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INTRODUCTION

La volaille constitue 1l'espeéce animale qul convertit
de facon efficace les matiéres premleres azotées ingérées en
protéines de qualité, sous forme de viande et ou des oeufs

destinés a la consompation.

Ces dernieres, années son €levage a <OnNnNu un e€ss80r
considérable en Afrique devenant ainsi 1'une des principales

activités périurbaines de production agricole.

Cependant, cette production se heurte & de nombreux
facteurs menagants d‘ordre nutritionnel, zootechnique et
pathologique. C'est sur cette derniere contrainte que notre
travall a porté, singuliercement sur une pathologie
métabolique et nutritionnelle la Goutte aviailre ou
Thésaurismose aviaire, maladie due & une élevation du taux
des urates sanguins par un blocage rénal, se caractérisant
par un deéepdt des urates sur tous les viscéres (Goutte

viscérale) et dans les articulations (Goutte articulaire).

Bien qu'ayant une incidence économique faible, cette
maladie peut étre nmortelle sous sa forme viscérale, ce qui

en fait une affection & pronostic grave,

D'éticlogie tres variée, elle fait intervenir presque

tous les facteurs qui concourent & une atteinte rénale.

Notre travail se propose, sur 1la base des rapports
d'autopsies realisées au Département de Pathologie médicale
et Anatomie pathologique de 1°'Ecole Inter—-Etats des
Sciences et Médecine Vétérinaires de Dakar (EISMV), de

procéder & des investigations sur les lleux de 1'é@levage



avec des analyses au laboratolre de certains paramétres afin
de dégager, le cas écheant, les facteurs étiovlogiques ou
facteurs de risque possibles pouvant expliquer 1'existence
de cette pathologle dans les fermes en cause., En effet, 11
avait éte etabli que la goutte aviaire seévissait depuis 1987
dans la clientele de la clintque ambulante, et
particulierement dans une ferme pour pondeuses située en

banlieue de Dakar.

Ce travail est ainsl divisé en trois parties.

- La premiere partie traltera des générallitées sur
1'aviculture au Séunégal et singuliérement dans la région de

Dakar.

~ La deuxieme partie sera consacrée a l'étude de la goutte

aviaire,.

- La trolséme partie enfin portera sur nos observations
cliniques et l'essal d'interpréetation que nous nous sommes

proposés de faire.



PREMIERE PARTIE :

AVICUL TURE AU SENEGAL, CAS DE
IL..A REGION IDE DAKAR =
GENERALITES



CHAPITRE 1 @ APERCU SUR LA REGION
DE DAKAR

1. ETUDE DU MILIEU PHYSIQUE

Le Sénégal est situé & l'extreme ouest du continent
africain entre 12° et 16°30 de latitude nord et 11°30 et
17°30 de longititude ouest 272,

Il couvre une superficie de 197.161 Kmr® pour une
densité de 37,02 habitants au Kn¥. Le pavs est limlité au
nord par le fleuve senégal qul le sépare de la Mauritanie ;
au sud par la Guinee-Bissau et la République de Guinée ; au
sud-est par la Falémée et enfin a 1'ouest par 1°0Oceéan

atlantique.

L'ensemble du povs est tres plat et les rellefs de
plus de 100 metres d’altitude ne se rencontrent qu’au sud-

est et A l'extréme ouest du pavs.

La région de Dakar se trouve a 1'extréme ouest du
pays avec une longue céte gqui l'entoure presqu’entierement.
Elle se présente donc comme une preggu’ile avec un vaste

marécage envahi ¢a et la par des dunes de sable.

Bien que 1le relief ait une influence reéduite sur
ltaviculture, 11 faut cependant souligner qu’une ferme
exposée aux vents présente plus de risques gqu'une ferme

située av pied d'une élevation 40>,

A cause de sa position par rapport a la mer, la
réglion dakaroise presente une evolution climatique
différente des autres ragions du pays. Les températures

annuelles wvarient entre 20,4°C et 27.,5°C (16>. Les mols les



plus froids sont les mols de décenbre et de janvier, grace a

l'effet de l'alizé maritime <25%.

Les températures les plus £levees sont notées aux
mois d'aoit a octobre, quand le soleil est au zénith dans
son mouvement “descendant" (27). En deéfinitive, Dakar se

caractérise par des températures moderées,

La pluviométrie de la region de Dakar est dans son
ensemble faible. Elle depend du mouvement de l'alize
maritime humide et du déplacement de la nmousson. Les
moyennes annhuelles sont de l1'ordre de $S00mm A 80Cmm. Le pic
est obtenu au mois de septembre. Cependant des fluctuations

sont obsaervées selon les annees.

Dakar counnait uwne hygrométrie constante qui se
mantifeste méme en saison seéche par des condensations
nocturnes Ifréquentes EH). Les valeurs les plus élevées se
rencontrent en avril, mai et juin 27, I1 faut rappeler que
l1'hygrométrie est un facteur important qui conditionne en

partie la quantite d'eauv consommee par les olseaux,

La région de Dakar, tout comme le reste du pays, est
exposée a trois types de courants d’'alr aux caractéristiques
hygrométriques et directionnellegs différentes (25). Ces
trols types de vent s'échelonnent dans le tenps et dans
1'espace toute l'anneée. Il s’'agit de
- l*'alizé continental ou harmattan ; vent irrégulier chaud
et sec transportant sable et poussiére, de secteur Est &
Nord-Est. Il se manifeste au niveau de Dakar & partir du
mois de mars et peut durer jusqu'a 1'approche de
1'hivernage;

- 1tallzé maritime, spécifique de Dakar, est issu de
1'anticyclone des Acores. Il souffle de novembre & mai.

C'est un vent frais et sec, de direction Nord-Quest (27). 11



se traduit par des Ifraicheurs intenses avec réduction de
1'insclation ;

- la mousson, vent spécifique de 1'hivernage, souffle de
Juin & novembre <27, C'est un vent chaud et humide quil
determine la forte humidite et les fortes chaleurs

hivernales de Dakar,

2, ASPECTS GENERAUX DE L'AVICULTURE
DANS LA REGION DE DAKAR

2.1. Différents types d’élevage

D'un point de vue dn mode d'élevage et des objectifs
économiques vigeés, l'aviculture dakaroise est scindée en
deux secteurs
- un secteur traditionnel de type familial,

- un secteur modernc représenté par des élevages de types

industriel et semi-industriel.

les élevages seml-industriels qui nous ont servi de
modele de travail sont les plus fréquemment rencontrés dans
la région. L'aliment est basé sur des provendes fabriquées
sur place. Les effectifs varient de 100 & 200 tétes pour les
petits élevages et de 200 a 10.000 tétes pour les grands

producteurs,

L'élevage industriel tel qu'il est définl par LISSOT
rapporté par LEGRAND (32) est moins pratigqué au Sénégal. Le
seul complexe de cette envergure est représenté par la

sociéte Agrocap située a Sébikotane,

Ces deux derniers types d'élevage se basent
essentiellement sur la production des peufs de consommation

et la production du ©poulet de chair. Cette derniere



spéculation est la plus pratiquée du fait de son cycle de

production relativement court (86-9 semaines’.

Pans les lignes qui suivent, nous allons succintement
passer en revue les détalls sur la chaine de production et
la commercialisation des ogeufs de consommation. Cependant
cet examen reste purement descriptif afin d'avoir une ideée
sur le matériel animal et comment peut apparaitre la goutte

dans cette spéculation.
2.1.1. Production des oeufs de consommation

La production des oeufs de consonmation ou oeufs
diététiques occupe une place importante dans la région de
dakar. De pratique .artiganale danes beaucoup de fermes
encore, elle ne cesse néanmoins de s'améliorer pour
atteindre le +type semi-industriel <(ou amélioreé)> que nous

allons décrire.

2.1.1.1. Mode d'élevage des pondeuses en élevage semi-—
industriel dapns la région de Dakar

Le mode d'élevage au sol sans parcours est le plus
souvent rencontré. Les oiseaux sont ¢levés en claustration
au sol dans des poulaillers ou 1ls regoivent eau, nourriture

et soins nécessaires.

L'élevage est surtout en bande unique, d'efifectifs
variables. La réforme des volailles a lieu entre 70 et 80
semaines d'a4ge environ. L'élevage en batierie n'est plus

courant, abandonné pour des raisons éconamiques.

Les dnfrastructures utilisées dans 1'ensenmble sont

généralement simples et peu colteuses.



2.1.1.2. Infrastructures

Flles sont representees par les batiments et le

materiel d'elevage.

2.1.1.2.1. Batiments

Les Dbatiments dfelevage des pondeuses ont une
superficie allant de 7% métres carrés pour les plus petits A
180-250 metres carrées pour les plus grands. La densite

maximale est de € sujets au metre carreé.

Le toit, souvent en t&le, est solt en pente unique
spit & double pente. Les murs latéraux ont une havteur de
1,50m. Ils sont ensulite conplétés par du grillage pour

atteindre une hauteur totale de 2, 4m.

Un sac de jute imbibé de Crésyl ou un petit bac en
téle qui en contient, tient lieu de pediluve.
Malheureusement i1 n'est toujours pas présent a l'entrée des
poulaillers. Aucune réserve d'aliment ni de lazaret ne sont
préevus au sein des Jlocauxn. Des volets de tolile ou en sac
permettent de regler la ventilation mals aussi une
protection contre les pluies mal orientees.

La conception des locaux doit répondre aux exigences
de la production. Ce qui n'est malheureusement pas toujours

le cas.

2.1.1.2.2. Matériel d’'élevage

Le materiel d'élevage est succint mais bien adapte.
I1 est constitué de mangeolires, des abreuvoirs, de la

litiere et des pondoirs.



2.1.1.2.2.1. Kangeolres

Elles sont dans l'ensemble de fabrication locale a

1'alde de matériaux locaux.

Les mangeocires des poussins sont en aluminium, de
section linéaire et de 1m de longueur pour 50 poussins, On y
trouve aussi des mangeoires circulaires en plastique rigide.
Les mangeoires des adultes par contre sont surtout en tuyau
PVC (Polychlorovipyl’ coupé longitudinalement et scellé soit
au spl soit & une certaine hauteur du sol. Leur nombre doit
respecter les normes d'élevage. Ce qui permet dréeviter le

slress.

2.1.1.2.2.2. Abreuvoirs

Les abreuvoirs sont de +type siphoide en métal
galvanise ou en maiiere plastique. Ils sont souvent 2
remplissage manuel. Cependant, certains élevages ont des

abreuvolrs a remplissage automatique.

Le nombre et la disposition de ces abreuvoirs sont
généeralement conformes aux normes afin de garantir la

production.

Les mangeolires et les abreuvoirs sont de nettoyage

facile.

2.1.1.2.2.3. Litiére

La litiére, faite de coques d'arachide, de copeaux de
bois, de pallle seche ou tout simplement de sable propre

n'est pas toujours necessalre.

Son épaisseur est varilable suivant les élevages. Mais

une ¢palsseur de 10 a 1Hcm est recommandée. Le contréle de
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la litiere doit étre rigoureuse pour éviter qu'elle devienne

un nid des agents pathogeénes.
2.1.1.2.2.4. Pondoirs

Les pondoirs sont des niches individuellas en ciment,
alignées sur toute la longueur des murs. Ils sont soit en

ligne unique soit superposeés.
2.1.1.2.2.5. Systéme de chauffage

Le systéme de chauffage des poussins utilise
- des éleveuses cu radians, de forme conique, fabriquées a
partir de l'aluminium. La source d'energie est apportée par
le gaz ;

- des lampes a gaz.

Dans <e mode d'élevage, l1'éclairage artificiel est

absent apres le démarrage.
2.1.1.2.3. L'Alimentation

Certaines fermes préparent l'aliment adapté & leur
sitvation, & partir des formules fournies par des malsons-—
conseils telles que SOPELA, SANDERS... Elles utilisent a cet

effet des Broveurs—-mélangeurs.

Les matiéres premieres sont pour la plupart locales
saul les Concentrés Minérn-Vitamineés (CMV)> et les prémix qui

sont inmportes.

L'aliment est conpose de mai s, de tourteau
d'arachide, de farine de poisson, de sel, de calcalre de
Bargny (Sénégal’) mals aussi de blé, de sorgho et de son de
mil. Le blé, du falt de la concurrence avec la consommation

humaine, est moins utilisé,
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L'ensemble de ces matieres premieres permet la
fabrication de rations diverses pour poussins futures

pondeuses, poulettes et pondeuses.

La réserve d'aliment s situe en dehors des

poulailllers.

2.1.1.2.4. Races exploitées

Elles sont pour l'essentiel importees d'EBurope et

sont représentees par

- la Bleue de Hollande : race mixte, réputée pour sa grande
rusticité aux conditions de 1'élevage famililal ;

- la Leghorn  blanche : pondeuse 4’ oeufs blance

principalement ; elle supporte blien les grandes chaleurs ou
1*humidité et couve tres rarement ;

~ la New Hamphire :@ race mixte, de plumage rouge acajou,
plus foncé chez la poule ;

- la Rhode Island Red : race mixte a créte simple et aux

pattes Jjmunes, qui s'adapte trés bien aux conditions
tropicales ;
- la Sussex herminée @ volaille qui manifeste une reésistance

movenne a la grande chaleur tropicale ;

- la Wyandotte blanche est une poule & plumage blanc dont le

bec et les pattes sont jaunes, de méme que la ﬁeau.

Avec les progrés genetiques intervenus ces derniéres
années dans 1'aviculture, diverses "scouches hybrides" ont
ete obtenues & partir de nombreux croisements de races
pures. Ainsi nous citerons pour les pondeuses
- les souches & oeufs blancs : ISA BABCOCK B-300, Shaver 288
et Lohmann Selected Leghormn ;

- les souches & oceufs roux :@ ISA BROWN, ROSS.
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2.1.1.2.%. Personnel

Dans 1la région de Dakar, trés peu d'élevages
emploient un personnel qualifie. 1 est pour 1l'essentiel
constitué par des manoceuvres recrutés sur cantrate de gré a

gré, Ce personnel s'occupe de tous les iravaux de la ferme.

Une assistance sanitaire est assurée par 1°Inspection
régionale de l’élevage de Dakar. C'est ainsi qu'entre 19088
et 1989, elle s'est chiffrée a 24¢ Interventions. Ces
dernieres vont de l1'instruction des projets & 1'intervention
sanitaire proprement dite. Notons que cette assistance
décroit <149 en 19838 contre 101 en 1989 au profit des

interventions des prives.

2.1.1.2.6. Organisation de la production

2.1.1.2.6.1. Préparation du badtiment & 1'arriveée

des poussins de un <12 jour

Les opérations suivantes sont réaliseées a la fin de
chaque bande pour préparer la prochalne reception

~ nettovage de tout le materiel et du batiment,

- désinfection au Crésyl ou & 1'eau de Jjavel,

- vide sanitaire de 7 a 1% jours,

- mise en place des gardes et des fenéires. Les fenétras
sont obstruées de fagon qu'il n'vy ait qu'une faible
aération,

- le chautftage est allume ; les abreuvoirs et les mangeoires
sont installes dans les gardes quelques heures avant

I'arrivée des poussins.

2.1.1,2.6.2. Déroulement de la production

Au deuxiéme jour, vaccination contre la maladie de

Newcastle avec la souche HB1 dans 1l'eau de boisson. Le
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premier et le second rappels ont lieu successivement au Z2le
et au 4le jours avec la scuche HB1 pour le premier et Lasota
pour le secaond. Un 3e rappel a lieu 2 la 16e semaine en

injection.
Le débecquage est réalisé manuvellement aux clseaux,

La récolte des oceufs est journaliere. La réforme des
volailles a lieu entre 70 et &0 semaines d'Age. Les poules
réformées sont abattues selon la méthode traditionnelle ou

vendues vivantes.
2.1.1.2.7. Production - Consommat.ion

La production avicole au Génégal est assurée par
environ 400 aviculteurs “modernes” <(5) dont les 3/4 sont

installés dans la region de Dakar.

Les investigations menées & la Direction des Services
des Productions Animales <(D.S5.FP.A) ne nous ont pas pernis
d'avolr des données précises sur la production et la
consommation des oceufs., Néanmoins, la Station avicole de
Mbao, specialisée dans l1'importation et la vente des
poussins futures pondeuses, a estimé le nombre des poules
pondeuses vendues en 1990 sur 1'ensemble du territoire
séenégalais & 549.999 pour une production moyenne annuelle de

250 oveufs par paule.

La consommation nationale en oeufs de consommation
n'est pas connue. L'approvisionnement est assurée aussi bien
par la production locale que par les inmportations d'Europe

surtout.

Le tableau n°l nous donne le tonnage des oeufs, le
nombre de poussins de 1 jour et le nombre d'oeufs & couver
importés en 1939 et 19890.
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Tahleau 1"l : Importations des poussins de 1 jour,
des oeufs hygléniques et des

oeufs A couver

t

ANNEE  'POUSSINS DU JOUR !

]
! OEUFS A COUVER
! ! (an tonnes)

DRUFS HYGIENIQUES

! ! !
! t !
! H (en piéce) H
! ! ! !
! ! ! ! !
! 1989 ! 411.247 ! 99, 607 ' 760.68¢ H
¢ t i 4 |
! ! ; H !
! 1990 ! 205.621 ! 17,139 t 1.352,550 !
§ ] ¢ {

Source : D.S.P. A

Nous notons qu'au cours de ces deux années, alors que
le tonnage des oeufs de consommation baissalt, le nombre
d'oeufs a couver avalt presque doublé. Paradoxalement le
nonbre des paussins de 1 Jour importés balssalt. Ceci peut
trouver une explication relative dans la place centrale
qu'occupe la station de Mbao pour l'importation des poussins

de 1 jour. La plus forte importation provieat de la France.

2.1.1.2.8. Comercialisation

Les oeufs sont vendus au marché ou aux particuliers
qui peuvent étre des hétels, des héplitaux... Certains

aviculteurs exportent vers les pavs volsins.

I1 ressort ains! que la production locale ne permet
pas de satisfaire les besolins des populations en oceufs de
consommation. Cette faiblesse est la résultante de nombreux
facteurs dont des facteurs zoontechnigques, économiques et

pathologiques.
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CHAPITRE 2 : FACTEURS LIMITANT LES
PRODUCTIONS AVIAIRES
DAKAROISES EN ELEVAGE
AMEL IUORE

1, FACTEURS S0OCIO-ECONOMIQUES
1.1. Distribution

L'insuffisance des polnts de vente et des moyens de
transport, et 1'épineux probleme de conditionnement, de
transformation et de conservation des produits font que 1la
distribution des produits avialres dans la région de Dakar
connaisse trés souvent des difficultés qui entravent, en
amont, la volonté des aviculteurs de toujours mieux

produire.
1.2. Concurrence des produits importés

Cette concurrence due a la distorsion des prix entre
les produits importés par rapport aux productions locales,
constitue un varitable goulot d'étranglement pour
1'aviculture dakaruoise. [l faut cependant relever que ces

importations connalssent des balsses ces derniéres années.

2. FACTEURS ZOOTECHNIQUES
2.1. Mode d4'élevage

¥algré 1'amélioration manifeste des programmes de
prophyvlaxie, de nombreux é&éleveurs, poussés par le sauci
d'une production maximale & moindre Ifrals, négligent souvent
certains impératifie maleurs de l1'élevage semi-industriel,

C'est alnsi que le reglage de la ventilation statique qui
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conditionne la température amblante des poulaillers est mal
assuré du fait de 1'insuifisance des ouvertures nécessaires
sur les batiments. A cela s'aloutent l1finsuffisance de

1'hygiéne de l'élevage el le non respect des nornes.

2.2. L'Alimentation

L*Alimentation représente le principal facteur
limitant de 1l'élevage aviaire tant au Sénégal que dans bien

d'autres pays africains.

La production locals des matieéres premieres
necessalres a la composition des rations est insuffisante.
Il est auesi difficile de constituer des stocks sans
recourir aux importations, ce qui augmente ainsi le prix de

revient de 1'aliment.

Les aliments préfabriqués ne sont pas accessibles &
tout le monde du fait de leur coidt élevé ; s1 bilen que
certains éleveurs se livrent a des téchniques particulieres
de rationnement aboutissant a des aliments mal equilibreés.
Les conséquences en sont une balsse de la production et une

senslibilité accrue auvux maladies.

3. FACTEURS SANITAIRES

3.1. Maladles infectieuses

3.1.1. Kaladies virales

3.1.1.1. Maladie de Newcastle

La maladie de KNewcastle ou pseudopeste avialre est

une maladie infectieuse, virulente, inoculable, treés

hautement contagieuse frappant ¢lectivement les oiseaux



sauvages et domestiques dont particuvlierement les

gallinacées, en toute saisoun.

Elle est due & un Paramyxovirus de 150 a 220nm de
diametre et se manifeste de fagon générale par une
septicémie hémorragique avec des locallisations digestive,
respiratoire, et nerveuses, isolées ou différemment

assoclées selon un ordre indéterminé sur le méme animal.

La maladie est transmise solt par l1'oeuf soit par
contact direct ou indirect. La chute de ponte d’oeufs est

brutale et importante.

L'évoluticon est rapide vers la mort de 80 & 100plo0
de l'effectif. La maladie de Newcastle est une catastrophe
pour l'aviculture. Le diagnostic clinlque est complété par

celul de laboratoire.

Il n'y & pas de traitement. La prévention s'appuie
sur des méthodes sanltalres alnsi que sur la vaccination
avec des vacclns tués ou des vaccing vivants atténués qui
sont préparés a partir des souches lentogénes ou mésogenes
du virus. En pratique, les vaccinations et les rappels sont
réalisés comme suit
- & 1 jour : vaccin newcastle souche Hitchnér Bl (HB1>,

- a 21 jours : rappel (HEl ou Lasota>,
- a 1% semalnes : vaccins (Beaudette ou Lasota>.

L'administration se fait dans 1'eau de boisson.
3.1.1.2. Variole ou diphtérie aviaire

Le virus responsable est un Foxvirus transmis par
contact et par les insectes piqueurs. Il occasionne
différentes formes clinlques parmi lesquelles, la forme

cutanée, la forme oculonasale et la forme pharyngiée.
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La mortalité est de l'ordre de %0pl0o0 de l'effectif.
La vaccination est réalisée a la 12¢me semalne et blen

verifier que le vaccin "a bien pris" apreées 7 & 10 jours.

3.1.1.3. Bronchite Infectieuse

Maladie causée par un Coronavirus peu résistant dane
le milieu extérieur. Elle est d'apparition rapide (24b) sous
forme de troubles respiratoires avec Jjetage et un retard de
croissance non récupérable chez les poussins et une chute de

ponte chez les pondeuses.

La mortalité peut atteindre 50pl90 de l'effectif des
poussins. La vacclunation & 1'aide des vaccins vivanpts

atténues H1Z20 et HS52 reste le seul moven de prévention.

3.1.1.4. Maladie de Gumboro

Maladie infectieuse, hautement contagieuse qui Ifrappe
les jeunes oiseaux Jjusgu'a 10 semaines d'age et présente un

pic de mortalite variable de 5 & 25pl100.

Elie est due probablement & un Picornavirus tres
résistant dans le milieu extériaur et se traduit
cliniquement par une dégénérescence et une nécrose du tissu
lymphoide de la Bourse de Fabricus, rendant le poussin
immunitairement deéficient. La maladie n'est contrdélable que

par la vaccination,

3.1.1.5. Laryngo-trachéite infectieuse

L'agent causal est wun herpes virus qul 1infecte
l'organisme par la voie respiratoire. Le principal signe
clinique est la géne respiratoire importante avec acces de

toux et d'expectoration sanguine lente.



La lésion caracteéristigque est une trachélte mnucao-

hemorragique. La mortalitée varile de 20 a 25pl00.

3.1.2. Maladies bactérienness et & mycoplasmes

3.1.2.1. Choléra aviaire ou Pasteurellose aviaire

Le choléra ou pasteurellose aviaire est une maladie
infectieuse, virulente, inoculable, tres contagieuse qui
frappe pratiquement toutes les volallles et en particulier

le canard.

Elle est due & Fasteurella muitocida et se manilifeste
cliniquement par des brusques mortalités, des oedemes de la
créte et des barbillions et de la diarrhée. Les mortalités

peuvent atteindre 90 a 100pl00 de l'effectif.

Le traltement est réalice au moven des Tétracyclines
ou de Chlorawmphénicol. La vaccination est possible mais pas
avant 6 semaines d'&4ge et 1'immunité ne deéepasse pas 3 a 4

mois,

3.1.2.2. Salmonelloses

Infections couramment rencontrées en aviculture et

qul regroupent la pullorose et la typhose.

3.1.2.2.1. Pullorose

Affection péerinatale (2 & 8 jours) dve a Salmonella
pullarum Elle se transmet par 1'ingestion d'eau ou
d'aliments souillés et se manifeste sous differentes formes
cliniques dont la forme aigué, la plus classique, east
caractérisée par une diarrhée blanche et crayeuse qui

souille et parfois méme obstrue le cloaque. L'autopsle



revele des lésions d'entérites et de dégénérescence du fole.

La mortalité chez les poussins peul atteindre 50 pour 100.

3.1.2.2.2. Typhose

Elle atteint essentiellement les sujets adultes avec
des mortalités de Ll'ordre de %0 a 75pl006. Elle est due a
Salmonella gallinarum et se caractérise dans sa forme aigie
par une c¢yanose des appendices de la téte, une diarrhée

Jaune a jaune verdatre striée de sang.

L'autopsie montre un fole hypertrophié et suite a la
rétention de la bile, il prend & 1'air libre une couleur

bronzée.

Le traitenment des salmonelloses est effectué au moyen
des antibiotiques ; Terramvcine, Tétracycline. .. La
prophylaxie est basee sur des mnethodes sanitaires et
médicales.

3.1.2.3. Coryza infectieux

Maladie intfectieuse due & Haemophilus paragallinarum
qui ne provoque guere de mortalité. Elle se caracteéerise par
des éternuements, du jetage séreux évoluant vares 1'aspect

séro~purulent et une dyspnée.

Le diagnostic est basé sur 1l'aspect clinique. Le
traitement est assuré par la Tylosine appliquée localement
ou distribuée dans l'eau de boisson. les Sulfamides dans

l'eau de boisson.

La prophylaxie est basée sur 1'isolement immédiat des
malades, leur traitement ou leur élimination. La

chimioprévention est possible.
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3.1.2.4. Maladie Respiratoire Chronique

C'est une nycoplasmose  due a NMycoplasma
gallisepticum. Elle est généralement déclenchee par le
stress car le nmycoplasme seul ne peut provoguer 1'apparition

de 1’infection.
3.2. Maladlies parasitalres
3.2.1. Parasitoses externes

1} s'aglt des puces, des poux, des tiques et de la
gale. En plus de l'irritation gu'ils provoquent, 1ils jouent
un réle important dans la transmission de maladies et de

parasites.

Des especes les plus connues, on cite Clmex

columbarivs, Bchidnophaga gallinae, Gonriodes gilgar.

La deéesinfection des locaux et du matériel permet de
lutter contre c¢es parasites, En cas d'infestation, des

traitements efflicaces existent.
3.2.2. Parasiltoses internes

3.2.2.1. Coccidioses

Les coccidioses sont dues & des protozoaires de la
famille des EIMERIIDAE qui parasitent les cellules du tube
digestif entrainant ainsi des entérites graves. Leur
présence dans un élevage est intimement liée aux mauvalses
conditions d‘hygilieéne. Les mortalités engendrées avoilsinent

les 100pl00, une fols déclaree.



3.2.2.2. Verminaoses

Les principales verminoses rencontrées dane les
€élevages de la region de Dakar sont : 1'Ascaridiose, la
Capilliariose, 1'Hétérakidose, la Spiruridose, la Syngamose

et les Cestodoses.

L'infection declarée peut indulre des mortalitées de
molins de 1I5Hplod. Le +trattement est faclle & 1'aide des

vermltfuges varies.

3.3. Maladies nutritionnelles el métaboliques

C'est un ensemble de pathologie qul regroupe

-  les carences carences  en  protéines, minéraux et
vitamines ;

~ les déséquilibres liés a la dégeénérescence gralsseuse du
foie ;

-~ les désequilibres metaboliques telle que la Goutte aviaire
qul peut étre classée, du point de vue pathologique, parmi
les arthropathies et néphropathies aviailres. Ces dernieéres
font 1l'objet d'une etude particulieéere dans la deuxiéms
partie. Signalons que des formes viscérales de goutte sont

rencontrées chez les pondeuses.

En deéfinitive, une classification des principales
maladies en fonction de leur incidence economique et des
possibilitées d’interventions prophylactiques ou curatives
peut étre avancee. Alnsi nous notons
- les maladies pouvant tuer 8¢ & 100pl00 de l'effectif une
fols déclarées : la maladie de Newcastle, la Pasteurellose
et la Cocclidiose. De ces trols maladies, seules les deux
derniéres sont traitables et/ou controlables par la
vaccination., La Newcastle n'est contrdlable que par 1la

vaccination ;
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- les maladies pouvant tuer jusqu'a 50plo0 de 1'effectif
la Variole, ia Bronchite Infectieuse des jeunes, la
Pullorose, la Typhose et la Goutie aviaire viscérale
genéralisée. Les deux premiéres ne sont contrélables que par
la vaccination ;
- les maladies pouvant tuer jusgu'a 20-25pl00 de 1'effectif
la Gumboro dese jeunes, la Laryngotrachéite infectieuse.
Elles ne sont contrdlables que par la vaccination ;
- les maladies tuant en général moins de 15pl00 de
l'effectif : la Corveza, la Bronchite infecitieuse des
adultes, la maladie de Mareck et Leucose, les Vermiuoses et
la MRC. La Bronchite et la Marek ne sont contrélables que
par la vaccination ;
- les maladies ne tuant gquasl jamais mais qui ont une forte
incidence economique (pertes de production?) : la Gumboro des
adultes, la Leucose at la malacie de Marek, plusieurs
maladies parasitaires Iinternes et externes et la Goutte

articulalire et/0ou viscérala secondaire.



DEUXIEME FPARTIE :

GENERALITES SUR LA GOUTTE AVIAIRE
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CHARPITRE 1 : ARTHROPATHIES ET
NEPHROPATHIES AVIAIRES

1, INTROODUCTION
Ce chaplitre a pour but de traiter des atteintes
articulaires et rémnales qui sont singuliérement concernées

par la goutte aviaire.

Les arthropathies repréesentent sans doute la plus

importante patholoxgie nuteritionneile en aviculture. Les
atteintes concernent toutes les especes aviaires élevées

rationnellement. L'importance de la place prise par cette
pathologie peut assurement trouver une ©Ppartie de son
explication dans l1'anaivse de certalns facteurs

~ l'eévolution des performances aul cours des vingt dernieres
années. En effet, L'HOSPITALIER et Cal. (33> rappellent que,
en variation de poids par an, le poulet de chair de 49 jours
a gagne 40,3g :; le dindonneau a 91 Jjours, 101,3g et le
pintadeau & 77 Jours, 34,2 ; alors que les téneurs en
matieres minérales des aliments proposés n'ont que peu
varie;

~ la sélection vers le developpenent des masses musculaires
du bréchet. Ce qui 1mpaose & i'axe vertebral et .aux membres
postérieurs un effort supplémentaire par déplacement du
centre de gravitée comme l1'a maontré JULIAN (303

- la vitamine D3. Cette vitamine liposcluble est soumise a
un processus complexe de métabolisation avant d'atteindre la
biodisponibilité sous forme de 1,25DIHYDROXYCHOLECALCIFEROL.
Les obstacles a la métabolisation c'est-ad-dire les facteurs
de spus-utilisation de 1a vitamine D sont nombreux et
s'additionnent dans leurs effets (35)

- la sensibilité geénétique et les conditions dfelevage. Il

existe en effet des souches plus fragiles que les autres et,
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selon que le sol est ou non couvert de litiére épalsse, 11 vy
a amortissement des chocs sans sollicitation du squelette ;
- la forte densité dans les locaux d'elevage qul réduit
ainsi les mouvements et fragilise le sguelette ;

les maladies intermittentes notamment celles provoquant

une baisge de l'absorption intestinale.

Les néphropathies sont, par contre rares, mal connues
et ont un tableau clinigue discret. Les véritables léesions
primaires seraient iaduites en periode d'élevage puls
réevélées au démarrage de la pante ov l'activité rénale est

plus importante C35).

Dans les lignes Qqui suivent, nous allons procéder a
une classification succinte de ces pathologies et situer la

goutte sous ses différentes formes d'expression.

2. CLASSIFICATION DES ARTHROPATHIES
ET NEPHROPATHIES AVIAIRES

Diverses classifications peuvent eétre adopteées et
nous avons retenu ici deun criteres : l'agent causal et les
appareils cibles. Les causes des affections articulaires et
rénales sont multiples et correspondent & des processus
traumatiques, infectieux, métaboliques, nutritionnels,

inmunologiques et néoplasiques.

Notre but se veut dJde proposer une classification
succinte en rapport avec notre entité pathologique. ('est
pourquoli nous prenons la liberté de ne consideéerer que les
causes infectieuses et les causes métaboliques et

nutritionnelles.
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2.1, Classification selon la cause

2.1.1. Arthropathies

Le tableau suivant nous permet d'avoir une approche

globale des troubles articulaires (cf. page 28J.
2.1.1.1. Agents infectieux
Nous distinguons les virus, les mycoplasmes, les

bactéries et les champignons.
2.1.1.1.1. Artkrites virales

Divers genres sont incriminés dont particulierement
- les genres Réovirus qui provoguaent, chez les volallles et
principalement les poulets de chalr, des oedémes des tendons
avec parfpils une rupture duv tendon gastrocnémien. [1 n'y a
pas de dépdét d'urates ;
- le genre Plcornavirus de la maladie de Gumboro, qui peut

étre associé & un dépsét des urates dans les articulations,
2.1.1.1.2., Arthrites mycoplasmiques

Mycoplasma  synoviae, responsable de Ia synovite
infectieuse des gallinacea est particuvliérement citée, Cette
synovite se traduit par des boiteries et des troubles de

1'emplumement sans dépét des urates.
2.1.1.1.3. Arthrites bactériennes
Les agents infectieux les plus fréquemment retrouvées

sont les Staphvlocoques, les Salmonelloses, les

Colibacilles, les Pastevrelles et le Bacille tuberculeux. ..



Symptémes
articulaires

-

Tableau n°2 : Approche des troubles articulaires

- Articulaires -

Source

-
.

F— Tendinites
|— Bursites

!

-- Périarticulaires —— — Fibrose ou inflammation du tissu fibreux

| — Lésions osseuses

=~ Inflammation des parties molles

- ~ Affection articulaire dégénérative
-- Cartilage et —— Traumatiques

hgements !

|~ Métanoliques Acromégalie, etc.

Ochronose

M Hémorragiques —Hémophilie
Bactériennes
— Septiques Fongiques, etc.

— Dues a des dépdts Goutte
de cristaux Pseudo-goutte

-— Maladies du sérum et

[ Processus vascularites
immunitaire —{ — Lupus érythémateux
disséminé

~— Polyarthrite rhumatoide
— — Affections inflammatoires
d'étiofogie inconnue

— Synoviate

— Syndrome de Reiter

— Psoriasis

Autres — Spondylarthrite

- ankylosante

— Sciérodermie

— Arthrites accompagnant
diverses aflections
intestinales ~

—

— Svnaovite villo-nodulaire pigmentaire
— Tumeurs synaviales

L.

21>
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Parmi les Staphviocoques, Staphylococcus aureus est
particulierement mis en cause. I1 est responsable des
suppurations articulaires chez Ia poule surtout. Le Bacille
tuberculeux, Mycobacterium tuberculosis, induit des
arthrites chroniques chez des volallles déja atteintes de

tuberculose.

2.1.1.1.4. Arthrites mycosiques

Les plus conhues sont la coccldioidomycose,

1'histoplaemose, ['actinomycose, la sporatrichose...

Les atteintes articulalires correspondent, lors d'une
actinonycose, & l'extension d'une lésion d'un os vaisin. Les
sporotrichoses peuvent étre & l'origine d'infection de 1la

synoviale.

2.1.1.2. FRacteurs métabcliques et nutritionnels

Les facteurs métaboliques conduisant & des troubles
articulalres sont soit d'ordre geénétique soit secondaires A
des desequilibres nutritionnels solt enfin résultent de 1la

combinaison de ces deux facteurs. Bt c¢'est souvent le cas.

Ainsi nous citerons entre autres facteurs :

~ Ja perturbation métabolique innée du méetabolisme des bases
purines. Ce qul se traduit par des acces répeéetés d'une
arthrite aigug et des dépdéts tophacés d'urates de sodium,
signe de goutte articulaire ;

- la carence en vitamine A gqui, outre la perte de la vue et
autres troubles, provogue aussi des troubles articulaires
avec des depéts des cristaux d'urate ;

- la concentration de l1'aliment en énergie et en protéines,
les déficiences en oligo-éléments, le déseéquilibre

calciun/phosphore ;



- la prise alimentaire, 1'insutfisance dfabreuvenent, la
présence des facteurs toxilques. ..
-~ le deéepét dans les articulations des c¢ristaux de

pyrophosphate de calcium dihydrate.
2.1.2. Néphbropathies

2.1.2.1. Réphraopathies infectieuses
2.1.2.1.1. Néephrites virales

De nombreux genres de virus sont responsables directs
ou indirects de 1'attelinte rénale et des voles urinaires.

C'est alnsl que nous citons

- les virus des genres Réovirus, Parvovirus et Pilcornavirus,
responsables de la maladie de Gumboro avec parfois des

depdéts des urates sur les visceres

- le virus bronchite infectieux néphritogeéene avec formation

de l1'urolithiase Jde la pondeuse.
2.1.2.1.,2. Réephrites bactériennes

Nous ne saurions passer en revue toutes les bactéries
qui provoquent. des néephrites. Nous nous Iimiterons
uniquement a celles qui, en plus des néphrites, occasionnent

aussl des dépdts d'urates. Ainsl signalons nous

- 1'dnfection salmonellliouve due aux diverses especes de

salmonelles ;

- 1'infection a Froteus et Hlebsiella qul peuvent induire
des substances protéiques qul vont servir de moule au calcul

<197,
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2.1.2.2. Népbhrites pon Infectieuses

2.1.2.2.1. EBéphrites métaboligues el nutritionnelles

Ce sont des néphrites d'insuftisance d'apport ou de
perturbation du metabollisme des subgstances alimentaires.
Nous citerons ainsi
- les carences alimentalves : vitanine A, defaut
d'abreuvement

le deéseéquilibre sodium, potassium, blicarbonates |

1

~ 1'excés de calcium, des prouteines. ..

2.1.2.2.2. Wéephrupathies médicumenteuses

Nous citerons les lithiases en rapport avec
- la precipitation des prodults ingeres qui cristallisent
euR-ménes : sul tamideaes, witalenine, triantérene,
allopurinol. ..
- 1'intoxicatiaon par les mycotoxines, le chlorure de sodium,
les sulfamides, le potassium, les cortisones, les vitamines

A et D.

En conclusion, toutes les atteintes rénales peuventl

se tradulre par la goutte.

2.2. Classitication selon les apparelils cibles

Deux appareils sont essentiellemant concernes :

1'appareil locomcleur &t 1'apparell genito-urinaire.

Les leéesions de l'apparelil locomoteur concernent aussi
bien les articulations que les tigssus conjonctifs. Les
atteintes articulaires sont periarticulailres et/ou
articulalires avec des lésions de cartilages, de ligaments et

d'atteinte synoviale., Clest au niveau de ces difféerentes
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parties de l'appareil locomoteur que les agents etiologiques

de la goutte vont agir.

Au nilveau de 1'appareil génito-urinaire, les lésions
sant localisées dane le vparenchvme rénale, les uretres et

les uréteéres.

2.3. Place de la goutte

L3

La goutte va g'exprimer sous deux tformes : la fornme

RN

artilculaire et ia forme vis

La goutte articulaire rvesualte des depots de cristauwx
d'urates dans la svnoviale avtlouialre et sur les tendoms.
On distingue aussi la psendogputie @ dépot des cristuaux de

pyrophosphate e calcium dans les articulations.

La woutte viscerele se caractérise par des deéepots
crayeux sous forme d'urolithiase dans les reins et les
uretéres. Ces depols craveux £'obmervent aussl sur les

viscéres abdominaur et les séreuses.

Aprés ces yuelgues congideérations sur les expressions
pathologiques de la goutte, nous allons, dane les lignes qui
sulvent aborder 1l étude classlgue de cette entité

pathologique : la goutte aviailre.
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CHAPITRE 2 : GOUTTE AVIAIRE

1. DEFINITION

La goutte avialre est une maladie métabolique due &
une eéelevation du taux des urates sanguing par un blocage
rénal. Elle peut evoluer sous une forme algué souvent
mortelle avec déepet des urates sur tous les visceéres (Goutte
viscérale!) ou Sous une Iforme <chronique & 2 localisation

articulatre (Goutte articulalred.

La goutte se rencontre souvent chez les rapaces des
jardins zooclogiques, cher les galllnacees domestiques et
chez les perdreaux. Des facteurw varies prédisposent a la
nmaladie dont les infections virales, les infections
bactériennes, les intoxications, les carences alimentairess,
une alimentation trop riche en protéines et les facteurs
héréditaires.

Le diagnostic est svident a 1l'autopsie.

2, CLASSIFICATION DE LA GOQUTTE AVIAIRE

La goutte aviaire peut étre classée selon la
localisation de la lésion goutteuse. Elle peut aussi 1'étre
selon que la lésion est ou non secondaire & une pathologie.
Cette derniere classification gue nous avons retenue pour
notre étude est empruntée a4 la goutte humaline.

Selon la localisation de la lésion goutteuse, nous

distinguons la goutte articulaire et la goutte visceéraile.

La seconde classification par contre distingue une
goutte primaire, une goutte secondaire et une goutte
assoclee a une aunomalie proteique specifigue, tel que le

montre le tableau n 38.



Tabhleauy n°'3 @ Classification de la gouvtte

en mddecine bummine

- A e e e tem e e M s s

t t 1 t

! TYFE ! ANOMALIE ! ANCOMALIE ! HEREDITE

! ! KETABOLIQUE ! SPECIFIQUE t

¢ 1 ! t

! ; ! !

! GOUTTE PRIMAIKE ! :

'~ Goutte idiopathi-! ! !

! que : ! ! !

! % acide urique ! Production accrue ! Inconnue tMultifact-

: urinaire normal !'d’'acide urique et/ou! lorielle

; (75-80%) texcretivn urinalre ! ! Dominant?

H tdiminue (souvent ! !

! tassuciee chez le ! i

! fméme sujet) ! !

! % acide urique ! Production accrue ! Inconnue ! Inconnue

! urinaire augmenté!d’'acide urique ! !

t Q0-25%) ! ! !

! H ! H

! : ! !

" OGOUTTE ASQUCIEE A ! ! !

‘UNE_ANOMALIE PROTEX ! :

! QUE SPECIFIQUE s !

'~ assoclée a une ' Production accrue | Absence de !

'glycogénose type 1 !'d'acide urique, plus!glucose-S5-phos- ! Recessive

! (Von Gilerke) 'excrétion diminuée !plate 'autosomi -
{(Goutte juvénile) !'d’'acide urique ; ! tque

'
!
{
H

- associée a un

tdébut chez 1'adulte

jeune, lithiases

!rénales, atteintes
!neurnlogiques

L]

t
H
t
4
i

1
.

tun retard mental et!
iune autpmutilation !

(1%

GOUTIE ASSUCIEE A

UNE_ANOBALIE SPRC] !

RIQUE PROUTEIQUE

- associér 4 une in

firmité ceérébrale,

‘dépot de glycogene !

‘et de lipides, !
thypoglycemie !
t {
! Production accrue !
'd'acide urique ten HGPRT
t ]
! !
] [}
t ¥

f
{
!

! Production accerue
tdfaclde urigue

ieyliransierase)

¥
t
!
v
!
1
!
!
!
!
'
!

!
4
!

Absence totale en!
'HGPRT (Thypoxanthi!
! ne-guanine-phospho!

[
x

Absence partielle! Liée au

sexe

Liée au
sexe
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! ! ANOMALIE ! ANCHALIE !
! TYFE ! METABOLIQUE ! SPECIFIQUE ! HEREDITE
) t ¢ ¥
' § s :
! GOUTIE ASSOCIEE A ! ! !
*UBE_ANOMALIE SPECT ! ! '
' FIQUE PRUTEIQUE ! : !
!~ associée 4 une t Production accrue ! Mutation de la ! Inconnue
tezcretion urinaire !d'acide urique !FP-ribose-P-synthé!
télevée d'acide uri-! 'tase (sugmentaticn!
‘que, lithiases ! tde 1'acidit&) '
réenales &t goutte ! ! !
H (rarer ! ! !
!~ asgoclee A une ! Capacite de jfalson! oo globuline, ! Recessive
‘goutte tophacee et !des urates auX tdeticit partiel tavtosomnt-
'un taux plaematique!protéines dimipuees !en proteines de fque
‘dfacide urigque peu ! ftransport !
taleve (rare) ! ; !
! ; 4 i
! ! t !
! GOUTIE SECONDALRE ' ! !
't~ & des affections ! Production exces- ! Acceélération du !
thématologiques taive d'acide urique !turn over des !
'maladies myelopro- ! ‘acides nucleéelques !
‘litératives, anénmie! ! !
'hémnl viique ! ; !
‘chronique ! § !
!1- & des affections ! Diminution ! Diminution de la !
‘rénales chroniques:!d’excréticn d'acide !{masse fonctionnel-!
tglomerulonéphrite, turique tle rénale ¢
!pyélonéphrite, rein! {Lésion tubulalre !
'polykystique, ! tacquise 7 !
Inéphropathis ! ! !
!saturnine ! ! !
1~ & des affections ! Diminvtion t Role de 1'hyper- !
fcardiovasculaires !d'excrétion d'acide !lactacidémie dans !
tavec hypertension !urique !la sécrétion tubul!
! ! taires d'urates 7 !
! ! ! !
!- & l'emplol de ! Diminution ! Suppression de la!
'médicaments hyper- !d'excrétion d'acide !sécrétion tubul- !
turicémiants turique taire de i'urate ¢
! ! !due au médicaments!
! t ! ¢
!~ au Jelne (spécia-! Diminution ! Suppression de la!
tlement dans le td'excretion d'acide !sécréticorn tubulai-!
!traitement de turigue 're d’urate par !
t1'obesité) ! i1'acide hydroxy- !
! ! !butvrique et !
! ! td'autres corps ¢
! H ! sétoniques !
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3. ETIQLOGIE

De nonbreux facteurs sont incrimipes dans
l'apparition de la goutte <(viscérale et articulaire’ chez
leg oilseaux. Le déenominateur commin de tous est qu'ils
induisent wune atteinte rénale pouvant aboutir & une
insuffisance rénale. Or le rein est la principale vole de

sécrétion et dfexcrétion de 1'acide urique.

Ces facteurs seront distinguées en causes

predisposantes et en cauvses declenchantes de la goutte.

3.1. Causes préedisposantes

-~ 11 exliste chez les ociseaux un systéeme vasculaire
particulier tres complexe gul comporte un systéme porte-—
rénal. Celui-ci est un svsteéme velneux centripete au reimn
gqui irrigue la totalite du parenchyme rénal. I1 dérive de la
veine féncrale. Juste avant de s'aboucher avec la veine
efféerente, la velne fémorale donne nalssance & une valvule
iliaque ou valvule porte-rénale, de forme et de structure
variables en fonctlon des espéces (2). La contraction ou le
relachement de la musculature {ou des cellules
épithéliovdes) de cette valvule régle le deébit sanguln dans
le systéme porte-rénal (1). La physioclogie de la contraction
de la valwule iliaque est mal connue. La valvule semble étre
ouverte lors de la marche ou au repos ; elle serait fermée
pendant le vol, ce gul intensifiérait la circulation reéenale
et donc l'élimination des déchets metaboligues (2).

Sous l'action de stress permanent de quelle que nature que
ce solt, cette valvule peut se fermer comme pendant le vol
at les relns se retrouvent ailnsi sous la pression de la
circulation porte-rénale | ce quli aura pour conséquence une
augmentation de lluraturie. Aussi, il n'est dounc pas
impossible, eéetant donne que chez les olseaux, les déchets

protéiques s'éliminent en grande partie sous forme d'urate,



que la goutte des oiseaux ne solt autre chose qu'un symptime

de 1l'insufifisance rénale.

- Une alimentation trop riche en protéine et
speclalement en protéines animales (farine de polsson pour
les races bonnes pondeuses: aggrave fortement les risques de
goutte. En effet, l'aclide urique ¢tant la forme principale
d'elimination des bases puriqgues autre que l'adenine par les
reins chez les aiseaux, 11 est aisé de comprendre qu'un

exces de ces protéednes, dans les rations facilite

fi

i{'apparition de la goutle en provoguant une hyperuricémie et

une hyperuraturie permanentes,.

- Les carences alimentaires et vprincipalement la
carence en vitamine A, Cetie vitamine, outre sont réle
premier dans le méecanisme de ia vision, intervient dans la
tformation et l'entretien fonctionnel des cellules
épithéliales de la peau el des muqueuses. De plus, en
préservant l'intégrité des muqueuses et en encourageant
probablement la praduction des anticorps, la vitamine A
contribue & la protection contre l'infection. Une carence en
cette vitanmine entrailne par consequent, en plus des troubles
de la reégénération du pouvrpre rétinien, une dégénérescence
et une kératinisation de tissus épitheéellaux.

En conséquence., les signes d'infection secondaires sont
souvent eévidentes chez les sujetlts carencés ; ¢'est ainsi
qu'on observe au niveau des reins, des tubules renfermant
souvent des dépdéts d'urates qui leur donnent un aspect

blanchatre et wrémeux.

~ lLes 1intoxlications alimentaires et npédicamenteuses
1'incorporation de matieres premniéres moisies (mails par
exenple?, un mauvals dosage des oligoélénments, s@l...
libérent des substances toxiques qui lésent les reins. 11
s'y ajoute l'actiaon des medicaments neéphrotoxiques tels que

les sulfamlides, les cortisones.



3.2. Causes déclenchantes

Les maladies bactariennes at virales : les
salmonel loses, ia bronchite infectieuse, la maladie de
Gumboro, le détaut d'abreuvenent, le refroldissement, un
temps humide et froid ainsi gue I& manque dfexercice sont

avtant des conditions favaorabies A& 1'éclosion de la maladie.

4., PATHOGENIE

Faute de disposer des donnéesrs precises sur la
pathogeénie de la goutte avialre, nous l'avons traitée par

analogie a celle de 1'homme.

L'hyperuricémie west nocive par les dépdts qu'elle
pravoque , 1'acide urigue et les urates étant peu solubles
dans les milieux organlques et les tissus, Tous les
symptames de la goulte sont l'expression de la precipitation
d'urates. La concentration de 1'acide urique dans les
fluides de I['organisme esr determinée par 1'équllibre qui

s'opere entre le taux de production et ie taux d'elimination

des urates.

L'acide urique est forme par L'oxydation des bases
puriques autres que 1'adéninpe, eéliminée directement sous
cette forme, Bon excrétion est surtout  rénale, Plus
accessoirement digestive. L'arigine de ces bases purigques
est double : exogene <alimentaticon? &t endogene (catabolisme
cellulaire de I'animal matse surtout, excédent anabolique
destiné a la reconstitution des propres acides nucléiques du

sulet).

Les appeorts quotidieus des bases purigques et leur
elimination chez le sujeit normal sont résumes dans la figure

n'l.
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Ltaccumulation d'une quantité excessive d'urates dans
1'organisme peut théoriquement résulter d'une augmentation
de l'apport alimentaire de purine, d'une surproduction
endogeéne, d'une diminution de iI'excrétion reénale ou
digestive, d'une diminution de la destruction eundogene des
urates ou d'une cambinaison de ces facteurs. Cette
multiplicité des mécanismes conduisant & la surchage

uratique définit auvutant de variétés de goutte.

Les anomalies de 1l'absorption ou de 1la destruction
intestinale de 1'acide urique ont ete exclues et 1'on peut
considérer que la destruction endogéne d'aclde urique n'est
pas ub processus trés important chez 1'homme du fait de
l1'absence d'uricase (48). En revanche, les anomalies de la
production endogens des purines et de l1l'excrétion des urates
jouent un réole important dans la pathogénie de
1'hyperuricémie tant de la goutte primaire que de la goutte

secondaire.

La plaque tournante de la biosynthése des purines est

située différenment selon les auteurs,

Selon WVYNGAARDEN (48>, la reéaction principale de
cette blosyntheése est 1'éetape iunitiale au cours de laquelle
la L,glutamine et 1'a—phosphoribosylpyfophospbate se
combinent irréversiblement pour former du
S~phosphoriboxylamine, premier précurseur spécifique des
purines. Cette réaction gqui est probablement 1le goulot
d'étranglement de toute la voie métabolique est reéeglée par
un mécanisme de feed back contrélé par les prodults
nucléotiques qu’elle synthétise. L'aminotransférase qui
catalyse cette premiere reaction posseéde des sites
inhiblteurs senslbles aux taux d'aclide adénique et d'acide
guanilique. Une blosynthese acceélérée des purines implique
une accélération au niveau de cette réaction, Sa vitesse

deépend:
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1> de 1la disponibilite en substrat, particulierement en
glutamine et en phosphoribosyipyrophosphate,
2) de 1'activité du premier enzyme et de l1'intégrité de ses
mécanismpe régulateurs et,
3) des concentrations des nucléotides régulateurs en face
des sites de l'enzyme.

Des anomallies au niveau de ces troils mécanismes de

contréle entrainent une synthése excessive des purines.

Les études reéecentes menees dans le laboratoire
medical SPECIA <31 rapportent que la plaque tournante de
1'anabolisme et du catabolisme des purines est représentée
par l1'acide inosinique, nucleotide composé d'une base
purique <(l1'hypoxanthine’, d'un pentose (le ribose) et d'une
molécule d'acide phosphorigue. Une enzyme, 1‘hypoxanthine-
guanine-phosphoribosyl-transférase, permet & la suite de la
deégradation, la reconversion de 1'hypoxanthine et de la
guanine en nucléotides qui échappent ainsi «in extremisy A
la deégradation en acide urique. Leur reconversion en aclde
inosinique cdont la concentration augmente ralentit
l'anabolisme purinique par effet de «feed backr» comme le

résume la figure n’2,

4.1. Goutte «communex

Elle représente la tres grande majorité des cas de la
goutte humaine et serait liée & un trouble métabolique
héréditalre non encare défini, mais localisé sur la voie
anabolique de la purinosynthese endogene dont 1l'activite est
accrue. Cet excédent dans la synthése est directement
dégrade en aclide urique <(cycle court de 1'uricogénése?
(Fig.3>.
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4.2. Goutte par déficit en Hypoxanthine-guanine-
phosphoribosyli-transférase (H.G.P.R.T)

Cette variété de goutte, rare mais treés particulileére
et dont la lésion biochimique est partaitement connue, est
résumée dans la figure n*4. Le déficit en H.G.P.R.T, en
supprimant 1e retour des bases purigues vers 1'acide
inosinique, dont la concentration balsse, active par «feed

back» la purinosynthése endogéne,

4.3. Goutte des mutants de la phosphoribosyl-
pyrophosphate synthéetase

Rormalement. ('enzyme est activee par le phosphate
inorganique et inhibeée par les nucléotides. L'enzyme mutante
a une activite nettement accrue & des taux bas de phosphate.
Ce qul entraine une concentration intracellulaire augmentée
de PP-ribose~F, une biosynthése accélérée des purines et des
valeurs d'excretion urinalre d'acide urique extrémement
augmentées, des lithiaces récurrentes et des manifestations

articulaires de la goutie.
4.4. Goutte secondaire des hémopathles

L'acide urigque provient, ic¢i, d'un catabolisme accru
des nucléoprotéines des cellules sanguines pathologiques
(cycle long de l'uricogéneése), spontanément ou le plus
souvent & la suite de traitements cytolytigques, comme le

montre la figure numero 5.

4.5. Gaoutte secuyndaire des néphropathies

L'excrétion des urates dépend de trois facteurs : la
filtration glomérulaire, la reéabsorption tubulaire et la
sécretion tubulaire. En diminuvant le taux de 1'uraturie,
1'insuffisance rénale produlit une hyperuricémie pouvant
&' acconppagner de goutte (Fig.o57.

En fait, 1l semble que les néphropathies chroniques

solent seulement un facteur révelateur de la goutte.
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4.6. Goutte iatrogene

Certains medicaments «(¢f. tableau n°4> ont un effeat
uricorétenteur en inhibant généralement la secrétion
tubulaire rénale d'acide urique et sont ainsl responsables
d’'hyperuricémie. 11 en est de méme de certains composés (cf.

tableauv 14> & effet uricosurigue parasite.

Tableau n°'4 : Composts aux effets uricorétenteurs

et/ou uricaosuriques de la goutte

! ! ! ! !
! ! Dluretiques ! ! !
! VUricorétenteurs !sulfamides ! Hypo-uraturie  !Hyper- !
! 'Aspirine & faible { turicémie !
! ‘dose ((3g/24h> ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! tFhénv!butazone ! ! !
! Uricosuriques tAntivitamine K ! Hyperuraturie !Hypo- t
4 ! Aspirine & farte ! luricémie !
! Idose (r4g/24h} ; ! ¢
! : ! ! !

Source : 31

4.7. Autres anommlles

Deux autres anomalies décrites peuvent entrainer une
synthése accrue de FF-ribose—-P et de purine. Ce sont
1*'absence de glucose 6-phosphatase et les wvariantes de la
glutathion reductase factivité augnenteel i ces  deux
affectiaons semblent é&tre la reésultante d'une augnentation de
1'hexone monophosphate circulant et d'une synthése aocrue

des esters du ribose phosphate,

On a décrit aussi un deficit partiel en

al-«2 globuline sans aucune autre anomalie du métabolisme.
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En définitive, tous les facteurs induisant une
perturbation du metabolisme des bases purigues peuvent etre

une source de goutlte,

5. TABLEAU CLINIQUE

Toute la symptomatologie de la goutte avialre est
liee & des depots d'acide urique en exces, La goutte est
alnsl considérés comme une thésauvrlsmose, la thésaurismose

urique.

Deux ordres de symptimes caractérisent la goutte
aviaire :
- les manlfestations paroxystiques souvent mortelles qu'on
peut appeler "la crise de goutte”,

- les dépdéts macroscopiques d'urates ou tophi.
5.1, La "crise de goutte"

La "crise de goutte" frappe les oiseaux de tout age.
Elle est d'installation rapide et =me manifeste sous forme de
goutte viscérale. Cette forme témoigne d'une atteinte rénale
suralgué avec mort sublte, mais surtout d'une atteinte
rénale aigué avec arrét complet de ia ponté au bout de 8 &
10 jours chez la pundeuse, des troubles digestifs sous forme
de diarrhée, l'atteinte des crétes et des barbillons quil
sont cyanoses. Les volallles sont maigres grattent le

plumage. La mortalité peut atteindre 50pl00.
5.2. Les préciplitations tophacées

Les précipitations tophacées constituent le second
&é€lément caracteristique de la goutte. Elles suilvent
habituellement les crises iInflammatoires en s'intriguant &

elles. Ces tophi sont la traduction clinique de 1la



..50.,

thésaurismose chez 1'adulte. Jls siégent en des zones

d'élections : structures articulaires, appareil urinaire.

5.2.1. Les dépdts usseux et articulaires

Ils sant d'apparition sporadique, faiblement

snzootique et d'éevolution chronique. Les dépéts se font dans

le cartilage, 1'os sous-chondral, prés des insertions
capsulou-ligamentaires ou ils remwplacent les tissus
specifiques. fls sont donc responsables des boiteries

pouvant conduilre a une Inmnpotence fonctionnelle articulaire.

Ces articulations apparaissent molles au debut,
L’atteinte douloureuse s"étend dans les regions
periarticulaires. Les nodosités lalssent écouler une matiere
grisatre contenant une multitude de cristaux d’'urate. 11 y a

une chute de la pante et des troubles digestifs.

5.2.2. Les précipitations uratiques
de l'apparell uripaire

Lorsque l'uricemie est élevae, des précipitation vont
se produlre dans le parenchyme rénal, au niveau du tissu
interstitiel. Ces amas uratiques 1ndoclores siegent dans la
médullaire reéenale, s'entourent d'une 'reaction cellulaire
inflammatolire détruisant les tubes collecteurs et le tissu
interstitiel voisin. Une néphropathie interstitielle
chronique apparait, longtemps tolereée, évoluant lentement

vers une Iinsuftisance rénale gul reste en geéneéeral discrete.

Lorsque l1'uraturie esi eélevée, les précipitations

vont se faire dans les voles excrétrices, aboutissant & la
formation d'une lithiase urique. Elle est parfois
asymptomatique, mais geéneralement elle se traduit par des

crises de coligues néphritiques se compliquant parfois
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d'obstruction et d'intfection des voles urinaires et, peut

évoluer également vers une réduction de la fonction rémnale.

5.3. La goutte secondaire

Toute situation gqui entraine une hyperuricémie peut

se compliguer de goutte

1'observe dans la monocytose du poulet,

secondalre.

C'est ainsi qu'on

parfois au cours des

polyglobullies secondaires aux cardiopathies, au cours des
levucémies myélordes chronigues ou des anémies hémolytiques
chronigues. Dans tous les Cas sus—-mentionnés,
1'hyperuricémie résuvlte d'un turn-over accru des acldes
nucleéeiques.
6. ANATOMIE PATHOLOGIE

la lésion pathogmonigue de la goutte est le tophus,
dépdét d'urate entoure d'un tissu quil présente les aspects

d’une inflammation a corps étranger.

Les c¢ristaux

quand on les observe au microscope a lumleéere polarisée,

la goutte, les urates. ont

cartilage dans les

péeriarticulaires et les reins.

se développent habituellement sur

On

(raotule? et dane les tendous.

dans la peau

de

des phalanges,

scléraotique 1toeil, ou

développent encore plus

valvules mitrales ou aortiques.

Des poussiéres d'urates se dépaseant sur

le mésentere et la grappe

dégeénerescence musculaire

d'urates sont anisotropes et

epiphyses des os,

le

rarement

et

lumineux

Dans

tendance a& se déposer dans le

"dans les tiesus
Les tophi chez les volailles
les bourses de la patella
les ohserve plus rarement
dans la

Ils

dans la c¢ornés ou

long des nerfs. se

dans le myocarde. les

le périlcarde,

ovarigque, On observe une

i'anémie. Dans les



'

(8]

A%
i

articulations, une dégénerescence du  cartilage peut se
développer, de méme qu'une pralifération de la synoviale,
avec destruction de l'os sous chondrale et prolifeération des
corticales ; parfois 1'on observe une ankvlose fibreuse ou

ossifiée.

Le seul aspect histologique caractéristique du rein
goutteux est la présence de coristaux d'urate dans la
médullaire ou les pvramides &t la reaction giganto-

cellulaire gui entourse ces celiuvles. Une pyélonéphrite ou

des anomalies vanoulalres BRI scleéerose artérielle et

artericlaire sont partois asooclees.

Les anomalles anatomiques les plus précoces au nlveau
du rein sont constituees  par des lesions tubulaires
assocléeées & une nephrite interstitielle. Il existe également
une glomérulosclerose particuliere avego épaississement
tibrillaire uniforwe de 1 membrane basale des capillaires
glomérulalres. L'on observe wune atrophie préecoce et une
dilatation des anses de Henlé, partols associée 4 une

deégénerescence a pigment brun de l*éepithélium.

7. PRONOSTIC

Les caractéristiques suralgue [(avec ume mortalité de
1'ordre de 50pl0U> et ajigue tavec chute de ponte? font gue
la goutte viscerale ait un promnostic grave., Ce pronostic est

relativement bénin dans la goutte articuiaire.

8. DIAGNOSTIC

Dans la goutte avialre, le diagnostic clinlque basé

sur les symptdimes de goutte est de pratique difficile. La

maladie est generalement etablie apres avtopsie. Il est
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microcristaux de pyropbosphate de calcium ou apatite et non

d'aclide urigue.

L.*arthrite goutteuse chronique doit étre distinguee
de toutes les autres arthrites chronigues qui s'accompagnent
de déformations des artculations., L'anamnese, la preuve
d'une hyperuricentie, ltexistence de tumefactions
asymétriques, l'existence de tophi ou de cristaux d'urates

dans le liguide synovial, etabliront le dlagnostic.

9, TRAITEMENT - PROPHYLAXIE

9.1. Traltament

Dans un élevage de volallle, deés lors que le
diagnostic de mgoutte clinlique a ete confirmé, 11 est

recommandé d'appliquer wun traitement médical assoclé & des

mesures hygieniques.

9.1.1. Trattement médical

Ce trailtement est rendu possible par l'emplol des
drogues d'efflcacite prouvéee. A cet effet, divers schémas

sont proposes.

Ainsi, la Pondation pour 1'Assistance Mutuelle au Sud
du Sahara (F.A. M. A, 1961 (19) proposait l1'utilisation de :
- 1"UWroformine : produit de la combinaison de 1'aldéhyde
formigque et de l'ammoniac qui en se dissoclant en milieu
acide au niveau du rein et de 1'urine, exerce une action
antiseptique urinaire liée & ces deux constituants ;

- le
~ la Plpérazipe, solvant des urates et acide urique
G,4 & Ig/l d'eauv de beoisson g

3 & D/l d'eau de boisson |
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- 1'Iodure de potassium ¢ Ig/1 d’eau de bolsson

pendant & jours

- la Yiiamine A.

LISSOT (1943, (34> considerant la goutte comnme une
lésion de 1'Avitaminose A, conseillilait pour son traitement
des injections Journalieres en sgug~cutane de 2cm™
d'hexaméthyliene tetranmine, additionnées de 2 & 5pl00

d' Iodure de potassium dans 1'eau de bolsson.

VALLY et CHERETTE (1986 <46) ont propose¢ dans la
goutte des perroquets et des  perruches, le +traitement
honéopathigue sulvant
- vingt premiers jours Uric  Acidum 4CH, Lycopodium,
Fulsatilla, RBenz-Acld.4CH ;

- les vingt Jjuure suivants : Aconitium, Arnica, Cajuput,
China <(4CHH, trois granviés de chaque tube dans 1l'eau de
boisson quotidienne:.

Ils jugérent satisfaisanis les résultats obtenus avec cette

thérapeutlique,

La thérapeutique la plus recommandée auvjourd’'hui est
basée sur
~ la Piperazine : 0,4 a 1lg/1 d'eau de boisson,
~ le Bicarbonate de sodium : 2g/1 d’'eau de boisson,
~ la Vitamine C : 1g/1 d'eau de boisson,

- les diurétiques.

Ce trw.itement, cependant, ne sauralt eétre efficace

sans mesures hygléniques.
9.1.2. Traltement hygiénique

Il consiste a réduire ]fapport protélque, & abreuver

largement les volailies, & rédiure la densité dans les
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poulaillers pour permettre aux oiseaux de se deéplacer

davantage.

9.2. Prophylaxie

La prophylaxie est basée essentiellement sur le
respect des regles d'hygiene. 11 faut en effet eéviter
l1'aduministration prolongée des médicaments néphrotoxiques.
On devra respecter 1'équillibre alimentaire en eéevitant les
excés protéiques et les carences alimentaires, survelller
1'abreuvenent, Il taut entfin vacciner contre la Bronchite

infectisuse et la maladie de Gumboro.

10, CONCLUSION SUR LA GOUTTE

La goutte aviaire est une maladie méetabolique a
étiologie trés variee et complexe, caractérisée par les
dépots des urates de sodium sur les viscéres et dans les
articulations., D'incidence économique falble, elle peut blen
etre maitrisée en assocliant des mesures de prophylaxie

rigoureuses & un traitement adéquat.



_.5'7..

TROISIEME PARTIE

OBSERVATIONS CLINIQUES,
DISCUSSION-ESSAI D' INTERPRETATION



- 58 -~

CHAPITRE 1 : OBSERVATIONS CLINIQUES

1. SITE D'OBSERVATION

La ferme test dans laquelle nous avons travaillé est
sltude a 3éblkotane, village implanté & 44 Km de Dakar, sur
la route de Thiés. Elle couvre une superficie de 2 hectares
et on vy pratigue l'agriculture et 1l'aviculture. Cette
dernieére activite gui a tait l'objet de notre travail, est

pratiquée depuls 1978.

Elle est limitée du nord au sud et a 1'ouest par une
halie d'évines et d'autres arbustes qul ont pris racine, a

l'est par le verger. L'entrée est située au sud.

Le site est bati sur un sol sableux, latéritique et
on y accéde par une route non bitumée. Il est parseme
d'arbres permettant de rédulire les effets du vent et de la
chaleur. Le site est soustrait du bruit 1incessant des
véhicules et des passants de par son éloignement de 830

métres de la route Dakar—-Thieés.

1.1. Batiments

Ils sont essentiellenment constitués des batiments

d'élevage et des batiments annexes.
1.1.1. BAtiments d'élevage

Les batiments scont construits en briques de sable et
sont couverts d'une toiture en téles ou en tuiles, sans

plafond. On les distingue en poussiniére et en poulaillers.

La poussinlere est coastruite a 1'ecart des
poulaillers. Sa capacité est de 3000 & 5000 poussins. Le sol
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est en ciment non couvert de litieére., La densité est de 30
sujets au moins au metre carré. Les murs sont badigeonnés a
la chaux et les angles sont arrondis. Ce qui favorise la

désinfection.

Les poulaillers sont construits selon le schéma
classique propagé en Afrique de l'ouest : un muretin de 1
metre complété par 1,50m de grillage, le tout recouvert
d'une toiture en pente unique pour certains et en double
pente pour les autres. Cependant, les ouvertures grillagées
latéro—externes de guelques poulalllers ne sont pas assez
larges tel le recommandent les normes. Les ocuvertures sont
recouvertes de voletse (toiles ou sacs?> qul protégent les

volailles contre les vents domlinants et¢;e soleil.

e

s

Ces poulaillers sont au nombre de neuf, regroupés en

deux types, différents par- leurs dimensions. {'est ainsi que
nous avans distingue
- trois batiments de 40 meétres de langueur pour 10 metres de
largeur dont deux batiments ayant 4 poulaillers chacun et le
troisieéme en a 2. Spit un total de 10 poulaillers ;
- cing bétiments de loangueur variable dont un, le plus long,
épouse leg contours du domaine dans sa partie ouest. La
largeur est de 5 metres et le nombre de poulaillers varie de
7 a 18,

*

La densité dans ces poulalllers est de 5-6 sujets au
meétre carré. Ils éetaient tous occupés durant nos passages.
Les poulalllers sont disposés parallélement les uns aux
autres et sont distants de 10 a 20 metres. Leur superficie
varie de S0 a 100 metres carreés. Ils sont orientés

parallélement & la direction des vents dominants.

La wventilation est essentiellement statique. L'entrée

de chaque poulailler n'est pas toujours pourvue en pédiluve.
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Les poulaillers ne disposent pas de magasin nl de lazaret et

de couloir central pour la collecte des oceufs.
1.1.2. Batiments annexes

Ilss comprennent
- le logement des propriétaires, grande Dbatisse avec une
cour et un jardin bien aménagés. Il est séparé des
poulaillers par un mur de 1,50m de hauteur et son arriére
cour abrite la poussiniere
- le lazaret : il est aménageé dans des anclennes chambres de
dimensiocns reédultes, implantées dans la partie nord du
domaine, tree loin des poulaillers ;
~ le local de fabrique d'aliment et de stockage des matiéres
premiéres est situé a droite de la porte d'entrée du
domaine, porte située au sud. C'est un local de 290 métres de
long pour 10 metres de large et 1l forme un angle droit avec
le poulailler situé hors de la zone principale d'eélevage
~ le Dba&timent administratif, implanté av milieu des
poulaillers. C'est un batiment de 2¢ meétres de longueur pour
10 métres de largeur, disposé perpendiculairement aux
poulalllers. Ainsi 11 sépare les poulaillers de la zone nord
de ceux de la zone sud., Il est subdivisé en 3 salles : le
service administratif & gauche de 1'entrée du bétiment ; la
salle de tri, d'emballage et de stockage des ceufs au centre
et enfin les tollettes & droite. C'est dans la salle de tri,
la plus grande, que sont stockés certains prodults
vétérinaires et le matériel d'élevage. Une porte arrieére
donne accés aux powvlaillers sud, sud-est et oaguest du
domailne;

~ le garage automobllie.
1.2. Matériel d'élevage

Le matériel dfélevage est assez moderne. Il comprend

les abreuvoirs, les mangeoires et les autres matériels.
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1.2.1. Abreuvairs

Les abreuvoirs sont de deux types
- les abreuvoirs syphoides, en matiére plastique ou en métal
galvanisé;

- les abreuvoirs longitudinaux en metal galvanise.

Ils sont de taille et de volume variables selon 1l'éage
des oiseaux. Chez les poussins, ce sont des siphons de 1,5
litres exclusivement. Les adultes disposent des siphons de 3
litres puils de 5 litres et des abreuvoire longitudinaux

(lineéaires).

Dans 1les poulalilers de 100 metres carrées, sont
installés pour certains, © abreuvoirs sypholdes adultes
dispnsés en deux rangées de 3 abreuvoirs et pour d'autres, 3
abreuvoirs linéaires., Les pouvlalllers de 50 & moins de 100

metires carrées disposent de 3 abreuvoirs syphoides.

1.2.2. Mangeoires

Les mangecires de la poussiniére sont au départ des
cartons qui ont servi au transport des poussins du jour.
Elles sont ensuite remplacées par des mangeoires circulaires

en matiere plastique.

Dans 1les poulaillers adultes, ces mnangeoires sont
linéaires, fattes & partir des tuyaux en PVC opuverts
longitudinalement. Ils sont relevés de part et d'autre par
deux briques en ciment qui Tferment les ouvertures des
extrémités, Ce type de mangeocires trés simples présente
l1'avantage de limiter au maximum le gasplililage de l'aliment.

I1 est de netteovage facile et revient moins cher.



—62-

Dans les poulaillers de 100m®, les mangeolres pour
adultes sont au nombre de 6 disposées en deux rangees de 3

mangeoires.
1.2.3. Autree matériels d’élevage

Parmi les autres matériels d'élevage nous avons noté:
- le matériel de chauffage. 1 est constitué des lampes a
gaz au nombre de 6 et de deux ¢eleveuses modernes de 3000
Cal/heure chacune ;
- les réserves pour eau. Elles sont représentées par un
grand bassin et un reéservoir moyen implantés dans le verger
et des chateaux d'éau de 1000 litres de capacitée ;
~ les nids de ponte de type ordinalire construits contre le
mur du poulailler. On compte jusqu'a 30 nids par poulailler.
L'absence de nide & étage falt que la ponte a parfois lieu

au sol.
1.3. Conduite de 1'élevage
1.3.1. Mode d'élevage

L'élevage se failt en claustration au sol, les
poussine y sont maintenus depuis leur arrivée jusqu‘a la
réforme a 70 semaines d'sge. [1 conmprend trois périodes
distinctes
- la pérlode de démarrage : de ¢ a 2 semaines,

— la période de croissance des poulettes : 2 & 20 semaines,

~ la période de ponte : 20 & 70 semaines.

Avant l'arrivee des poussins d'un Jjour, la
poussiniére est balayvée, lavée A l'eau et désinfectée par
agpersion au Crésyl, au chlore et si possible au formol
liquide. Ensuite un vide sanitaire de 3 A4 4 semaines est

instaure, au terme duquel on procede & la mise en place du
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matériel de démarrage : &leveuses, mangeoires et abreuvoirs,

Il n'y a pas de litiere,.

Le chauffage est mis en marche quelques heures avant
la réception des poussins., Un tri préalable des faibles, des
blessés et des cadavres a lieu des l1l'arrivée. Le démarrage
se falt sous deux radlans & gaz. La durée du chauffage varle
selon les saisons : 21 jours en période fraiche et seéche, 15
jours pendant 1'hivernage. Ce chauffage se falt seulement de
nult et est associée & l1'emplol des lampes & gaz quil

prolongent le démontage des eleveuses.

Les wmangeoires au démarrage sont faites de cartoms
d'emballage de poussins, remplacés apres par des mangeoires
circulaires en matiére plastique rigide. 0On coupte environ
56 cartons mangeoires pour 3000 poussins. Les abreuvolirs
sont des siphons de 1,5 litres avec des couvercles pour

éviter les rongeurs. On en compte 8 pour 800 poussins.

Le deuxieme jour, on procéde & la vaccination contre
la maladie de Newcastle avec la souche HB1, dans l'eau de
boisson. Le rappel se fait au Z2le jour avec la méme souche.
A la 1Ze semalne, on vaccine contre la variole aviailre et &
la 16e semaine contre la Peste avec 1'Ivopeste™”,

Les souches exploitées sont importées de 1*'Institut
de Selection Animale en France, Ce sont les vedettes
ISABABCOCK B.300 blanche et ISABROWN. On y éléve aussi les
Léghorn.

1.3.2. Hode d'alimentation et d’abreuvemant

1.3.2.1. L'Alimentation
La ferme dispose d'une petite unité de fabrique
d'aliments comprenant un broyveur-mélangeur d'une capacitée de

500Kg. L'aliment est preéeparé ainsl a partir des mnatiéres
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premieres locales el importees. Les formulations sont
fournies par des maisons—consells telies gue SANDERS, SOPELA
(Société pour la Fromotion de 1'Elevage en Afrique’, puis
adaptées aux réalités de 1'élevage (Tableau n°5>. Les
formules varient selon la disponibilite en matiéres

premieres.

Les matiéres premleres uvtilisées sont essentiellement
le mars, le son de mil, le blé, 1a farine de polsson, le
tourteau d'arachide, la méthionine, la lysine, le sel, le

calcaire et le complexe-minéral-vitamine (CHMV).

Le mais, le hlé, la m&thionine, la lvsine et le CHV
sont importés de differeunts pavys, principalement la France,
par des grossistes et maisong agréées telles SANDERS,
SOPFLA, des Groupements d° Interéts Economiques <(GIE), puis
revendus aux éleveurs. Le calcaire provient du gisement de
Bargny (Rufisque, Séneégal.. Cependant, l1'on ignore sa
composition. Le «on de mil est acheté aux paysans. La farine
de poisson et le tourteau d'arachide sont de fabrication

locale.

Deux types d'alinments sont préparées & partir de ces
formulationse : l'aliment poulettes et 1'aliment pondeuses.
Le premier est distribue depuis Ile démarrége Jusqu'a
l1'entrée en ponte et le second de 1'entrée en ponte a la
réforme, apres une courte période de transition entre les
deux aliments. Au dela de T4 semaines df'ége, du calcaire
naturel est distribue ad Jlibituw aux poules Jjusqu'a la
reforme. Ce qui, selon l'éleveur, reéduit de 10pld0 leur

besoin alimentaire.

L'aliment est distribué ad Jibitum une fols par
Jour, trés té6t le matin, les mangeoires é&tant bien remplies.
Le tableau n’'6 nous montre un exemple de formule alimentaire

pour pondeuses apreées adaptation aux conditions d'élevage.
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Farmules alimentalres proposées
par SOPELA & la ferme.

Avec PREKIX PONDEUSE 0,5%

Hatiéres premiéres

Poussins
Tutures
pondeuses
'0-1¢ semaines

Poulettes

!
!

]
H

Pondeuses

10-20 semaines!20 semaines
fa la réfarme

¢

VMR Lum S AR e A AN S T A T W Sdy Sus ANB e tam 4 SM s e aws

! !
! '
' !
! H
! !
H H H H
! ! ' H
! Mais ! 15 ' 25 ! 40
! Sorgho ! 45 ! 38 ' 21,8
! Son de riz ou de ble ! 2z ! 20,5 ! 12
! Tourteau d'arachide ! 8 ! 10 ! 13
! Farine de poisson ! ¥ ! 3,6 ! 3.9
! Pbosphate tricalcique ! 0,890 ! 0,8 t 1,2
! Coquilles d'huitres ! 1,20 ! 1 ! 7.4
! Premix ponte ! 0,50 ' 0,5 ! 0,5
! Méthionine ! 0,19 ! 0,15 ! 0,15
! Lysine ' 0,15 ' 0,15 ! 0,15
t Sel ¢ 0,20 ! 0,3 ! 0,3
: M M !
! ! ! !
! TOTAUX ! 100 ! 100 ! 100
! ! ! !

Souxrce : SOPELA

Avec CMAV PONDEUSE 5% «(SOPEMIX)

! ! ! !
! ¥atieres premieres ! Poussins Futu-! Poulettes ! Pondeuses
: ‘res pondeuses | H
! ¢ ! !
! Mais ! 23 t 21 t -
! Sorgho ! 49 ! 48 ! 24
! Son de riz ! 12 ! 14 H 11
! Tourteau d'arachide ! 15 ! 9 ! 16
! Farine de poissan ! 4 l 2 t 4,5
! Phosphate tricalcique ! 1 H 1 ! -
! Coquilles d'huitres H - ! - ! 9,5
! CMAV-SOPELA ¢ 5 ! 5 ! 5
! A i !
! ! ! H
! TOTAUX ! 100 ! 1090 ' 100
! H b !
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Iableau n°6 : Formule alimentaire poandeuses revisée
3 la ferme pour 100Kkg d'aliment

1 4 1
! Matieéres premiéres ! Fondeuses !
{ [ t
! ! !
! MKais ! 45 '
! Son de mil ! 15 !
! Blé ! 13,25 !
! Farine de poisson ! 7 !
! Tourteau d'arachide ! 7.9 !
! Méthionine ! g,1 !
! Lysine ! 0,1 !
! CHV ! 0,5 !
! Galcaire § 6 !
! Sel ! 0,3 H
H H H
! ! !
' TOTADX ! 94,75 !
H H t

Saurce : Domaine de SEBISSOU
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1.8.2.2. L"Abreuvement

La distribution de 1'eau est ad l1ibitum et
avtomatique. Un systeme electrique agsure cette
distribution.

L'eau est fournie par 1le réseau de la Société
Nationale d'Exploitation des Eaux du Sénégal (SONBES). L'eau
est ensulte acheminée vers les chadteaux d'eau A& raison d'un
chateau d'eau par batiment d'elevage. Cecl permet d'assurer
une autonomie d'au moins 36 heures en cas de rupture d'eau.

Cette eau sert aussi a 1l'arrosage du verger.

Les abreuvoirs et les mangeoires sont nettovés chaque

matin.

1.3.3. Mode d’éclairage et de ventilation

L'éclalirage est diurne, assuré par la lumiere
naturelle, excepté dans la poussiniére ou des ampoules de 60

WVatts sont installées.

La ventilation est statique. L'amblance dane les
locaux est fonction de 1a température ambiante et de

l'aeration des poulaillers.

1.3.4. Collecte des oeufs

Elle est réalisée deux fols par jour, matin et aprés-
midi, en péricde de ponte movenne. En période de pic de
ponte, les oeuis sont collectés 3 fols par jour. La collecta

se falt dans des seaux en plastigque de contenance variable.
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1.3.5. Hygléne et soins

L'hygiéne n'est pas toujours de rigueur dans cet
elevage. De nombreuses critiques sont relevées dont le
passage des manoeuvres d'un b&timent a un autre,
1'irrégularité sinon 1‘'absence du port de bottes propres et

le manque fréquent de l'usage des pédiluves.

Les soins sont plus axés sur la prévention., Ils se
résument a ['incorporation d’'antistress et d'anticoccidiens
dans l1l'aliment. En cas d'apparition de ftroubles graves dans

legs poulaillers, iI'eéeleveur a recours au vetérinaire.
2]

La ferme Dbénéficie a cet effet de la visglite
hebdomadaire, depuis 1987, du service de la clinique
ambulante du Département de Pathologie MNédicale et Anatomie
Pathologique de 1'EISMY, en plus de l'assistance vétérinaire
assurée par lese services de 1'lInspection régionale de

1'élevage de Dakar.

1.4. Etat sanitaire de la ferme et

incidence de la goutte avialre

Pour apprécier cet état sanitaire et 1'incidence de
la goutte au sein de cette ferme, nous nous sommes référés
aux rapporte des autopsies pratiquees au Deépartement de
Pathaologie du bétall et Anatomie pathologique de 1'EISMV de
lo87 a 1991.

L'exploltation de ces rapports nous a permis de
proceder & une repartition mensuelle des pathologles
courantes de la ferme (Tableaux n’s 7, 8, 9, 10 et 11) et
d*'inventorier les maladies dominantes de 1987 a 1691
(Tableau n~12>.
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4.1. Pathologies courantes de 1987 a 1991

(Tableaux 7, 8, @, 10 et 11>

Tableau n°?7 : Répartition mensuelle des
pathologies courantes en 1987

! ! ! ¢ ¢ ! H H
‘MOIS ! GOUTTE ! GUMBORO !'SALMONELLOSE! MAREK t AUTRES t TOTAL !
! } GA ¢ ogy ! 1 ! H ! !
! t ! ¢ H ! H H H
vt Nt - - - 3 z ! 1 ' - ! 3 !
t D ! - 3 2 ! 6 ! - t 14} ' 16 !
: ! 4 ! ! M ! ! H
! ! ! H i 5 ! ! !
'TOTAL! - ¢+ 3 ! 2 ! 3 ! 1 ! 5 H 19 H
H H ! ! ! ¢ ! H '

GA = Goutte aviaire

GV = Goutte viscérale

Tableau 1’8 : Répartition mensuelle des
pathologies courantes en 1988

' ! ' H ! H ! H ! !
'NOIS L _GOUTIE ! GUMB ! SALM ! N.C !{MAREK !PARASI!AUTRES! TOTAL
! ! GA ! GY ! ! ! ! ! H ! !
H ! ! ! 4 ! H ! ! H §
LA ! ! 1 ! 2 ¢ ! 1 ¢+ .2 ! G !
t F ¢ r 3! ! 4 ! ! 2 4 ! 1 ! 14 !
LS S L ! 1 ! 2 ! ! ! ! 4 '
! A ! ! 6! 1 ¢ 6 ! ! ! 1 ! 3 ¢ 17 H
H N ! ! 1! ! 2 ! ! ! 2 ! 1 ¢ 6 '
! ! ! ! ! H ! ! 4 ! !
! N t L ! g ! 2 ! ! ! 1 ! 10 !
t D ot1 ¢ 4 5 ¢ 4 ! 1 ¢ 4 ! 15 '
! g H ! H ! H ! ! ! !
H ! L ' ! H H § 4 ! !
{TOTAL: 1 ! 16 ! 2 ' 26 ! 8 ! 3 ! 8 8 ! 72 !
! ! H H ! ¢ ! ! ! ' !

GUMB = Maladie de GUXBORO

SALM = Salmonelloses

RC = Newcastle

PARASI = Parasitisme
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Cette répartition mensuelle révéle que les autopsies
sont effectuées chaque anneée selon le calendrier des
cliniques ambulantes. Les mols presentant les forts cas
d'avtopsies varient suivant les années. En général ce sont
les mols de deécembre, janvier, Tfevrier, avril et mai qui

enregistrent le plus des cas auvtopsiés.

Les cas de goutte généralisée sont peu fréquents. La
goutte est souvent associée a4 une autre pathologie au moins,
principalement les Salmonelloses et la maladie de Gumboro.
Du reste ces deux maladies sont souvent i1mpliquées dans le
décienchement de la goutte, cela explique plutét le 1lien
entre la goutte et les maladles rénales ou & incidence

rénale.

Les figures n°'?Y et n"'8 nous permettent de mieux
appréecier 1'importance de ces pathologies courantes au cours
des mols, de 1987 a 1991,

Les pathologies les plus couramment recontrées au
cours des mols les plus représentatifs, en écartant celles
que nous avons dénommees "Autres pathologies” car peu

expressives, sont répertoriées dans le tableau n~12.
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Figure 7 . Rapartition mensuelle des pathologies
courantes a2n 1987, 1683 et 1989



OITE VISCIRALE (GZ3GUHBORO SALMONELLOSES EIMARECK
RYZA N PARASITISHE L AUTRES
1990
b
h:\:\:\
k SN
t
UTIE UISCERALE TIJGUNBORG : o] HEKCASTILE C3CORYZA
PARASITISKE YT AUTRES .
.2 : A
000
)
7 ey
Siah
R by
I"("" YYYT‘J
h LI &
T
- i
SO00
1 KN S A
AN :’Pv'v";;?:
o). G
- 2 o
~ 3| X
L8
G J 5 R, AL

Figure 8 : Répartition mensuelle des pathologies
courantes en 1990 et 1991



- 74_

\ 12 : Képartition en plO0 des maladles les
plus fréquentes de 18987 a 1991

'ANNEE! GOUTTE ! GUMBORO! SALMO ! N.C ! MAREK ! CORYZA ! PARASI!
! . : : ! ‘ ' ' !
! ‘ ' ‘ ‘ : ' ' '
' ‘ fO10,83 1 42,10 ¢ - 1 5,26 ! ' ~
11987 ¢ 18,79 L ‘ ' : f s '
' ' s ' ‘ '
' ' z Total = 57,89 : ' '
' : ! t ! s
' - ' z : ‘ : s i
' ! Coa7e ot 36,10 11,1t 4,17 ¢ ! '
11988 ! 23,61 ! o : ; ' - ¢ 11,11 !
' ; ' z ! !
1 ' s ‘wtal = 54,17 s s '
! ‘ ' [ ! !
' ‘ : : s : ! : '
‘ s $6, 86t 17.81 ¢ 5,48 ! 19,18 ¢ 4,11 ¢ '
11089 ! 23,20 ! ‘ ¢ ! ! ' o@,22 ¢
' ! i ! !
' ¢ ! Tatal + 93,43 ¢ '
: ! ! ‘ :
' ' ' ; ¢ ' t ' '
' ' t9,09 ' g,00 ! - 'og,00 ! 12,12 ! s
11990 t 12,12 ! * { . ! 112,12 ¢
' ' ‘ [ !
! ! ' Total = 30,39 ' s
! ! ! { |
¢ ' ' : : : ! ! '
' ' Co1n, 08 0 -1 4,35 t21,74 ¢ !
11991 ! 26,08 ! ; ' J ‘ ' 17,39 ¢
¢ ' : : '
' ¢ H Total = 39,13 ! H
! : ' s f

Dans 1'ensemble ies maladies infectlieuses sont les
plus fréquemment rencontrées avedo des taux variant de 57p100
a 39pl00. Il est impartant aussi de noter leuvr caractere

décrolssant. La goutte par contre varie de 15pl00 & 26pl00.
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Les pathologies dominantes de 1987 a 1981 sont, par

gy oupe conmmun, les suivantes (Tableau nw’'l13».,

Tableau B°13 : Pathologies dominantes de 1087 a3 1991

! ! GOUTTE ‘ ' ! t H :
t ANNEE! 'MICROBIGHE ! PARARITISHE {AUTRES ! EFFECTIFS !'plos !
! T GA Y GV : ! ! AUTQPSIES ! '
L ! ! ! : H ! ! !
! ¢ ! t ! ! : ! !
11987 ¢+ - ! a0 Lt ¢ - H 5 ! 19 ' 8,64
! ! ¢ ! ! ! t ! !
tigea ¢+ 1 ¢+ 1o ! 3G ! a t 8 ! 72 132,73
t ! ! ! ! ! ! ¢ !
11980 ¢+ 1 ¢+ 16 39 : & !l ! 73 133, 18!
! ! ¢ ! \ ' t ' ! !
13990 ¢+ - ! 4 ¢ 13 ¢ 4 vz ! 3% t15, 00!
! ! ! t ! ! ! ' !
t1991 ¢ ¢ & ! @ ¢ 4 ! 4 ' 23 110,45!
! ! H ! | H ! ' t
! ! ! ! t ! ! ! !
tTOTALY 200 4% 11l ! e t 40 ¢ 220 100 ¢
! M ¢ ! ¢ ! ! ! !
' ' ! | ! ! ! ' ¢
Tpl00 ! 0,91120,48 ¢ 50,46 ¢ 14 !o18,18 ¢ 100 ! !
! i $ ] ¥ ] ¥ [] 1]

Ce tableau appelle quelques commentalres.
- En 1987, sur 19 sujets avtopsiés, 3 cas de goutte
viscérale soant notées. Ce quil représente 1%,79pl0d des
autopsies.
- En 1988, la goutte a étée iddentifiée chez 17 sujets
autopsliés sur 72 splt respectivement 1,35pl00C pour la goutte
articulaire et 22,22p100 pour la goutte viscerale.

En 1989, 17 cas de goutte ont aussi ete constatés sur 73
auvtopsies avec 1,37pld0 pour la goutte articulaire et
21,91pl00 pour la goutte visceéerale.

- En 199¢, sur 33 autopsies, 4 avalent la goutte viscerale

soit 12, 12plo0.



- En 1991, la goutte a eté identiriée chez € sutets
autopsiés sur 20 solt 24, 065pl0Q des cas. Et uniquement de la
goutte viscerale.

- Les autres pathologies representent cependant un
pourcentage de 18,16pl00 malgre leur incidence molndre dans
i'expression de la goutte.

-~ Les années 1988 et 1969 sont celles qui onl connu les
tforts pourcentages d'auvtopsies avec respectivement 32,7%pl0o
et 33, 18pic0., Ceées deus annees oal connu aussi les plus forts

cas de poutte et de amalodles Infect]euses.

2, PARAMETRES UBSERVE:

Nous tenons & preciser que notre etude ne se limite
gu'a répertorier les facteurs de risque de la gmutte aviaire
et leur idinctdence sur la mortallité dans cet &levage test.
Nous avonz ainsi procéde & des auvtopsies afin de confirmer
la présence effective de oette pathologle. Ensuite nous
avons 1inventoriéeé les causes susceptibles d'influer sur
l1'apparition de celle-ci, pour les analyser. C'est ainsi que
nous nous  sommes initéresses a l'eau d'abreuvement et a

1'alimentation gui sont des parametres nutritionnels.
2.1, Paramétres nutritionnels

Ce sont essentiellement I'eau dfabreuvement et les

aliments.

En effet, l'rmau occcupe une place importante dans la
production avicole tant et si blen que toute modification de
sa qualitée ets/ov de sa guantite peut avoir des counseéguences
nafastes sur la santé et les performances des oiseaux. D'un
point de vue guantitatif, la distribution ad Jibltum de
1'eau dans des abreuvoirs syphoildes de 20 litres chacun

(avec © abreuvoirs par poulailler de 100m¥ et 3 par



poulailler de H50m> pratiquee dans cet eélevage, permet de
réduire considérablemsnt les praoblemes de sous—- ou  de
surconsommation de 1'eau. La seule contrainte majeure
demeure la dépendance vis-a-vis du réseau de la SONEES,
Clest pourquol nous nous sommes limités & 1l'appréciation de
ltaspect qualitatif, La qualite de l1'eau, en effetl, ast de
plus en plus incriminee en aviculture dans le déclenchement

de certaines maiadlies.

Par atlleurs, 1Tanalvee centésimale des rations est

tout aussi incontournable o epard au 1role essentiel des
rations trés riches en proteines et dans une moindre
mesure, des rations tres riches en calolums/phosphore dans
1"apparition de 'a goutite avialre.

2.1.1. Analyse de la gqualiite de !'eau d'abreuvement

Elle a consisté en une analvse de la qualité physico-

chimique seule,

2.1.1.1. Analyse physicochimique

2.1.1.1.1. Kethodologle -

Les prelévements sont falts le matin uniquement. Nous

prelévons dans les poulaillers des poulettes et des
pondeuses respectivemant, Four chague lacal, deux
échantillons sont constitues I'eaun & liarrivée des

abreuvoirs et 1'eau apres abreuvement. Un echantillon de
1'eau de robinet a l'arrivée dans 1'élevage est aussl

réal isé.

Les prélevements sont effecltueés dans des sachets
d'emballage neutfs, de capacité variable (B0 & 100mi>

préalablement rincés & l'ean a analvyser.



Les analvses sont réalisées A l'aide de deuxn types de
conductimétres portables  le CONDUCTIMETRE CONSORT (€425
pbva et le CONDUCTIMETRE MHNA O1. Ensulte les résultats sont
confrontés., Ces apparellis fonctionnent soilt sur secteur solt
avec des piles ou battéeries rechargeables. Les analyses sant
toutes efiectuses dans la journée car de nombreux paranétres
evoluent +tres rapidement. Nowg avons au total opérée deux
séries d'analvyses pendant la ssison frolde et séche et pour
chaque parametre, itrols mesures sont faites., Le resultat

final est 1o movenne des mesuras.

2.1.1.1.2., Parapdtires analysés

Lea quallité physicochimique de l'eau a éte appréciée a
partir de la température, du pH, de la dureté (ou titre
bydrotimetrique’ et de la conductivite. Rappelons seul=mant
que 1'aspect, la couleur et 1l'oadeur de l'eau sont ceux des
asaux de digtribution de la SONEES, La turbidité, paramétre
qui permet d'évaluer la teéneur en matiere en suspension n'a

Pu étre mesuree.

La Tempéerature, blen qu'avyant peu d’influence sur la
consommation, =lle peut cependant renseigner sur le degre de
polivtion microbienne de i'ean d'abrevvement. En effet une
température @éleveée de 1['eau de boisson pourra favoriser une
pollution microblenne consécutivement aux gsoulllures. La

tenmperature est exprimee en degré celcius (°C),

Le pH traduit l1'acidité de l1l'eau. Cette acidité est
parfols rendue responsable  de  troubles urinaires et
digestits, Un pH e&leve peut favoriser la formation des

dépdte calcaires.

La duregte de l1'eau tradult sa plus ou moine grande
richesse enp sels de calcium et de magnésium. Elle est

exprimée en degres hydrotimetrigues ("Ry?
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1*Hy = 10mg CaC03/1

Une eau est considéerée comme douce lorsgque sa teneur en
CatMg est idnfeérieure & Zimgsl, tres dure lorsque cette
teneur dépasse 80mg/1.

Il existe deux sortes de dureté @ la dureté temporaire, due
aux bicarbonates de calcium et de magnésium et la durete
permanente due principalement aux sulfates, aux chlorures et
aux nitrates de calciuvm et de magneslium. Dans nos mesures
clest la dureté temporaive que nous avons évaluée, Une eau

trop dure fTacilite les phenoménes d'entartrage.

La canduetivite ¥y est 1'aptitude d'une eau a
conduire le courant. L unité usuelle est le Siemens SCm '
qui est 'inverse de 1'Uhm Les facteurs influant sur la
conductivitée seront '

- la concentration en ione dans la solution @ plus celle-ci
est &leves, plus 1'esau est conduatible. Pour 1'eau de ville,
la concentration er sels donne une conductivité variant de
1o= & 107 " usECm -

- les lons en présence C(anions, cations). Ce qui donne la
conductivits equivalente limite, c'est-a~dire la
conductiviteée d'une solution hypothétique qui contiendrait un
equivalent gramme d'electrolvyte ;

-~ la wmobilite de i'ion. ctest-a-dire la vitesse limite
atteint par cet dion dans un chémp électromagnétique de
valeur égale A l'unité, Plus failbles sont les dimensions des
ions, plus grande est leur mobilite ;

- la température de la solution. Une augmentation de 1la
température d'une sclution produilt une auvgmentation de 1la
wobilité donc, de la conductivitée ;

- la viscositeée et les ions solvants,



- uo_

2.1.1.2. Résultatls

Les résultats de l'analyvee de 1'eau sont résumés dans

le tableau n°14..

Takleau n'l4 : Analysie physicochimique

de 1'eau d'abreuvement

] [} L t L 4 [ 4 s
! PERIODES ! ECHANTILLOHS {TEMPERATURE ! pH ! DURETE {CONDUCTIVITE!
! $ { 0 ! {mgCal03/1! us t
' : M ! ' ¢ !
! ! i ¢ ¢ ! !
t tBau du robinet! 22 T I Y 2,70 H 544,66 !
' ta 1'aryivee i ! $ ¢ ¢
! 'a {'elevage ! 23 Yo7,43 ¢ 2,39 ! 441 !
! H ! ! H H SOOI,
' { : ' ! ! ‘ :
' 'Bau & l'arrive! 22 ¢t 7,22 v 2,60 ! 522,66 !
H ! des ! ¢ H § H
' fabreuvoirs ! 23 ! 6,87 ¢ 2,59 ! 523 !
'POULETTES ! ! ! ! ! :
' H ¢ ! ! ! !
H 'Eau apreés { 22 7,7t 2,86 ! 568,33 ¢
! tabreuvenent H ! ! H !
! ¢ ! 23 6,71 Y 2,50 ' 494 {
' S ! H ! ¢ H
' ! f ! £ ! H
t tBau 4 1'arrive! 2z t 7,08 ' 3,30 ! 646 '
! ! des ¢ ! ! ' !
f fabreuvoirs ! 23 Yoe,2% Y 2,80 ¢ 563 !
! POEDEUSES | ! ¢ H ¢ '
t ! § ¢ ! ¢ !
! ‘Bauy apres ! 2z POE,25% Y 5,56 ! 1076 !
¢ ‘abreuvement ' ! i t !
¢ ! ! 23 ro6,82 2,60 ¢ 530 H
f ! ! H ! ! i
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2.1.2. Analyse des aliments
2.1.2.1. Méthodelogie

Les analyses d'aliments ont eteé effectuees au
Laboratoire de Zootechnie-Alimentation de 1'EISHMV. Nous nous
sopmes 1nteressaes principaslement aux matiéeres proteiques

brutes, & 1'humidité, au caloiuvm et au phosphore.

Les echantiilons  sont yreleves dans des sachets
plastiques neuts. La gquantite prelevés étant suffisante pour
effectuer toutes les analvses. Le prélevement est constitué
de deux echantillons :  &chantillon aliment poulettes et
échantillon aliment pondeuvses. Les aliments étalent préparés
la veille ou dans la journee pule mis en sacs de S0kg. FNous
prélévions ainsl en trols lieun diiférente du sac en

surface, au centre et plus en profondeur.

Les tlechnigues d’analyse wutilisees sont celles
appliguées a L' Institut d'Elevage et de Medecine Vétérinaire
des Pays Tropicaux <IERVI), techniques homologuées recemment
par la Communauvie Economique BRuropéenne (CEE> (26). Elle
consiste & déterminer le teneur des différents paramétres a

partir de la matlere seche de 1'aliment.

- Detexrminaticn de la  ténsur en . eau (Humidite, H>
laliment est soumls & la déssication en étuve a 103°C dans
des conditions definies, variant en fonction de l1a nature de

I"aliment, La pertse de mas

est determinge par pesée.

- Dosage de la matliére séche (M3
plooOM3 = 100 — plOOBumidite.

- Dosage de l'azote totale (protéipes brutes, PH) Hx0,25: le
dosage est fait selon la meéthode de Kjeéldbhal @ c'est la

mipéralisation de 1'échantillion par l'acide sulfurique
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concentré en présence d'un catalyseur. Le minéralisat est
alcalinisé par vune solution de soude & 4¢pl0C, L*'ammoniac
libéreé est entrainé par distillation et recueilll dans un
exces d'acide borique & 4plo0. Puls titré par l'acide

sulfurique ou 1°'acide cblorhvdrigue 0O, LN,

- Dosage du calcium (Cay @ lféchantillon est incinére ; les
cendres sont traltees par 1l'acide acetique et le calcium est
préciplité sous forme d'ovalate de calciun, Apreées dissoclution
du précipité dans !'acide sulfurigue, l’oxalate forme est

titré par uvne solullon de permanganate de potassiun,

- Dusage du  phosphore = . une prise d'essail est

rninéralisée puis tLraitee par le reéactif de Vanadomolibdique
at 1a mesUL e ia solution obtenue Se falt au

spectrophotometre & 430nm.

Nous awvons analysé au total 10 prelavements par tvpe

d'aliments.
2.1.2.2, Parawctres anpal ysés

Les parameétres analysés sont ceux qut ont  une
relation directe avex la goutte. C'est pourquol nous n'avons
considéré que les protéines brules, le calcium et le

phosphore.

Les protéines ou matiéares azotées sont des eéléments
plastiques quil constituent., en inmportance, apres l'eau, le
second matériauv des organiemes vivants., De plus leur réle
dans l'étiologie de la goutte est bien établi. La fourniture
&en protéines intluence fortemsnt ia crolssance, la
conformation, la composition de la carcasse et des oceufs des

pouvles.
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Le calcium et le phosphore sont des macroéléments
rlastiques intervenant dans la constitution du squelette, de

la coquille des oeufs et des liquides internes.

Les apports recommandeés &n ces éléments sont les
suivants chez les vpondeuses dd'Afrique tropicale <(tableau

noisr.

Tableau n 1% : Apports recommandés en protéines,
calclium et phosphore selon 1'age
et pour une EM = 2600Kcal

4 § 3 [ 4 ]
! NUTRIMERTS ! POUSSING H POULETTES ¢ PONDEUSES !
! '¢ A 8 semalnes!t A 20 semaine!z( semaines ot !
H ) ! fplus }
' : ! ¢ '
! EX (Kcal/kg d'aliment) ! 2600 ! 2600 ! 2600 !
H H $ H !
! PB (% d'aliment) ! 18 4 13 4 18,5 H
4 [| ¥ [] 1
! Ca % : U, 97 ! 0,90 f 4,90 !
' ! ! ¢ H
{ P % ! 0,40 H 0,41 f 0,4 !
! H § ! !
SQURCE : (3%

2.1.2.3. Résultails

Les tableaux 16 et 17 récsument les resultats des

analyses bromatoiogigues des aliments.



Iableau n°l16 @ Résultats en pl00 de 1'analyse de

1'aliment poulettes (0 a 20 semaines)

! ECHART ! ! ! ! ! !
! ILLOR ! HUNIDITE ! s ! PB ! Ca ! P !
! ! H H : H !
t ! ! ! ! ! !
' 1 ! 08, 87 ! 41,12 ! 18,65 ! 02,43 ¢ 0G, 28 ;
: ! A ! H ! !
! ! ! ! i ! !
! 2 H 11,98 ! 4,67 ! 20,08 ! 01,90 ! 00,56 !
! H ! : H { !
! ' ¢ ) ' ! !
! 3 ! 04,47 : 95, 5 j 20,71 ! 0L, 14 ' 90, 55 !
H ! - ! { ! t
! ! ; ! ! ! !
! 4 ¢ 09, 14 ! 90, 86 ! 24,34 ! ¢, 94 ! a0, 61 !
i ! ! H ! H !
! ! ! ! ! b $
! 5 i 09, 15 ! 20,85 ; 22,28 ! - ! 00,49 ¢
) ! ! H ! H !
! ! ! i ! ! !
! 6 ! 09, 44 ! 20,56 ¢ 22,87 ! - ! U, 50 ;
! A I : : ] !
! ! ! ! H ! !
! 7 ¢ Q8,63 ! 91,37 ' 18,5% ! 01,39 ! 00,59 !
: ; : ! ! ! !
! ! ! ! ! ! '
! 8 ! 11,62 ! 88,348 ! 18,56 ! ¢1,30 H 00,54 !
; ! ! L ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! g ! 11,19 ! 86, 4l : 17,39 ! 01,42 ! a0, 5% !
! ! ! ! ! : H !
! ! ! ! ! ! !
! 10 ! 10,595 H 89, 45 ! 1a, 14 H 01,41 ! 00,75 !
! ! H H : H !
! ! ! f ! ! !
' MOYENNE ! 0g, 46 ! 30, 56 ! 24,3 ! 01,49 ! G0, 5% !
! H H —_ i : ! ¢

Les taux des protélines brutes oscillent entre

L7,39pl00 et 24,84pl00. Ceuxn du calcium varient de ©,94pl090
& 2,43plo0 et le phosphore entin entre 0,28ple0 et ¢,75pl00.
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Résultats en pl00 de |'analyse de
1'aliment pondeuses (21 semaines el plus)

t ECHANT ! ! ! ! f '
t ILLOK ! HUMIDITE ! S ! FB ! Ca ' P !
: ! ! ! ! ! '
! ! s ! ! ! !
' 1 ' 08,96 ! 91,04 ¢ 20,50 f 01,027 ¢ 00,87
! ! ! ! ! ! !
: ' ! ! ' ! !
s 20 08,17 f 91,83 ¢ 18,13 1 04,67 1 00,71 1
! B! ! o ! ! '
! ! e : ! t !
t 305,29 0 e4,7¢ 0 17,85 1 02,66 ! 00,55

! ! ! ! : ' !
! ! ! ! ! ' !
! 4 t 05,48 ! 94,52 t 25,00t 02,33 1 00,48 !
! ; i ! : : ;
' ! ' : : ! ‘
s 5 ¢ 08,64 94,36 ! 17,98 ! - £ 00,49 !
! ! ! ! ! ! !
! s s : : z !
t 8 Yo09,21 ! 90,79t 18,58 - ! 90,56
! B : : ! s !
' ! ' : ' t 1
: 7ot 08,85 ¢ 90,15 + 17,78 ' 01,50 ! 00,42 '
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ‘ ' ' !
! & t 10,19 ¢ 89,81 ¢ 1850 + 02,95 ! 00,60 !
‘ ! ! : ! : !
‘ ! ! ! : x 9
' 9 10,14 ¢ 29,86 ' 19,28 02,68 ! 00,60 !
! ! ! : ! : :
! ' ! ‘ : ' !
10 ¢ 10,30 ! 89,70 t 19,01 ¢ 02,98 ! 00,62

! ! ! ! : o !
! ' ' ' ! { '
{ WOYEWNE ¢ 08,21 ¢ 91,68 ! 18,83 t 02,60 ! 00,59 !
+ ] 1 t t ¥ ]

Les taux des proteines

et

21, 01ploo, Le
respectivemnent

0,87pl00,

entre

calcalre

1,03pl00 &

le

4,67plo0 et

phosphore

hrutes sont de 17,55pl00 &

oscillent
0,42ploo &



2.2, Stress propres a l'élevage
Le stress gue nous pouvons qualifier de propres &

cet élevage sant

- Les conditions d'elevage
le transport par avion et par camion des poussing d'un
Jour,
la falble guverture des fendtres de certaiuns
poulailliers, ce gui rend la ventilation insuffisante,
l'origntation de 590pld0 des batiments ne tient pas
conmpte de la direction des vents dominants de salson des
plules,
les changements brultaux des tepperatures,
1'élevage de scuche "blanche" plus nerveuse qgque la
rousse,
la proximiteé de l'usiine de fabrigue d'aliment eéquipé
d'un moulin bruvant,
la proximite de la pompe a eau et de "l'usine" de
production de courant,

l'exces de chaleur et de froid.

- Les istexventions sur les aulmaux :
Ila vaccination et les vermifugations,
le débecquage des olseaux,
le changement de poulaillers en particulier en temps
chaud,
les bruits intewpesnstifs,

I'emploi de médicaments toxiques,

- Les maladies :
. les parasitismes (Coccldies, vers...),
les affectione microblennes et mycosigues,

les carences.



Nous vovons ainsi gue les facteurs de stress encore
appelés facteurs nociis, sont divers et de nature variee. Le
trait communp de ces différents facteurs est qu'ils vont
provogquer dans l'organisme un certain nombre de réactions de
défense qui vont fatiguer a la longue les olseaux et induire
une diminution de leur résistance, les rendant de ce fait
plus reéceptits et plues sensibles aux diverses affections

dont la goutte.
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CHAPITRE 2 : DISCUSSION - ESSBAI
D INTERFPRETATION

En cing ans, 220 sujets ont éte autopsiés, et la
goutte a eté deécouwverte sur 47 d'entre eux., La goutte
viscérale & alle seule représente la presque totalite des
cas avec 45 autopsles solt 20,45pl00, contre 2 cas de goutte

articulaire solit O,91p100,

Dans  L'eosembly:. les waladies infectieuses sont les
plus frequemment rencontrées aveo au total 111 cas, ce qui
représente 50,4%5pl00 des patholugles dominantes., Elles sont
suivies par la goutite (21,36pl00), Le parasitisme est peu

freguent (LOpLoO).

Nous avons  nolé  aussi que les cas de goutte
Rénéralisee sont peu Irequents <(0,90pl00). La goutte est
scuvent associée & une autre maladie et principalement les

salmone!l loses et la maladle de Gumboro.

Cet effectir de 220 olseaux autopsieées peut paraitre
trés insuilfisant pour conclure sur l'impact de la goutte
dans la ferme. Mals, vu le caractére semi-industriel de
1'élevage &t donc de i‘impmrtance accordee & chaque pondeuse
pour sa productivite, on pouvrralit estimer gque ce chiffre
étalt suffisant Dpour permettre d'apprécier le niveau
sanitaire de cetite ferme. Au demeurant ces autopsies n'ont
concerné gque fzs volailles ascheminées deux fois par semaine
par la <linique ambulante de 1'EISMY, pendant 1'année
academlgue et ne pevvent donc &tre conslidérées que comme un

é¢chantillonage des cadavres totaux de la ferme.

Far ailleurs, le fort pourcentage des salmonelloses
(21, 02p100 et de la maladie de Gumboro (8,46pl00>
expliquerait la fréquence non négligeable de 1la goutte

aviaire (21, 36Gplod puisque ces deux maladies sont
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impliquées dans 1l'expression clinigue de la goutte, La
fréequence éleveée de la goutte viscérale particulierement

(20,45plC02 corrobore ce reéesultat.

Cette année encorve, le microblisme, avec la maladie de
Gunbora (13, 04p100» et le Corvza infectieux (21,74plO0)
reste fortement representé. Le taux de 26, 08pi00 de goutte,
unigquenment de goutte viscerale, assaciée pour la plupart a
la Gumboro rentorce notre Jugement sSur 1tinsuffisance
d'application des mésures sanitaires et d'hygiene a la

terme,

Alnsi, le niveau wsanitaire de la ferme, au regard de
nos investigations reste encore a parfaire malgré les
progrés constatées. La presence etffective de la goutte, eu
égard a l'implication des salmonelloses et de la maladie de
Gumborg dans son expression colinigue, ténoignerait du rdéle
on ne peut plus plausible de l'etat sanitaire dans cette

maladie.

Cependant le nlveau sanitaire n'est pas suffisant &
lul seul pour expliguer la persistance de la goutte au sein
de cette ferme, d'oi |'intérdt de lfestimation du rdéle de
1'eau d'abreuvement, de l'exces des protéines alimentaires,

.

et d'autres racteurs possibles.

Paur ce qui concerne 1l'eau d'abreuvement, nous avons
vu que le mode de distribution A Jl'aide des abreuvoirs
nmodernes de grande capaciitié ¢t en nombre suffisant réduisait
consideérablenent les risques d'une altération du rein suite

& une sous-conscommation de 1°'eau.

Les reésultats obtenus des analyses de 1'eau, comparés
aux normes de la SONEES, normes gul fixent le pH entre 6,5
et 8,3, la conductivité movenne entre H00-1500uSCm~', et 1la

dureté <20 mgCaC03/1, rous amenent a considérer sur le plan



physicochimigue, l'eau distribuée dans cette zone comme apte
4 la consommation et & la vproduction. Cependant, de 1'avis
des techniciens de Lla ZONEEED, 11 arrive que cette eau soit

trop riche en sels avec une conductivite >2000p5Cm~*.

Jusqu'a une periode recente, le developpement de la
goutte aviaire a eété attribué & des rations riches en
protéines alimentaires, ceci seulement sur la base des
observations pratigues soutenuaes par de nombreux auteurs
alors que peu de travaux expérimentaux ont e&té consacrés a

ce sujet,

Notre etude a pour objectif de rechercher les causes
probables de la goutte dans un elevage ou elle existe déja.
Alnsl nous avons eftectue l'analyse centésimale des rations
gqui sont distribuees 3 la ferme et, compare les rasultats
ohtenus avec ceux des travaur qui sont déja effectues ot

publiés par de nombreuws auteurs.

Rappelons que la ferme ne prépare que deux types
d'aliment un aliment poulette, distribuée de O a4 21
senmaines et un aliment pondeuse distribué a partir de la

2léme semaine jusqu'a la réforme.

KIONKA (1G00> cité par BCKORI <1963f fut le premier a
tudier la correlation entre L' exces des protéines
alimentailres et la Qoutte avialre (7).
Ern donnant quotidiennement & des poules adultes 1850g de
viande hachee de c¢heval cuite, sur uvne période indetermineée,
tous les olseaux moururent au bout de 10 moils et dans chaque
cas, des lésions de goutte furent révélées sur les cadavres
emaciées. Poursuivent ses études sur 1o métabolisme avec 4
voules, KIONKA observa chez les oiseaux nourris avec de la
viande de cheval, une éelevation de l'excrétion de l1'azote de

plug de 100 fols que chez les oiseaux nourrils aux grains.



Les poules excrétaient en général 8,81lg & 1llg d'acide urique

par jour.

SCHLOTTHAVER et BOLLMAN (1934, observerent la goutte
articulaire en donnant des régimes a 20pl00 des protéines de
poudre d'oceufs. Le taux d'acide urigue sanguin atteigpnant

16émg/10ml «7).

RINDFLEISCH-SEYFARTH Li94da) (392 observa que la
majorité des cadavres des poussins goutteux provenalent des
bandes nourries avec des aliments moulillés contenant de la
farine de viande ou de la farine de polsson, sur une treés

longue periade.

Cependant, ce role attribuée exclusivemant aux
protéeines en exces par ces auteurs fut contestée par les

travaux d'autres auteurs tel le rapporte BOKQORI (7).

Alnsi, CRAIG et KEARNEY <«1931) (7} rapportent que
1'exces des protéines est certes un important facteur
éetiologique de goutte, mais pas le seul. En effet, sur une
bande de 9S00 oiseaux nourris avec un régime riche en
proteines, ils trouvéerent de la goutte sur 93 d'entre eux et
32 autres olseaux moururent de cause inconnue. En méme temps
dans une autre bande, & qui ile donnérent le méme regime en
plus de 1'aliment vert & intervalle régulier, ils

n'observérent pas de goutte,

BLOUNT <1956> (&) considare lul que ce rapport
supposé entre réegimes riches en protéines et la goutte n'est
pas prouvé. Jelom cet auteur, les "dégats protéiques" ne
peuvent &tre en rapport avec la goutte que si elle est de
type articulaire ; plusieurs facteurs tnxiques responsables
de serieuses affections rénales peuvent permettre le
developpement de la goutte et cette fols la goutte

viscérale.



- 92 -

Cecl sera confirme par GRZIMEK (1957 (225 qui
affirmera que sans affection renale l'ingestion seule des

aliments riches en protélnes ne peut induire la goutte.

Et FRITZGCHE et GERRIETS (1959 et 1962 (202
soulignérent gue la goutte pouvait aussi s'observer en des
periodes de grande careunce en protéiunes animales, tel fut le
cas apreés la secomle guerre mondiale. [ls confirmérent ainst
que les regimes riches

én proteines ne sont les premiers

responsables du déeclenchement de la goutte,

IT v & une appavente contradiction entre les premiers
auteurs qui afizrmerent qgue les regimes viches en protéines
sutfisent & eux seuls pour provoguer la goutte, et les
seconds auvteurs gui, tout en reconnaissant que 1'exceés das
proteines alimentaires est un important facteur de goutte,
affirmerent capaendsut qut il n'est pas le premier

responsable.

Et SILLER 199w rapporte par BIKORI, attribua cette

contradiction & la variation de la demande en protéines chez

x

les olseaux et & i'éeguilibre anminn-acldes des rations.

J. 0 BOKORI cLeGly Fy . pour étudier les etffetse de
1'exces de proteioes alimentaires, distribud des rations de
niveau proteigue variant de 32,5 & 849,7plod0, a 27 poulets
divisés en 5 mroupes.

Dans un groupe de 21 olseaux, 7 recurent exclusivement de la

[}

viande de cheval <cuite:; &8 autre

le méme v4gime supplémenté
avec des sels mineraux et de la wvitamine A; 10 regurent la
viande de <heval <ulte associee & d'autres protéines
anlmales (fole ... et les % derniers des grains de soja
qu'il alternait avec 1'aliment pour pondeuses,

Ces vingli-un olseaux moururent et auwcune leéesion de goutte ne
fut constatée aussi bien a4 1'autopsie gu'a 1l'examen

histologique.



P

Dans le dernier groupe a € oliseasux, 3 étalent nourris
avec un melange de viande de cheval gatée et de farine de
viande. Les 3 autres regurent la viande de cheval cl-dessus
mélangée aud Frains de soja. Les premiers moururent sans
lésion goutteuse alors que chez les seconds, il découvrit de
la goutte viscerale et rénale a l'autopsie et a 1'examen

histologique.

bans 1'ensemble, ravgmnentation du taux dfacide
urique du plasma sst signiilicative dépassant 10 & 1% ng/100
ml. Les valeurs movennes e ['augmentation étaient an
rapport avec la concentration des proteines alimentalires

dans les rations.

J. BOKOR ! conclut ainsi gqu'a long terme, ia
suralimentation protéeique condulsalt dans certalins cas et ce
sur plusieurs années & l'absence de goutte quand les auvtrss
constituants essentiels des regimes wont suppléés en
quantité satisfalsante. HKHals cel eices peut devenir un
important facteur prédisposant guand 11 st assocle & un
dysfonctionuement renal, meme léger, partiel. Car un rein
saln egt, apres adaptation graduelle, capable d'excréeter des
quantités importantes d'acids urigque sur une longue période

sang balsse de sa capacite fonctionnelle.

Il faut donc une atteinte fonotionnelle du rein, de
guelle que nature que ce soit, et des apports elevés en
protélines (20pl00 minimum) sur une longue période pour que
la goutte soilt attribuée & un exces proteéique dans les

rations.

Or nose resultats, pour L'aliment pouletie, varient de
17,39plG0 & 24,84pl00. La movenne de ces résulitats est de
20,3pl00, largement supérisure & la movenne recommandée
comme apport (15plo0 1ci pulsqu'un seul aliment est utilisé

chez les poussins el les poulettes; i, tableau n'l1H). De
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plus nos prélevements échelonnés dans le temps, ont eété
faits aussi bien en saison seche et froide que pendant
1'hivernage, si bilen gue le risque de prélever le méme tvype

d'aliment du méme stock a éte contourné,

Tous cews éléments nous Ppermetient de penser que
1'aliment poulette distribué dans la ferme aux poussins et
aux poulettes est un facteur prédisposant majeur a la goutte

au sein de cet eélevage.

Pour 1'aliment pondeuse Ppar contre, la fluctuation
des valeurs trouvees (17,%nl00 a 21,01pi0d> par rapport a
1'apport recommandée en élevage (18,5pl00r n'est pas trop
grande. En plus la moyeune de ces taux (18,83pl00) est
conforme & l'apport recommande., Aussi nous ne pourrions

conclure d'embleée gsur un rdle direct de ce type d'aliment.

Cependant nous savons gue le passage de l1'aliment
poulette & l'aliment pondeuse se falt de fagon progressive.
Et &1 a cela s'ajoute un dysfonctionnement rénal, un apport
ménme normal de proteéines  pourrait favoriser le réle
prédisposant de celles-ci a la goutte. Ce qui expliquerait
le réle éventuel de l'aliment pondeuse dans le maintien de

la goutte au sein de la ferme.

Un dysfonctionnement rénal est donc primordial pour
gque le réle préedisposant a la goutte des régimes riches en
protéines alimentaires solt reel. Il importe ainsi de
ressortir les causes possibles des dommages rénaux dans la
pratique de l'elevage au sein de la ferme, Aussl allons-nous
exaniner les rdéles de l'Avitaminose A, des agents chimiques,
des denrées moisies et des toxines des moisissures; du froid

et des diverses toxines.

La vitamine A, outre son rdéle essentiel dans le

processus de la vision, intervient avssi dans le maintien de



I"intégriteé des épithéliuvms des tissus., Ses besoins chez les

poulets sont aujourd'hui bien connus.

La déficience en vitamine A a eté incriminee dans la
goutte viscérale depuls longtemps CELVEHJEM et NEV.
1932...1981) comme le rapporte BOKORI (8). Et récemment
encore de nombreux auteurs ont soutenu cette théorie disant
que la goutte viscerale est due a l'altération du rein

provoguee par 1'Avitaminose-b.

Ainsi DUKES <1958 172 pensa gue l'avitaninose-A,
non seulement balese la resistance mals aussl la capacité de
secrétion de l'epithéliium renal. TITUS Cie855) 42} rapporta
gque les synmptomes de celte carence en vitamine A surviennent
beavcoup moins Iréguemment <her les poulets en croissance
que chez les adultes, chez lesquels le dépét d'urates est de

régle dans les relnsg et les uréteéres.

GUNTER (1961> cité par BOKORI 87, TRAUTVEIN-
FRITZSECHE «196Z2) (433 et TRONSKA (1962> (43) avalent aussi
noté que l'avitaminose-A pouvaitl se manifester sous la forme

de goutte rénale et viscérale chez les poulets,

J.BOKOREI, récemnent , en etudiant la relation de
itavitapminose-A avec la goutte nutritionneile des poulets
avait revélé que ces deux maladies pouvalent étre induites
par l'administration prolongee de régime pauvre en vitamine
A (8). Apres avoilr distribué deux types de régimes & des
poulets, 1'un & base d'avoine seul et 1'auvtre fait d’un
aliment stocké dans des conditions non stables, il nota chez
186,7pl00 des pouleits, de 1'hypovitaminose-f pure et chez
93, 7pl00 des lésions de gravite variable caractéristiques de

1'avitaminaose-4A.

Chez c¢es derniers, 62,46pl00Q développerent des
lésions grossieéres de goutite et 24,98pl00 des lésions
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macroscopiques seulement. Dans la plupart des cas, 1la
naladie se manifestait sous forme de goutte rénale, et
l'examen post-nmortem réveéla la goutte viscérale généralisée
et la goutte articulaire. L'examen histologique montra
partout une deéegenérescence extensive de 1'épithélium du rein
et quelque 7fois une inflammation des tubules rénaux avec

depéts d'urates Jjusque dans les uréteéeres.

Ainsi le rale eticlogigue de l1'avitaminose-A dans le
declenchement de la goutte par alteration du rein est
maniteste. Cependant cette hypovitaminose-A, a des origines
variées. Elle peut provenlir souit de la degradation de la
vitamine A par mauvals stockage aussil bien des matieres
premieres que des alliments dejs prepares, soit encore de la
reperceussion des stress propres a l'élevage sur le besoln,
soit entin de jla sous-alimentation par la c¢oncurrence et les
luttes pour acceder aux mpangeolires. La carence peut aussi
provenir d'une mauvaise préparation industrielie das

natieres premiéres de vitamine A.

Pour ce qui concerne la ferme-test, nous ne pourrions
conclure sur 1 impact du non respect des apports recommandes
car nous n'avions pu obtenir, malgré notre insistance, les
Tormiles alimentaires provisglres des deuxn types d'aliments
utilisés par la ferme. Ces formules sont modifiées selon la
disponibilite an matieres prenlieres et 1'bumeur de
1'aviculteur qui en fait un secret & 1luil. Nous avons
neanmoins pu aveir la formule pour aliment pondeuses (voir
tableau n*6). Aussl ne serions-nous pas surpris gue la

mauvaise formulation snit un facteur d'hypovitanipose-A.

La distribution de 1'aliment étant ad I1ibitum une
fais par Jjour, nous pouvons exclure la carence par la
concurrence aux mangeoires. Far contre nous pouvons

soutenir le role éventuel des stresse propres a l'élevage et



du stockage des aliments comme causes possibles d'une

hypovitaninose-—A.

S'agissant du stockage, celui-ci se falt danes un
magasin qui est un ancien poulaillier. Ses murs latéraux ont
de larges ouvertures recouveries de grillage et font face
aux vents dominantes des saisons des plulies. En plus un coté
latéral donne direcrtement sur le verger. Cette disposition,
& notre avis, favorise selon les salsons, 1"humidite et

1'exposition aux vents.

Jutre 1'avitaminose-A, de nomblreux agents chinlgues
sont cités dans la proguction de la goutte par altération du
rein. Cet. atfaiblissement des Tfonctions du rein {fut

longtemps suspectd.

EBSTEIN (l8s2y (18> 1ut le premier a déclencher des
gouttes chez des cogs par injection repeétée de bichromate de
sodiovm. KOS5A 1868, 19064, 105, 1907 citeée par BOKORI (8
obtint les mémes eftfets avec le bichromate de potassiun, des
solutions agueussas d'oxalates et de glucose et avecs le
phénol, l'acetone et l'aloine en pracedant a des injections
prarentérales. Ces axpériences ont non seulement confirmé que
certains poisons utilises 1cl etalent aptes & accrpitre la
production de l1'acide urigue,malis ont aussi montre que les
nménes agents ont causé invariablement une néphrite grave

(9.

Le bicarbonate de sodiunm souvent recommandé€ pour la

prévention et mnéme le traitement de la goutte a des

i

concentrations de (/1C0 & 1/1000 par d& nombreux auteurs,
souléve de plus en plus des opinions contradictoires. En
effet, JUNGHERR (1936} cité par BOKORI (9) rapporta des
mortalites de 20 & 30plov cherz des poussins ayant regu du
bicarbonate de sodium ad Iibitum dans 1'eau de boisson.

Toujours en 1936, WITTER <9 rapporta un case de goutte



viscérale geénéralisee chez des volallles avant bu de 1%eau
dans laquelle on a ajoute ¢,0pl00 de bhicarbonate de sodium a

des fins curatives.

Récemment, J. BOKORI (93 etudia la relation entre des
lesions rénales causées par certains agents chimiques et la
goutte aviaire. Pour cela, 1l effectua des injections sous-
cutanées de 0,03g et ©,08g de bicarbonate de sodium & des
valailles adultes. Tous sourur=ent et l'auvtopsie revéla une
goutte viscérale nalssante. L'iujection de calomel a 4
olseaux déclencha de 1 & goutte  reéanale dont un  cas

genéralisée.

L'injection du bicarbonate de sodium & 0,5 et 1,5pl00
a 9 oiseaux provoqua le wmort de 7 oiseaux, par insuvifisance
rénale sévére, de goutte articulaire et de goutte viscérale
genéralisée., Mais ltelevation du taux dJd'acide wurique et
d'azote-nou-protetgue du plasma etait insignifiante. Les
examens hbistologiques révelerent des inflammations subalgue
et chronique des tubules distaux et un dépét considérable

d'urates.,

Ces résultate demontrent sans le moindre doute gque
l'utilisation du bicarbonate de sodium a des concentrations
sus~mentionnées chez les volaillles dans 1'éau de bolsson est
responsable des alterations rénales et de goutte. Ce qui
confirme les observations deéja railtes par JUNGHERR et WITTER
(1836 .

Les correlations entre les altérationzs rénales, le
maintien des taux d'acide urigue et dazote-non-protéigue du
plasma et la gravité des depdts d'uvrates causés par divers
agents chimiques dont le bicarbonate dJde sodium, source de
calcium et de vphosphore pour 1'élevags, sont donc un fait

établi. Les gros depéts d'urates dans les reins résultant de
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1'oblitération des tubules bloquent ainsi l'excrétion des

urates.

La source de calcium et de phospbore au sein de la
ferme, outre les apports des ceéréales et sous-produits et
les apports des aliments d'origine animale, est constituee
par du calcaire naturel de Bargny <(Rufisque, Seneégal>. Sa
conposition est mal connue palis on estime ses valeurs
alimentaires & 39plov de calcium contre ©,02pl00 de
phosphore. &Son uvtillsation se Iait a des taux variables
selon les besoins et L humeur de l1'éleveur. Cependant la
valeur mazipale recommandes est de 5,8pl00. Plus encore,
apres 52 semulines de ponte, l'e¢leveur met en permanence ce
caleajre naturel a la disposition des pondeuses. Cela

reduiralit selon lui, ls consommatios alimentaire de 10pl00,

L'analyse des aliments a donne, pour l'aliment
poulette, des valeurs variant de 0,94 a 2,43pl00 ; U,ws=
étant la pluvs faible valeur. UOr la movenne recommandée dans
les conditions troplcales est de (,93pl00 <quil correspond a
2,38pl00 de <alcaire naturel). 11 y a donc manifestement
exces d'apport de calcium et, il en est de néme pour le
phosphore oo la maovenne des valeurs obtenues est de 0,53ploo0
alors que l'apport moyen recommandé est de ©,400plad,. Ces
excés supposent aussi un  apport élevé' de calcaire qui
dépasseralit les 2,38plud recommandes.

Tous ces aeléments réunis pourraient expliquer une
lmwpiication du ¢alcaire naturel dans l'apparition de la
goutte au seln de la ferme par induction probable des
altérations auv piveau des reins comme celles causées par le

bicarbonate de sodium & 0,5 et 1,5plG0 (9).

Chez les pondeuses par contre, les valeurs trouvées
sont trés élolgnées de l'apport recommandé en calcium
(4p100> mais, tres élevées pour le phosphore recommandé &

O,4plo0. Ces valeurs, cependant, sont-elles significatives
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pour écarter un rdéle &ventuel du calcaire dans le maintien
de la goutte chez lese pondeuses ¥ Nous ne saurions repondre
A cette guestion, Kals la distribution ad JIibitum du
calcecalre naturel auvx mnémes pondeuses pourralt nous faire

dire le contraire.

& l'action du calcaire naturel pourraient s'ajouter
les effets de 1'eau de boisson jugee trop riche en calcaire
dans cette zone. I v a4 en outre le mauvals emploil des
anticoccidiens sullamides eu exard & l'action des sulfamides

sur les reine.

Les autres tacteurs suspectés comme agents provogquant
les dommages r1énaux ¢t de c<e fait pouvant engendrer la

goutte, sont les denrdes moisies et L'action du froid.

De nombreux auvteurs se sant penchés sur cet aspect et
ZURN (1882> 49 ful le premier a constater l'apparition de
la goutte mortelle dans un grouvpe de 55 oles a qui 11 donna

du mals contaminé avec la moisissure VUstlilago malidis.

Mats des travaux ultérieurs menes par JARMALI (1925)
(28) sur des cogs et oies nourris aveo du mays molsi pendant
un mols ne revelarent pas de goutte. L'ingestion ou la prise
orale de 2Zml de HMenicilliuw glanum fut aussi sans succes.
Pire 11 observa la goutte cher des veolallles nourris au mars
non molsi. 11 concly alors que la moisissure n'‘est pas la

seule cause de goutte.

J. BOKORI «1¢) confirma les observations de JARMAI en
distribuant des régimes a base de mars contaminée avec

Aspergillus Fumigatus et A, niger & 7 poulets.

Par contre la mauvaise iofluence du froid sur les

reins est consideree par bon nombra dauteurs (Hansen 1923,
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CRAIC et KEARNEY 18931, HARTWICK 1931 cités par BOKORI}) comme

facteur significatiit de la goutte (10).

Bt J. BOKORI <10) en sgumettant certaines volailles a
des températures de -4°c et -—-12Z2°¢c et d'autres a des
températures proches de la congélation, n'observa rien chez
les premieres a l11'auvtopsie. Maie 11 declencha une Tfaible
élevation des taux d'acide urique &t d'azote-non—-protéique
du plasma avec néphrite interstitielle subalgué chez les
secondes. Il concluvt qu'une waposition permanente au froid,
surtout en temps pluvieux et humide, peut é&tre un facteur
eventuel de declenchement de la goutte avialre en provoquant

des lésions rénales.

La reéegion de Dakar est fortement influencée par
1'alizé maritime humide et par la mousson. lLes mois les plus
frolds eéetant decembre et Jjanvier (25). Lhumidite est
constante meme en saison “seche”" et les valeurs les plus

elévées se rencontrant en avril , mait et juin 27>,

Ces donnees physiques corroborent les résultats des
fiches d'autopsies de la ferme. En effel c'est effectivement
de décembre & avril que la gouttse est fortement observée au
seln de 1'élevage. Ce qul .nous failt croire a un rdle
éventuel du iroid dans le maintien de la gou£te dans la
ferme. L'élevage auv sl cimenté sans litiere nous renforce

dans cette hypothese.

Les résultats contradictaires SsUY le réle des
aliments moisis et les toxines de ces moisissures ne
sauraient cependant exclure l'action d'autres toxines telles

que les mycotoxines.

En effet, le réle de certaines mycotoxines dans le
déclenchement. de la goutte aviailre avalt &té exanine (37,

C'est ainsi que 1'{osporeine, mycotoxine predulite par
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Chaetomium trilateraie, espéce avant la capacité de produire
des grandes quantiteées ' Jospores gur des substrats
différents (Cole et Al. 1959) rapportés par FPEGRAM et WYATT,

a 2te citée parmi celles—cl (370,

Cette mycotoxine a induit des seéveres mortalites de
gouttes viscérale et articulaidire & des doses 3200mg/g (377.
L'autopsie revela des depdite massits d'urates dans
différents ilissus. Ces Uospores apparaissent naturellement
dans beaucoup de produits agricoles, les grains des céreales
et les prodults alimeutaires CJOWFH, 1960 <(29) ; CHRISTENSEN
et al., 1968 «Ll» ; COOKE, 1970 <14 ; HANLIN, 1973 (&Z32 ;
COLE et al., l1w64 cite par FEGRAM et WYATT (372>, Aussi
1'Dosporeine peut &itre considéree compse une néphrotoxine

chez les volallles.

PRIOR, SIsSODIA et O'NELL (38> ont observe de la
gontte viscérale dans ‘e ceeur des White leghorn d'l jour,
morts d'Ochratoxinose aigue & des doses ftrés faibles de
3,420, 16mg /' kg. L'UOchratoxinose est une intoxication dve &
des Ochratoxines, toxines avant une strucrure proche des
seconds métabolites yproduits par 7 espéces d' Aspergillus
(SCOTT, 1968 (41» ; HESSELTINE et al., 1972 ((24>) et 6
especes de PFeniciilium (VAN WALBEEK et al., 1968 45
CIBGLER, 1972 iz, Le plus courant 'de tous eétant
1'0Ochratoxine-A, renconireée dans les céréales (l'orge, le
blé, 1'avoine: melange dtaliment, les feves blanches

désécheées et les arachides (38).

En 1'absence des analyses rapportant une
contamination eventuelle des matieres premiéres et des
aliments meéelanges de la ferme par des mycotoxines, nous ne
saurions infirmer ou confirmer 1'implication de ces toxines
dans la presence permanente Jde la goutte au sein de cet
elevage. Nous pensons cependant que si cette action a lieu,

elle est tres secondaire.
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Qu'en est-il de 1'hereéedite 7 Car la goutte est & la

fols une maladie metabolique et nutritionnelle.

L'etiologlie de l1a goutte primaire et lfhyperuricénie
dans toutes les espéces raeste epcore assez mal connue.
Toutefpis des eéetudes de laboratoire ont montré qu'une forme
heréditaire de goutte ochex les poulets est causée par une

baisse de la asecretion d'aclide urique du rein 3.

En etfel, F.oK. COLE en tudiant la variation
héreditatre du transport de 1'acide urique dans les tranches
des reins  de volarlie, cuhelut que L'hyperuricemie

héréditalre chez les jpoulets peul étre due au changement
gualitatit dans le itranspourt renal de 1'aclide urique qui
Implique I1'interaction des cactions (Na et K> dans le

processus de transpott w4,

Des etudes vurtérieuvres réalisées par ces memes
avteurs sur l'uricemie heréeditaire et la goutte articulaire
chez les poulets (132, indlquerent que peu de geénes sont
responsables de la défection du itransport rémal de 1’'aclide
urique, base de {'uricemie &t de la goutte chez les poulets.
Aussi pensent-ils gue la relation entre les faibles taux
d’acide urique et le caractere dominant <{coloration blanche
du plumage observee’ suggere une liaison &'un gene reécessit
majeur pour la detection du transport rénal avec le locus du

gene I (132,

Ceci est~-11 conl i e par ailleurs 7 Rappelons
seulement gue la plupart des espéces des volailles
auvtopsiées avalent un plumage blanc et beaucoup étaient des

white leghorn.
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CHAPITRE 2 : QUELQUES RECOMMANDATIONS

Aprés avolr passeé en revue les facteurs de risque
eventuel de goutte au sein de cette ferme pour pondeuse nous
nwe saurions terminer notre travail sans formuler quelques
recommandations, pon pas pour falre disparaitre la goutte,

mals réduire considérablement sa Iréequence.

A cet eftet, un accent tres particulier doit étre
parte sur Je opivesu sanitalre gendgral de 1'élevage. Nous
avons en effet coustaté gue la goutte dans cette ferme est
principalement secondalre & des maladies infectieuses
souvent incrimlnees la maladie de Gumboroe et les
salmonelloses. D'ouw tout J1fintérét que revéetent idcl la
vaccination cartre la Gunboro, ia prévention des
salmonelloses, L'utllitsation genéralisee des pédiluves. Il
faut aussi velller a n'‘aftecter qu’'un seul manpoeuvre par
batiment ou par grouve de batiments. L'éleveur aura tout a
gagner s'1l pouvailt concevoir des uniformes pour manoeuvres

au lieu de leur lalsser le chaoix du port.

Outre cet aspect sanitaire qul pour nous est de loin
la plus important, 1'e&leveur devra  ausal veiller A
1'application rigoureuse des doses recomandées pour la
vitamine A les sulfamides et autres méedicaments d'emploil
permanent ou ponctuel.

S8'il est vral que la forsulation dolt étre adaptee
aux réalités de l'élevage, 11 n'en demeure pas moins que
cette adaptation dolit tenir compte des apports recommandés
en matieres premieres disponibles. 11 inmporte donc que
1"aliment fabrique A& la tferme réponde a cette exigence sous
pretexte de faire des economies allmentaires (crainte tout a
falt Jjustifiée compte tenu du prix ¢élevé des matiéres
premieres?, l'éleveur devra supprimer la distribution ad-
libitidum de calcaire mnaturel auvxyx pondeuses, distribution

dont les merites sclentitfiques sont loln d'étre prouves.
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CONCLUSION GENERAILE

Au terme de notre étude, nous pouvons affirmer que la
goutte aviaire est une maladise présente et permanente aw
sein de la ferme. Elle sevit sous la forme articulaire et 1la
forme viscérale. Nals cette derniére est la plus fréquente

(20,45plG0) contre 0,91iploo,
Cet état est principalement lié,

-~ d'une part, au manque de rigueur dans l!'application des
narmes d'élevage, des mesures d'hygiene et de prophylaxie.
Le failit que la goutte so0it généralement assoclée aux
maladies infectieuses, principalement la maladie de Gumbora,
souvent 1incriminées Jdans 6on expression, corrobore bien

cette négligence dauns la pratigque de 1'&levage;

~ d'autre part, a l'action nocive sur les reins de nombreux
agents physigues (ifraid, hLhumidité), chimiques (sulfamldes

..}, nutritionnels et eventuellemwent toxiques (aliments
moisis, mycotoxines...? qui, par les dommages rénaux qu'ils
causent, Dbalssent J'excrétion de l'acide urique et des
urates. Cecil poltentialise le rédle prédisposant (verifia) a
la goutte des reéegimes riches en prmtéime.‘Car un rein sain
est capable, aprés adaptation graduelle d4d'excréter des
quantités importantes d'acide urique sur une longue période,

sans balsse de sa capacitée fonctionnelle (7).

Maladie & faible incidence economique car sa preéesence
méme permanente ne se ressent guere sur la production
globale, 1'éleveur devrailt néanmoins lul accorder toute son
attention car sa relation avec les Tacteurs sus—mentionnés

doit lui servir de révélateur de l'état de son élevage.



Le traitement de la maladie goutteuse est possible et
de pratique aisee, & base des medicaments ayant pour
caractéristique commune la modification de 1l'acidite des
urines afin de favoriser la solubilité des urates et de

1'acide urique.

Mais, vy a~-t—-1il un interét & traiter la goutte seule
sachant qu'elle est souvent secondalre a des maladies
infectieuses et a une aitération du rein par divers agents 7
Qu'elle n'est mortelle aue SOUB sa forme visceérale
Rénéralisee, rtorme cependant rare Y EBn plus, 17emploil du
bicarbonate de soadium souvent recommandé par de nombreux
avteurs pour La prevention et wéme le traitement de 1la

goutte s'est réavele toxique pour les reins (91,

L'essentiel reste & notre avis, la mise en pratique
reguliere et suivie des mesures de prophylaxie sanitaire,
seules mesures pouvant radulre considerablement sinon faire

disparaitre la goutte su sein de cette ferne,

Bien que npatre etude ait concerné gu'un seul elevage
améliore qui, de surcrait, bénefictie d'une assistance
veterinalre remarquable, la visite que nous avons effectuée
dans d'autres elevages pour rondeuses d'oeuts de
consommation nous falt penser que la goutte existe bien dans
ces fermes et qu'une information des éleveurs serait un

moyen de réduire la préevalence de cette atfection,
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