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Le oontinent Africein souffre awiourd hual  de plusisurs
mau: tenant au sous—déeveloppement.

Des théses s affrontent sur les voies 2t movens les plus
aptes & réalizser le développement eéconomigquere et social des
pays de la region. Mals gquelgue soit la position dochrinale
gque 1 on puisse avolr sur ce debat, on ne pedgt pas  rester
indifferent & la nécessite de chercher a satisfaire les
bescins fondamentaux des popudlations Africaines wvictimes
guotidiennement de la sous siimentation et de la malnutrition.

il faut =2n priorite ss2 towrner vers 1 agricuiture EF
1l &glevage afin de trouver les [§Oovens de développer oces
secteurs pour leur permettre 3 assurer iz suf f izance
alimentaire pour tous. BEn umiomot, 1 'Afrigue doit développer
sur wi= grande eéchelle les praductions végétales et animales.
Cela neécessite gue dans chaoume de ces deux sSecteurs, des
recherches fondamentales et appiiguees sSoient mendes  pour
détecter en tout premier liest, les facteurs guil freinent
'espansion de la production pour combattre leurs effets
negatifs et s1 possibles les éliminer.

S'agissant du secteur de la production snimale, 1l
apparait clairemant qu'il est affecté par des facteurs
limitants parmi lesquels on peut citer @ 12 pauvrete Jdes

eléments nutritifs, les conditions défavorakles d'alimentation

et d’ abreuvement.



Dan=s le contexte de 1a lutte contre ces facteurs, des
recherches de grandes waleurs =sont menges pour une meilleure
maitrise de 1 'alimentation de no=s especezs domestiques  en

ganeral.

p-

Cette wvolonté des chercheurs Africains just:fient en

grande partie les travaux dont les auteurs se sont penche

in
1]
[
]

a

12 nize en évidence des margueurs nutritionnels pour evaluer &

Lot moment 1 'état nutritionnel de nos animausx et également la
walsur nutritive de certains aliments a travers ia biochimie
SErigQue.

Ce=s activites de recherches =sont de pidas en plus
nombreuses et gpprofondies dans le Departement de Fhysigues et
Chimie PBiologigues de 1 Ecole Inter-£tats des Sciences et
Medecines Véterinaires de DAk AR E.I.5.H.V.. < est
certazinement ce gui a suscite notre 1nterégt et notre ambition
a contribuer modestement & un effors coliectif dez chercheurs
Africains vers um secteur dont les résultat=s 2 moyven ou iong
terme pourraient assuréement étre pouwr nos populationzs wn
apport inestimable pouar  la survie d 'wne gramwde partie d entra
elles et plus tard, le développement d@conomigus Jdu continent,
C'est dans ce cadre gue s 1nscrit le preésent travaili qur a
podr  abjectif la mise =n evidence des effets des conditions

alimentaires (=maison, compléamentation, =zones Jd élevage) sur

certains constituants seriques.






Nous avons cholisi de le présenter sous deux grandes

parties :

- l2 premiere partie réservee 3 la synthese
bibliographique sur la hiologie du =ébu gobra s  permettra
d aborder la =zootechnie, la physiologie sexuslle et iz

bhiochimie =érigue du zéebu.

- la deuxiéme partie concernera notre eétude
svperimentale avec les matériels et les methodes utilises, les

résultats enregistres et la discussion de ces résulbtats.



CHAFITRE 1 ZODOTECHNIE
i. Ethnologie du Zébu Gobra
i.1. Descripticon (33)

Le =¢bu peul sénegalais ou Gobra est de grande taille. La
téte est longue, le front bombé, le chanfrein rectiligne. Les
cornes sont longues chez le boeuf et la vache, courtes chez le
taureau, en forme de lyre haute. L encolure est oourte, ie
fanon treés accuse, la bosse développes chez le taureau. [1
existe zu Sénegal deux variétés de zébu gobrae differenciables’

par la ocpuleur de la robe. Elle est blanche ochez la “"variété

peul"” et grise chez la "variete séreéere”.

Les mensurations sulvantes sont apportées par JOSHI et

Coll. {(18597).



.__5__
Tablesu 1 : Hensinaticons movennes des =&bus pedis

Senegalais (Gobrar au Sénegal

Mensurastiaons (par cmi Vaches Taureaus: Boeuf=
adul tes adul tes adultes
Poids kg 322 34) 415 (8} 348 (56}
Longueur scapulo istiale 142 (34 140 (&) 135 (96}
Hauteur du garrot 138 (34 143 (8 137 (96)
Profondeur de poitrine 7E (24 78 (8) 74 (D61
Longuetr des hanches 45 (34 2 (8 ;é“?g;;“
Férimétre thoracigue 183 (34 182 (8} i80 (5a:
Les chiffres entre parenthéses indiguent le nombre
d’animaux mesures. Source  : R. LARRET, commmication

personnel le.

Le =&bu gobra est apparenteé aux autres zg2bus peuls de la
zone Sahélo—soudaniennes, en particulier avec ceux eleves dans
1'Duest du HMeli, le =eébu peul soudanasis et le nigériern.

En 1 'absence de donnges chjectives, on considére que ces
bovins sont  le produit de 1 absorption du bovin hamitique &
longues cornes par des zébus gui sont de 1 Est.

Le zébu gobra occupe son  aire actuelle depulis plusisurs

siacles (33)



1.3. P =i effectif=s

L'aire du zébu gobra est comprise entre les 1 et 168° de
long:tude Ouest, les 13,5 et 16,687 de latitude Nord; elle
occupe le Sénegal Occidental depuis le bas plateau du Ferlo
Jusqu’'a la Mauritanie.

les effectifs de la race sont estimés & 1 .720.000 animausx
aves 1.405.000 au Sénégal, 287.000 en Mauritanie, Z4.000 en
Gambie.

Un seul essai d'acclimatement a été fait en dehors de son

berceau d'origine dans le HNord de la C&te d Ivoire, sans grand

Z.1. Syt g = 3
Le zébhu gobra est élevé sulivant deur grands systemes
—~ le systéeme pastoral

— le systéme agropactoral

2.1.1. sme ' z

C'est un type d'elevage en plein air 1ntegral qui
exploite les paturages naturels szheéliens. Ces paturages
canstituent 1 'sppart essentiel; =1non exclusift dans
1'alimentation de= troupesur ce qui explique la transhumance
en salson séeche, & la recherche d ' eau et de paturage vers le

Sud—{hiest, vers les HNiaye=s et méme vers l= Flewrwve Séndgal.

L élevage pratigre dans cette =zone saheliennse est  de
subsistance. Le lait est auto—consommée ou venda sous  forme de
beurre ou de lait caillé. Les wventes d'animaux treés rares ne-
s effectuent que pour des dépenses impérieuses (mariage, fétes

muIsgulmanes etc ...}



~J

Ce systéema comait des contraintes que =ont is
pluviométrie, les ressources hydriqgues et vegétales, l=
pathologie, la gestion des parcours, le mangue d organisation
des eleveurs et 1a defaillance des circuits de
commercialisation du bdétail swuwr pied (235.

L ' abreuvement est assuré en hivernage par les nombreuss
points d'eau guil =e reconstitusnt avec les plules. BEnn saison
seche, 1 'unique source d abreuvement est repreésentée par les
forages nettement insuffisants, va 1 etendue du territocaire et
du cheptel a desservir. Cela amene les animaux a faire das

heures de marche pour < abreuaver, ce gul entraine de

H

inconveéntents considérables comme la chute de production. .

2.1.2. systeme sgr =t

Ce type d dlevage est pratigue dans la vallée du Fiewve,
dasns le bassin arachidier pour le zebu gobra et dans e Sud do
pays pour les taurins.

Iciy, 11 v a wune association entre les composantes

animales et wvegsétales =e traduisant par 1 gtitisation des

productions animales (fumures, ensrglel) & des fins agricoles et

la valorisastion des sous-produits pour le hetzil (59).

La femelle zébu gobra produit peu de lait. Sa production
est estimée & 1,59 & 2 litres de lait par jour, pour une

lactation de 130 & 180 jours.



L ‘aptitude principale du =zébu gabrz est la production  de
viande. Dans les conditions traditionnelles d élevage cette
production est limitée par les ressources et le reéegime
alimentaire. Les potentialites =sont neanmoins interessantes et
ant &étée extériorisées lors d euperiences réaliséess par DENIS

et THIONGANE (1571) et rapportees par PAGEOT (33).

Tablegy N2 @ Lot témoin.

& mols 12 mols (18 mois 24 mois | 30 mols |36 mols g.
N 1as 152 145 as = &5
X 55,2 144 ,0 196,46 256,95 412,86 364,5
L 2,7 4,0 G, 1 7.8 9,6 13,3
N 200 220 165 11 S 88
X 88,1 125,0 174,0 220 270,95 208,55
L 2,2 3,9 2,2 7.4 5,0 3,2
Bien preépars, e zebu adulte presente wn poids moven =e

situant entre 400 et 500 EKg avec un rendemsnt de 48 & S6 %

(533.

Le zébu gobra est souvent wutilisé comme boeuf de trait
dans le systéme agro-pastoral. Il intervient dans les travaux

agricoles et le transport en charrette.
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Le zebu devient indispensable poLnr l'integration
agriculture—&levage. Mais sa sensibilité & la trypanosome
limite son extension dans les zones agricoles. Son  rendemant

au travail est camparable a celul des anes et des chevaunx.

2.3.1. L lage de 1z pubertie

L &age de la puberté est marque par 1l entrée en activité
des gonades. Il correspond & 1 apparition des premieéres

chaleurs.

Pes etudes menges zu <Centre de HRecherche Zootechnigue
(CRZYy de Dahra montrent gue 1 'Spe moven d apparition des
premiéres chaleurs chez la femelle =zsbu gobra est de 26 mois.
Cependant ces chaleuwrs ne sont pes suivies de fTeéecandation
(17:. Le zebu gpparait comme une race & puberté tardive car
les vache=s des pays tempéres sont pubéres vers 12 mois d ags.

Ce mangue de précocite tient non seulement & la race, mails &

1 'alimentation et au systéme d &levages.

MAUVLEON (15871) cite p=ar THIAM (76)y signele que © est
loreque Iz geénis=se atteint 40 4L de son poids d adulte
quapparalt le premier oestrus. il y & donc wune relation
positive entre le nivezu alimentaire et 1'Gge de la puberte.
Plus la croissance est lente, plus 1 'age de la puberte est
retardé. Cependant, un poids excessif chez les adultes peut

nuire & la fertilite.



Vi le maode d'élevage, les animsux parcourent, parfois de
longuies distances & la recherche de p&turages et de points
d eau. Ils enregistrent alors des pertes de poids asses
importantes accentuant ainsi le retard de 1 activation des

gonades. L entree en puberté dowme naissance & une activite

génitale cyclique dite cycle sexusl ou cycle oestral.

L'activité sexuelle est continue au cours de 1 annéde. Les

travauy effectues & Dahra par DENIS (18) indiquent une dJdureée

moyerne des cycles de 21,5 {(+/— (,2) jours chez les génisses,
ce cycle est plus court : 20 {(+/—- 2,33) jours en movenne. La
durdge de | 'cestrus est bDrewve : i3 a8 23 heures (59) .

L'ovulation survient 14 & 20 heures gprss la fin dez=s chaleurs

{65) .
Chez la femelle zébu, la gestation est de 285 jours (207.
La durde de gestation est sujette & certains facteurs de
variation : les facteurs geénétigues, le sexe du foetus, 1 état

de gemellité et les facteurs endocriniens stercide=s. Le polds

du wveau 3 la naissance est wvariable : 14 & 1B Eg (468}, et 11
est en rapport direct avec les conditions alimentaires. Le
sevrage est teardif en milieu traditionnel. Ainsi il est

fraguent de rencontrer des bovines qul tétent jusgu’'a 18 mors.
2.3.4. L age =u premier vélage
MBAYE (1888) cité par CIS3E (11} =itue 1l '&ge au premier
vélage entre 3 et 4 ans. Ce facteur est important (78} dané

1 'appréciatian de la carriére reproductrice de la femelle.



Flus une femelle esst précoce, plus elle donne de vwveau: au

cours de sa vie génitale. Ce manque de précocite de la
famelle est da en grande part:ie a2 wm enviranmement
deéfavorable. (Il est en rapport direct avec les conditions

alimentaires dont bheénédficizit la mere). La oomplémentation
chez 1 'adulte pendant la saison seche donne une augmentation

de 9 L de la natalité et des veaux plus lourds 146).

2.3.5. t d t

Crest tm parametre gqui dépend étroitement de la durée de
gestation et de i intervalle séparant le wvelags dJds la
fécondation suivante.

L intervalle velage—vélage est en rapport diregct aves le.

i

nombre de wvesux gque la femelie devait produlre pendant

5

carriere de reproduction. Cest ainsi gu ' i1l represente
facteur déterminant de la fertilité.

Selon DENIS cité par YAMEDGD (81), 1 intervalle moven
chez la femelle zébu gabra est de 473 ( +/— B85 jocurs. et

intervalle est presque égal 2 deux ans en milieu traditionnel.

2.4, alicrat] 2R 18 (=]

L'amelioration génetique du zébu gobra = pomrsult & 2 l1a
station de D[D=ahra Djoloff. Seule la sélection est employas. Un
essai de croisement avecs le =ébu FPalkistanais entre 1960 et
1567 a montre gque les performances de la race localie était
aussi bonne que celle des animaux importes. Le chigement‘

était donc sans inteérét economique (53).
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1- I C £t ts Miné Sér i

1.1 Generzslites

1.1.1. Classification

L'anzalyse gquantitzetive d'un organisme vivant reveéie la
présence de nombreuxr éléments & rdle hiologique important.
C'est le cas des mineraux qui entrent dans la constitution des
cellules et des tissus vivants., OUn distingue classigusment
daur grands groupes de minéraux:

# les electroiyites guir constituent 1 ensembie des
substances contenues dans les liquide=s hbiclogigues et qul  se
trouvent a 1 'état i1oniseé intervenant ainsi1 s la pression:
o=motique. Ce sont @ ie calcium (Ca'), ie phosphore (Fy, le

™

chiore {(Cl17}, le magnésium (Mg , le sodium Na"}, les sulfates

iEEE”), les bicarbonates.

* les pligo—-éléments,presents en faible quantité ou
2 1'état de trace. 1l s'agit du cuivre (Cui, du fer (Fei, du

ine {Zn), dJdu sélénium {Sej, du manganase (M, du cobalt

0]

(Cal, 1'iode (I}.

1.1.2. Impor
les éléments minégraun sont tous indispensabies &8 la vie
des animaux. Ils ne contribuent pas a fournir directement de
l énergie, mais ce sont des constituants importants des tissus

et des liquides de 1 organisme.



1.1.3. Sources de matiéres minsrales

Les animaux tirent leurs minégraux des aliments. La source
naturelle est constituee, pour les animaux 20 paturage, psr
les végetaux ingérés. La concentration de c¢es mingraux dans
les plantes varie en fonction de 1 'état du s=ol, des espéces
végédtales caonsidérdes, de 1l 'état de maturite des plantezs, de
la partie de la plante et de la saison.

La source artificielle est représenteés par les additifs
de 1 'alimentation et les administrations médicamenteuses. Vue
son importance, la source artificielle de 1 alimentation
minerale 2 éte le centre Jd intérét de plus:1emmr-s  rechsrcheszs
149; &85 g2i.

L'alimentation minérale revdt une importance croissante
en raison de 1 'évolution des technigues en particulier @

~ 1 'amélioration des performances zootechnigues des
animaux (10).

— l'utilisstion des régimes alimentaires fai=zant appel a
des forages plus productifs mais souvent ,moins  riches en

minerau.

rJ

[,
v

Représentant 79 % des mnindraux de 1 organisme, le Ja et
le F se localisent essentiellement au nivesu du tissns osseux.
Ile jouent un rdle essentiel dans l1a formaetion du squelette et
des dents. Leurs carences wvont donc avoir des répercussions

osSseus=es.

1.2.1. Repartition et roles dans 1 organisme



1.2.1.1 Le calcium (Ca)
Sa localisation corporeile ezt essentiel lement osseus=e
{ie sgueiette contient 2% X du Ca!. La petite proportion
restante (1 %) wa circuler dans les liguides organigues
iplasma surtout) et les tissos mous.
Son rdle plastigque est prépondérant dan=s 12 crolrssance et

e dewveioppement des animaux et les apports doivent &trs

STt

particul igrement &levés chez le jeume et les femelles

lactation.

Le calcium a aussl un &le dynamigque. s 1ions calcium

b

interviennant dans 1 éguilibre hydrigue mals isur

concentration est si faible psr rapport a celles des autres

ions (Hae =t ¥ en particulisr:! que cette participation resie

i

negligesbile (5G).
Enfin, le Ca intervient comme efifecteur dans wun grand
nonbire de processus enzymatiqies @
— dans la coasgulation du =ang.
— dans le deéclenchement de la contraction musculaire

et dans la transmission de | influx nerveux.

— dans la permézabilité membranzsire.

1.2.1.2 Le phosphore (P)

rESIN1ISNEe. B

0

Le sqguelette renferme 80 &8 852 Y du P de 1°

=t preéesent dans  le= liguides

T
1]

dehors du squelette, ie

lez tissis mous o 1 e=t le constitusnt de

organiquas et

nombhreuses molécules organiques (acides nucléigues,

phospholipides).



Le phosphore intervient dans la majorité des réactions
biochimigques; ies composée= phosphorgs jouent notamment un rdle
dans lezs transferts d énergie (donc danzs 1 'utilisstion des
glucides et des lipildes), dans le métabolisme des glucides.
dans le maintien de 1 'éguilibre acidohasigue grace su systéms
tampon constitue par  le phosphate monoscdigue et le  phosphate

disodique.

1.2.2.1. Absorption digestive

1 vy ek . .
a2 | 20s0rpgltlion dul Sz aCiom

m
e

GUEGUEM (=24 itue | essenti

1]
i

dan=s ia premisre moitie de 1 intestin gzrsle, tandis gue pour
le phosphore 1 absorpticon <hez les ruminants, se ferait
principalement dans les derniers fiers de 1 intestin gréile
mais peut sussi se produlre dans les estomacs.

L 'absorption du Ca et du F deéepend de plusieurs facteurs:

— 1'3ge est le plus important. La digestivite
apparente du s chez le jeune veau est de HO0 & 55 4. Ell=
diminue rapidement au moment du sevrage (33) pour atteindre
des valeurs de 40 “. La diminution de 1 absorption du calciom
pendant et aprés le sevrage est due a 1a forme Jd apport
calcigue qui est différente selon que | animal recoit du Iait
ou des aliments splides et aussi & 1 zugmentation des
quantités de calcium ingérés.

— la disponibilite du a3 est aussi réglée par les

besoins; elle augmente par exemple pendant la gestation et lia

lactation.



Des facteurs =sembliables interviennent dans le cas du F.

Chez les jJeunes =nimaus, la disponibilite de P peut 8tre
superiewme & 90 X mais =lle tombe & 55 4 chez 1 adulte (%495,
Le factewur phospho—calcique aftfecte 12 disponibilite de

maniéeres importante. Le ryrapport optimal est de X chez les

ruminants.  Cepesndant, FEANCSGIN et SIMONMET  rspportes par
POLONSE T (58 aont montre e danzs ia ration siimentsires , le
rapport  Cz/F doit o=ciller entre 1 et i3 pour quie
]l absorpticon =o0it masimum chez m =suret dont ise ragime ast

pauvr-e en vitamine D.

L' origine ou la forme chimigue du Ca o du F opeut

t 1.9 Taotsur MmO s

1]

affecter ieur disponibilite mais= co'e
important chez les ruminants gue chie=z les non-ruminants (5S4,

L 'apport de vitamine D favor:se ! absorption du La et du
F. L apport =n proteine jous 3aussi: wunl roDle; un exces de
protéines entraverait 1 absorption du {8 2t necessitera:t  une
=supplémentation en cet £lément (345 .

L 'ingesti1on edscessive  de magnésium peut  ragulire =

disponibiiite du Ca et du F. L susmentation de 1 =acaidite du

ligquide intestinal par contre, favorise 1 absorption du Ls.

L'éliminastion du Ca et du P se fait essentisel lement par
la wvoie endogéne fécale chez les bovins. Les guantites
excrétees par les wurines =ont négligeables. <Chez les

lactantes, des quantités considéragbles sont secrétees dans le

lait.
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1.2.2.2 Fixation sur | 'os

]

Le 1,25 dihvdroxycholecslici fErol imétabolite de 1

T
m
It

vitamine ) 2ugmente 1 abscrption intestinzale du Ca et duo
stimule la fixation de ces minégraux sar 1 ' os. Ils seront sous
forme de sels présents dans des proportions wvariees; l=

proportion  la plus importante est le phosphate tricaicigus

(74,40 4 74y, Le rapport Ts/F est constant sb 11 nest pas
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altéreé méme dans les conditions de démineral i=:
de 1 'os. Sous [ 'action de certzines hormones, e (= ossseusr ast
mobiliss dans certaines coconditions, pour maintenir le taux de
Za dan= 1= =ang. {epervdant, le F osseur est moins susceptible

oy Laur dans le =ang s bien
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d étre mobilisé pour coOrriger o

)

igr signe d ome deficiencs en F.
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Z2.3. Régulation Hormonale

Le principal contréle endocrinien parsait = exgrcer sur le
metabol isme dua Ca, celu: dua P n étant gu indirectement
affecté. Trois hormones vant intervenir dans cs= contrdls e

- le 1,25 dihyvdrozycholecalciférol (1,2 (OH»- ZC)
augmente 1 absorption intestinale du Ca et du F et shtimpule
leur fisation sur 1 os. Lz synthése du [(,Z5 (OH:- Co est
accelerde par ume baisse de iz calcémie et de 1z phosphatemie
et par la parathormone.

— la parathormone (PTH: est une hormone sécrétés par
les parathyroides. Dans les conditions d une faible absnoerption
de Ca dans le tractus digestif, le taux du Cz est en premier
lieu maintenu par la mabilisstion du Ca de 1 oz sous i'action
de la FTH, en synergie avec le 1,25 (UH), CC. La sécretion de

PTH est stimulée par 1 hypocalcémie.



a calcitonine (CT; est

]

(=

ecretee par 1s  thyrolde.
Son zction est de diminuer ie mobiliisation du =2 ossewur et de
favoriser le dépHt de £ sanguin dans | o= @ ¢ ezt donec  une
hormone d eépargne ocalcique. La sécretion de 7 est stimuies
par wme calcemie elevée. Selon FONOPEA, FKLOTZ et D[DELORME
(19713 cites p=c BARLET, (23, la calcitonine protegerait le

=quelstte de 12 femelle gestantes contre ime déemineral1sation

Le contrdls de la concentration en F dans le sSang sembis
étre commandé par un processus de natwre passive dans leguel
absorption et sécretion des mugueuses dépendent du gradient de

concentration (48).

Sous l'action de ces différents mécanismes. lexs rédcoruss

squelettiguess en €3 et =i F =sont &en partis mobl lizables

lorsque (=25 exporitations par lesz productions ne  sont pa

n

couvertes par les apports iexemple des vaches lawtieres) @ les

i

echanges entre le s3ng et le squelette permettent ainst la

regulation entre les apports et leur utilisatian.

il
]

1.2.3. =
1.2.3.1 La calcémie

1.2.3.1.1 Faormes du calcium dans ! organiz=me

Le calcium dans  le =ang se presente sssanuielliement sous
deus formes :
— wme fraction capable de diffuser & travers les

n
o

3

seat: et gui représente 80 YL enwviron du Tz

1}

parois des vat

I3

sanguin total (77). On admet gue chez ie suiet normai, S5 4 dis

i N

calcium total es=t sous forme ionisees; ¢'est la fractian du

calcium plasmatique physiologigquement active. S %4  restent



diffusibles m=sis non i1onises csr  1ils scont combings aux
citrates (50}.

— une fraction non diffusible, liée aux proteéines.
Elle caonstitue 40 % du calcium plasmatigque total et est

cons idéree comme une forme de transport et de réserve.

()

1.2 Les variastion de la calceéemie

1.2.
On note des wariations physiologigues o2t des wvariations
pathoclogiques.
— variations physiologiques :
La calcémie wvarie een fanction de 1 age, de 1 eétat
physiclogique de 1 'animal {gestation, lactationi, des saisons,
de 1 animal.

Des cobservations faite par plusieurs auteurs ont

[

montrees que la calcemie diminue avec 1 age (Z43 33 655 70;
723 75,

Selon FRIOT et CALVET (27), dans une expérience meneec
dans trois fermes au Sénégal, la calcémie plu=zs dlevee chez lecs
jJeunes dJdiminue jusqu'ad | 'age de 4 — D ans pour ensuite cse
stabiliser. SAWADOGO et Coll. trouvent gue les effets de 1 Sg=
sont méme prépondérants (66).

lLes zébus ont une calczémie =supérieure & celle des tawrins
(27). Les mi@les montrent aussi une calcémie plus éleveese gue
chez les femelles (27).

La calcémie varie egalement en fonction de la saison. Les
valeurs trouvees au Sénégsl (27) proches de celles des bovins
Européens se situent en saison favorzble (post hivernage);
ceci a eété attribuee & une bonne couverture slimentaire par

cette saison.
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La region Jouerait wm rdale consideéerable |
deéségquilibre semblerait exister dans les reésions moins

favaorisées.
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Selon MICHEL (1971} cité p=sr DESFLATS, 1=
peu pres les variations saisomieres. FPar contre, de nombreus

auteurs ont prougve gqu'elles n'ont pas d eifet (687 10:. De

plus, des systémes fourragers n ont pas nfluences i=
concentration =eérique de Cs chez la vache lziti1sre (3% et

ROWLAMDS (12380}, g¢ite par FELLETIER expligus cela par e
maintien de maniére trés efricace de ia concenctratiaon du a3

serigue par e systems endocrinien.

S5AWNODOGE et Coll. ont montre qu il va wne forte

hypocalcemnie chez le zébu en Tin de gestation (87) et
1'attribuent & wne consommation Jdu Ca maternel pour la
formation de 1l 'organisme. Alnsi, lore d ' ume production
Izitigre intensive, 11 ¥y 2 une baisse de la caicémis (87:. Des

]

1
i

—

observations 1dentiques ont &te failtes par ROMLANDS gt Coli.
{61 chez la wvaczhe. Ces auteurs notent une dimination de iIs

calcemieg dans les deux derniers mois de ls gestation, ==

poursulvant jusquasud premiers mois de lect=ation.



—
a

Enfin, selon WIENER (1571} citeé par DESPLATS, 11 existe

une certaine héritabhilité des taux de Ca.

La compleéementation minérale n ' entraine pas des variations
significatives de la calcemie (683 82). Cette situation peut
étre imputée &2 wne faible disponibilite du caicium contenu
dans les dJdifférentes formes d apport. La calcemie n est donc

pas un reflet fideéle de 1 'aiimentation.

— varilations pathologiques

L'augmantation du tzux de Ca sanguin  (hypercalcémie)

= ‘observe lors des processus osteglitiques, d hypervitaminoss

D, d hyperparathyvroldie.

La diminution (hypocalcénie} est notée lors de
rachitisme, d'ostéomalacie, d'hypovitaminose D, de tétamies,

d ' hypocalcémies post—partum.



Le tablezu sulivant donnes les concentrations movennes
trowrveges dans la littérature.
Concentrations

moyennes en mmal /1
et acarts types

AUTEURS

2,24 +/— 0,12 Zebu gobra < 1 om SAWADO et Coll.
(€5}
2481 +/— 4,185 HH trde 1 & 4 m I 1 (65)

[y
i¢]

2 +/— 0.16 t: rrde & & 12m
-~
2,53 +/— 0.18 tr i ds L& Zo& :
2,48 +/— 0,20 en debut de H- tr (87}
gestation
2,10 +/— 0,17 HH t: o en fin de HH HHERS =¥
gestation
2,13 +/— 0,16 - 1 su 3éme m DiAGOUBRA {22
de la lactation
2,40 +/— 0,20 1o oau § oa ames bl (221
mon=s de lactetion
Btiond = e T - ]
2,28 +/— 0,20 t: 1 oen fim de =AWl G0 e Colid.
lzctation (5]
2,29 +/— 0,16 Zepbu Gouadsll naon -] I =y
=evre
2,15 +/— 0,246 i HH sevre | :: HH =
2,35 +/— 0,16 1 :: aduite HH t: (54}
2,19 +/— 0,22 Zebu JHWM non sevre ARAINA et Coll.
(i
2,15 +/— 0,21 i t: s=seuré - ‘s (1
2,23 +/— 0,18 HIH :: adulte te HIH 17
2,45 +/— 0,2 Zebu White Fulani OOUYE et FUSANMIL

b

Taurin Ndama

s 41 .
{372
2,30 s Baoule H I (37}

+/— 6,085

Zebu Azawak

BANGANA

+/— 0,40

Zébu Malgache

GAULIER

TABLEAU 111

3Ns

Concentrations sériques de la calcémie



1.2.3.2 La phosphatémie

1.2.3.2.1 Formes du phosphore dans 1 organisme.

Le phosphore est présent dans 1 organisme sous forme de
sels {(phosphates}) et d’'esters phosphoriques gqui contierment do
phosphore & I 'état oxvdé. Du point de wvuse de 1 'activité
bhiologigue on distingue le rhosphorea minérsl (ions
phosphoriques, phosphates) dJdu phosphore organique {esters
phosphaoriques).

Le phosphore organique est lie aux proteines et zux
liguides.

Dans le sérum on trouve surtout doa phosphore mingral.

1.2.3.2.2 Variations de lz phosphatemie
In note des variations physiclogiguees =t de=s wvariations
pathologique=s.
— variations physiclogiquss :
Elles sont ligdes a l’alimentétion, la =saisaon, 1 age, le

sexe, |l egpéace,la region.

D
n

LAMANDG =t Coll. {44) notent que | valeurs les plus
glavées de la phosphatémie <= abz=ervent che= ies jeunes.
Cependant, wme diminution regulieére da 1a phosphatémie
s ‘observe avec 1 age des animaux (Z7:; 63: &6:

MINOUNGDU (4B} travailllant sur les veaur des zebus gobra
observe une hausse de la phosphatémie de JL' {jour de sevrage!?
a4 J; (milieu de sevrage).

ABOUNA (1) n’'a pas observe wune différence significative

de la phosphatémie en fonction de 1 age.



SAWADDGD et Coll. (63) signalent des écarts significatifs
en fonction du sexe; les teneurs é&tant plus eélevees chez les
femelles que che=z les ma&les. Par contre, FRIOT et CALVY (23}
trouvent que les males et les castrés ont wune phosphatémie

plus importante gque les femelles.

La saison a uwun effet et ceci pourrait résualter des
conditions 2cologiques et alimentaire= tres differentes (277 H
les =3 isons o les apports alimsntaires dewviennent
insuffisants, on assiste a une chute progressive et lente de
1

lz phosphatiémie; en saison sscehe, iz pauvrete d=ss pailles

entraine des carence en phosphore (Z28). &insi1, REED =2t Coll.

T

(27 montrent une differsncse 1izutement =zignificative de 1z

o

]

phosphatémie entre la saison seche (Septembre 43 ootohrre)

fl
(i

3prés les plules (fevrier).

L 'influence de la region est 3 souligner. REED et coll.
(29 oghzervent gue 1a phosphatémie varie Jd'une zonse a une
aut:;2, les taun les plus bas == trouvvent dens iss regions &
maigre paturage. FRIOT et CALVET (Z7: trouvvent ume différence
hautement =ignificative entre le Ferlo et Sangalkam qui
presente une phosphatémie pilus élevée. Cependant, ces auteurs
attribuent cette augmentation aux suppléments minéraux gque les

animaux recevaient dans les rations d embouche a Sangalkam.

L. "espeéce est sans effet (1).



Selon BLAIN (1571) citeé par MINOUNGOU ((48), le tawux de

l'alimentation phosphatee est  le facteur principal ot
puissant agissant sur la phosphatemie. REED et Coll. (58}
mcntrent que les concentrations de phosphore Serlgue

s 'élevaient significativement guand les wvaches en lactation

recoivent des suppleaments minérau.

I0MA (B2 observe uns phosphorémie plus elevee chez les
animaux recevant de la poudre d o= par rapport & ceux recevant
les phosphates naturels (phosphates de Taiba et phosphate=s de
Thigs): =t les animaux t3moins. Far contre SENE (68 n'a pas
trouve wne difference significative entre  leoes animaux témoins

et ceux quil sont complémentes en phosphates.

La gestation et la lactaztion dJdéterminent des variations

relativement modérées de la phosphatémie (67).

La phosphatémie est sujette a8 de grandes wvariations
individuelles et jouwrnalieres et tient a 1 etat 4 exclitation

de 1 'animal pendant le préléavement.

Les wvaleurs elevées ou faibles du phosphore inorganigue
du sang seraient dues & des apportis 2limentaires supérieurs ou
inférieurs aux besoins des animaux (10 ;3 15). Le phosphore est

donc un élément sensibkble & 1 'apport alimentaire.



Enfin, il faut rappeler que le phosphore, n'étant pas
soumis &4 wune régulation endocrinienne stricte, peut subir

d amples variations (541}.

— variations pathologigques :

BENJAMIN (5, STOBBER et Coll. (73} notent une

hypophosphatémie dans les troubles d infertilité, ie

rachitisme, 1 ostéomalacie.

9]
i
u

Une hyvpophosphatemia = ' observe Fussi en

d hyperparathyroidie, de coma vitulaire.

L "hyperphosphatemie est provoquée par une 1nsuffisance

rénale, en cas d hypoparathyroidie, d hémoconcentration.
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Le tableau survant regroupe es valeurs de i=a
phosphatémie trouvee dans la liteérature :
Concentrations Races des REFERENCES
moyennes en mmal /1 bavins
2,22 +/— 0,60 Zebu gobra < 1 m SAWADDOGO et Coll.
(a3}
32,00 +/— C,31 R de I 2 4 m i i (BT
2,59 +/— 0,3 rimdle de 1 & 6 m T HH (S5}
2,25 +/— 0,39 Taurillon gobra I1BRAHIMA {358}
2,97 +/— 0,70 Génisse gabra i (39)
1,34 +/— G,25 Zebu gobra en SAWNODOGO et Coll.
gestation (687}
1,60 +/— 0,50 - en deéeput de Tz HE (571
ilactation ;
1,38 +/— 0,31 s: & 4-5 eme m de | AGOUBRS (2 g
iagtstiong ;
1,006 +/— G,30 :: en Tin de SAWAS0 =2t Coll.
_ iactstian TE7
1,62 +/— 0,03 Ze&bu White Fulzami ODUVE et FUSARIMI
(51)
2,14 +/— 0,3 Taurin HOama HH I (31}
2,21 +/— 0,3 Taurin Baoule HOSTE et Coll.
(37}
1,87 +/— 0,30 Zébu Azawak BANGANA (3
2,90 +/— 0.3 Zebu Maigachse GAULIER {31}
2,067 +/— 0,16 Zebu Goudsli non SAHODOGE et Coll.
Savreé (64)
2,08 +/— 0,20 HH 1 sevrea T t: (B4}
2,068 +/— 6,39 H t: adulte i i (e4)
2,12 +/— 0,30 Zébu Goa non sevreé ABOUNA (1)}
2,07 +/— 0,03 HH 1 sevre HH (1)
2,07 +/— 0,25 HH 1 adulte - (1)
m = mols
TABLEAU 1V Concentrations moyennes et gcart—type de

la phosphatéamie selon

la littérature.



L importance des bhesoins en caicium et en phosphore varie
avec 1 age du sujet et avec iz nature de ses production=. Elle

dépend principalement de la formation de nouvesur tissus et

plus particuliérement du tissu c=ssewn, ce gul expligue ies
besoins dlaeves des  jeunes animaun en crolssance. e méme ies
famel les= re=ztantes et cslles lastantes wvont nécessiter m

besoin @leve 2n miner-aux.

m
i

En zone intertropicale et au Séendgal en particulier, i

m
i

paturages naturels constirtusnt pour la totslite du cheptel

sources des mineraudax. Mai:s 1 'herke de ces  paturages e=t
zoxrsent carencég2 en sz eldments= (z=uriout en phosphore: . Les

ayant Jdexz besoins eéleves (femelle=s laittieres, femelles en
gestation, et les aSnimaux en crowssance active!: . ez carencss

scnt liées 3au  type d ' alimentation des zanimaux du  fait de iz

0

ez mingr3auy dans les agliments.

3

repartition inggale ¢
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glie les animsu:r de pAturazse manitfzsteralent des signes ds
carences perdant 13 =ai1son seche (1Z2).

Les fourrages preésentent des teneurs varisbles en
minérauy en fonction des caractéristiques des sols gul les ant
produits. Il convient de souligner ici la relation sol -
piante — snimal - patholog:e en ce gul oconcerne les carentces

en Ca et 2n P.



Chez ies  herbivores, les sympbtomes sont plus facilemsnt
obh=erves avero des rations psuvres en F gu en Z3.
Flusieurs signes de carences en s =t F ont éte décrits @
— principales manifesitiations cliniques de lza carence

ern .3 =

* D=tédomalzcie.

mn
ot

* Troubles de la reproduction (part post—
partum) .

- signes de carences en phosphore=s @ (associée ou

nar: & une carence en w3}

* Retard de croi=sance

* Bgi==e d=s la fertilite

» U=tedvstrophie dans o dernisr =cads
* Diminction de la rés:i=Stancse Jde= UeSU

* Deéséquilibre mineral .
Le diagnostic des carences en Cz =2t F  est  parfols

sonvent

=

b=
:
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o
0
i
:
&
ol
fu
1]

difficile c¢car les signes clin:

gathognomoniques et les polvecarence= sont fréguentes.

Il interviennent surtocat dans 1 sonlliibre acido—bhasigus

de 1 'organisme. Ces macro—eléments sont en guzsntite suffisante
dans 1 alimentation naturelle des animaux.,
1.4, Les oligo-elements
Les oligo-éléments ont eté reconnues récemment
indispensables au fonctionnement dJde 1 'organisme et leur

importance s’'accrolit & mesure que les caonnalssarxes e matilére

de physiologie nutritionnelle se précisent. De nombreusx



slements  s=ont essentiels, mals  ceu dont  ie rdle @5t
maintenant hienn etabl: =ont : le fer, ie cuivre, ie cob=lit,
le manganése, i1e zinc, 1 iode et l2 sélenium.

Ces oligo—ealéments sont surtout les constituants
d enzvmes, d hormones, de vitamines.

Les besoins en oligo—&léments ne sont que des
estimations, pour 1a plupart, avec des variations =selaon les
auteurs.

Les carences entrainent des effets sur 12 reproduction et

la production. On observe :

— de= retards 2t des trvuables de 12 crolssance
— de= gnémies (surtoat aves e Ter;
- des laésions cutizness

i

— wune chute de la production de isit
— des steérilités, 1nfertilités et svortements
— dez= troubles cardiaques et respiratoires (zinc et
selanium;)

- de= goitres (iode)
— das lésions nerveuse=, ataxie (cuivre!.
Comme on peut le constater, de rnombreus trouables
sont communs 2 c2s oligo-=sléments, et 1]l nest pas fac:ile ds
faire un diagnostic précis. Le dosage de ces élémentz= dans les
aliments et dans le sérum apporte une aide preécieus2 et permet
souvent de detecter des carences et des subcarences non encore
apparentes.

I1 faut remarquer que certains oligoeéléments sont
toxiques lorsqu’ils sant en  exces {cuivre et sélénitm

surtout .



2.1.1. Ganerglites

Les proteines sont des macromoléecules celiulaires

polvméres d ' acides amines, lies par des lialsons peptidiguss.

y
pi

pomn
—

= constituent plus de 1a moit:e du poids

de=z organismes.

Le sens etymologique de proteines signifti=s Jd apres
LEHNINGER cite par FAYE (29, le Tprem:ier’ ou le plius
Yamvance, o2 gu: oontre 1 inportance des proteines. oelon leur

— ie= proteines globulz:ires, solubles Jdans 12 milieu
IQUeLIH .
— les protéines fibreuses, i1nsolubles dans 1 eau.

SDuivant i=ur constitutian, les proteines peuvent

egalement &tre Jdivisges en deun categories

- i=

In
=
3
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holoprot@ine=s ou protaines
1 hydroly=se dorme wiilguement des zordes aminss.

~ les heéteroprotdines ou  probtEines conjuguse

il
(s
Va

en plus des scides anmines compremnent d sucres COomposes
chimiques.

L 'électrophorése permet de metire en evidence 4 fractions
proteéeiques : 1" Albumine, 1 "Aiphaglabuline (ag), -~ la
bétaglobuline (Bg! et la gammaglicbualine ( g!. On note des

subfractions parmi les a et les B selon 1 espéce consideree.



Les proteines ont de nombreuses Tfonctions biologligues
parmi lesquel les on cite la catalyse en=zymatique, la

protection immumitaire, le contrile de la croissance et de la

différenciation, le support mecanique, la contraction et la
motricité. I1 faut, en outre, souligner que le role principal
des protéines reéeside dans 1a plasticite de 1 individu. Ceci

montre 1 importance des matiéres a=zotées dans 1 alimentation
des animaux. En effet, un déficit en aszote de la ration se
traduit par wune chute des productions, une modification des
prodults aobtenus, et de 1 amalgrissement.

L'alimentation doit donc contenir des substance= azotées

en gquantite suffisante, guantite gquir wvarie asvec |1 espeéce,
1 'age, 1 &tat physiologigue et 1le niveau de production. et
apport doit étre assure car wun deéficit en proteéines, méme

lager de la ration se tradurt rapidement par une chute des
productions, umne modification des produits obtenus. Des
troubles graves (amailgrissement, diminution de la resistance
de 1 'organisme au:x infections bactériennes et infestation)
peuvent étre abservés lorsqgue le deéficit est plus marqué. Un
exceEs en a=zote peut entrainer des troubles egzalement

({intoxication par 1 wurée ou par 1 asmmoniac).

2.1.3. DlgE‘Stng“ et yti1iisghi =] - § gy = e
Au niveau du rumen , les matiéres azotédes alimentaires=

subissent une dégradation plus ou moins intense et rapide dues
aux micro organismes daont 1 'ammoniac (NH;) est le produit
terminal le plus important. Cette dégradatiaon en NH(B) est

totale et rapide pour les constituants protidiques simples.
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Le= protéines alimentaires peuvent é&tre attagudes maics
1 "importance de la dégradation dépend de leur nature. Une
partie des protéines traverse les deux premiers réservairs
gastriques pour étre digéree dans la caillette et 1 intestin.
Une partie de 1'NH(;) est utilisée pour la synthése des
matiéres azatées de certaines bactéries {(protéosyntheése
microbienne) et des protozoaires. La fraction non wutilisée par
les microorganismes est absorbee zu niveau de  la paror du
rumen, vehiculée au foie ou elle est transformée en uree.
L'urée ainsi reformée est deéeverseée dans le sangg Ia plus
grande partie sera éliminge par vole uwurinaire, une fraction

regagre le rumen par 1l intermédiaire de lz salive.

.

Ce cyole de 1 urée presente une grande importance en  pay

I

tropicau: ou les d:i:fficultes d abreuvement limitent ie
émissions urinaires, <¢e qul entraine un recycliage intense de
1 urée et donc une meilleuwre utilisation de ration azotée.

2.1.4. Concentrations serigues et variastions

La concentration sérigque des protéines regroupe  les tauwus

d'2lbumine= et de globulines du sang. Leurs variations peuvent
=01t se compenser, scit influer; dans le méme =sens, sur  la
concentration de protéines. les concentrations sériques de

proteines totales sont un reflet fideéle de 1 alimentation

azoteée.

La protéinémie est sujette a des variations

physiologiques et pathologiques :



— variations physicologigues

=) I alimentation

:

Lz plupart des auteurs ont ochservy
azotde est un facteur influencant la protéinsmie. SAWADOGD 1 a
ob=erveé chez le zeébu gobra (6817 en notant que la protéinémie
avec ses différentes fractions avait son masimnum en Salson

humide. il lie donc ceitte sugmentztion de la protéinemie 3

-

0

1l ahondance d ' aliment =n guantité 2t en gqualitse en cette
saison. FRIST et CALVE] {(Z27) mrouvent gue le tanx de proteines

sanguines va bhalsser en rarson de la pauvrelts en aszots  des

patiles de saison seche au Ferle (Séenggall; ce gu avaient

trowrve BOUDERGUES =t (7). LEBADA 43y wrouve une
protenem:e significativemens plu=s elevese =R S=Le i LERE 1S
printemps. Selon PAYNE, ci1td per ESFLATS (21!, le=m variations

du=s=s a2 1 'alimentation sont fsi1blies.

Las wariations =ntre les races =sont peu signiifilcatives
{1; 37'. Le =exe ne semble pas avoir d'effet sur  ia

protéinemia (27 ;5 &5, =inon 11l n’exer:eralf/?u'une inf luence
moindre avec wm taux faiblement supérieure cthez les femelles

de plus de 2 an= par rapport aux nmales d Sge correspondant

(270, —AYE (288 lui, Lrouve des  taux superieurs  chezx les
femelles.
FRIGT et CALVET (27} si1gnaient des differences

significatives de la protéingmie sntre les regions.
Une étude effectuse par SA&HADOGED (G2, montre uune
variation notable de 1a protéinemie totale en fonction de

1 &ge. En effet, ]l 'avteur observe que les proteéines totales

augmentent de preés de 10 g/l entre la 1¥% at 1z 3™ annee avec

une incidence plus nette entre la 1ﬂ? et la Eém anneea.



[
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Flusiemnrs 3zuteurs ont observe cetie augmentation de =
protéinémie totale avec l'age (26 3 39 3 37 3 70 3 75 ;1 78).

LABALYA (45! montre uwune diminution de 1a protdinémie
totale & la fin de la gestation.
— wvariations pathoiogi:gues
Les hypoprotéinémies peuvent etre ohservees dans  lez=
affections reénales et hépatigques, lors d' hemsdilution, lors
d augmentaticon de la protéalvse en vue de 13 gluconeogensse.
ez hymerprotéinsemies font st ETE S SYNIromes
entration (syndrome des  grands bcrule=s, vOmisSsSeEmeEnt,

d  hemoxooris

dizrrhesed.

e tablezu suivent regroupe les

littérature.

valeurs

donneess par =



Concentrations Racezs de Auteurs
moyennes en g/1 et Bavins
ecart—types
76 +/—8 Zéebu gobra < 1 m SAWADOGD et Coll.
(65}
68 +/— B Taurilleon Zébu e tr (85;
gobira
1 +/— 4 Zebu gchra de © — HIS H ({6&)
12 mois
78 +/— 4 2ébu gobrs de 1 & HIH 1 (G568}
2 ans
78 +/—- 5 Zebu gobra male de | FAYE (26}
1 &8 2 mor=
72 +/— 7 Zébu gohra en SAWNANOGET =2t Coll.
debut de lactat:ian (871}
e +/— B Zebu gobra zu 2 & BIAGIRIEA QEIE I
7 moie de ;
izctation
85 Zebu gobra {(en BOUEREUE= et
ianviar [SFEYIRY Sas 7}
72 Zebu gobra (en t: L L7l
Juilliet
81 +/— 4 Zéebu Goudall man SANADOGD =t Coll.
Sevreé (64}
82 +/— 95 Zébu Goudali sevre s: HIE (64}
86 +/—- 8 Zéebu Goudslil s i {64}
adulte
83 +s— 10 Zebu CHOS nion ABTUNS {1yl
Savre i
g4 +/— 7 Zebu CHESD =aure 1 (i3
g7 +/—- B Zebu CHYD adulta I {1}
78 +/— 7 Zebu White fulan: DDIYE et FUSANMI
{513

TABLEAU © Concentrations moyennes et écart—type de la

praotéinémie totale selon la littérature



Z.Z2. Uree

faisls

L urese est ie produilt uvitime du  catabolisme des
proteines. Elle est synthétizsee au niveau du fole & partir de
1 'ammoniacs et éliminge principalement par les urines. {(etie
e:xcretion tres  importante fait  de I arée wm  instrument
important dans  le diagnostic des maladie=s rensie=s. En seffet
1 escrétion urinalre de 1 uree refléte 1 2tat fonotionnsl  du
rein.

L ures est wmn dechet ideal pour 1 orgsnisme et le rein.

Son elimination permet e2n méme Lepps | excration de NH gur sst
tres tasigue.
Che=z lzs ruminsncs, Iures 5 retrouwe Sgalament danz= s

zang et la salive. Le retour d4de ! uarésg sanguing  dans e osin

11 parmel de jouer wml rdls d épsrgns protéeigue.

La concentration serigue de 1 'uree est un refiet de

| impocrtance du catabolisme protidiguae st un temoin de  is

]

ToncLtion renale. 11 a &eteé obzserve gque le Tacteur alimentarcos

exarce uns nfluencz2 prepondsrante.

w
m
i

O autres causes de wariations ont £td zignalee chez

]

ruminsnts. Nous pouvons retenir 1 individu, 1 espece, 1 &e=,
le sexe, i3 saison, la region, ia gestation et la lactation,

le moment du preéleéevement.

— variations physiologigues

[11

L'alimentation est  !e facteur ls plus influent

et surtout 1’ importance dezs apportzs protéigues (15: 185.



£xe L,

pagRES 0F D22

— 35__
FRIOT et CALVET (277 irowrent wme diffeérence hsutemaent
zignificative entre les especes, montraznt me uaremie plus
glevae chez les z=dbus que chez les taurins. Les variations

sai1sonnieres reflétent probablement des apports alimentaires
differents (31).

GAHAMANY I (25) note une infiluence du sese avec une uremies

plus élevee chez les taurillons gue chez les  gerasse=. bi

montre aussi que 1 urémie augmente aves 1 Zg=.

SAWADOGH (59) met 21 évidences Lme differance
significative =2ntre les clacszses 3 age. Lependsnt, FRIOT =t

CalVET (27 ne trowvent pas o effer de | osge daans 1 wréms

in
.

Il diminge Jde {acon poxdsraes s fin e i2

vEche izitigre (&7). cetre amminution ezt z3ticribhiages = 0 ume
H } — e — o — ¥ = oy = —= —_ P

IuEmmentac ion de ia retention azctee far ie Tostum =24 mes

annexes 2 iz Tin de lz gestation.
SHITH et WILLIAM, cités par MINOUGEGU (351, notent ume

baisse de 1 uremie au coure du sevrage i1ée & la reduoction des
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inten==  ds L opres szagulne ca=gltsns ds
guantitss d aliments =olides et o an=rgie

metabolisable ingérés.
—~ wvarliations patholog:gues

Les hyperurémies se rencontrent lors de néphrites ad

ya

i)
o
o
1}

e chroniques iors d i1n=uf fisance renale, et iors
d intorication uremique {§357.
Les hypoureémies < ocbservent surtout dans 1 stceinte

hépatique.
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Les wvaleurs trouvees dans la littérature sont  regroupéss
dans le tableau suivant.
;
Comcentrations Races odes bovins AULeurs d
moyennas sn mmol 71
gt 2cart—types
3,95 +/— 0,74 Zebu gobra a la GAHAMANINY 1 (28}
mammellie §
o §
4,85 +/— 0,12 Zebu Zoora au M I NCRUNGTU AHr
momant du =g8vrage j
o i
9,13 +s~ 0,12 iébu gobra 13 i id i
JOUrs apres sevirage
5,02 +/— 0,12 Zebu gohbra 35 - 381
iours apres sevrage
7.6 +/—~ 0,9 Zebu gohra de 6 & SAWADOGO et Coll.
12 moas (561
i
7,1 +/— 0,5 Taurilion zobra LI 1 (ED)
5,3 *+i—- G,7 Genisse zobra - I =l
2,58 +/- 5,58 Zebu zobra en debut HH - (= |
dz geztztion i
— _—— P———— -——— j
7,03 +/— 1,50 Zsbu gobra en 2 1z (573 j
iactaticn
2,41 +/— 0,57 Taureau gobra de OUrAROU (521
Dahra
8,20 +/— 1,65 Tauresu gobra de I (32)
Sangallam
3,13 +r— 1,47 faur:llons gobra ds - (523
T a}v-\ v
T,78 +/— 1,1 gohra de S D7)
L | = de HI S
6,00 +/— 0,18 Yache laitiere PELLETIER
Holstein en éte {351}
hS,?S +/— G,14 vachs laitiére i (55)
Holstein en hiver
SELEAL Zoncentrations moyennes =t 2cart—types de
Iruremie sslon 1a littaraturs.



Le glucose est un o=zse {aldohexose) classe dans  les

i

glucides gui deésignent 1 "en=emt:le des o=e= =t leur=
combinaisons ou osides.

1deres comme e sucre2 physiciogiagas gar
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lience, car Lres repandy dans  le mponde wvivant, 11
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e glucose apperalt dans

lz Jigestion des glucides =zlimsEntairss. Lependant  chez  less

gt =tocke de maniere reverzible scus forme de glvoozane dans

ZLELE.
2z slucid youent Jd i chez 'animal. =
=it des aliments energstiguss o2y SnIdsST I U INTervIenr@nt
darz= la formation des graisses et da2ns lsur metabkoliz=me.

I+

les retroarre galemant dans=s ] éigboratice Jdu lactio=se du 13it
et Jdan= le= phenoménes de detoricat:on. Le glucose est donc

itilisé par les cellules comme precursedr Jde nombreuses

-

D

1]

vathesas. Il e=t la source snergstigue principale de certains .

T la glande mammalire.

i}

tissus comme le systéme nerveun central



2.3.3. Besoins et Regulation Hormonale

Les besoins en glucose sont importants chez 1'individu et
dans certaines conditions comme 1 effort musculaire intense,
1 ‘apport alimentaire des glucides ne suffit plus. De ce fait,
l'organisme se trouve dans la néecessite de former du glucose.
Trois voles métabol iques hépatiques remplissent cette
fonctions:

— la wvoie de la glycogénelyse quil wutilise la
dégradation du glucogéne hépatique pour libérer le gluco=e
dans le sang

— les voies de la glucogenese hépatigue permetbisnt
la transformation d autre henoss en glucose

- la voie de l2 gluconeogenesa.

L homéostasie résulte de 'action antsgoniste de systéme

I

hyper et hypoglycémiants (8). L harmone hvpoglycémiante connue
est 1 'insuline alors gue le glucagon, 1§ adrénaline | la
thyrorine, la triode thyronine, le cortiscl, la somatotropine

(STH!, 1z thyréotropinse (TEH), la corticostimuline (ACTH) sont

consideres=s comme &tant les hormones hyperglycemiantes.,

i

Les hormones hyperglycémiantes permettent la sortie du
glucos=se des cellules hépatiques et 1 insuline permet son
utilisation par les cellules extra hépatiques. Leur action est
donc coordonnée. Ce régulation de la glycémie est un moyen
d assurer aux cellules un apport suffisant en glucose.

2.3.4. Concentragtions Seriques et Yaristions

— variations physioclogiques

L'alimentation @ une influence importante.



Selon OOURCEL (14 wne giycémie faible signifie que
1 aiimentation est insuffisante.

La glycémie ecst sujette a8 des fluctuations journaliéres.
Ain=s=i une hypoglycémie correspondant & une insulineémie est
noteée au moment de la prise de repas; elle remonte jusgu'a un
maximum pour reprendre ensuite wn tauxr moven.

Le froid, ie= émotiaons, les changements climatiques oo
d'altitude entrainent wuns légere hyperglvcémie.

FOUAME et Coll. (41) constatent que la glycémig ne depend
pas significativement de 1la nature de 1 'aliment concentreé
ingére. Cependant, elle a wune terndance & étre plus élevée che=
les animaw: gui conzomment les =liments concentres riches =en

proteines.

Des variations =salsomnigrss =ont obserwveses payr FELLETIER
et Coll. (35) Juil trorvent ;e slycémie plus  élevee chez les

vaches au p3turags en eté.
Des étudez =ur le zébu gobra ont montre une diminution de
la glyvceémie avec 1 'age (285; &3i1. Selon TRUMBLESEDON (791, cette

diminution se poursult jusgu'a 1 'age de O ans pour ensuite se

stabiliser. {ependant, &SWADGD (66}, <chez 12 zeby, montres
g avec 1 sge, 1 'znim=sl kénaficie de meilleures cacecités a8

gluconéogenese hépatigue.

Concernant le sexe, GAHAMANNYI trouwe des vaieurs plus
elevees chez les génisses gue chez les taurillans (28). Pour
SANADDOGO le sexe n'influence que trés peu.

L'influence de la gestation et de la lactation sur 1a
glvcemie a éte approuvée par tous les auteurs. SAHADOGD et

Coll. (67) notent une baisse de la glycémie en fin de



lactation et la iient & la Fforte euportation du lactose

pendant la lactation gui est responsable de la diminution des

substrats glucoformateurs et par sSuaite, de la glycémie.
DIAGOUBA (22 trouve une glycémie plus élevee en debut et en

fin de lactation.
COWLIN et Coll. (13} chez les vache=s laitisres, trowrsent

des teneurs piasmatiques en glucose minimales dans le  courant

513 : . : . N -
de la 2°™ semaine qui vont &tre remontees dés la 3

SEMmI 1S O
lactation. FELLETIER et {noll. (S55) observent gu=ss1 gque  1a

glvcémie est plus élevee durant le tarissement.

ri=uF T i

L "hyperglvcemie = chserve lors de diarrheée, de j&si1ons=
heépatiques, de néphrites chroniques, d hyperthyroidie (6G:.

La glvcémie joue donc wm role trés important en biochimie
clinique, c’'est SUSSt 1 wme des constasntes le=s plu=s

revelatrices de 1 'éguilibre métaboligue de 1a wvache iaitiers

,..
o
o
.

littergture sont  representées=s dans le tableau s=uivant.



Concentrations
noyennes et écart—
tvpes

Races de Bovins

AUTTEURS

742 +/— 3,7 Zébu gobhra de — 1 SAWADOG0 et Coll.
mols & 4 mois (63}
&,6 +/— 1,5 Taurillon gobra T ::2 (8T5)
G,1 +/— 2,1 Génisse gobrs - HE N Siw )
1,74 +/— 1,57 Z2ebu gobra de € a HIH HE SR SISy
12 mols
3,03 +/— 1,55 I t: de 3 ans 1e 13 (66)
et plus
4,068 +/— 1,87 s :: en debut IS i (67)
de gestation et en
lactation ~
2y7 +i—= 1,2
1 +/— 1
4,49 +/— 1,25 Taurillon gobra de O ARG (52)
Larha
2,34 +/— 0,68 Tawnreau te s HH {52)
4,14 +/—- 0,863 Vache t e i (52}
3,18 +/— 4,22 Bovin Holstein TAINTURIER et
Coll. (7513
4,168 +/— 0,02 2ébns HMalgpache Gavdl IER S
A el 1 onesent om0 Ay SIUIESE ST SUSrtoon oE= oss
ja glvogmie ssion la litoeraius




L hématocr:te est ie pourcentage du volime globulaire par
rapﬁart au volume sanguin total. Cest une mesure lige &4 la
praduction de globules rouges du sang. La praoduction de ces
globules rouges se fait dans les tissu hematoporétigues
imoelle osseuse surtout: avec 1 'aide des nutriments. Les
globules rouges ont wune durde de wie limitée (120 jouars chez
1l "homme et 80 jours chez le chien’ et aprés leur destruction
certains constituants comme le fer seront recondults pour la
synthése d autres globules rouges. [l existe donc un égquilibre

dynamigue entre la production et la destruction des glohbulies

rouges dépendant de plusisurs fecteurs. Ces derniers perent
£tre d ordre physiclogigues mais aussi d ordre pathologigus. D

ce fzit, 1 hématocrite depend zussi de ces facteurs.

Les variations de 1 'hematocrite wornit sSuivre le=
variations coxernant la production et la destruction des
globules rouges.

— variations physiologiques

De nombreuses ctude= ont remarque 1 1nfluence tres

[ ]
m
i
<
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[
!
ln
i
n

significative de l'alimentastion sur
1 'hématocrite (25 59; 155 275 3559).

L "héematocrite devient plus important lorsque les
conditions alimentaires sont favorables.

L'effet de la saison a eté étudiece et on a constaté gque
1 ‘"hématocrite est plus élevée pendant la saison  des pluies que

pendant la saison séche (2 3 27). Ceci forme 1 hypotheése



empirigque suivant laquelle 1 héematocrite constituerait L
témoin du bon ou mauvais état général des individus (25).

FRIOT et CALVET (27} en étudiant 1 'effet de la région sur
1 ‘'hématocrite distinguent deux groupes constitué=s par Labgar
et la JZJone Arachidiere d une part et Sangalkam et Darha
d autre part. Le dernier groupe révele des valeuwrs plus
tlevees de | heématocrite. Les animaux d2 ce groupe =ont élevés
en station et béneéeficient g une nourriture légérement

ameéliorée et surtout un abreuvement reégulier et abondant. |

est donc possible de penser gue le mode dentretien agisse en

definitive plus que la localisation geographigus=.
L effet de 1 '&ge sur 1 hematocorite ezt contesté par
certains auteurs, AFARFD (2 m's pas miz  en 2vidence s

variation de 1 hematocrite suivant 1 age. Cependant FRIOT =t
CAHLVET montrent que 1 hématocrite e=st maximal entre 2 et 4 ans
et s 'abaisse au-delda de 4 ans

HOSTE et Coll. (36) en etud:ant 1 hématocrite des taurins
NDams et Baoulée, mntrent une légére augmentation des valeurs

mpyennes dans  les premiers moiz= Jd'existence pulis wune baisse

In

réguliére jusqgu au sevrage pour les deun races.

L'efifet de la race a £teé =sign=lé (36:. Four ARAEPFO (2) 1]
est difficile de canclure une influence raciale sSur
| hématocrite.

Le sexe est sans effet (2)Y. Cependant, FRIOT et CALVET
(27 révelent wuwun hématocrite plus élevée chez les animaux.

sexuel lement neutres (males castrés).



a5
conosrnart 1 "espé&ce,
zaébu gobra et taurin Hlamal

eleves que ceux des Ndama.
Il1 a &te

signaleée des différences

significatives concernant 1 hématocrite.
FAYNE

et Coll.

Diakorés

m

= hematocrites

individuzelies hautement

cités par COURCEL

FRIOT et CALVET

{14
1 hématocrite tend & baisser avec la producticn laitiere.
Four

Fre
LGy A Y

les
phy=iclogiques,

notent que

facteurs de wvariations
sont au Sénégal et par ardre d importance,
1 age, le sexe, 1 espece.
- wvariations Fathologigues
{ heamatocrite diminue lor= de troubles hEmolvyiigques. Au
cOUrTE des Jlvers=es  anemies, I hemstoorite dimintle oy on
shearyve un hypoglobulis.
tor= d splasie medullaire, 11 v 2 LELS dimipnation de
1 'hématoorite. De méme lors de 1 envshizssemznt des csllules
canceéreuses dans la moelle osseuse.
Les maladies parasitaires (babesiosel, on note une baisse
de 1 hématocrite.
L hématocrite augmente lors d hyperglobulie, lors
4 hémoooncantrat in
Dans ez rétention=s hydrigues duas=s & gesz cardiopsthies,
on note unme augmentation de 1 hemstocrite.
11 faut donc souligner que 1 hématocrite est 1m parametre
réevélateur de 1 état nutritiocnnel de
diagnostic d une anémie.

Les valeurs moyennes trouvees dans
regroupées dans le tableau suivant.

l1a

I'individuy  pour

i=

‘littérature sont



Pourcentage moyen Faces de bovins AUTEURS
Hématocrite
36,48 +/— 1,22 Taurins du Séenegsl Alak PO (2)
(NDama )
37,77 +/— 1,25 Zébu gobra HH (21}
36,80 +/— 2,4 Zeébu maure L (2)
34,00 +/- 1,3 Bovins du Senegal FRIOT et CALVET
{(2ebu gobra, Nbhama (27)
et Dijakore) &6 — 24
mols
40,60 +/—- 0,7 it de 2 & 4 an=s ] i (27)
37,506 +/— 0,9 1 de 4 & & ans HH £ (27)
36,00 +/— 0,7 r: de & & 10 ans H T {27}
35,80 +/- 1,5 t: & 10 ans A H (27}
28,20 +/— O,E r: en hivernage - I (=27
38,40 +/— U,7 i: ss1s0on seche i i (=71
35,823 +/— 53,72 Hereford de 1 & 11 QARTENER et Coll.
meols (20}
34,11 +/— 4,01 1 de 13 a8 Z3 mols i HH] (30)
38,38 +/— .48 t: de 23 a 27 mons i - (30)
45,0 +/— 5,20 Taurin NDama, HOSTE et Soll (367
femelle de 3 mois
43,0 +/— 4,00 :: :: de 6 mois H Tz (36)
i EQL/ﬂ“ti:“bi%Q_ 1z i: 12 53 20 m i s (56)
37,80 +/— 2,50 U 1 adulte oy we o zn (EE)
F1,70 +/— 4,80 Taurin gaouile T i (3G}
femelle de 3 moilis
431,10 +/— 3,60 Iz 1 de 6 mois T HE (36)
27,890 +/— 2,50 3 t: 12 & 20 m HE - (3G}
34,00 +/- 3,90 HH :: adulte HS - (38}
m = Mols
TABLEAYU VII1 Concentrations moyennes et ecart—type de

1 hématocrite selon

iz

litterature



=, Lo Hempgiobine

Y

Z.9.1. Detimataion et ooiss

i

SNE, elis

i

L hémogickine constitue  l=2 chromoproigine du

t composesz d wune protéine, la globine et d un groupement

m
|

prasthetigue, 1 heéme,
L hempogiobine assure un rols de transporteur ao niveau du

ffet. 1 oxygene respirs est transporte du  sang vers

o
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=Us aprss Sa Fixation sur 1 hemoglobine.

2.5.2. Bicsynthése et dégradstion (42,

L 'hémoglabine a pour précurseurs

# la protoporphyrine (2 =ynthecisde & partir du

nociny leoenzyme A et du glyvocooenlie gu: =2 combansgnt dans les

n

il
1.

m: btochondries avec rhe dug ooenzems

0
I
il

3
[0
1
nm“

3

e gqul se combine 2 la proporphysine 1 dans
ies mitochondries et va domer n=2issance & | heme. Le TtTer est
apparte dans les organes hematopoletigques par une proteine
piasmatigue, qui falit partie des B—glaobulines, la transferrine

¥ la globine gui est formé&e de deux chaines a et B

syntheétises sur des polysomes constitués de D ribosomes. L=

syntheése de la chaine a termingese, gcellie—gil est  liherseese et ze
comizineg 2 la chalns B encore ilee aux polysomes st 1 en

detache., 1 se forme a2lors un dimére 3B et deux dimérez =e
combinent en farmant la globine a8 .

Lz combinaison de 1 'héme avec laz globine se fazit &2 un
stade encore mal déterming. Ceratins pensent que la
combinaison se fait alors que les chaines polypeptidiques sont
en voie de syntheése, d'autres pensent gue 1 'union ne se fait

que lorsque la synthese de la glabine est achevée.



=
rouges. Les glohbules rouges sont liberds dans le sang oua ils

f

vivent pendant wm temps limite, puis 1ls sont détruits et
i1 hémoglobine est libeéreée et subit une degradation.
L 'hémoglcohine et dégradée en bilirubine, gui st un

pigment biliaire, dans les cellules Jdu systeme reticulo—

endotheélizl. La biliurbine pasze dans le foie oo esils es=t

£lycuronocon ruguee zvec deux molécules d acides glyocuronigues.

2.35.2.
_phvsio—pathoicgigues

+
o

1

le =ang.

le rdle de transportedur de @ oxvgensz dan
La concentration d hemoglabine subhit des vaciztion
physiologiques et pathologiqgues.
— variations physiclogiques
Eilles concernent la race, 1l espéze, le =sewe, 1| ' izge, la

EE BNt i =] rez1on., 1 &Etst chysiclosigue d= I osninal

a~

1]

27 notent tme Jdifférencs sgniticativ

i

entre les zébus =t le=s tawrins avec le taus d hémoglobine plus

gobra. Four aAEAKFO (2} les  taux

I}
et
m
It
4
M
0
[
i

&éleve che

d '‘hémoglchine des zdébus 2t des taurins en Afrique tropicale ns

I

sont  pas signifizativement différents,; 1 influence de la race

n'est pas marqgquee.



Chez les bovins Curopeens, les wvalewurs do taux  moyen

d hémoglobine sont uwn peu plus. Selon VOHRACSEY (1574)  citd

par ARAEPO (21, cette différence serait attribuée & la
température élevee du cilimat tropical. SHATER et Coll. (75

v

trouvent aussi une variation du taux d hémoglobine en fonotion

de= temperatures ssisonnieres.

L'dge n'a pas d effet =ur 1§ hemoglobine (23 477y By .
FRICT et CALVET (27)  trouvent tm maximum Jde L hémogiobine
erntire I =2t 4 ans, Fze oconbrs GSRTHER forwate pIs )
b = b P

Il srrzmbe ges i izt ensnt Srgnifioabtive entrs e
po=st hivernags =2t 1 'ensembie =s3i1=con seche st hiivernage 2t pas

5

daonc gue la saison favorsble & 1 animail, le post hivernage,

soit celle o les wvaleurs de 1 'hémoglobine ont  tendance 2

o . — - — R PP _ .
=z 'shaiszer. Far ailleurs, FRIOT et CALVE] {27V ont constaté
A ey — J. _ B FR — s P 3 . - - — —_ . o .
ioreE ass o DErImENL T 10NE =i 4 inceEnsives Tuis= lE L=iin
d'hémoglobins dimimas e fur b 3 mES=-e gue  DECEresse

Le po=t hivernages ==t 1z saison des repri=sss de poids des

animaux 2t, comme su cours de 1 embooche intensive, 11 sembile

n

que cebttz remise en  étst "zoccompagne d e diminution  de

1 hémoglobinémie. ANAEPO (Z2) mentionnme gque ! influence de 1a

]

saison biengue non significative statiguement se manifeste
tout de nméme par une concentration d hemoglobine plus élevée

en sazison des pluies gqu'en saison séche.



T 3 PR R, PR— - - == = f= - fes
DuE s regfilxt tntervisnt dEn=s 13 vEo130100 R

arachidiére prézentz uwun taux dhemoglobine different Jdes
aubres régions etudliaes, aveo des valeuwrs infeéerieure=s.

Lat gphysiologique de l'animal joue wun iz Nor

m

négligeastle dans la variation du tasux  d hemoglobine. &n effet,
BENMYSER et RUDLAT (1871 cites par COURCEL (14: onit renargud

une  augmentaticn trés  importante du teus 4 hémogicbonsg 8y

'

moment Jdu wélsge, suilvie d um resssufbt de 4 joures plus tard de

i hdmoglohine, D

— . - H 3 ] et e W] e I o 0 = 3
modarss e it oine Jde o5 W i= A
= =N i i At )
TeEsmtaLion,

CE it NS pEthio

DhTLAL
x

]

Chez ie= animaux plethorigques, 3 nota e

P 3

hyvperhemaogiobinemia. Le taux d hémoglobine =3t zuss

,,
-
ol
m
<
it

I N 7 - - oy — . . o2 J = -~ .2 4 T P ] 3 = § ¥ =
lor= 4 hyperglobwiies, d ictéere=s par yé&tention.,. dans  Loules

Urne diminution modérge est ob=erues lors de nisphrites

chroniguss.,

(3
i
in

Dans virdrome hémolytigue infectisusx, et dans la
21 lasmose, une diminution importante do taux Jd hemoglobine
L] 2

est remarqglee.



fagon varisble (2

L 'hémoglobine n'est donc
nutrition. Cependant dan=s
indi=zpensable pour appreciler 1

d hemoglobine truouvees dans iz

pas ut btrés bon refliet de  ia
la pathologie, aile e=t

1mportance d Ltme anémie.

le tabhleau suivant regroups 182s valewurs du taus

li1toceratire.
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§;BHEEHEfEtAJH } Eoepense o Raos UL SIS i
d hemoglochins et
scart type g/100mi
11,80 +/~ o,30 Zeburs Gobra FRIOT et ZALVET
(27}d
10,30 +;~‘9L%Q Taurin=s N Dama =t T (27)
11,10 +/— 0,50 meti=s Diakore T HH (27}
12,03 +/— 0,43 Taurin du Togo AV A o =
11,08 +/— (,35 Taurin du Senegsl R (2}
~NEQ,92 +i—- C,44 ] Eéhg_du TDgDﬂme? g (2}
11,78 +/— 9}46 Zebu du Gobras i (23
11,80 +/— 0,80 Zéebu Maure t: (2)
g,86 +/— 2,30 Jersey OURCEL (14}
TaplLEstl [x oncentratlions movennes =L scart—types de
I hemoEichbine
L etude bBibliographigqu=s d= la biochimis serigque nous

permet de caonsiderer certains

des paramatres revelateurs

i1 individua. En effet,

pour scul 1eEner

pinsieurs auteurs
que la phosphatém:ie,

1 "hemozichine

constl tuant sarigues comme etant

de
mies d accord

s =ont

ia prateingmnie, 1l urem:e,

de=s temoin=

=ont

il

importante de

Pédrat nutritionnel . Pour les autres constituants, les auteurs
ont obhserve gqu'ils &taient faibiement dependant=s de 1 état

nutrationnel.
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CHAP I TRE © MATERIEILS ET METHODES

E

1.1 amamal
1.1.1. & it ion i b
Nos détudes ont étée effectuges sur des zébus gobra

localises & Gandiayve, g Diamnadic et dans ie Centre de

fecherches Zootechnigue {(C.R.Z! de Dahrs.

Il HE =)
vesuk, 4

o : I
VeI, =

Moo= &tudes  interessent les animsux du projet T IMEFEHOS
{Instrtut Mond:ial du Fhophore). Ce preiet étuadie le=s
phosphates natursls =539 glimentsticn animsie pour =

lziie des zarencss =n phosphore dur beo=:11 en elswvage

les animaur  Su Sroupe PIMFHOSY =ont reparti=s 2n quatres
lots de 15 génisze=s et 1e lot 4 constitus e lot téemoin. Les 2
premiers lote regoivent chacun une source de phosphates et le
ot & constitne le 1ot témoin.

Les gquantités de phosphates distribuges sont «

Lot 1 : S0 g / j de phosphate de Taiba
Lot 2 2 100 g /7 } de phosphates de Thiés
lot 3 : €69 g /] de poudre d' o=



1

- PR SS R — = — 1 . -. a5 e B = z
Catte diztribution est discontinue, o2y ells = arréte dés

fes animauy =sont situes dans la presgu ile duo Cap-vert,

dans l2 bassin arachidier 2t dans iz zonzs sy lueo-passtorals =g
Ferio,
Dan= la pr=e==gu ile du Zap-sri, ies precipiwsticons =ont

Faiturage est donc mailgrea.

Dz le bas=in arachidiesr, (9 preécipitations sont plus

P < & - T S G e —— 1 =
importantes pousant stteindra TN “a Gandiaeye. lez =ois
=ik lessives sur sables =11 iosa les solzs =abblsin
e riohe en SCHISTILUENL . U DRLUrSSE

1mpaa-tant .

Le Ferlo ==t wune vaste plaine a vocation &conomigus
sessentiellement pastorale, s étendant dans la partie Nord du
Sénéggal. On estime dans cette zone, les 2/3 du cheptel

Sendgalais (bovins, ovins, caprinsl.



I1 enregistre ne longus ssison seche (8 24 9 mols) 2t wune
courte saison des pluies de Aot 2 Septembre. Cette années, les
premieres pluiezs ont eu lieu dans [a moit:é du mois de

Juillet. Les precipitations sont  faibles {203 mm) =3

irréegulraremsnt reparties dans e temps et dans | se=pace.
Le CFI d2 Dzhra corrrs une superficis 22 S.8030 ha dont
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cour 12 petite

P=

i =3 J>v~ = N PR PRI

1= g = 3~ LRS- iR
e - 3 o= Rt D [ oot 1 e i e e e
IS RIg S R ie= EIRE = I el =r D= & = === R ey =2
=1 - 4 oemi— ETS S NETEN - e 3 =
Si1imITive 182 a2l rs 38 s gr s

Zz2ns las frois différente=sz zones, lesz znimsin @ont | iorrds

Sk CONZLLuent 12U rindipsis
aliment=1ras.

Dans 1z zone de Gzrndizsve, I elevass aest = e
Iagriculture qui est 1 'activite dominante. Les animaus su

paturage naturel parcourent des kil lometres powr = shrewuver, ce
qui entraine une augnentation des besoins de 'animal =t une
deégradation preécoce des paturages. De ce fait, 1 'eau ezt le
facteur limitant de 1 eélevage dans ces =zanes.

Les animaux de Diamnadio ne connzissent pas ce problame

d eau parce qu’ils s abreuvent & quegues métres du villiags.
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parcelles. Jhagus groupe d animaux est condulbt pasr vn owvrisre
salarige 2 1 intérieur de 123 parcelle. Le rézime alimentaire
est exclusivement basé sur le paturage naturel des parcelles.
Le paturage est constitud d herbes en majorite meis i1 vy
a2 au=ss1l des arbres et des arbustes. Le tapis herbace composs
de sraminges est domineé par Zornia  glochidiata représentant

&2 X de la biomasse. Les srbres TfTourragers sSont | representes

(=

iotica, aoacia tortol s,

par bBalsnités asgvptliaca, Qcacia n

de 10 mi et des tubes avec antilco=2gulant

de 3 ml ou de 7 ml pour réecolter le sang.

— de= aiguirlles & usages unigues.

- des porte-asiguililies.

— des portoirs (pour 1

— des tubes 32 hémolyse de D mi dans lesquels le

sérum est recueilll apres centrifugation.

— des bouchons pour les tubes a2 hémolyse.

- des marqueurs powr 1 identification des
tubes.
- des fiches de preisvements porr

l1'identification des animaux et les gdhservations.



* powr le sSrum o on 3 utilise e centrifugususe

* pour 1 hematocrite :
- wne centrifugueuse microhématocrite margus
HAWELEY

— des tubes caprilaires microhematocrites

-  w agparsill dJde de
marcas HAWILEY
Les zentr:ifugations ont 2t2 effectugse=s a2 2.505 1.
pendant O mn pour le serum st & 1,200 T/mn peEndant 3 omn pour
I " hématoorite,
1.2.5. Le materiel de froid
il comprend wne glaciere et de=s gengrateurs de fro:ds. A

Cahra, comme & Gandiaye, les serums sont mis dans des chambres

froides et poendant le transpaort & Dakar, le froid est aszure

oar

=t

plus

}

les ggéngrateurs de froids =8 des sachets de glzace.

I

S i 7 = e
AU Leboratcire de 1 'BE.I1.S.0M0Y., sz =er
conserves= dans un congelateur 3 les dosasss commencent

11 est composé :
* de réactifs BIOMERIEUX
#* d 'un spectrephotométre de margue VARIAN DMS 60,

visible

Vv
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1

sembousts

# de crves.

La race gobra est la plus répandue, pouvant surwvivre dans

ie ciimat chaud et désert:gue de Iz zone d Slevage du pays

Alnsi la plupart des studes sur les bovins  au Sensgsl a

3
i
i

m
f
-
i3

gteg effectude =uprtout Ssury 1z

I
E

bt winass

Dans le JRZE de Dzhra2 on 2 choisi un fchantilion de tailie
variable dans chagues grouge 3 3nimaus.  Alnsr, o 8 0 pris S0
a2n:inau: pour le groups U IMPFHOE et 15 animaur pour les autres

griupes. L échantililonage s= fa1t au hasard & chague séraie de
prelevement et 1l est conditiomnne wnigusment par le facteur

oot .,

™ — T rb pnm— PR B T (Th: mmry =+ o 3 {9 o Hp—
Dans  les aubtrss loczlitds (Criamnsdio et Gandizves i=s
pralsvenents = effecteusnt =Sur fToun 2 CroUpsESis Qul FEgrouaps

un Dondre pet lnmpostant (une trentasine: d o snimsu.,

2.2 tes turel=s

Py

n

Cette distribution = effectue individuellement iz matin
avant 1 abreuvement, apres attachsz de chaque aznimal 2 un pieu.
C'est une distribution discontinue gqui = arréte pendant la

saison des pluies.
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3. TIrai nts ips i i -

Il= ont été effectués & Gandiaye et & Diamnadio oda les
animaux, livrés & wun eélevage traditionnel, ne benéficient
d aucun suivi vétérinaire.

Ces interventions ont e&teée effectudes dans 1e but de
limiter les autres paramétres qui influent sur les margueurs
serigques tel gque le parasitisme. C'est 31nsi gue ls= animzuy
ont #té vaccings contre la pasteurelliose (ot =splicemia
hémorragique des bovinsy =t le cherbon bizctecridien. Les
déparasitages ont eu lieu pendsnt la premisre =zérie de price

de sang et btous las 2 ou 4 mois.

wt

= anti-parasitaires wtilises sont ie tartrste de

moranteme  (ERHSLF (MDY, 1l ivecmectine (IVOMET iy, et le

T o

igvamiscie (BOLUMITHE

[y}

Tiumethrine (BAYTICOL FOURDN) =2 et2 utiliz=ée chague

-
1]

foil=s gqu'i1l ¥ a su la présasnce de tigues sur lez animaux.
Z.4. ~i& ] &y . =

Ils ont été effectues avant et apreé=s 1 utilization des
anti—parasitaires endogenes dans le but de juger de nos
traitements.

Les examens coprologiques sont effectues dans 1le
laboratoire de Parasitologie de 1 'E.1.5.M.V..

2.5. X ind ! ;

Il est pratique tous les mois, en méme temps que les
préléavements de sang pendant la contention. Cet examen porte
strtout sur 1 'état genéral.

Four le groupe "IMPHOSY, on examine aussi 1 appareil

osseux et les dents pour détecter d‘éveﬁtuel les anomalies.




Les prises de =sang = effectus une fols par mois (tous le=
4 semzines pour le projest “"IMFHOS":, a jeim.
A Dahra, les animaux sont amenés dans m coulolr ol &
lieu 1la contention. Le prélgzvement de s=ng se fait  par
ponction Jde la wveine jugulaire avec une aigdille montdée sur

embiour {(porte-siguillier.

ftl

s3ang ezt recueilli dans uwun tubs & s==c et unr tuls

]
a
et
(]
0
[
1l

gulant pour chague animal.

Toutes les analyses bBiochimimizs ocnt  &tg Taitss a2y

isbkoratoire du Departement de Physigus et Chimie Biologiguss
=t HMedicales ds i'E.l. 5NV, de Dzkar. Le=s constitusnis

le=

iy

. 1 Turee, 1

H

Fiochinigues dosés  sSonb les protdines tot

o
fg

1 LICEE , las calcium, ie phosphore, 1 hematoorite

hi]

1l hémogliobine.
Les protéines totales ont ete dosees par réfractometrie.

L "hématocrite est meswureé peu aprés la prize de sang par la

mathode du micrchématocrite.

Le dJdo=age de | ‘urée = eté effectus par | 'ubtilization des
bandelettes réactives pu:s par colorimetris 3 partiy du mois

lLe gilucose, le caicium, le phoschore et 1 ' hémoglobine ont

n

par des techniques colorimetriguss =elon Ie

1T
ot
D~
o
Ut
1T~

indications du fabricant BIOMERIEUX.
11 faut remargquer que powr 1 hémoglobine, an a utilisé du

sang total recueilli sur anticaogulant.



Z.8.

Les analyses

statistigues ont

eté effectuss

ordinateur MACINTOSH 11 CX avec le logiciel WIRD FERFECT.

Le traitement
l'utilisastion de la
deux facteurs.

Le test de

comparaisons deus &

statistigue de= données

a ete reéalise

méathodes d'analyse ANIVA & un facteur
SCHEFFER nous a permis de faire
deu:s.
iz différence de probabilite est :

~ significative si eile st & ¢, 05 (p O, 05

— trés zignificative s1 elle est & (0,001

(p =« Q,001)

— hautement significative =1 elle est < & ¢

{(p « 0,0D01).

=tn"




CHAPITRE I1 BRBESUILTATS

Honrs preésentons dans  ce deusieme chapitre, 1 effet de la
saison, 1 'effet de la complémentation et 1 'effet des zones
d élevage sur cerialins paramébres =anguins.,

1. Effet l ! ;
Les resultats dez differents parameires shtadies =on

regroupes dans  le tableau X de lz pazge £9.

1.1,
L évolution mensueslle des minéraux (phosphore et czicium
ezt representée par (3 fisure 1 de 1'a pssge 0.
1.1.1. 85 o3lotme
Les variations de l=2 calcémie du molis d'4vril su mois ds
Mai (12 mois?! restent dans les normes physioloFiguss,  =n

)

i

dehors de la faible valeur enregistreée au mois de Juin (Ms: v
Juin : F < 0,0001). La calcémie la plus élevée a &étd onssrvie
au mois d UOctobre.

1.1.2. La phophatemie

Elle asugmente sSignificativement du mois Jd'Avril au mois

de fuin ot a éte ohzervee la plus grande wvaleur. Le moiz de

Juirliet montre uwune baisse bErutale 2t haubtement =i

(Juin v=s Juilliet : P < 0,0001) de la hosphatémi e 1 wvarie
5 -
par lz =suite, de fagon non significativ avec une diminution

jusquau mois d ' Octobre, puls une sugmentation Jusgu au [Ols
de Décembre et enfin une baisse progressive du mois de
Décembre au mois de Mars ol nous enregistrons la plus faikle

valeur.



Les résultats des mindgraux montrent zins:, une' variation
oppo=¢e de la calcémie et de la phosphatéemie. En effet, le
mois de Juin note une calceéemie trés fazibkle slars que ia
phosphatémie y est plus elevée. De méme le mois d 'dotobre

montre une calcémie treés gramnde et une phosphatémie faible.

2. Les constituants organigues
1.2.1. g proteinem:

Elle diminue de fagon hautement =ignificative JdJu mois
dAvril au molis de Juln o0 nous noton= s pius faible vaisur,
puis augmente progressivement Jjusgu su mois J Oobobre guid

revele unn pic hautement significstif. L rotsingm: e augmente

o
Ry ]

iggérement de Novembre & Décembre puls diminue progressivement

Jjusquiau mois de Mare i1 montre e vsieur sigmificativement
faibiie.

1.2.20 Lurems

Eile diminue de fagon significative du mois d'Auril au

mols de Juillet, puis reste pratiguemsnt =tabhlie jusgu au mois

]

de Septembre o a éte emregistrée la plus faible wvalieur.
L 'urémie augmente brutalement au mmois d Octobre gul note  la
plus grande valeur, diminue de fagcon non si1gnificative
jusguau mois de Decembre et de facon tres =zignificative  aax
mois de Février et de Mars.

La figure & de la page 71, presentant les eévolutions
mensuslles de la proteinémie et de 1 urémie, montre gque ces
deur: constituants sériques suivent des variations identigques
du mois d'Avril au mois de Juin et du mois de Septembre au
mois de Mars. Do mois de Juin au mois de Septembre la

protéinemie augmente alors que 1'urémie diminue.




L

1.2,

Elle montre une eéevolution en dents de scie avec un pic
trés significatif au mois de Mai.

1.2.4. L ’hematocrite :

11 diminue d abord de facon significative du mois d Awril

2u mols de Julllst o nous  avons la plu=s Taibile valeur,

augmente ensuite jusqu 'au RO1= de Hhvemnbre 1 rHoUsS
sregistrons un pic hautement significsti? et diminue snifin
jusqu au Mmols de Mars gul accus=2 tm hematocrite

signifticativement faible.

1.2.9. L T |l

Elle montre un=s evolution en dents de scie avec ia plus

grande valeur su mors

ft

faiblie valeur au mois de Juin et la pluw

de Gecembr=.

1.3. L evolution ponderale
les poids des animaux diminuent progressivement et de
fagon significative du mois d'Avril au mois de Juin o a eté

1

n

notés la plus faible wvalsur, puis augmentent tout asus
progressivenent jusqu au mols de Novembre. Du mois de HNovembre
au mois de Janvier, nous enregistrons wun  plateau puiz une

diminution aux molis de Fevrier et de Mars.



Des comparaisons ont éte effectudes entre 1 'évolution
pondérale et certains constituants sanguins. C'est ainsi gue
iz figure 3 (p.72) représentant les poids et la protéinémie,
montre que ces deux parametres varient de le méme ==2ns.
Cependant, les variations de la protéinémie preécadent celles
des poids. BEn  effet, les poids ne diminuent sigmificativement
qu au mois de Juin, alors que la probteinemie note tme baisse

ignificative dés le mois de Mai. De plus, wune asugmentatian

]

ignificative a 2te observée deées le 1s de Juillet avec un

n

pic au mois d 'Octohbre poo la proteinéemie et a8 partlr du mois

d Aot avec un pirc 2u mois de Novembre concernant les poids.

La figure 4 (p.73) représentant lez poilds =2t 1 urénie
nous révéle que les variations sont  pratiguement =semblables du
moi= d 'Avril au mois de Juin et du mois de Novembre au mois
de Décembre. Du mois de Juillet au mois de Septembre, ce=z= deux
paramétres evoluent de fagon inverse, avec une diminution non
=zignificative de 1 urémie. lLa plus grande valeur de 1 urémie

est enregistrée au mois d Ccoctobre.



Calcium

Phosphore Protéines Urée Glucose Hematocrite l-hmgloliine Poids
(mmo1/1) (nmo1/1) (g/1) (mmo1/1) (nmo1/1) (% ) (g / 100) ( Kg )

AVRIL 2,54+0, 24 2, 8230, 62 65 + 4 5,21 &+ 1,03 {4,36 + 1,11 (36,6 + 3,16 —_— 214 + 35

MA I 2,410, 23 3,3240,65 63 + 6 3,4 + 1,33 6,51 + 8,08 34,23+1,07 |9,08 + 0,73 212 + 35
JUIN ¢+ 1,9240, 44 3,6140,85 60 £ 6 3,32 ¢ 1,42]3,81 £0,8 34,13+43,05 8,83 + 0,6 1§2+22
JUILLLET 2,33 10,1 2,740, 62 6+ b 2,71 £ 091 |4, 07+ 4,21 31, 533,49 |9,854% 1,82 193433
AOUT 2,39 10,13 2,640, 85 67 + 4 2,62 1 0,81]3,8 +0,69 | 33,75+3,79 |10,68+1,24 211432
SEPTENBRE 2,4840, 12 2,39:0,43 71 + 3 2,53 +£ 0,683,500 + O,73 | 35,87+2,29 9, T 2,05 273x39
OCTOBRE 2,62+0,2 2,3840,46 75 ¢ 4 8,67 + 1,34]3,68 + 0,67 | 35,67+2,08 |[9,38% 1,28 247134
NOVENMBRE 2,4620,16 2,4640,48 70+ 2 8,17 1 3,12 + 0,56 | 38,66+2,42 |10,49¢1,64 271428
DECENBRE 2,47+0,16 2,6 20,54 73+ 3 8,3 + 1,42]3,65 # 0,65 | 37,07+¢2,98 |11,11£2,52 271234
JANVIER 2,2 £0,15 2,3610,48 71 + 4 6,48 x 1,39]3,7 *+ 0,54 | 31,76+2,6 9, 8310, 59 271440
FEVRIER 2,33+ 0,11 2,250, 35 69 + 4 4,94 + 1,291 3,54 + 0,68 | 36,6222,46 | 11,0240,83 255437
MARS 2,24+ 0,17 2,19+0,48 68 + 4 4,77 + 1,26|3,33 + 0,86 | 33,94+6,35 | 10,34%0,89 263+32

SIGNIFICATIONS| p 0,0001 p 0,0001 p 0,0001 p O,0001 P O,d)lZ p 0O,0001 p ©O,0001 p 0,0001

TABLEAU X : MOYENNES MENSUELLES, ECART-TYPES ET SIGNIFICATIONS DES PARAVETRES DES ZEBUS. GOBRA DE .DAHRA..




Figure n° 1: Calcémie{mmo/1) et phosphatémie chez des
zébus Gobra du CRZ de Dahra sur 12 mois(Avril a Mars)

P *C(a

mmol /1 mmol/1

3 2.7
3.5+ . T4

34 +2,5 .
2,51 123

21 [ 21
1,5 4

1 - 1.9
0,5 - - 1,7

0 . 2 115

Avr Mai Juin Juil Aou Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar
i1 let t tem obr em em vier rier s
bre e bre bre
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Figure n° 2: Protéinémie(g/1) et urémie{mmol/1) chez
des zébus Gobra du CRZ de Dahra sur 12 mois{Avril a

A

-TI -

Mars)

PT - Uree

mmol/

r 8.5
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F 9.5
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Figure n°3 : Protéinémie(g/1) et évolution pondérale{kg)
chez des zébus Gobra du CRZ de Dahra sur 12 mois{Avril
a Mars)

E poids - PT
kg

300 |
250 {4
200 |
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Figure n®4 : Evolution pondérale(kg) et urémie(mmo/1)
chez des zébus Gobra du CRZ de Dahra sur 12 mois(Avril
a Mars)

kg Poids - Uree mmol/1

300
250 +
200 ¢
150 +
100 -

50 |

0 +—=R
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Figure n° 5: Hémoglobinémie(g/100ml), Hématocrite(®)
et Glycémie{mmo /1) chez des zébus Gobra du CRZ de
Dahra sur 12 mois(Avril a Mars)

g/100ml, mmol/1 Hb Glucose - Hct 2
12 + 36,5
0l Dot
1 [ 31,5
3+ - 26,5
64 21,5
4 1 B 1635
- 11,5
2 T : [~ 6'5
0 - - 1,5
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=l

I1 est représente par _la figure § de la page 77 gui nous

indique une absence de variation significative entre les lots.

fJ
k-

tn

L . :

r~

‘examen de la figuwre 12 de la page B3 montre ume

evaolution en dents de scie sur tous les

]
o

aot=s auvec des

variations non significatives entre les différents lots.

Aucune variation significative n'a eté observes entre les
différents lots qui suivent pratiguement les mémes variations

mensuelles ( figure 13 de la papge 84).
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Figure n® 6 : Hématocrite(%) du mois d'Avril 1991 au
mois de Mars 1992 chez les génisses zébu gobra
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Figure n® 7 : Calcirnie du moiz d'Avril 1991 au mois de Mars 1942 chez tes z8hys

Gobra
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Figure n® 8: Phosphatémie(mmol/1) dans les
différents lots de zébus Gobra (Avril 1991 a Mars
1992)
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dilicrents iols de zébus Gobraldvs 8 19720 & Barw

1992)
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Figure n® 10: Urémie(mmol /1} dans les différents
lots de zébus Gobra(Avril 1991 a4 Mars 1992)
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Figure n® 11: Glycémie(mmol/1) dans les différents lots
de zébu Gobra(Avril 1991 a Mars 1992)

l"LUH B otz Wit Tiet4

. - S u)
S
7 |
1.
0 t f t i } +— { t i +—
Avril  Mai Juin  Juillet Aot Septem Octobre Novers Décemb Jamvie Fevrie Mars

bre bre re r r



- 83 -

Fignre n® 12 - Hémoglobinémie(g/ 100m1) dius les
différents lots de zébu Gobra (Mai 1991 a Mars 1992)
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Figure n° 13 : Evolution pondérale des différents lots de
zébu Gobra(Avril 1991 a Mars 1992)
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Le _tablesu £l de la page 87 regroupe les résultats des
constituants sériques cobtenus aux mois de Mail, Juin et Juillet

dans les zones de Gandizave, Diamniadio et Dshra.
2 9

Elle est =significativement plus dlevee dans 1a zone d=2
Diamniiadio. La zane de Gandiayve mantre les valeuwrs les plus
faibles surtout aux mois de M=: et de Jain., Cepsndant, toutes
les =zanes enregistrent wnme calcemie plu=s faible su mois de

Juin ( figure 1% page B3).

]
"

=tEmi

1.2

L

Elle montre des vari=2tions hautement significstives avec

des valeur= plus elevees & Dahra et plus basses & Gandisve. L

i

-

zone de Dahrz montre une phosghatémie plus 1mportante au mois

de Juin, slors gue Gandiaye et Dahra enregistrent la pius

faible phosphatemie pendant ce méme mols (figure 10 page S0:.

L

2. Les constituants organigues

3.2.1. La profiéingmie

Elle est significativement plus faible & Dahra. Les
animaur de Gandiayve montrent une protéinémie plus eievée mais
non significative par rapport aux animaux de Diamniadio.

Une baisse de la protéinémie a eté ob=zervée au mois de
Juin chez les animaux de Gandiaye et de Dahra et au mois de.

Mai pour la =cone de Diamniadio (figure 17 psge 91).



Elle montre dezs variations entre les molis avec de=
valeurs plus faibles au mois de Juin 2 QGandiayve et &
Diamniadio et au mois d Aot pour la zone de Dahra.

Les zones de Diamniadio et de Gandiaye enregistrent des

valeurs plus élevées au mois d ' Aoat (figure 15 page 92).

La =zone de Gandiavye note des valeurs plus faibles et une
absence de signification entre le= moi=. Par contre lez autrecs
zones mmnprent des variations mensuelles significatives aves
des concentrations plus élevées au mois de Ma: (figure 19
page 531 .

3.2.4. L hematocrite

Il est plus faible dans la =zZone de Piamniadio st plu=
gleveé chez les animaux de Dshra o nous abservons  des
variations mensuel les peu significatives avec une légére
baisse au mois d Aont.

L 'hématocrite est trés fzible au mois de M=ai 2
Diamniadia et au mails de Juiln pour la zone de Gandiave
(figure 14 page 88).

3.2.5. L bhemoglobinemie

Elle reévels des variations mensuelles significatives avec
de tres faibles valeurs au maoils de Juin dans toutes les zones
d élevage (figure 20 page S41!.

La zone de Diamniadio montre wme hémoglobinémie

significativement &levée.



- 87T @ -

ZONES CALCIW | PROTEINES UREE GLUCOSE | HEVATOCRITE HEVOGLOBINE PHOSPHORE
Gandiaye(G) | 1,6 + 0,52 [71,6 + 7,21|2,25+1,67 [2,66 + 0,78{32 + 3,68 (8,92 + 2,55(1,27 + O, 80
VA Diamiadio(Di)|2,57 + 0,46 [69,39+ 8,74|3,33+2,08 [5,05 + 1,14|29 + 4,7 |9,07 & 2,34(2,48 + Q,87
Dahra (Da) |2,41 + O,4 |[63,33+ 5,84/3,4 +1,33 [6,51 + 5,18]|34,23+2,64 |7,26 + 1,8 |3,32 + O,85
G vs Di Significatif|N.S. S. S S. N.S. S.
OQVPARAISON|G vs Da  |S. S. S. S. s. s.
Di vs Da iNon Signific. | S .S. N.S. S. S. S.
G 1,48 + 0,52 |70,77+ 7,21 2 & 1,67(3,32 + 0,78|29,92+3,68 6,35 + 2,55/0,92 + O, 80
JUIN |pj 1,93 + 0,46 |73,27+ 8,74|2,644 2,08(4,29 + 1,14/ 32,182+4,7 |8,83 1+ 2,34(2,07 + 0,87
Da 1,92 + 0,4 |60,45+ 5,84(3,32+ 1,3 |3,81 + 5,18 34,13+2,64 |6,91 + 1,08(3,61 + 0,85
G vs Di S. S. N.S. N.S. S. S. S.
OQVPARAI SON
G vs Da S. S. S. N.S. S. N.S. S.
Di vs Da N.S. N.S. S. N.S. S. . S. S.
G 2.5 + 0,52 | 74,16+ 7,21|5,33¢ 1?67|3,2310,78 |(33,08+3,68 [1,42 & 2,55|2,26 + O,80
AOUT |py 2.4 + 0,46 | 74,67+ 8,74 5,25+ 2,08|3,68xz1,4 [31,50:4,7 0,68 + 2,34(3,29 & O,87
Da 2,39 + 0,4 |66,75¢+ 5,84(2,62+ 3 2,88+5,18 [33,73:2,64 |9,57 + 1,08(2,64 + 0,85
G vs Di N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. S.
G vs Da N.S. S. S. N.S. S. N.S. N.S.
Di vs Da N.S. S. S. N.S. S. S S
TABLEAU XI

: MOYENNES ET ECART-TYPES DES CONSTITUANTS SERIQUES CHEZ LES ZEBUS GOBRA ET SIGNIFICATIONS DE LEUR
CAVPARAISON DANS 3 ZONES D'ELEVAGE (GANDIAYE, DIAVNIADIO ET DAHRA) AUX MOIS DE MAI, JUIN ET AOUT.
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Figure n® 14 : Hématocrite(®) en fonction de la zone
d'élevage chez des zébus Gobra

| Gandiaye [] piamniadio

Mai Juin Aout



-89 -

Figure n°® 15 Calcémie en fonction de la zone d'élevage
chez des zébus Gobra

mmo/fl .Gandiaye [] piamniadio B Darha
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Figure n®16: Phosphatémie{mmol/1) en fonction de la
zone d'élevage chez des zébus Gobra

| Gandiaye [] piamniadio Darha

Mai Juin Aout
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Figure n® 17 : Protéinémie totale(g/1) en fonction de la
zone d’'¢levage chez des zebus Gobra

‘ | Gandiaye B Diamniadio Darha
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Figure n°® 18 : Urémie{mmol/1) en fonction de la zone
d’élevage chez des zébu Gobra

B Gandiaye [ Diamniadio & Darha

Mai Juin Aout
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Figure n°® 19 : Glycémie{(mmol/1} en fonction de la zone
d'élevage chez des zébus Gobra

Darha

H Gandiaye [[] Diamniadio

mmeol /1

7
6
>
4
3
2

Mai Juin Aout



Figure n°® 20: Hémoglobinémie{g/100m1) en fonction de
la zone d'élevage chez des zébus Gobra

g/100ml B Gandiaye [ Diamniadio B Darha

12 +
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¢ otmie bomne collzborat:on svec jez slsveinrs,  ORin Dermis= e
t=aire zones 4 elevags zves la Zons
e Dshr=.
1.2, Le
Ze tient compia os= SralyLgues aul
Lattoratoirs de PELLLSLMLY. cnl e =tg efrtectus

FEramelres =angurns

alimentaire=. Mous avons  voulu ronbree ces
volr les paramebres sanguins  quil seraient  indsperndants  aux

apports alimentaires.




Zhservas izns surtout au mois des Jain (czlcdgmie = 1,57 mmel, b

i ke disponible fourrager s=t prsti:guesment inesistant.
e rrazste de ! année, les valsurs restent dans  les normes

2.1.2. La phosphatemie

Eile varie pratiguement 2N =ens 1nverse aves la caloemie
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Comme ie m

phosphatamnie ne sulii pas les varilations sSsisonmnierss oheEarvees
par certzins  auteurs tels que =t CTALVET 127y 281, m31=s
cheit surtout & la régle principale citées par SIF =X vl et

selon laguelle la diminution de la calcgénis s accompagne d uneg

augmentation de l1a phosphatemie.
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PERPIDGIN LS pIoreinemie o

TAUA S st

smaison seche 2t montrent sins: . dus ie disponibiie T agsEyr
zu=it e influence s las concentrations  ssrigues  das

proteines. Nos résultats coincident avec ces observations, car

nous 2wons trowuwve une probginemie Dasse en Juin (Bl /1), &n

ffet, le moLs dJde Juin correspond & la periode ol ie

1
i

disponiole fourrager est presque mmexistznt, 2lors gue le mois

d Aottt assure avec la salson humide  wun paturage 1mportant 2t

)

riche ern: matisres azotées digestibis=.

D

2202, Luremia
Elle suit ez wvarilations de 1z proteinemie du mors

d'Avril au mois de Juin, du molis d Octohre au mois de Hars.

augmentation de 1 urémie indique respectivement wne dimingation

=t wne augmentation de la proteinem:e. BEn sffet, 1 urémie
monbire 1 importance Jdes  apports proteigues =t gelle der

catabol isme protidigue.

Les fzibles wuremi ohservases pendant le debut de  1la

il
n

szison pluwisuse, =lars gue la prot2ingmie augmentalit,  Sont

duss & de faibles cztabolismes des proteins=ss zilimantaires guil

sont utlisges pour combier ieg=s pertes enregistrees lors de 1a



si1tuztion st Jus 3 1 ointe
l2 stress tors des prelévements

pmc s}

1

[

clus

et

‘heémoglabinen:

d

= mor=E de DEcombire
déperxd = oD2ur pras




Les poids augmentent en saison humide =2t diminuent b}
sal=on seche avec ia plus fzibkle wvaleur su mois de  Juin,
paériods o le disponibla fourrager e=t partiguemsnt
ine:istant. [ "2volution pondeérsle deépend donc de
1'alimentation. HNo= oheervations confirment  les wravauxr de

ROSS (1560, LAMDOND (1870) et TOPPS (1377), cité=s par SAWADDGO

(G3), gqui ant montrg gue pendant laz s=3ison pluvieuse, e
paturage ausgnente rapidement et dewvisnt nutritcionnel
permettant au: animauxz de gagner 4u polds. Aves 1a  S31S00

seche l2 piEturage devient maigre et pauvre esn protéeines

entrainant des pertes de poids. De lus, ces auteurs

o

de==
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rapportent gue le disponible fourrager st 1=

y =echs =ont

y

protéines cantenuss dans 1 herbe pendant la sai
religs & la mauvaizse performance des zébus., T'sst d ailleurs
ce due nous avons trowuve lors de la comparaison =ntre les
poids et la protéinémie. Les poids sulvent les varistions des
concentraticons sérigues des protéines qui sssurent le ré&le
plastique chez 1 individu.

Nos observations ont montré que 1 ' Z2wvwolution pondéralie

i les varistions de 1 'urémie. Cstte si1tustion est

N

sulvaelt aus
due au fait gus 1} urée dépend surtout Jdes apporis proteigues.
t 1'évplution inverse observee au début de la =aison humide
traduit wn catabolisme protidique faikble face & 1 apport
important de matiéres azotees, parce que les animsux cherchent
d'abord &8 combler les pertes de poids enregistrées lors de la

saison séche.



Lz complémentation n'a pas d effet ni sor les minérato

(calcium, phosphore) nl  sur les constituants Srganl ques

[

{(proteine, wee, glucose, hematocrite et hemogichinsr ni sur
1 evolution ponderale.

Le

il

etudes antEriewres sur 1 'utilisation des  phosphates
naturels sur 1 'alimentation avasilent montre :

- 15 o= absence d zuozmentzstion =igniticative  duo
calcium et du phosphore entre  loes différents lets  EANDORG
X

— une =upsriorite significative do lot recevant la
poudre d'os a propos du  phosphore et des proteines totales
ZOM&A (B2) .

— wune légére superiorite des phosphates d= Taiba
pour le phosphore et pas de différence significative entre les
lots concernant les sutres paramnetres SEMNE (S8B!.

Hous retiendrons qu ' il n'a pas £tée possible de metir

1]

erl
gvidence =3u cours de cette etude wn effen favorabie de
l'utilisation des phosphates naturels en alimentation animale.
Daillewnrs, pour ce qul est de la powire d'os, les résultats

ne sont pas non plus concluants. .



1 =erait peut

dige=stibilite guir permetitront o apoorter des 2leémsnts

1

m

réponse caompte tenu de 1 'abhsence deffets favorablies de

compléementation en phosphates naturels.

[
i

i

ia
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4. Effet des zones d'elevage

4.1. Les mingrgum

4.1.1. a2 calcemie

Au mols de Mai la calcémie des animaux Se ila zone de
Gandiaye est significativement plus bhas=e que celle des deusx
autres zones, ou le=s animaux ont une calcémie phyvsiologigues.
Al po1s de Juln, comme nous 1 'avons dejas montre, 1 effet de
lz wsmaison est maergquee par des wvaieurs tres  raibies st o' est
encore la zone de Gandiaye gul  preésents 1 celcemie la plus
faible st significat:vement différents des dewn: autres zonss.
En Aout, pericode 43 @limentation favorabie dans toutez les
zones, les calcemies sont physiologiques.

Le mols de Juin est caractérisé par ia caicéem:e la plus
basse, en relation avec le disponible fourrager pratigquement
inesistant a cetite péricde de 1 amnmee. Ei justement dans 1z
zome cde Gandiave, ce disponible fourragsr disparsii plius  tST

ce qui explique la valeur haesse de la calcém:e au mols de HMai.

Nos résultats confirment gue 1 'effet de la zone est en
atroite reiation avec la situation alimentsire de iz =zone,
comme 1 ont déj2 montré FRIOT et CALVET (27,

En aeffet, les animgux de Gandiave presentent des
phosphatemies plus basses au mois de Ma: et de Juin, peériodes
ou le dispanible fourrager est pratigquement inexistant, dans
la =one. Cependant, les animaux de Dahra et de Diamniadio
présentent des phosphatémies physiolagiques. Avec la période

favorable, la phosphatémie des animaux de Gandiaye remonte.



4.2.1. La protéinenie

La Zone de Dahra presente LI protéinemie
significativement plus faikle que celles des deux autres zones
aux mois de Mai, Juin et Roat. Cette situation est dus au fait
que les animaux de Dahra sont plus  Jjeunes que ceuy des deux
autres zones.

Alnsi comme 1 'a dejia montré SAWADOGO (6837 chez les jeunes
zébus gobra, la protéinéemie sugmente avec 1 sge.

La protéinémie est plus eélevée au moi= 4 'Acat dans  les
trois  zones. En effet, ce mois correspond & la periode oo
l'alimentation est abondante =2t donc les apport=s en matiéres
azotées digestibles impartantes.

4.2.2. Lureémie

[ 'urédmie du mois d Aot est plus élevee dans 1z =zons de
Gandiaye. En effet, cette zone situde dans me région plus
arrosee  benéficie tres Lot des conditions zlimentaires
favorables dues & la saison humide. Cependant, Gandiave
enregistre les pius faibles ureéemies pendant les mois de Mzl et
de Juin. On pourra donc dire que cette =one subit plus
précocemnent la dégradztion du disponible fourrager. No=
observations confirment les travaux de certain= auteurs tels
que CALVET et DIALLO (85) qui ont montré que ] 'alimentstion est

le facteur le plus influent dans la variation de 1 urémie.
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Nos resultats ne2 permettent pas  de monterer gque la

Ivoemie est dépendante de la zonse 4 'glevage bien ue la zone

m

de Dahra aait enregistreée une valeur tres elevee. En effet, 1z

glycemie est sujette & des fluctations journalidgres et subat

done 1 influence de plusieurs facteurs ocomme  le Troid, ie=
emotions et ls= changements climstiguss.

4.2.3. ‘heémzstoorits

Les =snimaux de Dahra, rreveient des hemscccriies  pius
glevas que ceus des animaux de= deun guires zons=. D oefisgt, =
Dahra, les
2 elevage 2%

e M&ainntoorites milngs mrartois =
Oz NS losrlhes DIALS ImrDartmnt =

: — : - =

L= g de I RTTALEN S M S S g iozETter JOe i3 =2a3l=Ht =2
el =z =Lrant Nemsroorite g_‘i'.l_:_- izibie en JUI?H psErioas oL

Lz zone de Diamniadio preésznte une legdre supériorité par
rapport aux autres zones. Ceperndant, toutes  les Zones accusent
I'effet de la =ai=socn avec une hemoglobinemie Taibls aux mois

de HMa: =t Juin, ot le disponibie Tourrsger est pratiguement

L

inexistant, et élevee au mois Jd AoGh, peériode de 12 szison

favarable & 1 alimentation.



A c

Dans nos pays africains, wun des obstacies majewuwrs de
1 élevage est 1l alimentation.

En effet, avec la saison séche de plus en plus longue,
les animaux manguent de paturage pour = ' zlimenter.

C'est ainsi1 gque des carences alimentaires, parfols non

visibles =sur le plan clinique s’ installent comprometitant 1la
production animale.
Tlest pourquol, nous avons Juge udutile de rechercher =

travers certa:ins parametres sanguins, 1 impact des conditions
al imentaires =ur les zébus gobra du Senegal.

FPour évalusr ces conditions alimentaires, nous nous

ol

=sommes pencheés sur les effets de = =zison, de Ia
complementatian =t des =zones d élevage.
#* Effet de la szison ¢
Hous avons suivil pendant 12 mois  les sninsux localisés
dans le Centre de Recherches Zomtechnigues (CRZIV  de Dahra. de

suivi 4a permis de couvrir la hbhonne période et la mauvaise

periode alimentzire. Une diminution significative en sSaison

seche d'un certain nambre de canstituants sériques tels gue
la calcémie, la prot2inémie totale, 1 hematocrite a et
observée en méme temps gue le poids des animsux  gui est ot

indicateur fidéle de 1 'état nutritionned.

La faikle caoncentration sérique de 1 'uree pendant la
saison seche s observe aussi gu début de 1z saison pluvieuse,
période ou les animaux essaient de couvrir les pertes

enregistrées lors de la mauvaise saison.
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# Efiet de la complemeniation
Nous avons pense gue 1 'ubilisation de certains minégraus

el

qu= les phosphates naturels

1]

economl quement rentables tel
comme compléments en alimentation, permettrait aur animaux de
lutter contre certaines carences alimentaires.

Tout au long de notre expérimentation, nous n avons pas

pu mzlheureusement noter wun effet significatif =ur le plian

[y
m
n

an

[vp

biochimigus lie & 1a distribut phosphates naturels.

¥ Effet des zonezs d '&leva

u
m

cr

Trois zones d eélevage @ Gandiaye, Diamni=zdio et Dshra on
eteé choisies par hassrd.

Les observations gue nous avons pu faire  en suivant ces
trois zones montrent gue la zone de Gandiayve, acocusse wme
bais=ses precoce de=z= constitusnts sérigues indiguasnt gue cette

= t&t confrontes & une sou=s alimentat:ion dus 4 1a

o+

gy
—
-

disparition rapide du disponibles fourrager psr surcharge des
paturases.

&y bilan, cette étude a2 montrd gqus les conditions
alimentaires entrainent 1a wvariation de certains paraméitre=
serigques tels que le calcium, le phosphore, les proteéines
totales, 1 urée, 1l hématocrite et 1 hémoglobhine.

Il serait donc interessant de'pcursuivre ces travaux pour
conf irmer la part de i'alimentation =uwr ces paramétres
sanguins. On pouwrrait alors les considérsr  commes margqueurs
sériques de 1 'alimentation donc les wutilissr & tout mcmeﬁt

pour évalusr 1 état nutritionnel de nos animaux.
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