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INTRODUCTION :

En aviculture comme en élevage d’autres espéces animales, les coiits d’aliments
représentent 50 & 70 p 100 des charges totales de production. En cette période de post-
dévaluation du franc CFA, il est impératif de trouver une solution pour réduire les coiits
des aliments de volaille. Ce qui aurait un impact sur la commercialisation des produits

finis (viande, oeufs, etc.).

L’augmentation de 51 a 80 F CFA du prix du tourteau d’arachide traité apres la
dévaluation du Franc CFA entraine la hausse de celui des aliments de volaille et de la
viande de poulet qui n’est donc plus a la portée de la majorité de la population. Cela
pourrait favoriser une sous-alimentation de nos populations en protéines animales. Afin
d’atteindre une autosuffisance alimentaire, il est nécessaire de développer l’élevagé des

especes a cycles courts.

L’utilisation de nouvelles sources de protéines, notamment la levure de. brasserie
dans la ration des volailles semble €tre une alternative car jusque-la, la SOBOA (Société
des Brasseries de 1’Ouest Africain) n’accorde aucune importance a ce sous-produit de
trés haute valeur biologique (INRA, 1987 ; LARBIER et LECLERQ, 1992). La levure

est jetée a I’égout, pour passer ensuite a la mer.

Ce produit peut étre d’ailleurs trés bien valoris€é en alimentation des

monogastriques et notamment des volailles..

Selon les rares études antérieures, la levure de brasserie qui est tres riche en

_pro"téines, en acides aminés essentiels, en phosphore total et disponible (INRA,_1987 ; ‘

LARBIER et LECLERCQ, 1992) peut concurrencer le tourteau d’arachide dzins la ration

des poulets de chair.
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Les objectifs de cette étude sont les suivants :

Caratériser la valeur nutritive de la levure de biére disponible au Sénégal,;

- Etudier les possibilités de son utilisation rationnelle en alimentation des

volailles ;

- Chercher a mettre en évidence le manque a gagner que constitue pour le

Sénégal la non utilisation rationelle de ce produit ;

- Chercher a attirer I’attention des industriels et du pouvoir public sur les

risques de pollution probable de I’environnement dakarois.

Le présent travail comprend deux grandes parties.

La premiére partie intitulée "Syntheése bibliographique” ou nous aborderons

successivement :

L’importance des protéines dans 1’alimentation des volailles.

- La valeur nutritive du tourteau d’arachide et son utilisation dans

I’alimentation du poulet de chair.

- La valeur nutrifive de la levure des brasseries et leur importance dans la

) ration du poulet de chair. _ "



PREMIERE PARTIE

SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE
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J
CHAPITRE I : IMPORTANCE DES PROTEINES DANS L’ALIMENTATION

DES POULETS DE CHAIR ¥

1.1. Généralités

La teneur et la qualité en acides aminés sont des critéres de choix importants pour

les aliments protéiques des monogastriques notamment des volailles.

L’arginine, la méthionine, la cystine, la lysine et le tryptophane sont les cing

acides aminés indispensables, qui font trés souvent défaut dans les rations des volailles.

La cystine peut étre synthétisée a partir de la méthionine. Il faudrait donc que le

taux de méthionine dans 1’aliment soit suffisant (FAO, 1965).

/ 1.2. Les besoins en protéines et acides aminés des poulets de chair

Les besoins en-acides aminés pour la croissance du poulet sont proportionnels 2
leurs besoins en protéine. L’idéal est que la ration fournisse 1’énergie, les protéines, les

11 acides aminés essentiels, les minéraux et les vitamines (NRC, 1971).
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TABLEAU 1 : Besoins des poussins et des poulets en acides aminés (COMBS, |

1967)

Acides aminés Poussins Poulets

indispensables démarrage croissance-finition
M¢éthionine 1,26 g/1000 cal 1,15 g/1000 cal
Méthionine + cystine 2,40 2,30
Lysine 3,65 3,20
Tryptophane 0,73 0,60

* Arginine 3,64 3,20

Thréonine 2,60 2,20
Phénylalanine 25 2,15
Phénylalanine + tyrosine 4,95 ‘ 4,30
Isoleucine 2,15 1,85
Valine 2,75 2,35
Glycine 2,95 2,55
Leucine 4,95 4,30
Histidine 1,10 | 0,95

Selon COMBS (1967), les besoins protéiques du poulet en croissance peuvent tre

modifiés par :

- des facteurs influengant la consommation alimentaire et, par conséquent la
_ quantité totale dé chaque acide aminé absorbé ;

- des difféyencqs dans la A_qualité des acides__ aminés ingérés ; ]

- des ch_angerrients dans I’efficacité métz_lboliqu(;, avec laquelle ies acides

aminés sont. utilisés au cours de la croissance et de I’entretien.-



Equilibre des Acides
Equilibre aminés

Equilibre du régime
Equilibre énergico-protéine Ingéré-protéique
Température '
Luminosité

Age et sexe Digestibilité

Protéine digestible

Influence vitaminique
et hormonale

Pool métabolique
des acides aminés Détoxication
digestibles et excrétion

Influence vitaminique
et hormonale

Btats physiologiques Besoins a 1l’échelle
cellulaire et
physiologique

Etats pathologiques

FIGURE 1 : LES FACTEURS DE VARIATION DES BESOINS PROTEIQUES
DES VOLAILLES (FERRANDO, 1969) '
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1.3. Les métabolisme des protéines

Le métabolisme des protéines peut se résumer par les deux réactions suivantes :

- le catabolisme ou dégradation ;

- ’anabolisme ou biosynthése.

1.3.1. Le catabolisme des protéines

Lorsque I'apport alimentaire en acides aminés dépasse le besoin nécessaire a la

synthese protéique, 1’exces est catabolisé et excrété.

Chez le porc et le lapin, 1’urée constitue la principale forme d’excrétion de 1’ azote.
L’acide urique joue le méme rdle chez les oiseaux, puisque le cycle de I'urée n’existe
pas chez cette derniere espece animale. La synthese de 1’acide urique est contrdlée par
la Xanthine-oxydase hépatique dont I’activité augmente avec le taux protidique de la
ration. Elle met par ailleurs en jeu une molécule de glycine, ce qui explique le besoin

relativement élevé des oiseaux en cet acide aminé.

L’apport de glycine peut étre insuffisant, dans ce cas la sérine peut contribuer a

la synthese de la glycine.

1.3.2. L.’anabolisme des protéines

- A partir des amino-acides, les divers tissus synthétisent des-protéines trés
diverses par leur fonction, leur durée de vie et leur devenir,-ainsi que des composés

azotés non protéiques: Parmi ces corps synthétisés, certains, lors de leur catabolisme,
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redonneront des composés tels que des enzymes et acides nucléiques (TREMOLIERES,
1977).

1.4. Les tourteaux dans la ration des poulets

Les tourteaux sont des sous-produits des industries des huiles alimentaires. Les
tourteaux habituellement utilisés dans I’alimentation des volailles sont les tourteaux
d’arachide, de soja, de tournesol décortiqué, de coprah et de palmiste. Ils contiennent une
proportion relativement élevée de protéines qui fait tout leur intérét en alimentation

animale.

Au Sénégal, les tourteaux d’arachide et de coton sont les plus utilisés, comme
mati¢re premiére dans la ration des volailles. Mais, la présence dans leur composition
chimique de facteurs anti-nutritionnels tels que 1’aflatoxine dans les tourteaux d’arachide

et le gossypol dans ceux de coton limitent leur utilisation.

Néanmoins, ces tourteaux sont incorporés dans les rations pour améliorer la valeur

nutritive des céréales qui sont généralement pauvres en protéines (FERRANDO, 1957).

Selon ANSELME (1987), le tourteau d’arachide du Sénégal qui contient 0,4 ppm
d’aflatoxine peut étre utilisé pour couvrir les besoins en protéines, lorsque la ration est

supplémentée en acides aminés essentiels tels que la lysine, la méthionine et le

tryptophane. -

Par contre, les tourteaux de coton peuvent etre utlhses chez les volallles a des taux
vanant de5al0p 100 (ANGULO-CHACON, 1986).

L’action toxique du gossypol libre se manifeste a des teneurs de 0,012 p 100
(TACHER et Al, 1971).
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TABLEAU 2 : La teneur des tourteaux d’arachide et de coton en quelques
acides aminés essentiels (p 100 de matiere brute)

FERRANDO ET NRC INRA
° JACQUOT (1977) (1989)
(1957)
Lysine 1,47 1,76 1,7
Arachide Méthionine 0,49 0,44
Méthionine + 1,25 1,2 1,8
Cystine
Lysine 1,08 1,51 1,72
Coton Méthionine 0,84 0,55
Méthionine + 1,64 1,16 1,24
Cystine
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CHAPITRE II : LE TOURTEAU D’ARACHIDE DANS L’ALIMENTATION
DES POULETS DE CHAIR

2.1. Généralités

Le tourteau d’arachide provient de la graine d’arachide (Arachis Hypogoea). C’est
un sous-produit d’huilerie. Il est utilis¢é comme source de protéine. C’est un produit de
bonne valeur nutritive qui peut en outre étre valorisé par une supplémentation judicieuse
en certains acides aminés. Il est essentiel de corriger non seulement la déficience en
facteur limitant (méthionine), mais aussi le déséquilibre partiel en autres acides aminés

(lysine, thréonine) (GRAU cité par JACQUOT, 1949).

2.2. Composition chimique du tourteau d’arachide

La composition chimique du tourteau d’arachide dépend du type d’extraction.
Ainsi, les tourteaux de pression sont plus riches en lipides que les tourteaux d’extraction

avec respectivement 6,8 p 100 et 1,5 p 100 d’huile (PICCIONI, 1975).

LA 2.2.1. Les glucides

L’arachide contient trés peu d’amidon et ses glucides sont surtout des sucres et

". des polysaccharides du type dextrine, galactane et pentosane.

Il y a également dans le tourteau d’arachide de la cellulose et de la lignine. Cette
cellulose est en moyenne au taux de 10 a 12,1 p 100 (INRA, 1987 ; LARBIER et
LECLERQ, 1992). ] : -
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CRAPLET (1959) trouve que au-dela de 8 p 100, le taux de cellulose dans la

ration des volailles, peut entrainer une réduction de I'utilisation alimentaire chez ce

dernier.

2.2.2. Les protéines et acides aminés

Les protides de 1’arachide contiennent deux globulines : I’arachine et la
conarachine assez déficientes individuellement en acides aminés, mais qui se

supplémentent (SURE cité par JACQUOT, 1959).

Les tourteaux d’arachide sont déficients en méthionine qui constitue donc son
facteur limitant (GRAU cité par JACQUQOT, 1959), et en lysine et thréonine (PICCIONI,
1975).

I1 faut tenir compte de cette valeur biologique faible lorsqu’on utilise des aliments
composés, a base de tourteaux d’arachide comme principale source de protéine d’origine

végétale.
2.2.3. Les lipides
Les tourteaux de pression (Expellers) sont plus riches en lipides que les tourteaux
d’extraction. Les lipides extraits des tourteaux de pression sont plus riches en phosphore.
Ce phosphore correspond a des phosphatides du type 1écithine et d’acide phosphatidique

(MACHEBOEUF cité par JUILLET et Coll., 1955).

2.24. Les matiéres minérales ' -

Chez les poulets, les besoins minimum en calcium et phosphore total sont

respectivement de 1 p 100 et de 0,55 p 100 de la ration (FERRANDO, 1964).
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Le tourteau d’arachide est trés pauvre en calcium (ANDRIAN, 1968) avec des
teneurs de 0,15 p 100 (FERRANDO, 1964); 0,16 p 100 (INRA, 1987) ; 0,18 p 100
(LARBIER et Coll., 1992).

Le poulet de chair est trés sensible a une carence en calcium. La valeur optimum
du rapport phospho-calcique dans la ration des poulets de chair est autour de 2 -
(FERRANDO, 1964).

2.2.5. Les vitamines

Les tourteaux d’arachide sont pauvres en vitamines liposolubles, dans la mesure
ou il sont dégraissés. Ils constituent néanmoins une bonne source de vitamines du

complexe B (ANDRIAN, 1968).

Les tourteaux d’arachide sont riches en thiamine, en riboflavine, en niacine et en

acide pantothénique (PICCIONI, 1975).
Les tourteaux de solvant sont eux dépourvus de vitamine C (ANDRIAN, 1968).

2.3. La valeur énergétique du tourteau d’arachide

TABLEAU 3 : Valeur énergétique du tourteau d’arachide

Auteurs  Energie Brute Energie métabolisable -
) ] _ Kcal’kg ) ~ kcal/kg
ANSELME (1987) - A - 350
-LARBIER et LECLERQ(1992) 4790 . 2910
INRA (1987) 4360 ) 2717
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24. Effets du tourteau d’arachide sur les performances de croissance et
d’engraissement du poulet de chair

Le tourteau d’arachide est une source de protéine depuis longtemps utilisée dans
I’alimentation des volailles. Son principal défaut réside dans la présence d’une

mycotoxine : I’AFLATOXINE.

L’aflatoxine est secrétée par un champignon Aspergillus flavus, et elle représente

le principal facteur limitant 1’utilisation du tourteau d’arachide.

ANGULO-CHACON (1986) trouve que lorsque la teneur en aflatoxine est

inférieure a 1,25 ppm, I'utilisation des tourteaux d’arachide ne pose pas de probleme.

PALO et Coll. (1991) font une supplémentation du tourteau d’arachide avec de
la DL méthionine. Ils ont trouvé un gain de poids de 1393 g avec un indice de

consommation de 2,19 chez des poulets de chair 4gés de 7 semaines.

Selon NDIAYE (1995), une ration titrant 26,60 p 100 en phase de démarrage et
21,80 p 100 en phase de croissance-finition de protéine permet de produire des poulets
-de 2015 g en 8 semaines, avec un GMQ de 54,1 g et un indice de consommation de

2,39. Le rendement carcasse se situe a 77 p 100.

.BULDGEN A. et Coll. (1992) en étudiant les parametres zootechniques de la
poule locale du bassin arachidier sénégalais,.en station selon des conditions d’élevage
intensif n’ont obtenu que des poids ivifs' de 1423 g chez les miles et 899 g chez les-_
ferpellesﬁgés de 25 a 26 semaines. Avec un indice de consommation compris entre 7,2

et 8,1 contre 2,5 et 3,6 a 3 semaines.
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'En effet, selon PAGOT (1973), I’indice de consommation augmenterait avec 1’ age.
Cet accroissement serait dii a la proportion plus grande de graisse par unité de poids

dans les carcasses des poulets, au fur et 8 mesure qu’ils vieillissent.

Les rendements carcasse obtenus par BULDGEN et Coll. (1992) sont élevés : 79
p 100 pour les cogs et 67 p 100 pour les poules.

MALWILA et DIMBANI (1977) ont attei};t un gain de poids moyen de 302,52¢g
avec un indice de consommation de 3,21 chez des poulets de chair avec une ration a

base de tourteau d’arachide, titrant 19,37 p 100 de protéines brutes.
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CHAPITRE 3 - VALEUR NUTRITIVE DE LA LEVURE DE BRASSERIE

3.1. Généralités

La levure fut d’abord employée en pharmacie, bien avant la découverte des vitamines.
Elle fut ensuite considérée comme la principale source de vitamine du groupe B (AUBERT,

1945). Puis vint I’utilisation des levures comme aliment de substitution protidique.

De nos jours, la levure s’impose non seulement comme aliment protidique de

remplacement, mais comme aliment apportant tous les acides aminés indispensables.

Les levures sont des champignons microscopiques, formées de cellules végétatives

elliptiques, arrondies ou ovoides (KEBE, 1989).

Les levures de biere "Saccharomyces cerevisiae" obtenues par séchage des levures
résiduelles des cuves de fermentation de brasserie (DE CLERCK, 1962) constituent des sources
protéiques de trés bonne qualité, car elles sont riches en lysine, tryptophane, thréonine, et en

vitamine du groupe B, mais pauvres en acides aminés soufrés (SCOTT, 1976).

Les levures séchées et broyées se présentent sous formes de granulés, de couleur marron
(PICCIONI, 1975).

Selon ANSELME (1987), la granulation réduit le gaspillage des aliments et améliore

- T’indice de consommation.

. L’étude comparée des caractéristiques chimiques du tourteau d’arachide et de la levure
de brasserie, dans le Tableau 5, nous-montre que si le tourteau d’arachide est plus riche que la
levure-de' brasserie : en protéines brutes, cette derniere est plus équilibrée en acides aminés

essentiels, a savoir la lysine et la méthionine.
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3.2. Composition chimique de la levure de brasserie

TABLEAU 4 : CARACTERISTIQUES CHIMIQUES COMPAREES DU TOUR-
TEAU D’ARACHIDE ET DE LEVURE DE BRASSERIE (P 100

DE MS)
INRA (1987) LARBIER et AL (1992)
Tourteau Levure de Tourteau Levure de
d’arachide Brasserie d’arachide Brasserie

Matiere s¢che 91 93 91 92
Energie brute (Kcal/kg) 4360 4300 4710 4620
Matiere grasse 1,4 1,8 1,54 2,07
Cellulose brute 10,0 2,8 21 154
Protéine brute 49,2 48,4 54 45,4
Lysine 1,70 3,38 1,87 3,42
Méthionine 0,40 0,67 0,54 0,71
Tryptophane 0,40 0,55 0,54 0,50
Thréonine 1,33 2,21 1 ,46 2,22
Glycine + serine 5,18 4,12 5,69 3,86
Leucine 3,09 3,11 3,40 3,10
Isoleucine 1,77 2,15 1,95 2,27
Valine - ‘ 2,16 2,48 237 | 268
Histidine 1,14 1,12 . 1,25 | 3,10
Arginine . - - 5,52 2,27 6,07 L 217
Cendres brutes 5,40 725 |- -593 8,91
Calcium | o6 004 | 018 | _ 038
Phosphore total - | 0,60 140 _ | 066 - 1,63
Phosphore disponible - 0,22 0,91 0,07 - 1,10
Energie métabolisable 2825 2480 2910 2270
(Kcal/kg)
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3.2.1. Les glucides

Selon HANS VOGEL cité par AUBERT (1945), 15 2 70 p 100 de 1a mati¢re séche de

la levure sont constitués de glucides.

Ces glucides comprennent principalement I’amidon, le glycogene, le tréhalose, la

cellulose, I’hémicellulose et des composés pectiques.
Comparée au tourteau d’arachide, la levure est pauvre en cellulose avec des' taux,
respectifs de 10 et 2,8 p 100 (INRA, 1987) et 12,1 et3,25 p 100 (LARBIER et LECLERQ,

1992).

3.2.2. Les protéines et acides aminés

Le taux de protéines brutes de la levure varie entre 45 et 48 p 100 (INRA, 1987,
LARBIER et Coll., 1992).

La fraction protidique est représentée par 5 p 100 de protéines, 25 p 100 d’acides
nucléiques et 10 p 100 de peptones et d’acides aminés (PICCIONI, 1975).

Ces protéines sont surtout représentées par une albumine appelée "Cérévisine” et une
phosphoglobuline appelée "Zymocaséine". La zymocaséine présente une ressemblance avec la

caséine du point-de vue structural. C’est une molécule qui est obtenue par fermentation.

L’ensemble de ces 2 protéines représente 70 a 80 p 100 de I’azote total de 1a levure de
_ brasserie. JACQUOT cité par AUBERT, 1945).

La levure présente un intérét particulier pour I’alimentation animale du fait de sa richesse .

en lysine, mais elle présente une déficience marquée en méthionine (PICCIONI, 1975).

w
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3.2.3. Les lipides

La levure contient entre 2 et § p 100 de lipides, une température élevée, une
aération importante et la présence d’acide favorise 1’accumulation lipidique dans la levure

dont les stérols constituent la partie essentielle (GALIMARD cité par AUBERT, 1945).

Des études plus récentes montrent que la teneur en matiéres grasses se situent entre

1,8 et 2,07 p 100 de la matiere seéche. -
L’ergostérol tient donc une place importante dans la levure en tant que provitamine
Selon VOGEL cité par AUBERT (1945), il y aurait 0,56 p 100 d’ergostérol dans
la levure normale. On trouve a c6té des stérols, les lécithines et le squaléne.

La teneur en matiére grasse augmente avec le vieillissement de la levure

(AUBERT, 1945).

3.2.4. Les matieres minérales

La teneur en matiéres minérales est en moyenne de 8 p 100. Le taux de phosphore
total dans la levure est de 1,40 et 1,63 p 100. Soit 0,90 a 1,10 p 100 du phosphore
disponible (INRA, 1987 ; LARBIER et Al., 1992) comme le montre le tableau 4. . -

_ Le phosphore disponible de 1,10 p 100 confirme la valeur déja avancée par
ANSELME (1987). - -
Selon ces auteurs, le phosphore se trouve non seulement sous forme de phosphates,

mais aussi sous forme d’acides nucléiques et de lécithine.
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3.2.5. Les vitamines

La richesse des levures en vitamines du complexe B est un des caractéres
intéressants de ces produits. Selon FERRANDO (1965), les oiseaux sont trés sensibles a
une carence en vitamine du complexe B. En effet, une carence en ces vitamines est a

’origine de paralysies ou de boiteries. A cdté de ces vitamines B, on a les vitamine C et

E. La vitamine D, est obtenu par irradiation de la levure par les rayons ultra-violet
(CRAPLET, 1965).

3.2.6. La Valeur énergétique de la levure de. brasserie.

Le Tableau 5 nous montre que la levure est une source de protéine moins

énergétique que le tourteau d’arachide.

TABLEAU 5 : Valeur énergétique de la levure de brasserie

} Auteurs Energie brute Energie métabolisable
| kcal/kg kcal/kg
ANSELME (1987) - 2270
\ INRA (1987) 4300 2480
 LARBIER ‘et LECLERQ (1992) . 4620 e 2068
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CHAPITRE 4 - IMPORTANCE DE LA LEVURE DE BRASSERIE DANS LA
RATION DES POULETS DE CHAIR

4.1. Effets de la levure de.. brasserie.. sur la consommation et la croissance

des poulets

Bon nombre d’auteurs sont unanimes quant a I’amélioration des performances
zootechniques des volailles, lorsqu’on substitue le tourteau par la levure de biére dans

leurs rations .

Le Tableau 6 nous montre que selon ces auteurs, les taux d’incorporation de la

levure peuvent varier de 0,5 a 13 p 100.

TABLEAU 6 : Différents niveaux d’incorporation de la levure dans la ration des
poulets de chair (p 100)

Auteurs Taux d’incorporation de la
levure dans la ration du
poulet de chair (p 100)
CRAPLET (1995) . 0,525
FERRANDO (1969) 224
VALDIVIE  (1975) 13
"MAFWILA et DIMBANI (1977) ’ 3 N
ROMERO et Coll. (1979) 10 N
[ ARBIER et LECLERQ (1992) . 10
STANLEY et Coll. (1993). - o 1

MAFWILA et DIMBANI (1977)-qui préconisent un taux d’incorporation de 3 p -
100 ont obtenu un gain de poids moyen de 381,58 g par semaine chez des poulets de

chair agés de 6 semaines.
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En dessous de cette valeur, ils obtiennent pour les taux de 1 et 2 p 100 des gains
de poids moyens respectifs de 325,12 g et 355,90 g. Par contre, pour une dose de 4 p 100-
dans la ration, ils ont observé une dépression de la croissance avec un gain de poids

moyens de 325,02 grammes.

4.2. Effets de la levure de brasserie. sur ’indice de consommation, le

rendement carcasse et I’état d’engraissement des poulets

MAFWILA et DIMBANI (1977) ont obtenu une amélioration de 1’indice de
consommation avec les taux croissants d’incorporation de la levure dans la ration de leurs

volailles ; ainsi pour des taux de 1, 2 et 3 p 100, ils ont obtenu les indices suivants : 2,92;
281 et2,72.

Ce qui montre bien que, la levure permet une meilleure utilisation de I’ alunent En
effet selon PAGOT (1973), un indice de consommation inférieur 2 3 traduit une bonne

~ transformation de.1’aliment.
Au taux de 4 p 100, I’indice de consommation passe a 3,09.

Ces auteurs observent une augmentation de la consommation, lorsque la proportion

de levure augmente dans la ration des poulets.

Concemnant le rendement carcasse, les -poulets de 6 semaines ont.71,94. p 100,

lorsque- le taux d’incérporation de la levure est restée a 3 p 100.

Par contre, VALDIVIE (1975) est d’avis que le taux de 13 p 100 de levure dans

lairation permet une amélioration du rendement carcasse chez les poulets de chair.
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BURKITT et Coll. (1980) ont enregistré une augmentation du dép6t de gras chez

les poulets de chair recevant la levure.

4.3. Effets de la levure de brasserie sur I’efficacité protéique

La levure de biere permet une amélioration de la rétention azotée (JACQUOT,
1944).

Selon ROMERO et Coll. (1980), la digestibilit¢ moyenne de tous les acides aminés
de la levure est de 90 p 100. Par contre‘, elle estde 92 p 100 pour I’Alanine et 81 p 100

pour la cystine.

4.4. Effets de la levure de brasserie sur I’état de santé et la mortalité des

poulets

STANLEY et Coll. (1993) parviennent a démontrer que la levure de biere séchée,

incorporée a un taux de 1 p 100 entraine une diminution de I’aflatoxicose.

EWING cité par MAFWILA et DIMBANI (1977) souligne également I’influence

positive de la levure sur I’abaissement du taux de mortalité.

Cet aspect positif de la levure sur le taux de mortalité des oiseaux est déja signalé
par PICCIQNI (1975) qui trouve que,la levure de biére séchée, incor[;oréc a3pl100de -

la ration diminue considérablement la mortalité chez les poussins de chair.

" D’autre _pzirt SCOTT et éoll. (1982), FU_LLET et COATES .(19'83), CHESSON
(1991), soulignent que I'utilisation des levures (saccharomyces) dans 1’alimentation des

poulets entrainerait une modification de la flore intestinale. Pour ces auteurs, il est
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probable que la microstructure intestinale change afin de s’adapter 4 son nouvel

environnement microbien.

En effet, ANDRUETTO (1977) a provoqué une prolifération des lactobacilles et

une réduction du nombre de coliformes, avec un taux de 0,1 p 100.

SONCINI et Coll. (1980) pensent qu’il n’y a qu’une inhibition du développement

des coliformes.

Les études de STANIER et Coll. (1966) montrent que les lactobacilles dégradent
le glucose en 2 molécules d’acide lactique. Et, c’est la nature inhibitrice de 1’acide

lactique qui réduit le danger de contamination par les autres especes de microorganismes.



DEUXIEME PARTIE

ETUDE EXPERIMENTALE



25
CHAPITRE I - MATERIELS ET METHODES

1.1. Matériels

1.1.1. Les animaux d’expérience

Un effectif de 150 poussins de chair d’un jour non sexuée et de souche "Ross 208"
en provenance de la SEDIMA (Sénégalaise de Distribution de Matériel Avicole) ont été

utilisés pour notre étude qui a duré 49 jours.

1.1.2. Le matériel d’élevage et de laboratoire

1.1.2.1. La poussiniére

Un local du service de'Zootechnie-alimentation a été aménagé pour servir de
poussiniere. L’aération se fait par ventilation statique. Un thermometre mural indique la
température ambiante. L’éclairage était assurée par des ampoules électriques et le
chauffage se faisait a ’aide de radiant électrique. La litiere était constituée de sciure de

bois.

1.1.2.2. Les compartiments

C’est apres la phase pré-expérimentale qui a duré 21 jours que les animaux ont
été prélevés au hasard et répartis en 4 lots (A, B, C, D) de 37 oiseaux (il y a eu 2
morta!ités).

Le local retenu pour la circonstance a ét€ divisé en quatre compartiments. Chaque
~ compartiment a une longueur de 2,26 m sur 1,50 m de largeur, soit une surface de 3,39

m? chacune. La densité est donc de 11 oiseaux par m?.
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1.1.2.3. Les mangeoires

En phase de démarrage, les cartons ayant servi d’emballage pour le transport des
poussins ont été utilisés comme mangeoires. Ceci pour faciliter la prise des aliments.
C’est a I’dge de 10 jours que les mangeoires du ler age ont été utilisées. a partir de I’age
de 3 semaines, c’est-a-dire durant toute la phase expérimentale, des mangeoires du 2e age

ont été utilisées.

1.1.2.4. Les abreuvoirs

Jusqu’a 21 jours, considérés comme la phase de démarrage et aussi pré-

expérimentale, des abreuvoirs de un litre de contenance ont été utilisés.

Durant toute I’expérience, il y avait 2 abreuvoirs de trois litres chacun par

compartiment. Ce qui facilite ’acces des poulets a I’abreuvoir.
1.1.2.5. Les aliments

Pendant la période pré-expérimentale qui correspond a la phase de démarrage, les
poussins ont été nourris aux aliments de démarrage achetés aux moulins Sentenac. Cette
phase a duré 21 jours. A partir du 22e jours, les poulets ont regu des aliments croissance-

finition.

Ces aliments ont ét€ formulés au niveau du laboratoire de Zootechnie-alimentation
de ’ELS.M.V. de Dakar. Quatre types de rations dans lesquelles le tourteau d’arachide
a €t€ progressivement substitué par la levure séche, ont_été obtenus. Le mélange des

ingrédients s’est fait a la main.
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La levure qui a été utilisée dans la formulation des aliments croissance-finition est
obtenue par séchage au soleil. La levure liquide récupérée a la SOBOA, a été versée dans
un bassin cimenté et dont les bords sont surélevés. Le séchage au soleil a duré une
vingtaine de jours. Il permet I’évaporation de I’eau constituant principal de la levure

liquide.

Le rendement de la levure liquide est tres faible. A partir de 660 litres, seuls 29

kg de levure séchée ont pu €étre récoltés, soit moins de 4,5 p 100.

1.1.2.6. Le matériel de laboratoire

. Balance de précision

. Produits chimiques

. Bliche 315 pour doser I'azote

. Etuve réglable pour déterminer la matiére séche

. Dessiccateur, plus absorbant universel

. Hotte

. Four a moufle réglable a 550° C pour minéraliser
. Plaque chauffante

. Spectrophotometre

. Ballon de kjedhal ou digesteur

. Creusets en porcelaine.

Ce matériel a servi aux analyses chimiques des différents types d’aliments et a la

pesée.
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1.2. Méthodes

1.2.1. La mise en lots

A I’age de 22 jours, les poussins sont répartis au hasard en 4 lots de 37 oiseaux.
Les oiseaux sont identifiés par des plaques numérotées portées autour de la patte a 1’aide

d’un fil de fer, puis pesés individuellement.

1.2.2. La conduite d’élevage

Une semaine avant I’arrivée des poussins, le local de Zootechnie-alimentation a €té

nettoyé avec de ’eau + Omo + eau de javel et désinfecté avec une solution de formol 2
10 p 100.

Le local est resté fermé pendant 7 jours et le 8¢ jour, la litiere est mise en place.
Le radiant électrique a ét€ allumé la veille de la réception des poussins, ceci pour

atteindre une certaine température dans la salle. Elle est de 32° C dans la salle.

Du ler au 3e jour de la phase de démarrage, un anti-stress - Compaid™® a été
adminiseré dans I’eau de boisson. Ce traitement s’est poursuivi lors des vaccinations. Un
traitement préventif de la coccidiose a été fait, avant et apres le rappel de la vaccination
contre la maladie de New-Castle.

&
Un complexe vitaminé a €t¢ administré pour permettre une stimulation de la

croissance. Ce traitement a duré€ 4 jours. Du 29 au 32e jour.
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TABLEAU 7 : PLAN DE SUIVI PROPHYLAXIQUE

Période Observation " Produits utilisés

ler, 2e, 3e jour Anti-stress dans 1’eau de Compaid"®

boisson
4e jour Vaccination contre la maladie | Hitchner B1MP

de New-castle
Se, 6e, 7e jour Couverture du stress vaccinal | Compaid™®
12e jour Vaccination contre la maladie | Gumboro™P

de Gumboro
13e, l4e, 15¢ jour Couverture du stress vaccinal | Lutricyline™”
16e, 17e, 18e, 19¢ jour Prévention de la coccidiose Amprolium 20%"P
2le jour Rappel de la vaccination Hitchner B1™P

contre la maladie de New-

castle

]

22e, 23e, 24e jour Couverture du stress vaccinal | Lutricyline™®
26e, 27e, 28e¢ jour Prévention de la coccidiose Amprolium 20%"P
29e, 3le, 32e¢ jour Simulation de la croissance Olivitasol?

1.2.3. L’alimentation et ’abreuvement

L’aliment est distribué 2 fois dans la journée a 9 heures et a 17 heures. L’eau est

a volonté, a la disposition des oiseaux.

- 1.2.4. L.a pesée du refus

Chaque matin, I’aliment qui-est resté dans les mangeoires et qui constitue le refus

est pesé. - ' -

Le refus permet d’évaluer la quantité d’aliment qui a été consommé. -

Quantité d’aliment distribué - Refus = - Quantité d’aliment consommé
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1.2.5. La pesée des volailles

Les oiseaux sont pesés individuellement toutes les semaines, le matin avant qu’ils
ne regoivent leur ration quotidienne. Il est a souligner que dés la 2e pesée de nombreux

oiseaux avaient perdu leur numéro qui n’ont d’ailleurs pas été remplacés.

1.2.6. Les analyses chimiques

Ces analyses chimiques comportent : le dosage de I’humidité, des cendres brutes,
3N < 3N ) 3N ./
des matiéres azotées, des mati€res grasses, de la cellulose brute et des matiéres minérales

(calcium et phosphore).

1.2.6.1. Humidité ou teneur en eau

La teneur en eau d’un aliment est, par convention, la perte de masse qu’il subit en
étant maintenu dans les conditions déterminées de dessiccation a 105° C pendant 4 heures
dans une étuve. Le pourcentage de matiére seche et déduite de la matiere fraiche par

soustraction de 1’humidité.

1.2.6.2. Teneur en cendres

Les cendres brutes d’un aliment sont les résidus de la substance alimentaire
obtenue apres-incinération -2 500 ° C. Ces cendres contiennent en plus des €éléments

minéraux, indispensables a la vie d’un animal du sable.-

- 1.2.6.3. Matiéres azotées totales ou protéines brutes

Les prot€ines brutes s’ obtiennent par la méthode dite de KJEDHAL qui consiste

ala minéralisation de I’échantillon d’aliment par I’acide sulfurique concentré (H,SO,) en
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présence de catalyseur de minéralisation. Sous ’effet de la minéralisation ou digestion,
I’ensemble des matiéres azotées aussi bien organiques qu’anorganiques est transformé en

sulfate d’ammonium (NH,), SO,).

Par distillation en présence d’une solution de soude d’environ 30 p 100 (420 g de
Na OH dans 1 litre d’eau distillée) I’azote se dégage sous forme d’ammoniac (NH;)
recueilli dans une solution d’acide borique (H,BO,) a 4p 100, ce qui donne 1’hydroxyde
d’ammonium (NH,OH). Le distillat est titré par de I’acide sulfurique 0,1 N. ce qui permet

un dosage quantitatif des matieres azotées.

Lorsque la valeur est multipliée par 6,25, on obtient les protéines totales

MAT (p 100) = V x 1,4008 x 100
PMS

MAT : Matiere azotée totale

\Y : Volume d’H,SO, (0,1 N) obtenu apres titration
PMS : Poids matiere seche.

1.2.6.4. Taux de calcium

L’échantillon est incinéré,-les cendres sont traités par I’acide acétique et le calcium
est précipité sous forme>d’oxalatc de calcium. Apres dissolution du précipité dans 1’acide
sulfurique, I’acide oxalique forme est titré par une solution de permanganate de potassium
20,1 N. | |
(1 ml de KMi04 (0,1 N) correspond 2 2,004 mg -de calcium),

1.2.6.5. T-au_x de phosphore total

L’échantillon est minéralisé par voie humide et mis en solution acide. La solution _

est traitée par le réactif Vanado-molybdique. La densité optique de la solution jaune ainsi
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formée est mesurée au spectrophotometre a 430 nanometres. La teneur en phosphore total

sera déduite a partir d’une courbe d’étalonnage.

1.2.7. Détermination du rendement carcasse

A la fin de I’expérience, 20 oiseaux sont pris par lot et au hasard (10 males et 10
femelles). Et, aprés une diete hydrique de 12 heures sont sacrifiés par saignée, pour la

détermination du rendement carcasse.

1.2.8. Calcul des performances zootechniques

Les parametres suivants ont été calculés :
- Le GMQ = Gain moyen quotidien

GMQ = Gain de poids moyen par semaine
7

- La CAJ = Consommation alimentaire journali¢re

CAJ = Quantité d’aliments consommée par semaine

7
- L’Indice de consommation
IC= CAJ]
GMQ
- Le PER

PER = Gain de poids (g) .
Quantité de protéines ingérées (g)

- Le Rendement carcasse (RC)

RC = Poids carcase (g) x 100
Poids vif (g)

- Le Gras abdominal

GA = Poids du grasg abdominal (g) x 100 -
Poids carcasse (g)

Le Développement du Foie (DF)

DF = Poids du foie (g) x 100
"Poids carcasse (g)
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1.2.9. Les analyses statistiques

Les résultats sont traités a 1’aide d’un micro-ordinateur type MACINTOSH
L’analyse de variance s’est faite a partir du Test de FISCHER.

Ces analyses statistiques concernent les rendements carcasse, le gras abdominal et

le développement du foie.
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CHAPITRE II - RESULTATS ET INTERPRETATION

2.1. Composition des aliments utilisés

D’une fagon générale, la levure est relativement riche en protéines ave 55,09 contre

57,40 p 100 dans la matieére séche du tourteau d’arachide.

Selon les formules consignées au Tableau 10, la composition chimique de nos
rations est de 24,99 ; 23,53 ; 23,24 et 22,99 p 100 de protéines respectivement pour les
lots A, B, CetD.

Dans toutes les 4 rations, le taux de calcium reste constant soit 1 p 100 en
moyenne. Par contre, dans la ration du lot C, nous notons une diminution du taux de
phosphore total alors que dans celle du lot D, le taux de cet élément passe du simple au

triple par rapport a sa teneur dans les lots A et B.
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TABLEAU N° 8 : La composition des aliments utilisés

INGREDIENTS (P 100) RATIONS
A B C D
Sorgho 32 32 32 32
Mais 35 35 35 35
' Son 7 7 7 7
Tourteau d’arachide 16,5 14 11 45
Levure de biére 0,0 2,5 5,5 12,0
Farine de poisson 6,5 6,5 6,5 6,5
Phosphate bicalcique 2,0 2,0 2,0 2,0
Sel 0,5 0,5 0,5 0,5
Coquille d’huitre 0,5 0,5 0,5 0,5
-COMPOSITION CHIMIQUE RATIONS
A B C D Levure T.A.
Matiere séche(P 100 de MF) 89.84 | 94,16 91,26 94,34 88,86 87,51
Protéines brutes(P 100 de MS) 24,99 | 23,53 23,24 22,99 55,09 57,40
Calcium(P 100 de MS) 1,27 1,17 1,03 1,18 0,024 0,49
Phosphore total(P 100 de MS) 0,29 0,25 0,15 0,82 0,59 0,39
Energie métabolisable (Kcal/kg) 3184 3175 | 3164,65 | 314222

2.2. L.a consommation d’aliment

Au cours des 4 semaines d’expérimentation, nous avons eu a noter une

augmentation progressive de la consommation d’aliment chez les oiseaux de tous les 4

lots.

Toutefois, la prise d’aliment est plus élevée dans le lot D, lorsque le taux

~ . d’incorporation de la levure est de 12,0 p 100 de la ration brute. ce qui correspond a une

substitution de 72,72 p 100 (_iu—touﬁcau d’araéhidc par la levure de biere.

I et a noter que la consommation d’aliment augmente avec le taux croissant de

levure de biere, comme le montre le Tableau 11.
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Dans les lots B et C, on observe une diminution de la consommation a la 3e

semaine d’expérience.

TABLEAU N° 9 : Effets du taux d’incorporation de la levure de biere sur la
consommation moyenne (g d’aliment/poulet/jour)

Semaine Lot A Lot B Lot C Lot D
(0,0 p 100) 2,5 p 100) (5,5 p 100) (12,5 p 100)

4 102,70 103,78 107,56 107,84

5 116,94 123,55 131,35 138,11

6 118,05 116,76 128,37 144,32

7 122,50 132,43 149,37 161,35

Moyenne ‘ 115,04 119,13 129,16 137,90

2.3. Les gains moyens quotidiens

Au cours des 4 semaines d’expérience, les meilleurs gains de poids moyens ont été
observés chez les oiseaux recevant la ration avec un taux d’incorporation de 12,0 p 100

de levure.

Commme le montre le Tableau 12, on a noté¢ dans les 4 lots, une évolution
progressive de la croissance pondérale jusqu’a la 6e semaine. A partir de la 7e semaine,
cette croissance chute brusquement. Mais pour le lot D, cette décroissance se fait dés la

6e semaine.
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Effets du taux d’incorporation de la levure de biere sur les
gains moyens quotidiens (g/jour)

Semaine Lot A Lot B Lot C Lot D
(0 p 100) (2,5 p 100) (5,5 p 100) (12,5 p 100)

4 34,02 35,80 42.45 60,23

5 40,67 47,39 46,53 58,20

6 41,25 33,26 51,74 53,08

7 24,34 35,51 25,60 42.40

Moyenne 35,07 37,99 41,58 53,48

2.4. Les indices de consommation

Les meilleurs indices de consommation sont obtenus avec la ration du lot D. Cette

valeur est suivie de celle des lots B, C et A.

A la 6éme semaine, il y a peu de différence entre les valeurs d’indices de

consommation des lots D, C et A. Puis, ces valeurs augmentent brusquement, comme

présentées au Tableau 11.

TABLEAU 11 :

Effets du taux d’incorporation de levure de biéere sur ’indice de
consommation

Semaine Lot A Lot B Lot C Lot D
©0p100) | (25p 100) (5.5p 100) | (12,0 p 100)
4 3,01 2,90 2,53 2,35
5 2,87 2,60 o282 | 237
6 286 351 248 2,72
7 5,03 373 5,83 - 3,80
Moyenne 344 3,18 341 282
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2.5. Le coefficient d’efficacité protéique (PER)

Le PER est le gain de poids d’un animal en croissance par gramme de protéine
ingérée. Ains-i, ala 7e semainé, les valeurs d’efficacité protéique suivantes ont été
obtenues chez nos poulets de chair : 10,82 ; 21,51 ; 15,28 et 22,8 p 100 respectivement
dans les lots A, B, C et D. La meilleure efficacité protéique est obtenue chez les oiseaux
du lot D ol le tourteau d’arachide a été remplacé jusqu’a 72,72 p 100 par la levure ;

suivi de ceux du lot B.

2.6. Le rendement carcasse

Le meilleur rendement est obtenu chez les oiseaux du lot C (80,34 p 100) lorsque
les poulets sont nourris avec une ration contenant un taux de 5,5 p 100 de levure de biére.
Cette valeur est suivie de celle des lots D (72,70 p 100), A (71,76 p 100) et B (71,49 p
100).

L’analyse statistique montre qu’il y a une différence significative (P < 0,05) entre
leslots AetC;BetC; CetD.

2.7. L’état d’engraissement

Nos résultats montrent qu’il n’y a aucune différence significative entre le

développement du gras abdominal des-poulets des différents lots.

Les femelles ont un gras abdominal plus impprfant que chez les miles.
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2.8. Le développement du foie

11 a été observé un développement décroissant du foie dans les lots C, D, B et A.

Mais aucune différence significative n’a été observée entre ces différents lots.

Entre les miles des lots A et D, la différence est statistiquement significative avec
(P < 0,05).

TABLEAU 12 : Effets du taux d’incorporation de levure de biére sur I’efficacité
protéique, le rendement carcasse, le gras abdominal et le
développement du foie (p 100)

Lot A Lot B Lot C - LotD
(0 p 100) (2,5 p 100) (5,5 p 100) (12,0 p 100)

PER 2491 * 27,07* 29,5° 32,16*
Rendement 71,73° 71,49° 80,34° 72,70°
Carcasse
'Le gras 3,06 2,70° 2,18° 2,69°
abdominal
Développement du 1,91* 1,95% 2,16° 2,12%
foie




40

TABLEAU 13 : Effets du taux d’incorporation de levure de biere sur les
rendement carcasse, le gras abdominal et le développement du
foie des femelles et des males (p 100)

Sexes Lot A Lot B Lot C LotD
(0,0 p 100) | (2,5 p 100) | (5,5 p 100) | (12 p 100)

Rendement F 71,65* 71,22* 79,08° 75,70
Carcasse E

M
Gras E 3,59° 2,03 2,23° 2,66°
abdominal L
Développement du E 1,94* 1,95° 2,32° 1,83°
foie S
Rendement 71,88 71,76 82,39° 69,71°
Ca;casse M - '

A ¥
Gras L 2,59° 2,40° 2,13° 2,73
abdominal E
Développement du S 1,88 1,95° 2,03 3,38
foie

a,b,c: Les chiffres affectés de lettres différentes sont significativement différents

(P < 0,05).
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CHAPITRE 3 - DISCUSSIONS

3.1. Critiques des méthodes

3.1.1. 1.’alimentation

Le séchage de la levure était relativement long. Il a duré une vingtaine de jours.

Le rendement de la levure liquide est faible. 660 litres de levure liquide n’ont

donné que 29 kg de matiere séchée.

Concernant la distribution des aliments, malgré les dispositions prises, le gaspillage
a persisté. L’aliment tombé dans la litiere était irrécupérable, parce qu’il était sous forme

de farine.

3.1.2. La formulation de I’aliment croissance-finition

Le mélange des ingrédients s’est fait de fagon manuelle. Ceci pose probablement

certains problémes d’homogénéité de la ration.

~ 3.1.3. L’analyse statistique

L’analyse statistique n’a pas pu étre fait pour les paramétres suivants : la
consommation-d’aliments, les gains moyens quotidiens, les indices de consommation et
le coefficient d’efficacité protéique. En effet, certains oiseaux avait perdu leur numéro. |

Cela nous a donc empéché d’avoir des valeurs individuelles.
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3.2. Discussion des résultats

3.2.1. La composition des rations.

Les taux de matiére séche, de calcium et de phosphore total analysés sont inférieurs
a ceux obtenus par INRA (1987) et LARBIER et LECLERQ (1992). En effet, ces auteurs
rapportent pour la levure et le tourteau d’arachide des taux de 91 et 93 p 100 de MS
(INRA, 1987) et 91 et 92 p 100 (LARBIER et LECLERQ, 1992).

Nos analyses nous montrent que le tourteau d’arachide est plus riche en calcium
que la levure. Ce qui confirme les résultats de I'INRA (1987) (0,16 p 100 > 0,14 p 100).

Mais nos valeurs sont nettement inférieures a celles trouvées par ces auteurs.

Notre levure est plus riche en phosphore que le tourteau d’arachide, ce qui rejoint
les résultats obtenus par I'INRA (1987) (0,91 p 100 > 0,22 p 100) et LARBIER et
LECLERQ (1992) (1,10 p 100 > 0,07 p 100).

Par contre, le tourteau d’arachide est pus riche en protéines brutes que la levure.
Nos résultats‘sont soutenus par ceux de LARBIER et LECLERQ (1992) (54 p 100

> 454 p 100) et de I'INRA (1987) (49,2 p 100 > 48,4 p 100). Mais nos valeurs sont
nettement supérieures a ceux de ces 2 auteurs (57,40 p 100 > 55,09 p 100).

3_.2.2. L.a consommation d’aliment

- L’amélioration de la prise de nourriture avec le taux croissant de levure dans la
ration rejoint lés résultats de MAFWILA et DIMBANI (1977). Chez leurs poulets de
chair, la consommation moyenne est passée de 1003,40 g au taux de 1 p 100 a 1026,00
g au taux de 3 p 100.
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En effet, la levure séchée se présente sous forme de granulés (PICCIONI, 1975).
Cette présentation améliore la prise de nourriture (ANSELME, 1987).

La consommation a la 4e semaine est faible par rapport a la Se, 6e et 7e semaine.
Ceci serait dii au changement d’aliment intervenu aprés la phase de démarrage. La baisse
de la consommation a la 6e semaine dans les lots B et C est due au fait que les refus ont
ét¢ mal récupérés. En effet, les oiseaux créent une bousculade dans les compartiments au

moindre bruit, et déversent les refus dans la litiére.

3.2.3. Les gains de poids

Les gains de poids augmentent avec le taux croissance de levure. Ce qui corrobore
les résultats obtenus par MAFWILA et DIMBANI (1977) (325,12 g ;355,90 g ; 381,58
g). Avec les taux d’incorporation respectifs de 1 ; 2 et 3 p 100 de levure dans la ration

de leurs poulets.

3.2.4. Les indices de consommation

Nous appuyant sur la valeur avancée par PAGOT (1973) : un indice de
consommation inférieur a 3 traduit une bonne utilisation alimentaire, I’indice obtenu avec

la ration D est acceptable (2,81).

. Nos indices sont supérieurs a celui obtenu par NDIAYE ﬁ 995) (2, 39). Par contre,
- BULDGEN et Qoll. (1982) ont eu des indices qui correspondent au double de nos valeurs,
a 'age de 25 semaines. ’ '

L’augmentation brutale de la valeur des indices de consommation dans les lots A

et C serait due a un gaspillage.
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Les indices chez les poulets recevant la levure oscillent entre 2, 8 et 3,44 pour les
taux de 12,0 p 100 et 5,5 p 100. Nos valeurs se rapprochent de celles obtenues par
MAFWILA et DIMBANI (1977) qui. varient de 2,72 (3 p 100) a 3,09 (1 p 100).

3.2.5. Le _coefficient d’efficacité protéique

La meilleure efficacité protéique est observée chez les poulets du lot D. En effet,
JACQUOT (1944) avance que la levure de biére permet une amélioration de la rétention

azotée.

3.2.6. Le rendement carcasse

Dans notre étude, le rendement carcasse est plus €levé chez les poulets du lot C
(80,34) que ceux du lot D (72,70), alors que ces derniers ont des poids vifs plus élevés.
" Ceci est dii au fait que les poulets du lot D en croissance, ont connu également un
développement de leurs visceres. En effet, il n’y a aucune différence entre les valeurs du

développement du foie des oiseaux des lots C et D.

Par rapport aux lots A qui consomment les tourteaux d’arachide, comme unique
source de protéine d’origine végétale, les oiseaux nourris avec une ration contenant de la

levure de biére ont un meilleur rendement carcasse.

Avec le tourteau d*arachide, les poulets ont eu un rendement de 71,77 p 100. Ce .
rendement est inférieur au 77 p 100 obtenu par NDIAYE (1995) et supérieur au 68,5 et
- 69,62 p 100 trouvé par SAKANDE (1993) a I'4ge de 8 se_méjnes.

Chez les poulets qui consomment la.levure, nos rendements carcasse dépassent

_celui obtenu par MAFWILA et DIMBANI (1977)_ (71,24 p 100).
{
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3.2.7. Développement du gras abdominal et du foie

Le type de ration ne semble pas influencer le développement du gras abdominal

ainsi que celui du foie.

NDIAYE (1995), a obtenu 2 8 semaines des valeurs supérieurs  nos résultats (3,8

p 100). Cette différence serait probablement due 2 un abattage précoce.
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CONCLUSION GENERALE

Au Sénégal, I’aviculture parait étre le créneau le plus intéressant pour pallier au

déficit en protéines animales.

La levure, de par ses valeurs nutritive et économique, nous fait croire fermement
qu’elle peut étre une source de protéine capable de concurrencer les tourteaux dans la

ration des volailles.

Ces raisons nous ont poussé a entreprendre une étude sur les possibilités de

substitution des tourteaux, en I’occurrence le tourteau d’arachide, par la levure de biére.

L’étude a été réalisée sur 150 poussins 4gés de 3 semaines et de souche "Ross
208". Ces sujets asexués sont fépartis en 4 lots de 37 sujets chacun, soumis a qliatre type
de ration titrant 24,99 ; 23,53 ; 23,24 et 22,99 p 100 de protéines brutes, respectivement
pour les lots A, B, C et D.

Notre expérience a duré 4 semaines et durant cette période, les poulets ont été

pesés individuellement chaque semaine.
Les résultats suivants ont ét€ obtenus.

- Le taux croissant- de levure dans les rations a permis une amélioration de la
consommation alimentaire avec en moyenne 115,01 g dans le lot A ;119,13 g

dans le-lot B ; 129,16 g dans le lot C et-137,90 g dans e lot D..

- La vitesse de la croissance pondérale des poulets augmente avec les niveaux

d’incorporation de la levure dans la ration.
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Les poids finaux moyens a 7 semaines d’ages sont de 1615 g, 1675 g, 1802 g et

2043 g respectivement pour les lots A, B, C et D. Cela correspond aux taux
d’incorporation de 0,0 ; 2,5 ; 5,5 et 12 p 100 par rapport a la ration, soit 0,00 ;
15,15 ; 33,33 et 72,72 p 100 du tourteau. La meilleure croissance pondérale est

obtenue avec la ration contenant 12 p 100 de levure.

Les meilleurs indices de consommation sont obtenus chez les oiseaux du lot D, soit

2.81 contre 3,18 dans le lot B, 3,41 dans le lot C et 3,44 dans le lot A.

La meilleure efficacité protéique est obtenue avec un taux de 12 p 100 de levure
avec 22,87 p 100, suivi de 21,51 p 100 dans le lot B, 15,28 p 100 dans le lot C
et 10,82 p 100 dans le lot A.

Le rendement carcasse de 80 p 100 est obtenu avec la ration contenant 5,5 p 100
de levure. La différence entre cette valeur et celles obtenues dans les autres lots
A, B et D qui sont respectivement de 71,76 p 100 ; 71,49 p 100 et 72,70 p 100 est
significative. Par contre, il n’y a aucune différence significative entre ces 3

derniéres valeurs.

L’incorporation de la levure de brasserie dans la ration de nos poulets a entrainé
moins de développement du gras abdominal qui chute de 3,06 p 100 22,70 p 100
dans les lots B et C, et a 2,2 p 100 dans le lot C. Mais ces différences ne sont pas

significatives.

Toutefois, il est a souligner que le développement du foie augmente 1égérement

avec les niveaux de la-levure dans la ration. -

Il ressort de notre étude que :



48

- La levure de brasserie a un effet positif sur les performances de croissance des
poulets de chair, vu la supériorit¢ des poids finaux des oiseaux des lots

expérimentaux par rapport a ceux du lot.témoin (Lot A).

- Les indices de consommation s’améliorent au fur et a mesure que le taux

d’incorporation de la levure dans la ration augmente.

- Le meilleur étant réalisé avec le taux de 12,0 p 100 soit une substitution jusqu’a

concurrence de 70 p 100 du tourteau d’arachide par la levure.

Aucun trouble d’ordre pathologique n’a été observé chez nos poulets, comme

I’avaient observé certains auteurs.

Toutefois, il est nécessaire de continuer les études sur le terrain c’est-a-dire au

niveau des exploitations avicoles, afin d’infirmer ou de confirmer nos résultats.

D’autre part, des études techniques de séchage de la levure et économiques de la
rentabilité méritent d’étre entreprises. En effet, chaque année 140.000 litres de levure
liquide sont déversés en mer, soit une perte de 6160 kg de levure séchée. Cette quantité
pourrait permettre-la fabrication de 123.200 kg d’aliment de volailles si elle est incorporée

a concurrence de 5 p 100.

D’apres nos modestes résultats, nous pouvons affirmer que la levure peut constituer

une source de protéine dans les pays ot la disponibilité existe comme au Sénégal.
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ANNEXES

Effet du taux d’incorporation de la levure de brasserie sur les gains de poids

Lots'| Lot A (n=37) Lot B (n=37) Lot C (n=37) Lot D (n=37)
Pesée (0,0 p 100) (2,5 p 100) (5,5 p-100) (12 p 100)
le Pesée 633,33 + 50 611,84 + 54,33 637,83 + 56,23 645,94 + 59,70
2¢ Pesée | 871,53 + 86,63 862,5 + 101,91 935 + 100,39 967,57 + 50
3¢ Pesée | 1156,25 + 12546 | 1194 + 119,08 | 1260,71 + 141,43 1375 +'50
4e Pesée 1445 + 167,73 | 1427,08 + 156,94 | 1622,9 + 175,43 | 1746,62 + 166,25
S¢ Pesée | 161544 +202,48 | 1675,68 + 190,18 | 1802,14 + 357,19 | 2043,42 + 204,53

A

Effet du taux d’incorporation de la levure de brasserie sur les rendements ~
carcasse des poulets de chair chez les males et les femelles

Se- Lot A (n=20) |- Lot B (n=20) Lot C (n=20) Lot D (n=20)
xe (0,0 p 100) (2,5 p 100) (5,5 p '100) (12 p 100)
M 69,23 84,85 72,72 65,11
68,96 68,57 73,24 71,11
71,79 66,67 87,5 67,41
68,57 69,13 82,75 70,33
L 68,57 71,05 85,07 73,47
69,56 73,23 87,34 73,17
E 86,21 68,18 91,52 65,11
69,44 69,84 74,59 72,34
68,35 75,00 87,5 69,13
63,18 71,05 79,08
X 72,65 71,22 79,08 75,70 © -
F 72,41 67,76 82,14 78,04
E 72,22 72,00 82,35 74,07
M 71,23 71,64 71,23 . 69,23
"E 76,19 69,84 85,91 79,49
L - 69,01 68,75 90,32 - 78,95
L 72,72 70,96 76,71 80,00
E 75 74,28 76,67 ;71,43
S 71,43 - 70,58 73,07 76,47
72,97 74,28 84,37 72,22
73,33 72,13 75,71 77,11
X 70,88 71,76 82,39 69,71
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Effets du taux d’incorporation de levure de brasserie
sur le gras abdominal chez les miles et les femelles

2,40

Se- | Lot A (n=20) Lot B @=20) | Lot C (n=20) Lot D (n=20)
xes | . (0,0 p 100) (2,5 p 100) (5,5 p 100) (12,5 p 100y
M 1,44 2,65 2,64 3,96
2 1,99 1,08 ~ 3,74
CA 3,52 2,37 1,35 4,01
. 3,21 2,64 3,54 1,46
L 3,12 2,46 1,75 2,58
'1,88 3,03 2,28 2,39
E - 2,64 2,08 1,71 2,91
2,98 2,82 3,11 1,81
S 3,15 1,93 1,96 3,24
1,98 2,08 1,94 1,22
X 3,59 2,03 2,23 2,66
2,30 2,51 2,66 3,11
F 4,33 4,40 2,78 3,58
E 5,43 3,07 2,88 1,62
M 3,68 3,04 2,3 1,97
E 3,38 3,1 1,56 -
L 1,76 3,69 2,6 2,16
L 2,57 1,88 1,76 2,50
E 4,14 2,46 1,66 2,69
S 4,77 3,19 1,87 3,48
3,797 2,3 2,90 2,85
X 2,59 2,13 2,73
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Effets du traux d’incorporation de levure de brasserie
sur le développement du foie chez les miles et les femlles

(p 100)
Se- | Lot A Lot B Lot C Lot D
xes (0,0 p 100) (2,5 p 100) (5,5 p 100) (12,5 100)
M| 1,97 2 2,25 2,35 .
2,5 2,24 1,89 2,34
1,83 2,40 1,89 2,22
2,08 2,08 2,93 2,28
L 2,22 1,8 1,26 2,70
1,96 1,43 2,86 1,68 -
E 1,70 2,08 1,71 2,48
2,18 2,08 2,73 2,50
S 1,97 1,39 1,69 2,32
2,16 2,04 1,09
X 1,94 1,95 2,32 1,83
1,76 2,04 2,09 2,09
'F 2,25 2,60 2,22 2,54
E 1,86 2,69 2,68 2,26
M 2,01 1,44 2,4 1,97
E 1,83 2,11 1,52
L 1,25 1,59 2,48 1,58
L 2 1,57 2,95 1,68
E 1,13 1,84 2,22 2,03
S 3,42 1,74 2,34 1,54
1,87 1,93 2,53 0,78
X 1,88 1,95 2,03 3,38
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d’observer en toutes circonstances les principes de
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