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Les longues périodes de sécheresse ont profondément affecté la valeur nutritive des
paturages dans les pays du SAHEL en général et au Sénégal en particulier et par conséquent

le disponible en viande de boucherie.

Le contexte économique difficile et la forte croissance démographique (3,1%) (Dir.
Stat, 1995) s'y rajoutant ont engendré une situation telle que la consommation réguliére de

viande est réservée a une classe privilégiée.

Dans ce cas, 1'élevage des especes a cvcle court devient incontournable. L'aviculture
qui y occupe une place de choix s'est développée de plus en plus autour des grandes villes,
fournissant de maniére plus ou moins intensive un produit équilibré et plus accessible.

La production industrieile avicole est de 7.300 tonnes en 1995 (Dir. de I'élevage,
PRODFEC) ce qu représente un chiffre d'affaires de 10,2 mill:ards de francs CFA. La
production avicole au Sénégal est cependant confrontée a des difficultés telles que :

- le sous-développement de la plupart des infrastructures ;

- I'interaction de facteurs climatiques et socio-économiques conduisant a de multiples

systemes de production ;

- les prix élevés des intrants et équipements ;

- les fréquentes pénunes des mati€res premieres.

Les dépenses en alimentation représentent 60 a 70 % des colts de production en
aviculture. Dans ces aliments les protéines occupent ure boune place par leur prix et leur
mmportance nutritionnelle. Les aviculteurs et les fabricants d'aliments conjuguent leurs
efforts afin de trouver des sources alimentaires moins chéres et de bonne qualité.

Au Sénégal les sources de protéines végétales les plus utilisées dans I'élevage des

volailles sont les tourteaux de coton et d'arachide.
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L'introduction massive du tourteau d'arachide dans la ration du poulet de chair est
consacrée par l'usage depuis fort longtemps. Ce produit a toujours donné de bonnes
performances mais son utilisation connait certains problémes comme la chereté et la
présence des aflatoxines. Outre les baisses de performance qu'elles peuvent engendrer, les
aflatoxines sont aussi cause de mortalité

Le tourteau de sésame produit par une unité d'huilerie installée en casamance est
sous utilisé par les populations locales alors qu'il ferait un bon substitut pour le tourteau
d'arachide qui n'est pas trés disponible en casamance.
Avant la dévaluation du franc CFA le tourteau d'arachide était a 50 f CFA /kg, maitenant, 1l
est monté a 80 f CFA

Dans la région de production le tourteau de sésame coiite 25 a 35 F par kilogramme ;
mais la valeur nutritive de ce produit est tres mal? connue dans nos conditions de

production.

Ce travail a donc comme objectifs de :

- tester la valeur du tourteau de sésame dans I'alimentation des poulets par rapport au
tourteau d'arachide

- contribuer a l'abaissement du prix des intrants avicoles

- améliorer les performances zootechniques du poulet de chair.

Notre étude comporte deux parties :
- une synthese bibliographique portant sur la nutrition protéique des volailies et
l'utilisation des tourteaux dans la ration des volatlles.
- une partie expérimentale traitant du matériel, du protocole expérimental, des

résultats et discussions.



1.1 Généralités

Les protéines constituent une part importante de la ration du poulet de chair en plus
de I'énergie, les minéraux, les oligo éléments et les vitamines.

Son rapport doit étre respecté entre 1'apport d'énergie de la ration d'une part et I'apport
des autres constituants d'autre part (LE.M.V.T., 1991).

1.2. Composition et role des protéines
1.2.1 Composition

Selon B.K.DA (1992), les protéines sont les substances caractéristiques de la matiere

vivante. Elles sont constituées d'acides aminés unis par des liaisons peptidiques.

Les protéines différent les unes des autres par leurs acides aminés constitutifs. Ceux-
ci leur conférent des propriétés physiques, chimiques et biologiques différentes. La valeur
nutritionnelle d'une protéine alimentaire dépend essentiellement de sa composition en acides

aminés et de leur disponibilité pour la synthése protéique (SAKANDE, 1993)

Selon leur forme et leurs caractéristiques physiques, on les classe en deux groupes :
- les protéines globulaires qui sont hydrolysables ;

- les protéines fibrineuses non solubles dans l'eau.

Les protéines peuvent aussi €tre classées en holoprotéines qui ne fournissent a
I'hydrolyse que des acides aminés et les hétéroprotéines qui donnent a 'hydrolyse des acides

aminés et un groupeiuent non protéique.



1.2.2 Role des protéines

L'azote des protéines est un élément essentiel de la matiére vivante. Les protéines
sont nécessaires a toute augmentation de la masse cellulaire (croissance), a son

renouvellement continu, et a I'entretien des étres vivants.

Par ailleurs les protides sont les principaux constituants de nombreuses substances
actives telles que les hormones et les enzymes qui jouent un rdle essentiel dans le

fonctionnement de l'organisme (I.LE.M.V.T, 1977).
Les productions animales sont toutes riches en protéines (viande, oeufs,).

Les protides peuvent enfin avoir un rdle antitoxique et jouer un rdle trés important
dans la régulation du métabolisme de ['eau, des échanges hydriques (pression oncotique).

Les différentes formes de protéines dans l'organisme sont montrées dans la figure 1.
i.3 Besoins en protéines et acides aminés

C'est la proportion minimale en ces éléments dans une ration nécessaire a l'entretien,
la croissance et la production. Les protéines étant constituées d'acides aminés, les besoins en

acides aminés sont proportionnels aux besoins en protéines.

Le besoin en protéines d'un oiseau se définit donc comme la nécessité de recevoir un:
certain apport en chaque acide aminé essentiel ainsi qu'un apport suffisant en composés
azotés a partir desquels les acides aminés non essentiels vont étres synthétisés
(SMITH, 1992). La ration idéale doit fournir I'énergie, les protéines, les onze acides aminés

essentiels, les minéraux et les vitamines (NRC,1971).



Protéines alimentaires

Absorption

v

N Protéines de féces

Pool métabolique des acides aminés

Catabolisme des
acides aminés

Matiéres azotées
urinaires

Protéines
fonctionnelles
(hormones.non stéroidiennes et
enzymes)

Protéines circulantes
(sang, lvmphe)

Protéines tissulaires
(téguments -organes
musculaires)

Protéines de production
(muscle, oeufs)

Figure 1 : Les différentes formes de protides dans l'organisme (PARIGH BINL, 1986)
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Les tableaux I et II suivants montrent les apports recommandés de protéines et

d'acides aminés chez le poulet de chair.

Tableau ! : Apports recommandés de protéines et acides aminés au démarrage
chez le poulet de chair (INRA, 1991)

(en p.100 du régime)

Concentration énergétique
(Kcal EM/kg) 2900,00 3000 3100,00 3200,00

Protéines brutes 21,50 22,20 23,00 23,70
Acides aminés

Lysine 1,12 1,16 1,20 1,24
Méthionine 0,47 0,48 0,52 0,52
Acides aminés soufrés 0,84 0,87 0,90 0,93
Tryptophane 0,20 0,21 0,22 0,23
Thréonine 0,77 0,80 0,83 0,86
Glycine + Serine 1,87 1,94 2,00 2,06
Leucine 1,40 1,45 1,50 1,55
Isoleucine 0,80 0,83 0,86 0,89
Valine 1,20 1,06 1,10 . 1,14
Histidine 0,45 0,46 0,48 0.50
Arginine 1,21 1,26 1,30 1,24
Phényilalanine + Tyrosine 1,50 1,55 1,60 1,65
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Tableau Il : Apports recommandés en protéines et acides aminés en
croissance-finition chez le poulet de chair (INRA, 1991)

{en p. 100 du régime)

Concentration énergétique

(Kcal EM/kg) 2900,00 3000 3100,00 3200,00
Protéines brutes 19,60 20,40 21,00 21,70
acides aminés
Lysine ' 0,98 1,02 1,05 1,08
Méthionine 0,43 0,44 0,46 0,47
Acides aminés soufrés 0,75 0,77 0,80 0,83
Tryptophane 0,19 0,20 0,21 0,22
Thréonine 0,68 0,70 0,72 0,73
Glycine + Serine 1,64 1,69 1,75 1,81
Leucine 1,23 1,27 1,31 1,35
{soleucine 0,72 0,74 0,76 0,78
Valine 0,91 0,94 0,97 1,00
Histidine 0,39 0,41 0,42 0.43
Arginine 1,03 1,06 1,10 1,14
Phénylalanine + Tyrosine 1,31 1,35 1,4 1,45

Tout déséquilibre protidique influence 1'appétit, et par conséquent, la consommation
d'aliment et la croissance. L'utilisation de la lysine et méthionine de synthése facilite la

réalisation de cet équilibre (FERRANDO, 1964).

Selon COMBS cité par SOW (1995), les besoins protidiques du poulet en croissance
peuvent étre modifiés par :
- des facteurs influengant la consommation alimentaire et, par conséquent la quantité
totale de chaque acide aminé absorbé,
- des différences dans la qualité des acides aminés ingérés,
- des changements dans I'efficacité métabolique avec laquelle les acides aminés sont

utilisés au cours de la croissance et de 'entretien.

Les facteurs de variation du besoin protéique sont présentés a la figure 2.



Equilibre des acides aminés
Equilibre du-régime
Equilibre calories-protéines
Température et humidité
extérieures
Luminosité
Age
Sexe
Densité de 1'élevage

Etats

— Ingéré protéique

v

Digestibilité

Protéines digestibles

Influence des
composants du régime
sur les réactions
enzimatiques

r 3

v

Pool métabolique
des acides aminés

1
|

physiologiques

Etats pathologiques|

* Besoins a I'échelle

cellulaire et physiologique

Influence vitaminique
et hormonale

—— Détoxification et excrétion

Figure 2 : Les facteurs de variation du besein protéique (FERRANDO, 1969).
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Selon KEELE et coll. (1980), les acides aminés indispensables sont ceux qui sont
indispensables a la croissance et a l'entretien de l'organisme, mais que celui-ci ne sait pas
synthétiser en quantité suffisante pour couvrir ses besoins. Ils doivent donc étre apportés par

le régime alimentaire, habituellement sous formes de protéines.

Dans I'immense majorité des cas, trois acides aminés risquent de faire défaut dans la
ration des volailles : 1a lysine, la méthionine, la cystine (IEMVT, 1991).

Si le taux de méthionine dans 1'aliment est suffisant, la cystine peut-étre synthétisée a
partir de la méthionine (FAO, 1965). |

Le facteur limitant des protéines d'origine animale est souvent constitué par les acides
aminés soufrés (cystine et méthionine). En revanche ces dermiéres contiennent des quantités
importantes de Lysine et peuvent compenser les déficiences des céréales.

Cette notion de supplémentation est trés importante, car il est possible en associant
judicieusement des protéines d'origine différente, de préparer des mélanges dont la vaieur

biologique est supérieure a celle de chaque protéine séparée (IEMVT, 1991).
1.5 Métabolisme des protéines et acides aminés

1.5.1 Généralités

Les protéines constitutives des tissus-et organes, bien qu'apparemment non modifiées,
se renouvellent constamment au cours de la vie de 'animal. Il v a donc sans cesse des

phénoménes d'anabolisme et de catabolisme.

L'ensemble de ces phénomenes nécessite un apport de protéines provenant du tube

digestif et éventuellement de protéines corporelles.
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1.5.2 Anabolisme protéique

C'est la syntheése de protéines et de substances azotées non protéiques a partir
d'acides aminés. La synthese protéique se fait dans les ribosomes.
Selon TREMOLIERES (1977), certains de ces corps synthétisés vont donner des

enzymes et des acides nucléiques lors de leur catabolisme.

L'utilisation de substances anabolisantes se traduit généralement par une
augmentation de la rétention azotée. On obtient ainsi un effet favorable sur les performances

de croissance et une augmentation des masses musculaires (KEELE et coll., 1989).

1.5.3 Catabolisme protéique

Les acides aminés provenant du tube digestif ou du catabolisme protéique qui ne sont
pas utilisés pour I'anabolisme sont rapidement catabolis¢s.

Les produits terminaux de ce catabolisme chez les volailles sont surtout 1'acide urique
et le gaz carbonique.

La synthese de I'acide urique est contrélée par la xanthine-oxydase hépatique dont

l'activité augmente avec le taux protéique de la ration.

1.6 Sources de protéines dans le rationnement des volailles

1.6.1 Sources de protéines animales

1.6.1.1 Généralités

Les sous-produits d'origine animale sont des sources importantes de protéines

d'excellente qualité.

Ces protéines trouvent un emploi justifié chez les volailles espéces exigeantes quant a

I'équilibre des acides aminés.
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Selon OLIVETTI (1986), la supériorité¢ de la qualit¢ des matieres premicres
d'origine animale se situerait a quatre niveaux :
- leur taux élevé en calcium, phosphore et riboflavine;
- la présence de vitamine B12 presque absente dans I'aliment d'origine végétale sauf
les levures; “
- leur teneur énergétique élevée a cause de leur plus grand contenu en matiéres
grasses;

- leur meilleur équilibre en acides aminés essentiels.
1.6.1.2 Les farines de poisson

Ce sont d'excellentes sources de protéines et de minéraux pour les monogastriques.

Les taux de ces deux éléments varient selon la proportion d'arétes et la teneur en
sable.

La teneur en mati€res grasses varie beaucoup aussi, selon les espéces de poisson et

1'époque de péche.

La limite d'incorporation est de 7,5 p.100 (SCOTT, 1976). Au-dela de certaines
limites, elles risquent de donner leur goiit a la viande, surtout si elles sont grasses
(PARENT, 1989).

Les farines de poisson constituent l'essentiel des protéines d'origine animale utilisées

au Sénégal.
1.6.1.3 Les insectes

Des insectes tels que les termites, grillons et criquets, peuvent, aprés séchage, étre
réduits en farine et constituer ainsi de bonnes sources de protéines. Mais la production est
toujours faible et dans certains pays, la compétition avec I'homme se pose.

VORSTERS (1994) propose une méthode de récolte des termites grace a des canaris

et des sacs de jute pour leur utilisation en aviculture.
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1.6.1.4 Farines de sang et farines de viandes

Elles peuvent rendre de grands services. Malheureusement leur fabrication demande
des techniques élaborées, des moyens en matiéres premieres et un matériel qui sont déja la
marque d'une industrialisation que 1'on trouve trés rarement dans nos pays.

La richesse en minéraux limite I'emploi des farines de viandes en grande quantité
(LARBIER et coll., 1989).

Les farines de sang sont trés concentrées en protéines mais moins digestible que les

farines de viandes a cause du fibrinogéne.
1.6.2 Les sources de protéines végétales
1.6.2.1 Les levures et les dréches

La levure séchée constitue une bonne source d'acides aminés indispensables (lysine

notamment), en sels minéraux et en vitamines du groupe B (SCOTT,1976).

D'apres PICCIONI (1975), la levure présente une déficience marquée en

méthionine.
1.6.2.2 Les tourteaux

Ce sont les résidus solides obtenus lors du traitement des graines ou des fruits
oléagineux naturels ou décortiqués en vue de l'extraction par pression ou grice a des
solvants d’huiles comestibles, industrielles ou pharmaceutiques (BUSSARD et coll., cités
par JACQUOT et coll.,1957).

Lorsqu'ils sont bien conservés et dépourvus de toxiques et mycotoxines, 1ls peuvent
complémenter les rations et assurer leur équilibre en couvrant les déficits azotés

(JEMVT, 1977).

LTEMVT (1991) rapporte que la composition et la valeur alimentaire des tourteaux

sont sous la dépendance de trois facteurs :
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- l'origine botanique dont dépend la richesse en maticres azotées ;
- la technique d'extraction, qui influe sur la teneur en lipides résiduels et en acides
aminés |
- les traitements préalables a I'extraction, et avant tout, le décorticage plus ou moins

poussé des graines, qui détermine le taux de cellulose.

En région tropicale, les tourteaux d'arachide et de coton sont les plus disponibles.

On note aussi l'utilisation des tourteaux de tournesol, soja et palmiste a plus petite

échelle.

Les tourteaux de sésame sont généralement utilisés localement, autour des zones de

production.
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2.1 Les tourteaux d'arachide
2.1.1. Généralités
Ce sont des sous-produits d'huileries issus de graines d'arachide (4rachis hypogea).
L'arachide est une plante de la famille des PAPILLIONNACEAE et constitue la
principale culture de rente du Sénégal, d'ou la trés grande disponibilité de ses tourteaux dans
ce pays. Leur utilisation est tres large dans l'alimentation du bétail.
2.1.2 Compesition et valeur alimentaire

2.1.2.1 Compoesition

Le tableau ITI suivant montre les éléments du tourteau d'arachide
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Tableau lll : Composition du tourteau d'arachide expellers

Caractéristiques (p.100 de AEC. I.N.R.A
produit brut) (1978) (1991)
Matiére séche 90 91,4
Protéines brutes 50 49,6
Matiéres grasées 1,5 6,5
Cellulose 9 6,2
Extractif non azoté 24 31,6
Matiéres minérales 55 6,1

- calcium 0,15 0,13

- phosphore 0,6 0,66
Energie brute ( Kcal/kg) 4343 4360
Energie métabolisable 2530 2650

2.1.2.2 Valeur alimentaire

Les tourteaux d'arachide sont déficients en méthionine qui constitue donc son facteur
limitant (GRAU cité par JACQUQOT, 1959) et en lysine et thréonine (PICCIONI, 1975).

Les tourteaux de pression (Expellers) sont plus riches en lipides (4 a 8 p.100) que les
tourteaux d'extraction (1p.100).

Les lipides extraits des tourteaux de pression sont plus riches en phosphore. Ce
phosphore correspond a des phosphatides du type lecithine et d'acide phosphatidique
(MACHEBOEUF cité¢ par JUILLET et coll., 1995). 90 p.100 du contenu protidique sont
constitués par deux globulines, l'arachine et la conarachine (ORANA, 1986) qui se
supplémentent en acides é.njmés. Le taux de protéines brutes du tourteau d'arachide se situe

entre 45 et 60 p.10 (IEMVT, 1991).
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Le tourteau d'arachide est trés pauvre en vitamine C mais riche en thiamine,

riboflavine et niacine (ORANA, 1986).
Selon ANDRIAN (1968), le tourteau d'arachide est pauvre en Cglcium.
Le tourteau d'arachide peut étre utilisé jusqu'a 30% de la ration.
2.1.3 Contraintes d'utilisation

Le principal facteur limitant dans I'utilisation du tourteau d'arachide est la présence

d'aflatoxine toxine et secondairement le rancissement.

Les aflatoxines peuvent faire leur apparition dans les conditions de vie, de récolte ou
de conservation défavorable de la graine sous l'influence de certaines moisissures, en

particulier Aspergillus flavus.

‘Lies poulets sont moyennement sensibles a I'aflatoxine. Des lumites-de toxicité ont été

14

déterminées grace a des expériences sur le bétail.

Clest ainst que le tourteau d'arachide contenant 0,4 p.p.m. d'aflatoxine peut étre
utilisé lorsque la ration est supplémentée. En acides aminés essentiels tels que la lysine,

méthionine et tryptophane (ANSELME, 1987).

ANGULQO- CHACON (1986) stipule que les tourteaux d'arachide peuvent

étre utilisés sans problemes lorsque la teneur en aflatoxine est inférieure a 1,25 ppm.

De récentes techniques utilisées au Sénégal permettent de détoxiquer les tourteaux

contaminés par l'aflatoxine grace a un traitement par 'ammoniac.



17

2.1.4 Performances réalisées avec l'utilisation du tourteau d'arachide

VIAS (1995) avec une ration titrant 24,33 p. 100 de protéines brutes au démarrage et
26,59 p. 100 de protéines brutes en croissance finition, a obtenu a 47 j un poids vif de

2107g. Le rendement carcasse est de 67,23% avec un indice de consommation de 1,93.

DJIDOHOUN (1995) a obtenu a 7 semaines d'age un rendement carcasse de
72,59%, I'indice de consommation est de 1,99.
La ration a titré 23,34 p. 100 de protéines brutes au démarrage et 20,55 p. en

croissance finition.

Ces deux rations ont comme base du sorgho blanc.

SAKANDE (1993) avec 20,39 p. 100 de protéines brutes obtient un rendement
carcasse de 69,62% et un indice de consommation de 2,73 a la 8éme semaine. La ration

utilisée contient a la fois du sorgho et du mais.

2.2 Le tourteau de coton

2.2.1 Généralités

Le tourteau de coton est issu de l'extraction de l'huile des graines de coton
(Gossypium  barbadense). Gossypium barbadense appartient a la famille des
MALVACEAE. Le faible prix de commercialisation du tourteau de coton par rapport au
tourteau d'arachide conduit a son introduction massive dans les rations des volailles dans

certains pays.
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2.2.2 Composition et valeur alimentaire

2.2.2.1 Composition

La composition du tourteau de coton est variable selon que le décorticage des graines
ait été effectué’ ou non, mais ausst selon la teneur en huile résiduelle. Seul le coton

décortiqué est utilisé en alimentation des volailles.

La composition du tourteaux de coton provenant de deux sources différentes est

figurée au tableau IV.

Tableau IV Composition du tourteau de coton décortiqué (A.EC, 1978 ; INRA, 1991)

Composition centésimale AE.C INRA
(p. 100 de produit brut)
Mati¢re seche 90 91
Protéines brutes 41 41
Matiéres grasses 1,5 1,4
Cellulose 12 13
Extratif non azoté 29,5 29,1
Matiéres minérales 6 6,46
- calcium 0,15 0,20
- phosphore 1 1
Energie brute (K.cal/kg) 4178 4280
Energie métabolisable 1810 1945
(K.cal/kg)
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Tableau V valeur moyenne de tourteaux africains *
(TACHER et coll, 1971)

Humidité 6,3

Matiére séche | 93,7
Matiéres azotées totales 47.08
Cellulose 3,45
Extrait éthéré 6,9

Matiére minérale 7.2

Extractif non azoté 29,07
Insoluble chlorhydnque 0,45
Phosphore 1,73
Calcium 0,20

* La valeur est donnée en p. 100 des produits bruts, moyenne calculée sur la composition en

matiere s€éche et ramenée au produit brut par le biais d'une humidité moyenne.

2.2.2.2 Valeur alimentaire

La valeur nutritionnelle des tourteaux de coton varie fortement selon les techniques

de fabrication.

Les tourteaux décortiqués dont la teneur moyenne en cellulose se situe autour de 8 p.
100, sont les seuls utilisables par les volailles. Leur valeur énergétique est de I'ordre de 2000
Kcal.

Ces tourteaux contiennent 40 a 50 p. 100 de matiéres azotées totales.
La lysine est le principal acide aminé lmmtant du tourteau de coton. La

supplémentation avec de la fanne de poisson de bonne qualité ou la farine de sang est

indispensable pour augmenter 1'efficience du tourteau de coton.
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2.2.3 Contraintes d'utilisation

L'obstacle majeur de I'utilisation du tourteau de coton est sa teneur en gossypol.
Le gossypol libre est considéré comme la forme biologiquement active. Il est plus

important dans les tourteaux de pression ou expellers que dans les tourteaux d'extraction.

TACHER et coll. (1971) déclarent que le niveau de tolérance vis a vis du gossypol
varie en fonction de :

- la race ;

- la souche ;

- I'dge des volailles ;

- le taux de protéines, de fer ;

- le p H de la ration.

Selon HEYWANG (1966) le taux de gossypol évolue de maniére inverse avec le
gain de poids et l'efficacité nutritive ; cependant le méme auteur a pu montrer qu'une ration
contenant 0,04 p. 100 de gossypol libre entraine des gains de poids supérieurs a une ration.
en contenant 0,02 p. 100.

Des mortalités sont aussi signalées.

Si la teneur er gossypol libre de I'aliment est inférieure a 150 ppm, il n'y a pas de
diminution de la croissance des poulets (GUERIN et coll., 1996).

Le méme auteur stipule que si I'apport de sulfate de fer est égal a 4 fois la teneur en
gossypol libre, il n'y a pas de diminution de performances jusqu'a des teneurs en gossypol

libre atteignant 400 ppm.

Actuellement des variétés "glandless" sont sélectionnées, mais il parait qu'elles sont

moins rentables.
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2.2.4 Performances réalisées avec I'utilisation du tourteau de coton

Elles sont analogues a celles réalisées avec le tourteau d'arachide a condition de

respecter les contraintes d'utilisation.

Toutefois, des cas de paralysie ont été signalés.

2.3 Tourteau de sésame

2.3.1 Origine betanique

Le sésame (Sesamum indicum L.) est une espece de la famille des PEDALIACEAE.

C'est une plante annuelle cultivée dans toutes les régions chaudes du globe.

Le sésame est plus ou moins cultivé dans tout le Sénégal. Il se multiplie -ausst
spontanément et on le rencontre sporadiquement le Jong des routes et pistes, notamment en

Casamance et tout le Sénégal oriental (ORANA, 1980).

Le sésame est une plante pubescente, dressée a tiges simples, rarement branchue et
pouvant atteindre 1,75 m de hauteur (ORANA, 1980).
Le fruit est composé d'une capsule elliptique comportant 2 & 4 loges renfermant

chacune 20 graines (FAQ, 1982). Le schéma du sésame cst a la figure 3

Figure 3 Sésame (sesamum indicum).
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2.3.2 Composition et valeur alimentaire

2.3.2.1 Composition

Le tableau VI montre la composition analytique de tourteaux fabriqués selon des

procédés différents et venant de différents pays.

Tableau VI composition analytique du tourteau de sésame.
(FAO, 1982)

En p.100 de la matiere séche

M.S. P.B. F.B. [Cendre | EE. |EN, Ca P
S A

Tourteau, presse hydraulique, 83,20 | 3560 | 7,60 { 11,80 {17,20127.80|2,45| 1,11

b

Malaisie

Tourteau, extraction-mécanique, | 92,90 | 44,00 | 480 | 1220 | 11,90} 7,10 [ 2,43"71,32

b b

Tanzanie

Tourteau, extraction mécanique,| 91,10 | 43,70 | 6,90 | 17,50 | 6,30 |25,60| 3,66 | 1,71
Irak

Tourteau, extraction mécanique, | 90,70 | 46,40 | 8,50 | 13,00 | 6,60 |25,10| 2,09 | 1,10

b b

Israél

Farine, extraction par solvant, 94,00 | 44,00 | 8,20 | 1490 | 1,40 |31,50| - -
Irak '

Nous remarquons que, contrairement a la majeure partie des tourteaux qui sont plus

riches en phosphore qu'en calcium, le sésame contient un plus fort pourcentage de calcium.

.......
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2.3.2.2 Valeur alimentaire

Selon la FAO (1982) le tourteau de sésame qui est riche en méthionine et en
arginine, représente un potentiel €levé pour I'alimentation des volailles lorsqu'il est mélangé
a des aliments riches en lysine. .

Ceci confirme les affirmations de MAMPUTU et BUHR (1995) selon lesquels le
tourteau de sésame pourrait constituer une bonne source de protéines végétales s'il est

supplémenté de maniére adéquate.

Vue la faiblesse du nombre de documents en rapport avec l'utilisation du tourteau de

sésame, nous ne pourrons pas présenter certains de ses ¢léments dans ce travail.
2.3.2.3 Utilisation du tourteau de sésame

La FAO (1992) rapporte que la production de sésame a monté de 18% pendant la
derniére décennie. Cette montée combinée a I'amélioration du rendement ont engendré une

- -meilleure-disponibilité de son tourteau comme source de protéines pour les animaux.

Cependant, 1'utilisation du tourteau de sésame comme matiére premiére dans la ration

des volailles n'est pas trés répandue (MAMPUTU et BUHR, 1995).

Les mémes auteurs rapportent que différentes expériences ont ét¢ conduites par
BAGHET et NETKE dans I'alimentation du caneton en 1978, HOSSAIN et JANCEY
dans l'alimentation de la carpe commune en 1982. Ces auteurs ont montré que le tourteau de
sésame pouvait remplacer partiellement le tourteau de soja (6,7 a 46% des protéines brutes)

sans variation de performances.
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2.4 Etude comparative

2.4.1 Compesition

La comparaison entre acides animés est essentiels, Ca, P et énergie métabolisable est

figurée au tableau VIL

Tableau VII Teneur en acides aminés essentiels, Ca, P, énergie métabolisable des

tourteaux d'arachide, de coton et de sésame.

(AEC, 1978)

p. 100 produit brut | Tourteau d'arachide | Tourteau de coton Tourteau de sésame
Lysine 1,7 1,68 1,22
Meéthionine 0,5 0,61 1,2

- | Méthionine + cystine i,14 1,26 2,1
Thréonine 1,29 1,31 1,49
Tryptophane 0,5 0,5 .6
Ca 0,15 0,15 2
P. total 0,6 1 1,2
E.M. (Kcalkg) 2530 1810 1940

Mise a part la lysine le tourteau sésame est plus riche que les autres tourteaux en

acides aminés essentiels. 11 en est de méme pour le calcium et ie phesphore.

Pour I'énergie, elle est intermédiaire entre les tourteaux d'arachide et de-coton.
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2.4.2 Essais de substitution

MAMPUTU et BUHR (1995) ont essayé la substitution du tourteau de soja par le
tourteau de sésame a différentes proportions. Ils ont trouvé que lorsque le tourteau de
sésame constitue 15% des protéines alimentaires, les performances des poulets consommant
le tourteau de sésame n'étaient pas différentes de celles des poulets qui consommaient le
tourteau de _s_e_game La consommation alimentaire, le gain de poids et la conversion
alimentaire avaient considérablement diminué avec I'augmentation de la substitution a 30,45
ou 60%.

La consommation alimentaire était peu différente entre les 2 lots a 38%, cependant le
gain de poids et la conversion alimentaire avec des aliments a 38 ou 76% de taux de sésame

étaient plus bas que ceux du lot témoin.

MANDQOKHOT et SINGH (1983), en comparant des sources de protéines végétales
par rapport aux performances du poulet de chair ont trouvé les résultats suivants :

Le tourteau d'arachide est en téte pour la consommation alimentaire et le gain de
poids; suivi du tourteau de coion puis du tourteau de sésame avec une différence non

significative entre les 3 lots (P < 0,05).
Conclusion

C'est dans cet esprit que nous avons pensé a réaliser un essai au cours duquel le
tourteau d'arachide est totalement substitué par le tourteau de sésame.
Ainsi, nous pourrons nous fixer sur l'idée que le tourteau de sésame pourrait servir de

relais ou non dans les régions ou la culture de 1'arachide n'est pas tres développée.
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L'essai a ét¢ mené du 22 décembre 1995 au 15 février 1996 au service de zootechnie-
Alimentation de I'EISMV. 2§ 5”),_

1.1 Matériel
1.1.1 Matériel d'élevage

Une salle du service de Zootechnie-Alimentation a été utilisée pour 1'élevage des
oiseaux. Une partie de cette salle a servi au stockage des aliments, des médicaments et du
matériel de pesée ; l'autre partie a été divisée en 2 compartiments de 7,5 m? par des cartons

e 0,90 m de hauteur.
Une ampoule de 100 watts secondée d'une de 60 watts ont assuré le chauffage dans chaque
compartiment.
La ventilation statique a été réalisée grace a un systéme de volets.

L'utilisation des différents types de mangeoire a été planifi¢e comme suit :

- cartons d'emballage des poussins coupés a ras pendant la premiére semaine ;
- mangeoire de ler age en tole galvanisée du 10 eme jour a la 3 éme semaine ;
- mangeoires de 2 ¢éme age en tdle galvanisée de la 3 éme semaine au 56 ¢me jour.
6 abreuvoirs en plastique de contenance 31 sont utilisés pour toute l'expérience.
2 rations théoriquement isoprotéiniques ont été composées au démarrage,
2 autres en croissance - finition.
A chaque fois les aliments diffeérent par la nature des tourteaux utilisés.
Ces aliments ont comme base du sorgho a la place du mais dont le prix avait
considérablement augmenté lors des achats de nos matiéres premiéres.
Les compositions centésimales en matiéres premicres des rations de démarrage et

croissance-finition sont notées respectivement dans les tableaux VIilI et IX.

~
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Tableau VIIl composition des rations en matiéres
premiéres au démarrage (O-28j)

Faux d'incorporation (p.100)
Matiéres Premiéres RAI RSI
Sorgho 69,5 60,9
Son de riz 2 2
,Tourte‘au d'arachide 18 _
Tourteau de sésame _ 26,6
Farine de poisson 7 7
Méthionine 0,25 0,25
Lysine 0,5 0,5
Phosphate bicalcique| 2 2
C.M.V. 0,5 0,5
Sel marin 0,25 0,25
Total 100 100

RALI : ration avec tourteau d'arachide.
RSI : ration avec tourteau de sésame.



Tableau IX : Composition des rations en matiéres
premiéres a la croissance-finition (29-56j)

Taux d'incorporation (P.100)

Matiéres ,premiéres RA I RS |
Sorgho 69,5 61,38
Son de riz 3 3
Tourteau de d'arachide 17
Tourteau de sésame 25,12
.|Farine de poisson 7 7
Méthionine 0,25 0,25
Lysine 0,5 0,5
Phosphate bicalcique 2 2
C.M.V 0,5 0,5
Sel marin 0,25 0,25
Total 100 100
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1.1.2. Les animaux

150 poussins de chair de souche "Cobb 500" agés d'un jour au départ ont été utilisés..

Ces animaux ont été achetés dans une succursale de la SEDIMA.

1.1.3. Le matériel de laboratoire

11 est composé de :

- une balance de marque Mettler P2000 (0,001g a 2000g) ;
- une balance analytique (0,1mg) ;

- une balance de marque chinoise de 50g de précision ;
- des étuves universelles ;

- un four a moufle réglable a 550°¢c ;

- un bain - marie ;

- un biichi 315 (pour la distillation de 'azote) ;

- un spectrophotometre a U. V. ;

- un réfrigérateur ;

- une hotte ;

- un dessicateur contenant de 1'absorbant universel ;

- un mortier en fer ;

- des produits chimiques ;

- de la verrenie, de l'eau distillée ;

- des filtres sans cendres ;

- une plaque chauffante ;

- des lames et manches de scalpel.
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1.2. méthodes

1.2.1 Analyses chimiques

1.2.1.1 Humidité et matiére séche

La teneur en eau d'un aliment est par convention, la perte de masse qu'il subit en étant
maintenu dans des conditions déterminées de dessication a 105°c pendant 4 heures dans une

étuve. L'humidité est exprimée en p.100 de matiere fraiche.

Le pourcentage de matiére seéche est déduite de la matiére fraiche par soustraction du

pourcentage dhumidité.

1.2.1.2. Cendres brutes

Les cendres brutes d'un aliment sont les résidus de la substance alimentaire- aprés

~-incinération a 550°C pendant 6 heures dans un four a moufle.

1.2.1.3. Matiéres azotées totales ou protéines brutes

C'est I'ensemble des matiéres azotées d'un aliment.
Elles s'obtiennent par la méthode dite de KJELDHAL qu consiste a la
minéralisation de I'échantillon d'aliment par l'acide sulfurique concentré (H2SO4) en

présence de catalyseur de minéralisation (sulfate de potassium + sélénium).

Sous l'effet de la minéralisation ou digestion, I'ensemble des matiéres azotées aussi

bien organiques qu'anorganiques est transformé en sulfate d'ammonium (NH4)2 S04.

Par distillation en présence d'une solution de soude d'environ 30 p.100 (420g de
NaoH dans 1 litre d'eau distillée), 'azote se dégage sous forme d'ammoniac (NH3) recueilli
dans une solution d'acide borique (H3B03) a 4 p.100, ce qui donne l'hydroxyde
d'amononium (NH40OH).
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Le distillat est titré par de 1'acide sulfurique 0, 1N, ce qui permet un dosage quantitatif

des matiéres azotées.

Lorsque la valeur est multipliée par 6,25, on obtient les protéines totales.
M.A.T (p.100) =V x1,4008 / PMS

M.A.T. : Matiéres azotées totales
V : Volume d'acide sulfurique 0,1N versé pendant la titration.
PMS : Poids matiére séche.
1.2.1.4. Taux de calcium
L'échantillon est incinéré, les cendres sont traitées par 1'acide acétique et le calcium
est précipité sous forme d'oxalate de calcium. Aprés dissolution du précipité dans I'acide

sulfurique, 1'acide.oxalique formé est titré par une solution de permanganate de potassium
0,IN. (1 ml KMn0O4 0,IN correspond a 2,004mg de calcium).

1.2.1.5. Taux de phosphore
Une prise d'essai est minéralisée, la solution obtenue est traitée par le réactif Vanado-
Molybdique et I'absorption de la solution jaune obtenue est mesurée au spectrophotometre a
UV a 430 nm.
La teneur en phosphore total sera déduite a partir d'une courbe d'étalonnage.

1.2.2. Conduite de 1'élevage

Les oiseaux sont élevés en claustration sur une litiere en copeaux de bois blanc. Cette

litiere permet I'absorption de 1'humidité des matiéres fécales.

La température est prise tous les jours a 7 h, 13 h et 19 h a l'aide d'un thermometre

mural.
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Les abreuvoirs sont lavés et désinfectés tous les jours.
Le pédiluve constitué d'une serpilliere trempée dans une solution de crésyl est renouvelé
chaque matin.
2 vaccinations contre la maladie de Newcastle ont été effectuées au 3e et au 21e jour.
La vaccination contre la maladie de Gumboro a été faite au 12¢’jour.
A cela s'ajoute 2-traitements anticoccidiens et un traitement antiparasitaire.

Le programme des prophylaxies sanitaire et médicale est présenté au tableau X.
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Tableau X : Programme de prophylaxie

Période Produits Indications Mode d'emploi

Avant l'arrivée | formol 20% désinfection des locaux Pulvérisation

des poussins
Dichlorvos désinsectisation Pulvérisation

ler - Se jour Terramycine- Stress du transport 1 g/ldeau
Antistress ND et stress vaccinal

3e jour Hitchner BI ND | vaccination contre 100 doses /1 d'eau

la maladie de Newcastle
12¢ jour Bursal 706 ND | contre la maladie 1000 doses /101 d'eau
de Gumboro

12e - 14e jour | Terramycine- contre le stress 1g/1deau
Antistress ND vaccinal

15e¢-17e jour | Amprol ND coccidioses 30g/501deau

21e jour Hitchner B1 ND |Rappel Newcastle 100 doses / 1 d'eau

2le-23ejour |Terramycine- stress vaccinal 1g/1deau
Antistress ND

26e jour Piperazine Helminthoses aviaires 0,3 ml/kg de Pv dans
34% ND l'eau de boisson

27e - 28e jour | Terramycine- stress du traitement lg /1 d'eau
Antistress ND

29e - 31 jour Amprol ND coccidioses 30g/501deau ou

0,6 g/1deau

32e -33e jour Terramycine- stress du traitement 1g/1deau
Antistress ND

34e - 39¢ jour | Olivitasol ND supplémentation vitaminée | 1 c. a café / 51 d'eau

40¢ - 44e jour | Sopemulti ND supplémentation 1c. acafé/51deau

en vitamines et

oligo -élements
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1.2.3. Mise en lots

Apres une période de répos de 24 heures, les poussins ont été pesés puis répartis en 2

lots au hasard et sans distinction de sexe.
Les lots sont identifiés comme suit :
- RA : lot alimenté avec la ration contenant le tourteau d'arachide.
- RS : lot alimenté avec la ration contenant le tourteau de sésame.
1.2.4. Alimentation et abreuvement

Pendant les 3 premiéres semaines, 1'aliment est donné a 7 heures et-a 18 heures.

L'aliment est donné 3 fois par jour a 7 heures, a 13 heures et & 19 heures de la 3e

semaine d'élevage a la fin de I'expérience.

Les quantités d'aliment disiribuées sont toujours pesées.

La distribution d'eau se fait a volonté.
1.2.5. Pesée du refus

Tous les matins, les aliments non ingérés sont récupérés dans un récipient & part pour

chaque lot pendant une semaine.
Cette quantité d'aliment constituant le refus hebdomadaire est pesée chaque semaine.
La différence entre ce refus et la quantité d'aliment distribuée donne la consommation
hebdomadaire.

1.2.6. Performances zootechniques

Au 356e jour les poulets sont sacrifiés par saignée apres une diete hydiique de 12

heures.



Ils subissent apreés une éviscération totale 3:5 les plumes, la téte, le jabot, les visceres
abdominales et les pattes sont Otés.
Plusieurs paramétres zootechniques ont €té calculés.
- Le rendement carcasse (RC)
C'est le rapport en p.100 entre le poids vif et 1a carcasse issue de 1'éviscération totale.
RC = Poids carcasse (g) x 100/ Poids vif (g)
- Consommation aﬁmentaire journaliére (CAJ)
CAJ = Quantité d'aliment consommée par semaine (g) / 7
- Gain moyen quotidien (GMQ)
GMQ = Gain de poids' moyen par semaine (g) / 7
- Indice de censommation (IC)
C'est le degré de conversion des aliments ingérés en poids corporel.
IC= CAJ/GMQ
- Coefficient d'efficacité protéique (PER)
PER =  Gain de poids (g) / Quantité de protéines ingérées (g)
- Gras abdominal (GA)

G.A=  Poids du gras abdominal (g) x 100/ Poids carcasse (g)
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- Développement du foie (DF)

DF = Poids du foie (g) x 100/ Poids carcasse (g)
- Les analyses statistiques

Les résultats sont présentés sous forme de moyennes. La comparaison entre lots a ét¢

faite par une analyse de variance selon le test de FISHER (au seuil de signiﬁcation 0,05)
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2.1 Compeosition chimique des aliments

Les résultats de 1'analyse chimique des rations composées durant 1'essai sont marqués dans
les tableaux XI et XII

- Aliments démarrage

Les rations sont isoprotéiniques avec 22,21 et 22,31 p.100 de protéines brutes
respectivement dans les rations RAI et RSI.

Quant au taux de calcium, il se situe a 0,72 p.100 dans RAI contre 1,15 p.100 dans
RSI, ce qui nous améne a noter que RAI présente un niveau déficitaire en calcium par
rapport a RSI. __

Le taux de phosphore est plus élevé dans la ration RAI avec 0,71 p.100 que dans la ‘
ration RSI avec 0,39 p.109.

- Aliments de croissance-finition

Les rations sont aussi isoprotéiniques avec 20,50 p.100 et 20,64 p.100 de protéines
brutes respectivement RAII et RSIL.
Le taux de calcium est plus élevé dans RSII avec 1,02 p. 100 contre 0,68 p.100 dans RAIL
Le taux de phosphore est par contre plus élevé dans RAII avec 0,65 p.100 contre 0,44 p.100
dans RSIL



Tableau XI : Compositions chimiques des rations de démarrage
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Composition chimique RAI RS |
Ingrédients
Humidité (p.100 M.F.) 6,72 5,63
Matiére séche (p.100 M.F) 93,28 94,37
Protéines brutes(p.100 M.S) 22,21 22,32
Cendres brutes (p.100M.S) 9,42 11,5
Calcium(p.100 M.S) 0,72 1,15
Phosphore(p.100 M.S) 0,71 0,39

-Tabieau XIl.compositions chimiques des rations de finition -

Composition chimique RA Il RS I
Humidité ( P.100 M F) 9,17 8,1

Matiére séche ( P.100 M.F.) 90,83 91,9
Protéines brutes (P. 100 M.S) 20,5 20,64
Cendres brutes (P.100 M.S) 8,89 9,52
Calcium (P.100 M.S) 0,68 1,02
Phosphore (P.100 M.S), 0,65 0,44
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2.2  Consommation d'aliments(CAJ)

La consommation journaliére moyenne d'aliments est notée pour chaque semaine
d'élevage. Les valeurs sont masquées dans le tableau XIII.
A la premiére semaine nous avons noté une consommation alimentaire journaliére de 16,54
g /téte dans RA contre 10,91 g /téte dans RS.
La consommation alimentaire journaliére a augmenté progressivement pendant I'expérience.
La prise alimentaire est plus élevée dans le lot RA jusqu'a 1a 7¢ semaine ou elle est de
120 g /poulet dans les deux lots.
LA moyenne de consommation alimentaire journali¢re est de 69,31 g. Les consommations

alimentaires journaliéres sont présentées en annexe 1.

Tableau Xlii : Effet de Ia substitution du TA par le TS sur

sur la CAJ
age(semaines) RA RS
consommation 1 16,54 10,91
2 27,71 17,24
alimentaire 3 44 1 38,57
4 4543 34,86
journaliére 5 87,24 76,2
6 104,86 99,71
(g/poulet) 7 120 120
8 108,57 108,57
Moyenne 69,21 63,28
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2.3 Gains moyens quotidiens (GMQ)

Dans le lot RA, le GMQ est de 7,25 g /j a la premiére semaine. Il augmente
progressivement pour atteindre 63,62 g /j a la septiéme semaine et il chute 4 32,84 g /jala
8¢ semaine.

De méme, dans le lot RS le GMQ qui est de 5,83 g/j a la premiére semaine augmente
jusqu'a 65,94 g/j a la 6¢ semaine. 1l chute ensuite a 64,64 g/j puis 53,09 g/j aux 7¢ et 8¢
semaine.

Les valeurs hebdomadaires des poids vifs moyens sont consignés en annexe 2.

Les photos 1, 2, 3 et 4 montrent les lots RA et RS a 3 semaines et & 8 semaines.

Tableau X1V Effet de la substitution totale du tourteau d'arachide par le

tourteau de sésame sur le GMQ

age (semaines) RA RS
Gain 1 7,25 5,83
2 10,81 10,31
moyen 3 18,71 14,86
4 21,48 20,82
quotidien (g/7) 5 , 45,2 42,39
6 59,07 65,94
7 63,62 64,64
8 32,84 53,09
moyenne 37,32+ 21,56 34,74 + 2474

2.4 . Indices de consommiation

L'indice de consommation moyen du lot RA est de 2,28 et 1,88 pour le lot RS.
Pour toutes les semaines, 1'IC, du lot RA est toujours plus élevé que celui du lot RS, sauf la

troisiéme.
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Les IC moyens sont de 2,22 + 0,33, fc%“sfiiectivemérif i)‘our les lots RA et RS.
Les valeurs obtenues sont présentées dans-le-tableau XV~
Tableau X V1 : Effet de la substitution tﬁtalé du toul:tea_u d'arachide par le tourteau de

sésame sur l'indice de consommation

age (semaines) RA RS

Indice 1 2,28 1,87
2 2,56 1,67

de 3 2,35 2,59

4 2,11 1,67

consommation 5 1,93 1,80

6 1,78 1,51

7 1,88 1,51

8 3,31 2,04

Moyenne 2,28 1,88

Ces IC sont voisins a la 7éme semaine
2.5 Mortalité et morbidité

Aucune mortalité n'a été enregistrée au cours de I'expérience. Cependant des cas de

torticolis et de paralysie ont été observés. Ces cas sont présentés dans le tableau XVI
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Tableau XVI : Cas de torticolis et de paralysie dans les lots suivant leur

moment d'apparition -

Période Lot RA Lot RS
Paralysies | Torticolis | Paralysie | Torticolis.

0 a 4 sémaines 0 2 0 0

5¢ semaine 5 7 0 0

6¢ semaine 6 18 0 0

7¢ semaine 10 19 0 0

8¢ semaine 12 24 0 2

2.6 Coefficient d'efficacité protéique (P.E.R)
i

Le P.ER est de 2,63 chez les poulet du lot RA contre 2,43 pour les oiseaux du lot RS.
11 est donc plus élevé dans la ration avec tourteau d'arachide que dans la ration contenant le

tourteau de sésame.
2.7 Le rendement carcasse

Le rendement carcasse des oiseaux du lot RA est de 71,49 + 1,81p.100 contre
71,62 + 2,09 p.100 chez ceux du lot RS.

Ces valeurs sont trés proches I'une de l'autre et 1'analyse statistique montre que les

rendements carcasse obtenus dans les 2 lots n'ont aucune différence significative (P<0,05).
2.8 Gras abdominal (GA)
Les valeurs moyennes du gras abdominal sont respectivement de 2,43 + 0,57 et 2,75

+ 0,50 pour les lots RA et RS.

Les valeurs obtenues n'ont aucune différence significative (P<0,05).
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2.9 Développement du foie (DF)

Le développement du foie est plﬁs éievé daris RA (2,88 + 0,44) que dans le lot RS
(2,60 + 0,39)

La différence entre ces valeurs n'est pas significative (P<0,05).
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3.1. Critiques des méthodes
- Analyses chimiques

Les analyses des taux de matiéres grasses, de cellulose n'ont pas été effectuées, cela nous a

empéché de déterminer I'énergie métabolisable des rations.
- Aliments

Le mélange de nos aliments a été fait a la main et la parfaite homogénéité de l'aliment

ne peut Etre garantie.

La ration ne contenait de I'huile ou une autre source de matiéres grasses.
La proportion croissante de paralysés dans le lot RA a entrainé des pertes d'aliment car ces

oiseaux se déplagaient avec des grands battements d'ailes.
- Chauffage

Durant les 48 premiéres heures de I'essai, le chauffage des ampoules était insuffisant

et il a fallu en rajouter d'autres pour obtenir une bonne ambiance thermique.
- Analyses statistiques
Les parametres tels que la consommation d'aliment, le gain de poids quotidien,

lindice de consommation et l'efficacité protéique n'ont pas été l'objet d'un traitement

statistique car nous n'avons pas pu trouver un moyen adéquat d'identification des oiseaux.
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3.2 Discussion des résultats

- Consommation alimentaire et indice de consommation

La consommation alimentaire est plus élevé dans le lot RA (3881,15¢g) que dans le lot
RS (3542,42).

Ces valeurs sont inférieures a celle de I'INRA (1991) qui est de 5625g pour les

poulets de sexes mélangés a 8 semaines.

La consommation alimentaire journaliére (CAJ) moyenne qui est égale a 69, 31g/J

pour RA est infénieure a celle trouvée par VIAS (1995) qui est de 87,25g/poulet/jour.

La différence de consommation entre les lots RA et RS serait due a la richesse du

tourteau de sésame en cellulose et en huile résiduelle.

L'huile résiduelle augmente 1'énergie métabolique de la ration , or I'IEMVT (1991)
rapporte que la consommation spontanée évolue proportionnellement au niveau énergétique.

Il en de méme pour I'indice de consommation.

L'indice de consommation est plus élevé dans le lot RA, ce qui est différent des
résultats de MANDOKHOT et SINGH (1983) ou les indices de consommation étaient les
identiques.

Ces indices sont tout de méme inférieurs aux 2,83 trouvés par HABYARIMANA
(1994) et aux 2,39 de NDIAYE (1995) obtenus avec le tourteau d'arachide.

- Evolution pondérale
Les poids vifs moyens était plus important dans le lot RA que dans le lot RS en début

d'¢levage.
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C'est a la 6e semaine que la croissance des oiseaux du lot RS commence a enregistrer

le meilleur GMQ par rapport au lot RA.
Cette baisse de performance coincide avec le début des paralysies et des torticolis, ce
qui fait que certains oiseaux atteints ne sont pas assez compétitifs pour accéder a leurs

mangeoires. -

Cela n'empéche pas que le GMQ moyen des poulets du lot RA (37,32) soit supérieur
a celui des oiseaux du lot du lot RS (34,74).

Chez les poulets soumis a la ration RA, les 1633,33g obtenus i la 7e semaine sont
supérieurs 1595g de BJIDOHOUN (1995) et aux 1240g de HABYARIMANA (1994) en
milieu réel au Sénégal.

- Rendement carcasse

+Dans le lot RA, e rendement carcasse 71,49 p.100 et 71,62 p.100 dans le lot RS. -

Ceci serait dii au développent plus important des visceres des animaux du lot RS qui

avaient pourtant le meilleur gain de poids.

Ces rendements sont supérieurs d ceux trouvés par VIAS (1995) avec une ration
contenant du sorgho blanc et du tourteau d'arachide (67,23p.100) a 7 semaines et aux
69,62% trouvé par SAKANDE (1993) a 8 semaines. Mais ils sont inférieurs aux 77p.100 de
NDIAYE (1995).

-Développent du foie et gras abdominal.

La nature du tourteau utilisé n'influence pas ces deux paramétres zootechniques.

-Cas de paralysie et de torticolis.
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Les cas de paralysie et de torticolis apparus plus précocement dans le lot RA seraient
diis a la croissance rapide dans ce lot.
En effet, face a une grande vitesse de croissance, les besoins en éléments vitaux se
font de plus en plus pressants. |
A cela s'ajoute la pauvreté¢ en maticres grasses du TA par rapport au tourteau de
sésame, ce qui fait que les acides gras polyinsaturés qui pouvaient masquer une carence en
vitamine E ne peuvent plus remplir ce réle.
L'INRA (1991) préconise un apport de 0,97 p.100 Ca et 0,65 p. de P au démarrage.
Selon la méme source, les apports en Ca et P doivent étre respectivement de 0,90
p-100 et 0,64 p.100.
Or, les analyses ont révélé pour RA :
- 0,72 p.100 de Ca et 0,71 p. de P au démarrage ;
- 0,68 p.100 de Ca et 0,65 p. de P en croissance-finition.
D'aprés INRA (1991) le rapport Ca/P doit se situer au tour de 1,5 contrairement a
celui de RA qui se situe aux alentours de 1.
Les paralysies sont donc dues a la faiblesse de ce rapport Ca/P, par la combinaison
-scalcium -phosphore joue un r6le piastique important dans 1'édification ‘du -squelette. De

méme, le calcium est un élément essentiel de I'excitabilité neuro-musculaire.
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Bientdt I'an 2000 et le slogan "auto suffisance alimentaire pour tous en l'an 2000" ne

sera plus d'usage : les défis sont énormes, et beaucoup reste a faire.

Le déficit alimentaire dans nos pays se fait sentir en matiére de protéines animales ou

I'inadéquation entre I'offre et la demande devient de plus en plus alarmante et préoccupante .

Selon la maison des Awviculteurs, le niveau de consommation en viande de volailles

ne cesse de baisser depuis une trentaine d'années.

En effet, le disponible carné par téte qui était de 21,1Kg par habitant par an en 1960
a chuté a 11 Kg par habitant et par année en 1990.

Cette situation s'est empirée depuis la dévaluation du franc CFA en janwvier 1994,

Dans ce contexte, la valorisation de nos ressources locales en particulier les sources

protéiques devenue incontournable.

Ainsi, dans le but d'apporter notre modeste contribution & l'amélioration de
l'aviculture dans nos pays, nous avons entrepris 1'étude de la valeur nutritive du tourteau de

sésame comparée a celle du tourteau d'arachide dans la ration du poulet de chair au Sénégal.

Cela nous a paru fort utile, d'autant plus que les tourteaux d'arachide et de coton qui
sont les plus utilisés comme sources de protéines végétales dans ce secteur présentent
certains inconvénients comme la chéreté, la rareté et la présence de facteurs toxiques.

Dans notre étude, 150 poussins de souche "Cobb 500" dgés d'un jour au départ ont été

utilisés.
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Les poussins ont été répartis en 2 lots de 75 sujets au hasard et sans distinction de
sexe, au deuxiéme jour d'dge .
Ces 2 lots nommés RA et RS sont alimentés respectivement avec une ration
contenant du tourteau d'arachide ou du tourteau de sésame comme source de protéines
végétales.

Au bout de 56 jours d'expérimentation, les résultats suivants ont été obtenus :

- Composition chimique des aliments

Les rations sont isoprotéiniques aussi bien au démarrage qu'a la finition mais la ration
contenant le tourteau de sésame est toujours plus riche en calcium et plus pauvre en
phosphore que la ration contenant le tourteau d'arachide.

- La consommation alimentaire journaliére (CAJ) moyenne des oiseaux du lot RA
(69,31g) est supérieure a celle du lot RS (63,28g).

- Le G.M.(). est plus élevé dans le lot RA pendant les 6 premiéres semaines, puis la
tendance est inversée pendant les 7e et 8e semaines. En fin d'expérience, le poids vif moyen
est de 1995 g dans le lot RS contre 1863g dans le¢ lot RA.

- Le meilleur indice de consommation est obtenu chez les poulets du lot RS (1,88 +
0,33). Dans le lot RA l'indice de consommation est de 2,22 + 0,55.

- Le rendement carcasse est sensiblement le méme dans les deux lots 71,49 p.100
et 71,62 p.100 respectivement pour les lots RA et RS.

- Le coefficient d’efficacité protéique est de 2,63 pour RA contre 2,43 pour RS.

- Aucune mortalité n'a été enregistrée.

- Des cas de paralysie et de torticolis ont été notés dés la Se semaine chez les
oiseaux du lot RA. Seuls 2 cas de torticolis ont été enregistrés chez ceux soumis a la ration
de sésame a la 8e semaine.

Le remplacement du tourteau d'arachide par le tourteau de sésame est donc a
promouvoir, nous avons vu que les poulets du lot RS ont mieux résisté a une carence en
vitamine E sélénium car ils n'ont manifesté aucun signe de carence et ces éléments. Le
rendement carcasse est sensiblement le méme dans les 2 lots.

Les oiseaux recevant la ration RA ont une meilleure vitesse de croissance par rapport

a ceux soumnis a la ration RS jusqu'a la 4¢ semaine d'dge. Aprés cette période, et jusqu'a la
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fin de la croissance-finition (8¢ semaine) les oiseaux recevant la ration RS montrent une
meilleure évolution pondérale, moins de cas de paralysie et de torticolis ce qui pourrait
s'expliquer par la richesse du tourteau de sésame en Ca par rapport a celut d'arachide.
Compte tenu de nos résultats, des études plus approfondies doivent étre menées aussi

bien dans les laboratoires qu'en milieu réel afin de confirmer ou d'infirmer nos résultats.

Le tourteau de sésame étant pauvre en lysine, il serait fort utile d'essayer une
supplémentation en cet ¢lément avec de la farine de poisson (qui est riche en lysine) ou en
lysine de synthese.

11 serait intéressant d'expérimenter le tourteau de sésame dans la ration de la poule pondeuse
chez laquelle le calcium joue un role prépondérant dans la qualit¢é de l'oeuf de
consommation.

Les populations des régions au sud du Sénégal doivent saisir cette opportumité pour
mieux rentabiliser leur installation d'huilerie.

Ceci n'est qu'un pas dans le chemin qui doit nécessairement nous mener a une

parfaite maitrise de la filiére avicole./..
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ANN E XE - 4 Eh‘ets dela subs.titdtio}iﬁtptajéﬁsur} iés béids wfsmoyéns

R

A.‘r
et

g - ot

Age T

— Lot"RA;.'_?'-_ —=

~ LotRS .

© 2'jours —

750,61+3,6 .

T 50274425

1 semaines.’

101,16 + 12,7

T 91,59 + 13,05

. 3-semaines

176,80 + 32,8

163,37 £31,3. -

4 semaines’ -

307,76 + 66,7

267,4 +59,7:

- . 5 semaines’

458,11+ 10,11

413,13 + 79,79

6 semaines

(187,96 + 271,71

1171,57 + 194,79

- 7 semaines

163333 364,35

1624 + 327,45

-8 semaines - -

T 1863,19+ 392,72

19995,6 + 289,61 ..

ANNEXE 2 Eﬁ"et«‘deZI‘a\ Stibstitqtion totale sur les consommations (g / semaine /75 sujets) -

¥

. Age |

Lot RA

‘ll

A
¥
L

Lot RS

eul'

6003,45

7595345

- 10403,45

710403,45

24500

21500

27600

' 23850

5

48000

46500

‘6 R

56500

56000

7 semaines

63000

/

63000

8 semaines

57000 -

57000

S L




ANNEXE T .

*

CARACTERISTIQUES DE CARCASSE DU LOT D'ARACHIDE '
Numéro Re_ndeme‘npcércasse Développement du Gras abdomihal
échantillon ' (RC) ' foie (DF)" (GA)
, , A N
1 70,19 - 2,381 3,25 -
2 76,61 2,849 2,67
3 72,23 2,901 2,13
4 69;55 3,128 2,61
.5 71,32 2,887 1,69
6 72,58 3,055, 2,02
7 70,46 3,056 2,096
8 71,81 2,201 2,69 .
9 71,26 2,478 1,91
10 72,76 2,9 1,95,
11 73,81, 2,586 2,45
2. 69,14 2,653 4,06
13 71,38 2,945 3,18
14. 71,03 2,951 1,75
.15 73,21 . 2,208 2,2
16 72,42 2,787 3,1
17 . 752, 2,227 1,62
18 T 71,3 2,735 2,87
19 70,9 .- 3,687 2,98
20 71,94 3,614 26
21 68,04 3,926 2,8
22 ¢ -70,58 3,615 2,09
23 ' 69,16 2,941 2,6
24 70,13 2,852 1,69
25 70,46 3,057 2,1
26 74,91 2,92 2,09
27 75,19 2,441 2,09
28 70,24 2,847 2,78
<15




ANNEXE 4

w
+

Développement du foie (DF), rendement carcasse (RC) et gras
abdommal (GA) pour le- |ot de sesame

' Numero Rendement carcasse Développémenjc.:‘du.'-' ‘Gras abdominal
'~ échantillon (RC) foie (DF) © (GA)
1 71,177 3,156 2,019
2 66,313 12,654 2,714
.3 71,583 2,634 2,914
w4 73,489 2,528 - 2,865
5 72,494 2,532 2,288
6 72,286 2,549 3,037 -
7 75,416 2,233 2,338
8. 74,61 2,413 3,23~
9 70,917 2,577 3,752
-10 75,28 2,046 2,86
11 170,257 - 2,952 . 2,586
12 73,708 2,4 2,783
13 : 68,669 2,596 3,237
14" 69,419 3,959 2,732
15 71,167 2,294 - 3,418
16’ 169,051 2,979 2,4
17, 72,596 72,548 2,835" "
18 70,494 2,679 2,278
19! 72,071 2,857 1,845
20 69,942 2,827 2,107
21 © 70,861 2,215~ 3,375
22 70,881 2,431 3,229
23 . 72,882 2,066 1,8
. 24 72,317 2,074 2,397
25 71,03 2,777 2,936
26 71,945 . 2,468 .. 3,37
- 27 71,262 2,386 3,087
, 28’ 75,282 3,093 2,397,
NES N




' - SERMENT DES VETERINAIRES DIPLOMES
| DE DAKAR

"Fidelement attaché aux directives de Claude BOURGELAT,
fondateur de I’Enseignement vétérinaire dans le monde, je
promets et je jure devant mes Maitres et mes Ainés :

- d’avoir en tous moments et en tous lieux le souci de
la dignité et de 1’honneur de la profession vétérinaire;

- d’observer en toutes circonstances les principes de
correction et de droiture fixés par le code de
déontologie de mon pays ;

- de prouver par ma conduite, ma conviction, que la
fortune consiste moins dans le bien que ’on a, que
dans celui que I’on peut faire ;

- De ne point mettre a trop haut prix le savoir que je
dois a la générosité de ma patrie et a la sollicitude de
tous ceux qui m’ont permis de réaliser ma vocation ;

QUE TOUTE CONFIANCE ME SOIT RETIREE
- S’IL ADVIENT QUE JE ME PARJURE".



RESUME

Un essai de substitution du tourteau d'arachide par le tourteau de sésame a €té réalisé
avec 150 poussins chair de souche "cobb 500" dgés d'un jour au départ répartis en 2 lots de

75 chacun. au hasard et sans distinction de sexe.

Ces amimaux ont ét¢ noutris avec des rations isoprotéiniques qut ne different que par

la nature des tourteaux utilisés.

['analyse chimique montre que la ration RS est plus riche en calcium que la ration
RA.

Des cas de paralysie et de torticolis notés dans le lot RA.. Dans le lot RS, seuls 2 cas de
torticolis ont €té observés a la fin de I'expérience.

Le poids vif moyen des oiseaux du lot RS est de 1995¢g contre 1863g pour le lot RA.

Le rendement carcasse est pratiquement le méme (p<0,05) pour les 2 lots avec

respectivement 71,49 + 1,81 et 71,62 + 2,09 pour RA et RS.

Cette étude montre que si le tourteau de sésame est supplémenté judicieusement, 1

peut valablement remplacer le tourteau d'arachide.

mots clés : Protéines - tourteau de sésame - tourteau d'arachide - poulet de chair - zone

tropicale.




