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La dispersion des donndes, lecs rplans non actualiscs,
1'absence nreaque totale de collaboration dnis le secteur industiriel,
la discrdtion des rens dans le secteur rdsidentiel, 1'éloignerert, 1ltin-
suffisance et lo mauviise répartition du tozmps 2lloué au projet @ voild

ormacirement déerit le cadre dans leguel slest ddéroulé cette dfude,

Ui

ilonobstant ces conditions de tyevzil gul sont loin d'8tre
les meilleures, il est quand néme ressorti de notre étude que ¢

- les eaux véhiculées par le Canal V sont crtrémenment chargées

L]

= les nuisancesengendrées sont surtout dues d 1'utilisation anarchi-

que du Canal V et i une absence totale d'entretien
- llaggravztion "probable" de la pollution des eaux du Port de rliche
risque d'étre certaine si des corrections ne sont pasg imnddiztenent

aprortées,

[y

) Dans la rubrique des recommandotions des golutions !

2DPOT—

f-

ter aux prdblémes décelés nous proposons princinalenent
-~ une d¢ducation suivie du public en matidére d'aésainisseuent
— une rgglementation des rejets
- un plan d'entretien du Canal
- une station de traitement préliminaire juste en amont de ltemitoire

- quelques recoomandations diverses.
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Le 8énéganl, pays en dévelopvement, caractérisé par un teux
de croissance démographique élevé, un développement urbain intense
au détriment du monde rural, une industrizlisation embryonnaire mais
gui ne cesse de s'étendre, doit méditer avec une attention toute nar-
ticulére cette gquestion de M. Philionpe Lamour 3 "est_ce un objectif
pour l'homme que d'attcindre la prospéritdé dans 1'ordure 77,
En effet les problémes de pollution, qui, deons les années 60,8tzient
considérés comme "des probldmes probables de demain®, sont aujourd'hui
deg réalités & la fois génantes et wmenagantes dans les pays en déve-

loppenent.

De toutes les sortes de pollution, la pollution des ecux
est la plus insidieuse et la plus difficile & combattre, La crois-
sance permencnte des besoins en eau, inputable sans nul doute a la
poussde démographique, & 1'industrialisation et & 1l'urbanisation, fait
cu'd 1'augmentation du volume d'eaux usées s'ajoute celle de leur cone
centration en polluants. Une gestion pertinente des eaux usdes slavire
donc indispensable. Par gesiion pertinente nous entendons surtout :
un design judicieux de réseaux dégouts, une construction conforme

aux nlans de concepteur, un entretien permanent et un contrdle vigi-

lznt de l'utilisation des résenux.

L*étude que nous présentona ici porte gur les problimes
posés par le Canal V de Daksr par suite d'un maonque de coordination
antre la conception, la econstruction, l'entretien et 1'utilisation

de cet égout. Elle fut entreprise a2 la demande du Port Autonome de

g



Dakar qui s'inguidte quant & l'exploitation des nouvelles installations

portusires si le Canal V continue & déverser &t 1'intérieur du pornt de

pBche des eaux de plus en plus polluds,
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1, ENONCE PRECIS DU PROBLE}R

Le Canal V a2 pour objet de recuecillir la majeure nartie des
eaux d'orages 42 la ville de Dekar et de l= conduire jusau'i: la ner,
Meis 1l'ensablement des rues et le rejet clandestin dans cet égout des
eaux résiduaires industrielles, ées nuiles des stations-service ¢t des
matitres fécales provenant de certaines hzbitations font du Canel V

une nuisance nublicue, surtout par ftemps sec.

L'exutoire du Canal V se trouve cn gone ouest a 1l'intirieur
du Port Autonome de Dakar. Cet égout diant congu pour drainer dey
ezux de ruissellement supposdes faiblement polludes, le déversement
ge fuit directement dans la mer sans prétranitement des esux véhiculdes,

Ilais 1'utilisation du Cannl V comme riscnu wnltaire et la praticue du

"tout & 1'égout” dans les quartiers desservia engendrent un certoin

nocbre de nuisances dont les principales scont

- ensablement du bassin de la pfche t anciesnnement, avant

les extensions entreprises par le Port Autonone de Dalar pendant la
décennie qui s'achive, la zone ouest du port n'était au'une vlage
relide au vaste plan d'eau et une grende suverficie était offerte
aux caux usédes qui débouchaient du Cannl, En 1970 -~ 71 le port a ga-
gne des surfaces sur la mer et le Canal fut »rolongé et couvert en
partie. En 1978 la construction du nouveau nfle de p8che devait bou-~
leverser les conditions d'écoulenent des caux déversédes § en effet le
débouché du Cansl fut dévié dans le bassin de la pfche, bassin dont

la superficie cst tres petite per rapmort & l'ensemble du plan dfeou,

L)



Cette réduction de la superficie offerte au ddvot des matériaux érainds
provogue un exhaussement rapide du fond du bassine, Ce gqui entrave la
bonne marche de la navigation au port de p8che et nécessite des draga-

ges périodiques trés onéreug,

« destruction des peintures deg coques des navires : un

entretien suivli des navires montre que les peintures des coques se
dégradent & un tsux supérieur aux taux habituel de 1l'action des eaux
salées sur celles ci, Les esux rejetées contiennent donc des produits
gqui attaquent les peintures des coques des novires, En effet les pro;
tect;ons doivent &tre refaites plusieurs fois par an § ce qui‘repré-
sente une dépense supplémentaire pour le Port Autonome de Dakaw, dé-
pense qui est loin d'é&tre négligeable coﬁpte tenw du prix des}peintures

marines,

- puanteur persistante au port de p8che : la teneur en prodults

navséabonds des eaux déversdes rendent difficiles les conditions de
trevail au port de p8che. Cette nuisance publique qui transforme pe-
tit & petit le port en une done insalubre risque de compromettre 1tei—

ploitation des nouvelles instoellations portuaires

- contemination et destruction de la bioc®nose maritine s

les eaux du Canal contiennent probablement'des rrodults toxiques,

En effet b certaines périodes de l'annde, des milliérs de poissons
flottent, ventre & l'sir, sur le plan d'enu. Ce qui peut engendrer des
conséquences fAcheuses quant & 1'éguilibre de la biocénose maritime

et & la santé des consommateurs des produits de la péche
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-~ danger public pendant les inondations : pendant lthiverna-

nage il y a souvent de granda orages dont toutes les eaux ne peuvent

pas 8tre acheminées par le Canal ; il se crée alors des inondations P
périodiques des rues, Pendant ces inondations les rues sont‘envahies

par un mélange d'eaux extrég;nt ﬁolluées et d'ezux de pluies, Cosz inon- ‘.
dations représentent des dangers pour la santé publique car elles fa-

vorisent la dispersion dans les rues des germes pathogénes probable-

ment contenus dans les eaux usédes du Cannl.

- progression rapide du Canal V vers la desuétude : en sai-

son géche les vitesses d'écoulement dans le Canal sont trés faibles ;

ce qui favorise les dépots de solides dans le réseau et la production

de sulfure d'hydrogéne et d'acide suwlfurique corrosif. Les boues dépo-

sées engendrent une rdéduction de'la capceité découlemernt du Canal

alors que les substances corresives formées attaquent la conduite et

les ouvrages annexes, Le Canal V répond donc de moins & moina % za fonc- A

tion et risque d'8tre totalement desuet dans peu d'années.

R

Ce tdbleau noir des principauz probleémes posés par le Canal-
V montre & quel point la situation est déaasireuses Des études sérieun-
ses, sanctionnées de recommandations judicieuses, s'avérent donc indis-
pensables pour combattre des maintenant lés probtmes de pollution.des
ezux du port de péche avant que le seuil de 1'irréparable ne soit

atteint,
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2e QBJETCTIFS DU PROJET

En guise de prélude & la lutte contre les nufimances engen—
drées par le déversement des eaux du Canal V au port de péche de
Dalkar, nous nous proposons de présenter ici une #tude dont les prin-

paux objectifs sont @

" = préparer un plan genéral des différents collecteury raccor—

dés au Canal

— localiser les raccordenents rdsidentiel, industriel et com~
nercial

= dans la mesure du possible, faire des prélévements sur
les eaux déversdes at analyser ces eaux afin de déterniner leur degrd
de pollution et nocivité,

- & la lumiére des renseignements ceuillis, faire des recom-—

nmendations d'alternatives de solutions aw (z) problime{s) ddeelé (s),

Nos moyens étant limités du point de vue temps, matériel et
autorité, notre 4tude ne sera pas des plus porfaites. Mais nous espd-
ronf3'qu'elle pourra servip de document de base & une éventuelle entre-
prise gouvermementale visant de rigler le probldme crucial qutest la

pollution des eaux du port de pBche,

Wele e e
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1. FLAN GENERAL DU BASSTH D2 DRATNAGE

Ltindisponibiliié des plans toposraphiques de la ville de

£

&>

Dakar nous a conduit & fixer les limites du bassin d'apport du Canal V

34 partir du plan général du réseau & eaux pluviales. La délimd tetion

a 6té effectude avec la collaboration effoctive des dirigeants du ser-

vice Assainisgsement de la SONEES. Des insmectiens répétées sur le ter-

rain noug ont permis de vérifier certaines hypothéses audacieuses

quant & la position de la ligne de partage des eaux. Le plan général

du bassin versant du Canal V, résultat de tout ce travail, est joint

&4 ce rapport dans la série "dessin",

A la section "Cyrnos", juste avant son entrée au port de

.pdche, le Canal V est rejoint par 1'affluent 19 venant de la liddina

et par le Canal VII desservant Rebeuss et le Plateau, Lea débits vé-

hiculés par ces deuxr collecteurs étant néglimeables en saison soche,

i étude

- - notre¥ porte sur le bassin de drainage du Cannl V proprement dit.

- Les différents secteurs desservis soit en partie soit en~

titrement par le Canal V ainsi que 1'apport en superficie de chagque

secteur sont donnés au tableau 1 ci-dessous.

Tableau 1

Secteurs desservis

Avpport en surface

(en nectare)
Grand Dakar East 675
HLM Nimzat 5725

e/
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Colobane 3645
Darou Kipp 09,5
Port de péche 155

Chzoque secteur est constitué d'un regroupement‘de

Tablesu 2

quartiers. Le tableau 2 donne leas quarticrs constituant chaque soc-

Port de

Secteurs | Grand-Dakar | HLM limzat [Colobane | Darou Kipn
Est nBche
Usine 3Ben HLM Ninzat
o Tally
H Usine Niari Boules douna-
e Tally nes Colobang Darou KIP* Port de
g Bopp Cité Port - péohe
Ouagou liim- | Parc & lMa-
&
yes zout

10
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2, LOCALISATION DES DIFFEREITS RACCORDEMERTS

2+ 1 ~ Raccordenent rz2sidenticl

Les vidoirs anénagds sur le Canal pour la collecte des eaux
ménagéres dans certains quartiers et les branchements clandestirs
de saniteires font du secteur résidentiel un des principaux pol-

lueurs du Canal V,

Il est ressorti de notre détude sur le terrain et des dis~.
cussions avec les dirigeants du Service Assainisgement de la SONEES
que le raccordement résidentiel se réduit au sectour de Grand Dakar

Est et & une partie des HL!M HNimzant.

Grand Dakar Est est un secteur 4 forte densité de ﬁopulation.
Le réseau d'adduction d'eau y dessert surtout des bornes fontaines-
oll la majeure partie de la population vient se ravitailler., La tota-
1ité des eanux uménagéres de ce secteur prend le chemin du résecu plu-
vial & partir des vidoirs anénagés sur le Canal V, C'est surtout
dans ce secteur oll les branchements clandesting de sanitaires sont
décelés, En effet 10 2 15 % de la population de Grand Daker Est uti-
lisent le réseau pluvial au lieu du réseau & eaux varnes pour 1'dva-
cuation des matiéres fécales provenant de leurs habitations. Ces
chiffres sont toutefois {rés approximatifs nnis ils sont jugds rai-
sonables par lesd responsables de l'exploitation du réseau, lotons
enfin que de tout le bassin versant du Cannl V Grand Dakar Zst est

le secteur le plus ensablé,

cosl ddld

1



HLM liiwzat est un quartier asscini, Les habitations y cont
toutes fourniss en eau courante et elles disposent d'installations
sanitaires. La partie des HLM Nimzat adjacente & la Cité Port, traver-
sdée uniquement par le Canal V, utilise e¢c dernier comme réscau uni-
taire. La totslité des eaux usées de cetle partie des HLM lNimzot est

donc acheninéde par l'2zout pluviel,

Le raccordement résidentiel est wis en évidence dans le plan
géndral du bessin de drainage du Canal qui cst joint & ce rapnort dans

1la série "dessin".

)

2.2 - Raccorderents industriel et commercial

Le développement industriel ct coiiercial de la ville de
Daliar ne peut gqu'ancecroitre le volune é'ecaux usdes engendrdes, En
cffet les indusiries sont en géndral de grandes utilisatricéds et dva-
custrices d'eau et les €tazblissements coumercisux peuvent eux auasi
générer des quantitds d'eaux usées relativenent considérebles. ilous
zvons #té surpris par l'inexistence de rdscoau de collecte des eaux usdes
dona le secteur’industriel et commercial se itrouvant aux alentours du
port de pécne ; le Canal ¥V est le seul rdésenu qui passe & oroxinitd de

ce gecteur, rais il est important de noter que le Canal V est un rdsenu

it enux pluviales ;3 il n'est donc pvas congu vour recueillir les® eoux ri-

sidusires industrielles et commerciales.

Trois praticues d'évacuation des 2nhux usées ont 6té déeclées

1

dans le secteur industriel et comrercinl :

]
-oo/no-
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- utilisation du Canal V pour 1l'dévacuation des eaux usées
~ déversements des eaux usdes au niveau du "slip awmy" de
la subdivision des atelicrs nécahnirues du port

- déversements des eaux usdes au mole IV (porte 41),
Toutes ces trois partiques sont irréculidres ear les eaux rdésiduani-
res ne sont pas prétraitées avant rejet. Le nanque de collaboration
des industriels a fait piétiner notre enqufte dans le secteur indus-
triel et commercial § nous n'avons donc pas vu falre l'affectation
des entreprises industrielles ou commercizles selon les trois prati-
gues d'évacuation précitées. Néanmoins les industries et leg dtablis-
soments commerciaux situés dans le bassin versant du Canal V, entre
la Route de Rusfisque et le Chemin de fer, sont vraisemblablement
raccordés au Canal V. Nous donnons ci deszous la liste des entreori-
ses dont le raccordewent aw Canal V ezt {ris »robable pour ne pas

dire évident :

‘e Liste des entreprises industrielles ou _commerciales vrnlsembla-

blement raccordées au Cana) V

» Blanchisserie Du Cygne

. SAIB (conserverie)

o Sénégal Bois

. Afrle - Auto

» Savonnerie Fakhry

. liouvelles Savonneries de 1'0Ouest Africain
« SO0PO A

. S0OPESEA



. Socidté S5énégal Proteines
«e SOHNAPRIG

e 2tCane

3 .
13

ustive,

2

liotons que cette liste e=t loin d'8ixe ox

caeldde
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DETZRMINATION DU DEGRE DE

POLLUTION DE S EAUX USEES

BU CANAL V (per temps sec )
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Le mot pollution est en gros, synomime de souillure. Le con-
seil international de la langue frangaise définit une pollution comme
1'introduction oli la opréasence d'un altdrantne dans un milieu déser-—
rniné et le rdsultat de son action. Le not altéragéne désigne toute
substance ou tout facteur provoguant unz zltiration de l'environme~-
ment., Dépendamment de la nature de 1'altdragene en présence on dis-
tingue trois types de pollution :

- Pollution biologique (bactdries, protozoaires, virus...)

- Pollution shysique {solides, température, couleur, odeur...)

- Pollution chimigue (matitres organiques, inorganiques, [0Zese)

Pour déterminer le degré de pollution des eauwx draindes par
le canal V {en saison siche) nous avons rrociédé en deux phases @
— une phase expérimentale dens lagquelle nous avong effectud @ifférents
gssals (PH, 0D, D3O, MiS...) et analysé les résuliats obtenus.
- une phase de cacul consacrée & la ddéterminntion des charges de nol-

lution en retenant comue paramétre d'amnrdcistion de la pollution la

demande biochimique d'oxygine (DBO) et lez rmatiéres en susponsion (MBS).

R
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1e PHASE EXFuRIMENTALL

La mesure expérimentale du degr¢ de pollution des eaux
usdées est une ovération trés délicate car les déversements dleaux
usées sont sujets & une grande variabilité tant au point de wvue dé-
bit que composition en fonction du mode de vie des collectivitds
raccorddes {enux usdes domestiques) ou des rythmes de fabrication

(eaux résiduaires industrielles).

Le relevé sanitaire d'un canal ndcessite done la connaiséance
de l'emplacement de chaque raccordement et 1'importance des débits
qui ¥y sént déversés. La tendance actuelle cst de faire des enregistre-
ments en continu de certains paramdires pur des stations aﬁtomatiquea
de mesure et de faire des prélévements propgrfionneksaux débits 4 in-

tervalles réguliers,

Dang le cadre de notre étude, quatre obatacles ont entravé
la bonne marche de notre tentative dc détcction expérimentale du de-—
sréd de pollution des eaux drainées par le Cannl V @
~ 1'insuffisance et la mauvaise répartition du temps alloué au projet :
un seul et méme -jour par semaine,
~ 1'éloignement : nous résidons & Thils alors que le Canal V se trou-
ve b Dakar
~ 1'impossibilité de la mesure expérimentale des débits aux stations
d'échantillonrage ¢ les débits sont trds faibles en saison.séchez; ce
qui rend difficile leur mesure a l'side de ddversoirs. En outre lten-
sablement et la forme dea regards ne facilitent pas l'installation

de déversoirs de mesure de débit. /

17




—~ et enfin l'absence de donndes dans le secieur industriel ot ceei &

cuause du manque de collaboration deg induntriels,

Hénarmoins, nous avons pu Jaire dogs analyses sur des dehantil-
lons prélevés le long du Cangl A cing stotions coractéristiaues. inis
le mingque de varizbilité des horairces de préliévements, suivant un »lon
nréétabli aur tous les moments de 1n journde of sur tous les joura de
1z semaine, fa2it gue les dchantillons recurillis ne donnent que dos ren-
seignenents aléatoires, Les résultats dec muzlyses effectudes sur pes
échuntillons ne pourront done pas scrvir de base de caleul pour le choix
définitif de telle ou telle autre solution ; ils serviront surtout com-
e indications quant au fondement du wroblanme woaé : la pollution des
eanux véhiculées par le Canal V.

1.1 - Degcrivtion des stations d'ichantillonnage

Stetion &4 @ regard situé de grand Dakar, en Tace de la mosqude con cons-—
truction & Bopn.
point de renire : Rue 38 x Rue J

Station B : regard situé a l'entrde de OQuagou lliayes & proximitd d'une
école
point de rendre : Rue 12 X X Bue J

r

regard situé & 1l'endroit ol li soction du Canal vasse de

e

Station €
circulaire 4 rectanguluaire, juste & la sortis de Bopp.
point de repire : Rue 13 x Nue passant devant le Centre de
Zopo. .

Y

regard situé &4 l'intersecticn : collecteur venant de Bownp x

Station D
Canal x rue séparant les HLM ¥imuznt des Boules de Dounnes.

juste & 1l'entrde du port de péene ; & cet endroit le Canal V

Lo
o
¢
pr
'_J-
o
]
&5
.

est & ciel ouvert sur une certcine longueur,

evelone
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Chaque station d'dchantillonnagse cst identifide sur le plan

général du bassin de drainage du Canal V joint & ce rapport.

™ 1.2 = Tableaux de mesures et de rdéaultats des différents
v
i ' essais effectuds
7
Les procédures expérinentales et les méthodes de caleul re-
latives & chague esszi sont donndes & l'eonnexe
1.2.1 = P H
Station| Date Heure Lenpérature PH
' 11 n 280 C 7.4 |
A 3/12/1980 - |
17 h 20| 25° C T4 f
12 i 30 300 C 7.4
B 3/12/1980 . '
17 h 25 250 C T4
12 h 50 24c ¢ Ted
iy C 3/12/1980]
" | 17 n 52| 269 € 7.4
| 13 h 30 29° C Tl
e D 3/12/191:0 e ] ]
17 o 40 260 € T.4
14 h 500 290°¢C 8.0 .
) 3/12/1980] _ L _
17 h 45 260 C 8,0

.../.‘. '




1.2.2 = Oxygdne dissous 3 0D

Station Date Heure Température 0D
an mg/l

A 3/12/1920 11 § 15 280 ¢ C
B 3/12/1980 12 1 35 300 C 0
y 3/12/1580 13 h 290 C 0
D 3/12/1580 14 h 290 ¢ c

. +
B 3/12/1980 | 15 n | 290 ¢ 0

i

1.2.7 - Demarde biochinigue d'oxygine : DBOg_

. Essai n® 1

: tenpérature des dchantillons = 269 C

Fo
echantillons feau de )Station)staticn station!stationfstation
’ e dillu- 3 C D E
Volume bouteille- | tion
(en ml)
305 300 300 300 300 300
Volume échantil-
lon (en ml) 0 3 3 3 3
lecture bhuretie
arrés titrage 8.2 1.3 559 8.0 9.6 12.9
lgeture bhurstte
avant titrage 0 2.0 5,0 9,0 10.0

1la_
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Volun

de thiosul-

fate en Bl 8-2 1.3 3-9 3.0 0.6 2.9
Oxygéne dissous
initial (enmg/1 8.2 B.12 | 8,12 | 8.12 | 8i12 [8,12
Oxygine dissous
final (en mg/1) 8.2 1,3 3.9 3.0 | 0.6 [2.9

Oxygine dissous
absorbé (en mg/l

6.82 4,22 5.12 5.22

DB 05 (en mg)

682 | 422 512 752 |522

e Essaiin® 2

Température des dchantillons = 26° C

m\\\\‘E hantillons Jeau de |Station [station| station| station<|wtatien
- dillu- | & B c D E
~~..ltion
Volune bouteille |
(en ml) 305 300 300 300 300 300
Volune Behantillon |
(en ml 0 I 5 5 5 5 5
!
|
Lecture burette ;
aprds titrage 8.2 |0 0.4 1.4 1.4 - 1.6
Lecture burette !
avant titrage 0 S0 0 0.4 1.4 ¥.6
Volune de thiosul-
gate (en ml) 8.2 0 Oud 1.0 0 0
Oxygdne dissous ‘
initial (en ng/1 8.2 8.06 5.05 | 8,06 8,06 8,06

R RAN




Cxygene diosousn
finnl {en mg/1 8,2 0 0.4 1 0 0
Oxygine dissous
absorbé (en mg/1)| -~ 8,06 |7.56 7.06 8.06 8,06
DL 05 (en mp/1) | = |W7463.6 |459.6 | 423.6 |Y483.6 |> 483.6
s Toyvenne des 2 essais de DBO
D3O, en mg/l[
P
\:;ﬁénzillo“s Station A | Station B | Station C Litation D | Station B
Ls:%ais\ o )
Bssai no 682 422 512 752 522
Bssai W0 2 |D483.6 459.6 423.6  [y483.6 | > 4c3.6
Moyenne 682 440.8 A67,8 752 h a2

1.2.4 - Mati®res solides ddcandnbles

22

Bchantillons Station A |3tation B |5tation C| Station D] Station B
Splides décan-
dables en ml/1 60 50 45 65 - 70

N
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1.2.,5 - ¥etidres en suspension

Echantillons

Station A

Station B

Station D

Station B

poids du £il-

tre vide apres

1 h a 105°C
(en grs)

4.35082

4,117

4.,5211

4.4248

Poids du fil-
tre + échan-

tillon apres

1 h a 105°C
(en grs)

5.9279

4.9537

ME:S
en
'mgrs/l

1

1796.8

585.5

4.7574

59200

4 ——— et it i A

1398.9

121788 .

2754'.0

1,246 -~ liativres solides totales : i S T

Echantillons

I ‘
Station A

Station B

Stetion ©

Station D

Station E

Poids du plat
de porcelaine
vide (en.grs)

|
113.12

115.60

118,51

113460

Poids du plat
+ 100 ml a'é-

chaﬁtillon,aprés
évaporatidn com-

(en grs)

115,92

114.51

114,90

120,81

117.45

M3T .
en mgrs/l

2800

1390

1300

2300

33850

vesfiaes




1e2s7 ~ Fatitres solides dissouten 2 5D

Sechantillons Station A |Station B| Station C |Station D [3tation B

MSsT 2800 1250 1300 2300 3850
en mgrs/l

MES 1797 586 596 1399 2754
cn mgrs/l
H5D 1003 804 TO4 901 1040.

en mgrs/l

1e3 - Intervrétation des résultats des ossais effectuds

fl

‘e = Température : Pour bien saisir les effets de la température dans

le fonctionnenment d'un réseau d'égout nous ne nouvons ne pas eiter ce
passage tiré d'un livre du docteur ¥ Inhoff intitulé "lanuel de llas-
scinissement urbain™ : ",.. 11 fout paintenir les eaux usédes i 1lVétat

de {raicheur dans toute la mesure du pocsible ;3 en cet état, elles e

"dégagent pas d'odeurs désapréables, leurs éldnents de mellution rese

tent encore peu déconposéds, leur couwleur se rivtle jaunftre ou blan-
chfitre ; du point de wvue chimique, on y irouve ordinsirerent de
1loxygéne dissous. Lés gaux usdes fermenﬁécs sentent 1l'oeuf pouryi
(hydrogtne sulfurd), leur couleur est noirftie."

La température des ecux du Canal V (29° C en noyenne aux monints des
prélivenents) joue donc un r8le important dans la fermentaiion putri-
de constatée et dans l'absence presquo totnle dloxygene dissous dans

les eaux draindes. Maintenir les eaux usdes du Canal V "a 1'4tat de

eei/one
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fraicheur" parait difficile mais une ventilotion du réseau & 1l'oide de

cheminées d'adration pourrait rectificr les effots de 1a tenpirutuze.
« =P H : Le PH indique 1'acidité ou l'alcanité d'une eau. I1 joue
augsi un rdle dans 1'oxygation biochinique des wmatidres orgnniques i
l'aide-des bactiries, ces dernisdres n'existont en géndral dnns une eau
aue loraque le P¥ est compris entre 6.5 et U.3. Ia constance du Pl des
eaux usées du Canal V (PH = 7.4) montre qu'il n'y avait pas de déverse-

nents anormaux d'esuxr r#sidunires industrielles nux moments des préli-

vements des dchantillons. La valeur de FIl trouvée & la station B (Pl = 8)

est certainement due a4 la remontée des caux gnlcées de 1= per, Les nesu-~
res de PH ont été effectudes dans la zone industrielle et commerciale
entre 14 heures et 15 heures, nériode correspondant & un arrét de pro-
duction dans la majeure partie des entrevrices industrielles et commer-
ciales ; ce cui ne nous permet pas d'excinze GUfindilvernnt klerintence
de déversementsanormaux, c'est & dire des rejets trons acides ou tropn
baaiques, dans le secteur industriel et comercial. Une mesure du FlI

de chaque effluent industriel raccerdé au Canal V s'avére donc nécea-

saire pour pouvoir motiver la nécessité du wréiraitement avant rejet

de " tel ou tel autre ef{luent, Nous n'avons nulheureusement pas pu faire

ces mesures de PH par suite d'un manque de collaboration des industriels.

Notons enfin que si le PH = 4,0 1la vdégétation et les poissons sont dé-
truits tandis que l'mcier et le béton sont corrodés,

« = 0D t L'oxygéne dissous joue, lui aussi, un réle important dans le
fonctionnement d'un réseau d'égout. Une euxu o en général une cerinine

teneur en oxygene dissous, teneur qui ne diérasase toutefois pas

eee/ade



une limite appelée lipite de saturation, T limite de saturation s'a-
baisse quand la température augmente et dininue un veu quand la pres-
sion atmosphérique diminue. Notons que la solubilitd de 1l'oxysztre est
senuiblement la néme dans une eau usde que dans une sau pure, Le défi-
cit en oxygéne est 1o quéntité dtoxygene ndécessaire pour perter la
teneur en oxygeéne dissous d'une epu o 1la linite de saturation corres-
nondant & une tempdérature donnde. lious n'zsvons décelé aucune trace

r

d'oxyzine disscus dans les eaux usées draindes par le Canal V aux

noments des prélévements des échantillons, Ces eaux étant tris cham-
gded en matitres organiques, l'absence ou l'insuffisance d'oxygine
dissous conduit inévitablement & des conditions anadrobiques.

Les procéssus anaérobiques de décomposition des natigres organiques
conduisent & des produits fineux tels cue 1'hydrogine sulfuré, le
néthane, l'ammoniac, etCssee La Dpluvart de ces produits sont des sour-
ccs de nuisances (odeurs_nauséhbondes, corrosion des ouvrages en béton
ou en acier, toxicité etee...) ; l'hydrogine sulfurd, par ezemple, sent
1'ocuf pourri, il est mortel pour les poissons 2 une concentration de
1 PP (uné partie npar million) et il atizque le béton situd au dessus
du plan d'eau dé'un canal., L'insuffisancc cn oxygene dissous veul &tre
attribué & la teneur en matieres organigue des eaux drainées, 4 leur
lenteur par temps sec, au manque d'adérotion du réseau, aux dépots de

solides dans le canal et A la température dlevde.
W ~23 05 : La derzande biochimique d'oxygine est la quontité dloxyps-

ne en mgrs/l nécessaire pour décomposer (nur ozydation) les matidres

organiques contenues dars une esu usée avec l'aide des bactéries.

.
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Elle donne donc une idée sur la quantité des matidres org;niques Dré-
seﬁte dans l'eau usée étudiée, On utilise,par convention, la demande
biochimigue d'oxygine mesurde aprds cing jours d'incubation (D B 05)
pour apprécier la pollution des eaux; en général la D B 05 d'un effluent
urbain est de 360 mgrs/l & une température de 20° C., Les grandes va-
leurs de D B 05 que nous avons trouvées pour les eaux drainédes par le
Cﬁnal V nous laissent un peu sceptiques quant & la fiabilité de nos
résultats. En effet la D B O5 peut 8tre altérée par la demande chimi;
que d'oxygene (D(0) s'il existe,durant 1'incubation, d'autres réac-

tions utilisant 1'oxygéne sana l'aide des bactéries. Ce' phénondne

d'altération de la DBO5 par la DCO est friéquent dans les.egux usdes

W . . ;
.“T%i%;ment polluées, Notons toutefois quz le déficit en oxygéne

disscus, la température élevée, la faiblesse des débits, la lenteur
des eaux et la formation de dépots dans le Canal sont des facteurs

gul tendent & éloigner les résultats de nos essais de DBO5 de la va-

leur moyenne de 360 mgrs/l.

' =HES t Les natidres en suspension sont d'une importance capitale

.dans la conception et dans 1'exploitation d'un réseau d'@gout ; elles

conatituent en effet les boues qul se déposent dans le canal, au fond
du milieu naturel recepteur et éventuellgment dans les bassins:de s5é-
dimentation. En général la teneur en H_ﬁ S d'en effluent urbain eét
de 600 mgrs/l. Pour les eaux usées véhiculées par le Canal V nous
avons mesurd des valeuras de M E S qui vont jusqﬁ'h 2754 mgrs/1
(station E). Ces fortes teneurs en M E S peuvent trés bien reflé-

ter la réalité si nous considérons le mangue de dilution, 1'infiltra-
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+tion de sable i travers les regards ddéfectueux, l'ensablement cxcessif
des rues dans certains quartiers et les conditions anarchiqués des
rejets. Les quantités inportantes de matiires solides des eaux du Ca-
nal V sont responsables des envaserents du Canol favorisant les inon-
dations pendant les grands orages, de ltexhaussezent du fond du bas-
sin de la p&che nuisant A la navigation ct s'opposant au dévelonzement
des organismes végdtaux de fond gui sont trés utiles pour la survie
des poissons des eaux du littoral, Les solides en suspension sont
composés de golides fixes essentiellement inertes et de solides vola-
tils qui sont de neture organisue ; la formentation de ces éolides
volatils, loraqu'ils sont déposés, dininue la teneur en oxygtne dig-
sout des eaux usdes et conduit & des substances réductrices toxiques
pour les poissons (sulfure, produits phoBthorés etc...). Les probliames
d'envasemeﬁt du.Canal V et du bassin de la p8che gul regoit les esux
draindes feront l'objet d'un chapitre spécinl car ils sont & la bose

de vresgue ioutes les nuisances.

'« = Observations visuelles : Les visites inoninédes gue nous avions

1'habitude d'effectuer & ltexutoire du Canzl V nous ont perzis de

fzire les constations suivantes 3

~ le canal V drzine une guantité pas du tout nédgligeable d'huiles H

- la teneur en matieres flottantes est treés élevis ; en effet des nmor-
geaux de bois, du papier, des détritus de produits manufacturdés, des
ddbris de toute nature flottent sur les eaur draindes et sé retrouvent
en quantité imporitante sur les ezux du bassin de la péche

- les ecux drainées sont noirfitres, tr:s turbides ot trds putrides.

Les rmatieres huileuses proviemnent sans aucun doute des stations d'esw

"-\1
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'sence, des garages et des industries, Le film d'huiles formé veut em-

plcher la réoxygénation des eaux polluées du bassin de la plche et
compromettre le développement de la flore et de la faune des eaux
du littoral., Les solides flottant peuwvent eux ausai avoir des effets
trés néfastes ; ils favorisent la dispersion des huiles et peuvent

servir de nourriture toxlque pour les poissons (matidres plastiques).

..y,n
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2 CALCUL Dl CiHARG:S Di FOLLUTION

La charge est le produit du ddhit ner le chiffre analyiigue
des matidres en suspension (charge en 1 & 9) ou par celui de 1la deran-

de ‘biochinique d'oxygéne (charge en DBOB).

Le calcul des charges de pollution se fera dams le secteur
résidentiel seulemsznt car nous n'avons pas les donnédes nécessaires pou
effectuer ¢e calcul dans le secteur industriel et commercial. ilious
gllong d'abord faire une estimaticen de la vpoiiztion raccordéde dans
le secteur résidentiel evant d'attaguer le cébul des chargds awux sta-
tiong d'déchantillonnage, Ce caleul se fera de deux maniéres différen-

tes

- dtabord avec les résultats de nos essiis

-

~ ensulte avec les noroes francaisea de rejet.

2.1 = Estimation de la pooulation raccordée

s

L'estination des populations raccorddes a été faite & martir
du plan général du bassin versant, du plan wercellaire des quartiers
concernéds et des résultats du recensezent de 1980, Tous ces documents

sont joints a ce rapport dans la série “dessin".

Le secteur résidentiel a été subdivisd en sous-secteurs

31, S .se DOur des raisons d'étude. Cette subdiwision est montrde

dans le plan parcellaire des quartiers raccordds,

sesfden
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Le tableau ci-desgsous donne les résultats de 1'estimation dea povu-

iations raccordées,

Tableau 3

1gous—!superficid pourcentad pour-!pourcen-!nourcent factewt popula-~
tsec- !totale 1ze de ruelcenteltnge en ltaze enlde povudtion en
tteurs!(en hectat{en %} 1ge enlterrain !superfiilation ! hab

! res) ! lsuperdpublie !cie ha-len hab/!
lficie'fen %) 1hitée ! ha !
tnon ! t(en %) ¢
1dévo-! !

!lop- I

e 2

1
!
!
L
!
1
!
]
1
y
1

S, 121.1635 11.85 % 1= 110,20 % 1T7.86 %1 443 ! 7300
! !
!
- 121,15 %
! ! ! -
S3 1M1.1155 125,05 % 1 - 113,87 % 161.08 %! 443 ! 3008
1

!
!
- 131,38 ¢
1

[
12,5578 111.77 %

!
H

| 3163

6.6 I 1941

AN AR PEE P 4eb BES GED AN lsh fow Gua) Pk S b Gl pmp P s fus mmm Amt AmE Bt S
B S Sm fml bmh Rem bl e gum) P e fmD Gm G PER bk fa g SmE G 4e b sy g dep pEw S b

|
| 1
1 1
! ! !
1 1 !
! | !
1 ! !
! ! !
! ! !
P 1 )
! ! ] !
Sp 1 9.7012 1%9.63 % 159,22 /os 443 1 2546
! ! ! ! !
! ! !
! ! 1
! | 1
! 1 1
{ ! !
! ! !
! t !
! 1 [
1 ! 1
1 ! !

_Le facteur de population d'un secteur (densité nette)est
obténa eg divisant la population du socﬁéﬁx prex la sugerficice hnbltée
Les facieurs de population ont été caleuléds 2 partir des résultats du
recensenent de 1980 Qﬁiddonne les populations par secteur,.lials cha-
que secteur étant constitué de quartiers n'ayant pas nécessairement
la méme densité de population, 3es facteurs de population apolicudae

aux sous-secteurs ne sont que des wvaleurs moyennea treés gpproxirati-
T - [ EX YR XN
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ves, Ne disposant pas de données beaucoun vlus précises, nous somnes

oblipgdés de les utiliser pour nos caleulo.

Ze2 = Calcul des charses de nollution avee les résultiatz dez

-

esseis effectuds

2e2.1 — Estinntion des ddbits oux atrtions d'échantillonnarcce

L'inpossibilité de la mesure eindrizentale des ddébits, pour
les raisons précitdes, nous a conduit &t faire une estination des dd-
bits aux diffdrentes sictions. L'élément le plus déterminant dang
1*évaluation de la guantité dlezux usdes cot 1o rdseau d'adduction
d'eau. En général dans les zones ol l'owwrovisionnsment est limitdle,
70 % des eaux de consommation sont ncchenindes par le réseau dtézout,
Lo déternination des quantités d'esauy usces ndcessite une: dtude por-
ticulitre des caractéristigue dé la zone CequerviR et des habitudes de

vie des ponulations raccorddes. Une telle diude étant trds complexe

dans un secleur aussi disparnte que Grand-Dolar Est par exemple, nous !
avons ¢té obligés de partir avec des valeurs moyennes coore hybothidses

de base pour les calculs. Ces hypothises, cui refldtent dtailleurs de

triés prés la réalité ont été établies avec 1'aide des dirigeants du

o

Service Assainissement de 1la S C 11 & b S.

les diffdédrentes hypothéses posées sont risundes dans les tablezux 4,

5 et 6,

Tableau 4 ¢t Consommation en cou wotable (C) et quantitd
d'eau usde dans lex diffdrents qunrtiers du

secteur résidentiel.
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! ! ! !

1

1 Quartiers 1Consommation ! Pourcentage ! Quantité dteau |
! len eau potable ! d'eau usdée lusde en litre/per—!
! len 1/pers/} 1 lsonne/ jour !
! ! ) ! !
! ! "1 1 !
{Grand-Dakar | 40 1 50% ! 20 !
{ 1 { $ 1
! ! ! ! !
10uagouniaye ! 70 ! 60 % ! 42 !
! { H ] !
! ! ! ! - !
THII Nimzat ! 80 ! 70 %% ! 56 !
! | ] !

Tableau 6 : quantité des eaux usdées acheminées par le Canal V
dans les quartiers du secteur résidentiel (1'au-
tre partie des eaux msées est acheminde var le

réseau domestique qui existe dans certains
quartiers)

! ! ! !
Quersiers tquantitéd d'eauxiQuantité dleaux IQuantité dleaux |

lusées ménagoresivannes gllant dardusdes allant dans |

!allant dans le 1le Canal V en 1/ lle canal V en 1/vets

]
t

!

!

! 1Canal V en 1/petpers/ jour . t/jour. . 1

! t/ jour ! ! !
! ! ! L 1

! ! 1 ! !
{Grend - Dakar ! 14 T M5 % (6) = 0,9 ! 14,9 !

! ! ] ! !

! 1 ! ! !
{Ouagouniayes | 29,4 10 % (12,6) =17261 30466 1
t 1 \ ! !
! ! ! -] !
|HIM Nimzat | 39.2 1100% (16,8)=16.8T 56 !
! 1 ! ! !

N B t La quantitd d'eaux vannes allant dans le Canal V est due sux
branchements clandestins de ganitaires dans Grand-Dakar (15 % des
gaux vannes) et aussi au fait que la partie des HIM Nimzat qul est

raccordée au qanal V utilise ce dermicr comme réseau unitaire.

HRR
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Etabiizsons maintenant uns formule wrantique pour'le calcul des
débits au Stations d'éehantillonnage.
Seit 8; un des sous~secteurs coniribuant au débit a la station X, la
ausntiité d'eaux usédes a}ant au Canal V dans co cous secteur emt'a;
telle que |
Q; = a.

Qi=-iXPi

avec : Qi = quantité totale d’eaux usdes acherinde par le Canal V dans

le sous secteur S; en litres/jour

e
H
1l

guantité d'eaux usées par habitant ei par jour achezinde
par le Canal V dans le sous accteur 34 en litres/rvrsonne
/ jour

P. = population du éous secteur Sg.

Le ddbit & la station X sera done O 4el aue

avec : Q@ ‘= débit & la station X en litres/jour
éi?iPi = sommaiion des contributions en débit des sous-sesteurs
gitués en amont de lo stotion X.

Le tableau 7 donne les débit coleuldds aux différentes ste-—

tions d'échantillonnage.




Tableau 7 t débits aux stations d'&chantillonnage

! !
1Station tStation

! 1

! 1

! Sous- ! Py S 1Débit Q enl

lamont ! aval | secteurs! ! en -1litres/joud
! ! ! 1 11/hab/3 1 !
] ! ! ! ! ! I
! ! ! ! 1 ! 1
! origine H ! ! ' ! !
ldu Canal ! 1 3N 1 7300 1 14,90 | 108770 1}
! I A H ! ! 1 108770 |
! ! ! ! H ] l
l ! ! ! | 1 !
! A ! ] ! ! 1108770 )
! ! ! 1 ! ! !
1 ! ! 82 ! 2546 | 30,66 ! 78060,36 1
! ! 1 ! ! ! 1
! ! B ! ! ! 11868630,36 |
1 ! ! —— L I A !
! | ! ! ! ! _ 1
! B ! ! ! 1 1186830,36 |
! ! ! ! ! ) ! I
! ! 1 53 I 3008 | 30,66 | 92225,28 1
! ! ! ! ! ! !
! ! 1 A 1 363 1 14,90 ! 47128,70 |
1 ! ! ! ! ! !
! c ! ! ! ! 1326184,34 !
! ! ! ! ! ! 1
! ! ! ! | ! !
! c ! ! ! ! 1326184.34 !
1 ! 1 ! ! 1 !
! ! 1 S5 !o1941 ! 56,001 108696 1§
t ! { ! 1 ! i
! ! D ! ! ! 1434880,34 |
! ! 1 ! ! {

!

24242 = Calcul des charges de nollution

51 nous appelons par X le chiffre analytique des matidres en

suspension obtenu expérimentalement & une station X et T celul de 1a

demande biochimigque d'oxygimne-

- la charge en H E S est A x Q en Kgrs/jour

= la charge en D B 05 est B x-Q' en Kgrs/jour

evee Q = 4aébit & la station X, en litres/jour

Y
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A et B étant exvrimés en kgrs/litresfjour
Le tableau 8 ci-dessous donne les charpes de pollution calqulées aux

différentes stations & 1l'aide des résultats des essaig effectuds,

Tableau B 3 Charges de pollution calculées & partir des résul-

tats des essaise

1 ! !

.

1 1 t t

1Stations1Débit + Q1 MBS ¢ A ! DBO5 : B IC harge en | Charge en!
! !en 1/3 ! ! en I MES toDBOg !
' ! 1%, 3/1/3 | kgrs/1/3  len kgrsflften ker2fLA
1 1 ! ! ! 1 1
' ! ! ! p ! '
! A 1 108770 ! 1796.8x10 ! 682 x 10~ ! 195,438 ! 74,181 !
! ! ! t ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! B 1186830.36 ! 585.5 x10° 1440.8x 10" ! 109,%89 ! 82,355 !
! ! ! ! ! ! !
1 1 1 ! 1 I 1
! ] ! %! e !
1 C 1326184.34 ! 595,7 %10 '467.8 x10™° 1 194.308 1152,589 1
! ! ! ! ! ! '
1 ! t ! 6 ' e ! = !
! 4 ! H ! !

2e¢3.~ Calcul des charges de pollution 2 l'aide normes franccises

La philosophie des normes de rejet est baséde sur le faif

suivant § on estime que, dans une communsuté, un habitant pour un vays

" ou une région donnés, et selon les conditions d'alimentation en eau,

le niveau de vie, le mode de raccordement oux <£gouts, rejette une
quantité moyenne de pellution fixe et bien déterninée. L'exvression de
la pollution d'un rejet gueleonque en dquivalenis-habitant permet alors

de comperer des reiets de nature différentes,

L'inexistence de normes s¢énégalcises de rejet nous a conduit

a4 utiliser les normes frangaises de rejet vour le calcul des ¢ ges

LR N ] ...
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de pollution des eauxr usées véhiculées par le Canal V. En France,
1'équivalent habitant admis pour la pollution venant des résidences
dans un égout unitaire est @

74 grs/habditent/jour pour la DBOg»

90 grs/habitant/jour pour les MES.

De par son utilisation, le Canal V peut 8tre considéré comme
un égout unitaire. Nous allons donc utiliser ces normes de rejet pour .
le caicul des charges de pollution aux différentes stations d'échanj
tillonnage du secteur résidentiel. Etablissons une formule pratique
pour le calcul des charges de pollution qux différentes stations. Soit
Si un des sous-secteurs contribuant & la charge de pollution A une sta-

S

tion X, nous aurons ¢
3

74 x 10~
3

xi x Py

¥4 =90 x 1077 x Py
aveo xj = charge totale en DBO; QAns le sous-secteur S; exprimdée en
kgrs/ §
vy = charge totale en MES dans le sous-secteur S; exprimée en

kgrs/ j

Pi = population du sous-secteur Sy

Si nous supposons que la répartion des charges de pollution entre .-’
C;nal V et le réseau domestique (qui existe dans certains quartiers)
se fait de la m8me manidre que la répartion des débifs d'eaux usées,
nous aurons :

3 X

T o= T4x107 xPy x §

Pixqi

. vosfone




Qi
=74 x 1070 % =
93
et i =90 x10_3x P; x e = 90 % 10 ~ X 3
P : H
i X4 93 v
avec ;; = charge en DBO5 allant au Canal V dans le sous- secteur ‘
<
31 exvrimde en kgrs/3
}; = charge en MES gllant au Cancl V dans le sous-secteur Si ;
exprinde en kers/3
6; = débit d'esux usées zllant dons le Canal V dans le sous -
secteur S; ; exprimé en 1/ 3
a; = quantité totale d'eaux usées par habitant et par jour
dans le sous secteur 5; ; exrrimdée en 1/hab/j
Bn faisant la sommation des xj et la sommation des y; de tous les sous-
secteurs contribuant a la station X, nous aurons les charges de pollu-
tion &4 cette station :
T o= £rx10” x4 ‘
a.
1
?=E_9Ox10_3x q -
a3
avec X = charge en DBO 3 la station %, en kgrs/j
¥ = charge en KBS & la station X, en kgrs/j
tious avons donc en définitive :
T = 74 %107 éa
y = 90 x 1077
qi
— o--/oot
%
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Le tableau 9 donne les résultats du calcul des charges ds pollution

aux différentes stations par la méthode des normes frangaises,

Tableau 9 1 charges de pollution caclulées 2 partir des

nornes francgaises.

o ! v ! H ! !

iStation iStation l8ous=-' I q4 ! Q; tcharge enlcharge en
I amont 1! aval }sectsur! en len '+ MES ! DB05
! [ ! 1L/hab/§ | L3 ' ¥ 'R

! ' ! ' : !en k s/j!en kgrs/j
! ! ! 1 ! 180 XET8/Jy :
| 1 | ! | 1 1
jorigine 1 ! ! ! ! !

1du Canal! ! ! ! ! !

! ! ! 81 ! 20 1 108770 ! 489,465 | 402,449
" ! ! ! ! ! ]

! 1 A ! ! 1108770 ! 489,465 1 402,449
l l ! ! ! ! ! -

1 ! ! ! ! ! | .

! A ! 1 ! 1 108770 | 489,465 | 402,449
! ! ! ! ! ! ! :

! ! ! 82 ! 42 178060.36 1 167,272 I 137,535
! o ! ! ! 1 !

! I B ! ! 1186830,361 656,737 1 539,984
| ! ! ! ! ! !

! 1 ! ! ! 1 I

1 B ! 1 !, 1186830,561 656,737 1 539.984
! ! ! ! ! ! 1

1 1 ! 83 ! 42 192225.28 1 197,626 | 162,492
1 ! ! ! ! ! ! _

! 1 ! s4 ! 20 147128.,70 1 212,079.1 174376
! ! 1 ! ‘ 1 1 1

1 t c 1 ! 1326184.3411066,442 | 876,852
! 1 1 1 l ! 1

! l ! ! ! - ! 1

! C 1 1 1 1326184,3411066.442 | 876.852
! ! 1 ! ; ; 1

! ! 1 55 ! 56 1 108696 | 174,690 1 143,634
1 ! ! 1 ! ! 1

! i1 D ! 1 1434880,3411241,132 11020,486
! ! 1 { !

] H
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2.4 = Comparaison des résultata

lious observons une nette diffdrence entre les charge cal-
culdes & partir des rdésultats des annlvses effectuées et celles
caleuldes & 1'aide des normes frangrises. Le tableauw 10 ci-dessous
denne une synthése des résultats des calculs des charges de pollu-
tion.

Tablean 10 : synthiese des résuliats des caleuls des

charges de pollution,.

! 1
ICharges calculées avec les ! Charge calculées & 1l'aide

A

!

! résultats des essais ! des normes frangaises 1

! ! !

! ! ! ! 1 |
15tations !Charge en !Charges en 1Charzes en f{Cherges en |
! ' ME S ! DB 0 ! ins ! DBO !
! Ten kgrs/j Ten Kgrs?j fen kg_s/j len kgrs?j !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! A 1 195,458 1 74,181 ! 4B9.465 1 402,449 1
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! B ! 109.589 ! B2.355 v G56.737 ! 939.984 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
1 c 1 194,308 ! 152,589 ! 1066.442 1 876.852 1
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! D 1 608,394 1 327,030 1 12417,132 1 1020.486 |
1 1 1 ! ! !

La différence entre les résu}tats des deux méthodas de
calcul des charges de pollution peut &ire due :
~ au fait cutles normes frangaises ne traduisent pas les réalités
sénégalaises
— aux estizations des débits basdes su& dés estinations grossitres
des ponulations raccordées

- o l'aspect aléatoire des résultatsc des csseis par suite QQPV "
‘sow

- ae's

-y,
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d'un manque de variabilité dans le temps de$ nrélévements d'échantil-
lons

- 1'abondance des dépots dans le Canal,

Les deux méthodes de calcul des charges de pollution,
bien qu'imparfaites, peuvent donner des indications sur le dezré
de pollution des eaux véhiculdes dané le secteur résidentiel. Les
causes et effetgde la charge élevée en li & S & la sortie du secteur
résidentiel (station D) seront étudiés dans la quatridme partie de
ce projet. Quant & la forte charge en D 3B Og, 0lle est due & la na-
ture organique des rejets domestiques § ses effets se traduisent
par un appauvrissement des eaux drainées en oxyg§n§ dissous, ce

qui conduit petit & petit & des processus acnadrobiques de.fermenta-

tion pﬁtride.

e/ s




3. DIAGNOSTICS

Zn nous basant sur les ingpection et enquétes effectudes,

tout le long du Canal V, et en accordant un certain crédit aux ré-

Lo gy

sultats des essais et aux calculs des charges de pollution, nous

LY

pouvons tirer les trois conclusions ci-dessous @

- les eaux drainées var le Canal V sont trés polluées
- la pollution de ces eaux ira en g'oggravant sl des corrections ne
sont pas imnddiatement apportées
- les cofrections a4 apporter devront towrner =autour des points sui-
vants @
» réglementation des raccordenents au Canal V
. entretien général du résecau
‘s prétraitement des effluents industriels
. adration du Canal
o Conception d'une atation de i-zitement préliminnire ”
vrés de l'exutoire

« lutte contre 1'infiltration de sable,

La.plupart de ces correcticons requiert 1z quantification précice de
certains parambtres (débits, P H, ¥ E S, D B 055 etCeos) 3 d'olt la
nécessité d'une autre étude beaucoun pius soutenue gue lz notre,
Nous essayerons de donner, dans la cinquicme partie de ce ovrojet,

les grandes lignes des solutions 2 apvorter aux problimes décelés,

olu!o/'oioro.
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De par ses causes diverses et ses conséquences niéfostes,
le probléme que pose le drainage d'importantes auantités de sable
(plus généralement de matidres solides) par le Cannl V, nérite une

attention toute particulizre,

L'étude du probleme d'ensablereont gue nous présentons ici
est le résultat d'un travail effectué ontidrement sur le terrain.
En effet pour déceler les causes et annlycer les conadgquences du

probléme po@é nous avons marché plusicurs fois sur le Cannl (de

lteorigine & l'exutoire), fait des insmections sur les ouvrages acces-—

sibles, recueilli les opinions de certning viilisateurs (dans le
seeteur résidentiel) et enfin pris des photos pour illustrer cer-

tains cas.

Cette quatriéne partie du projet edt divisé en deux chani-
tres @ ’

- le premier traitant des causes du drainage de sable par le Cannl V

~ ¢t le second traitant des eonségquences engendrées,

e/
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1e CAUSES DU DRAINAGE DE SABLE PAR LE CANAL V

Les p;incipales cauaeé du drainage de quantités importan—
tes de sable par le Canal V sont liées aux caractérdstiques physiques
des quartiers desservis (terrains dénudds, rue ensablées), & 1l'ina-
déquation des techniques et ouvrages de captage, & la défectuosité
de certains regards de Visite et erddn A la teneur élevée en matid-
res solides (sables, débris etcess) des ezux usdes raccorddes nu

canal,

1.1 -~ Quattiers ensablés et rues envehies par le sable

Le bassin de drainage du Canal V est surtout coqstitué

de quartiers trds ensablés (Grend-Dekar, Coiobane, Boules de Douase’
nese.ss) o La couche de sable des trottoirs est, dans la mesjeure var-
tie des cas, supérieure A la couronne des rues, Lo maillage des rues
dans certains quartiers est constitué de collectrices bitumées, do~-
tées de grilles A eaux pluviales et de rues de sable inclinédes vers
les collectrices avec une pente plus ou moins forts., Lors des orages
violents une grande quantité de sable venant des rues et des terrains
déﬁudés eat alors entrainée vers les grilles situées sur les colléc~
triges bitundes et est acheminéde par le. Canal. Une certaine infil-
tration de sable & travers ces grilles est aussi gbservée par

temps sec,

eosfase




Le achéma ci-dessous illustre cette situations
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1.2 ~ Technigues et ouyrages de cantaze
Les eaux d'orages sont caniées'd 1'uide de bouches d'dzoft

séledtives placees sur les rues. Ces bouches sélectives sont des
grilles placées horizontalement sur les avnloirs. Ces ouvrages de
captage ne retiennent que les corps veoluiineux mois ne s'opposent
nullement A& 1'introduction du sable dars lec réseau. En outre aucun

dispositif de décantation n'est prévu dens les avaloirs ;3 le soble

admis est donc directement véhiculé por les ecux du Canal,

Dans le quartier des "Poules de Douanes", aux croiscrents
des rues de sable et des collectrices bitundea, certaines grilles

sont enlevées pour faciliter la collecve des eaux de ruissellerent,

wfoes
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Cette technique de captage occasionne une inportante infiltration

de sable et de corps solides & travers les trous bénts résultant
de 1'enlévement des grilles. (voir photo 1 jointe dans la série

“dessin")

Les eaux ménageéres sont canties & l'aide de vidoirs de
fortune aménapdés le long du Canal. Ces videirs sont, dens la plu-
part des cns, des regards dont les tampons obturateurs ont été
remplacés par des tOles de zinc twoudes anarchiquement, Ces tdles
troudes n'emp8chent pas au sable de »rendre le chemin du Canal ;
seuls les corps volumineux sont rotenus, (voir photos 2 et 3 Jjointes

dans la série "dessin")

Les raccordehents des eaux résiduanires industrielles se
faisant aussi d'une maniiére anarchique, il eat tris probable qu'ils
ne soient par faits avec tous les soins nécessaires. Mais le mongue
d'informationssur les techniques de raccordement des effluents in-
dustriels ne nous permet pas de nous prononcer gsur les posgibiliteés

de drainage de sable,

1.3 = Défectucsités de certainc resnrds de vinite (trous d'hom-—

me)

lea fractures des tampone chturateurs de certains regards
de vis;te constituent des porte ouvertez au sable surtout dans les
quartiers trds ensabléds, Certains trous dthomme sont presqug”enseve-
1lis ﬁai la eoduche de sabie et il suffit d'une vetite ouverture pour

avoir iiné grande infiltration de sable. Ies regards défectueux ou

. o cofiii



ennevelis se rencontrent surtout dans les "Doules do Dounnes" ct o

Grand-Dakar (voir photo 4 jointe dans la adrie "dessin").

1.4 - Teneur en sahle des eaux raccorddes au Canal V

La teneur dlevée en sable des crux raccorddes au Conal V

contribue aussi au érainage de sable nar le Canal,

Les caux de ruisnellenent sont sujettes A une importante
pollution mécanique. Elles ramassent en cffet toutes sortes de mntiltres
solides : terre, sable, dichets végétaux cte... Cette rollution micani-
que est accentuée par l'ensablenent des quartiers et rues du bassin de

drainage du Canal,

Dans certains ménages on se aert de sable ou de vase tour
Iaver les ustensiles de cuisine dans le but dtéconomiser du savon,

Cette vpratigue expnligque la teneur élevde en sable des enux ménagires.

La pollution mécanique des enux vannes est aussi impor-
tante que celle des caux nénagdres. En effet le type de WC, le vlus

fréquemment utilisé au Sénégal, permet 1l'introduction du sable et de

11 ferre avpportée vpar les chaussures,

'absence de données dans le secteur industriel et comnmerw
cial nous rmet dans 1'impossibilité d'estimer la teneur en seble deos eaux

résiduaires indusirielles et commerciales,

Ce tour d'horizon des diffdrentes causes du drainage de
sable par le Canal V nous vermet de tirer la conclusion suivante @ le

drainage de sable zar le Canal V est suricut dft vedf
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~ & un manque d'entretien du canal et de se:s différents ouvrazges auxil-
lirires

~ & une absence totale de contrdle des eaux raccordées au Canal

- et enfin A 1'absence d'interventions sur 1le nilieu physique

entourant le Canal (stabilisation des terrain, rectification des mentes

des couches de sable situdes sur les accoterents des rues etc:J.).

ool ses




2. CCNSEQUZNCHS DY DRATIAGE DS SABLE

LE CAMAL ¥

Les effety du drainage d'importantes quantités de sable per

le Canal V se manifesient & trois nivenws: ¢

~ dévot de boue dans le Qanal
-~ ecnsablenent des ouvraogesyancxes (reﬁnrds, puluhrds)

- exhaussenent du fond du bassin de la nfiche & 1'exutoire.

La sddimentation du sable draind sur le radier du Cancl
est surtout dlle aux faibles vitesses d'Ccouleent par temps sec. Les
particules de sable dérosdes sont enrobdes de natibres organicues for-
nenteg@bles v ce gqui favorise la ddsoxysdnntion des caux véhiculdes et
1'exhalation d'odeurs nausgabondes, Les boues dénosédes dans le Canel

engendrent aussi une réduction de la canaeiid de la conduite 3 ce oud

tavorise les innondations par temps de pluic.

L'ensablenent des regards et des puisards rend ces ouvra-

ges désuets et gfne l'écoulement des eaux usées.

L'exhaussenent du fond du bassin de la p8che géne la novi-
gation et peut entwaver le développenent dcu organismes de fonds, Des
dragares onéreux sont nériodiquement entrowris npar le Port Autonose de

Dakar pour combattre cette nuisance,

Ce bref avergu des conséauences cngendrées par le droina-
ge de sable par le Canal V montre & quel neint des interventions irmé-

ates sont nécessaires pour lutter contre ce nrobléme. Deux genres de

50
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mevures sont & prendre :

- combéttre l'admission de sable dans le-zZannl & la source dans le
bagsin de drainage.

~ gconcevoir et construire une station de traitement préliminaires vour
recueillir la majeure partie du sable drainé avant le rejet des eaux

dans le bassin de la péche.

La cinquiéme partie du projet est rdéservée aux propositions
des solutions & apporter aux problémes déecelés dont le problime du drai-

nage de sable par le Canal V.

cos/ede
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L'aggravation "probable" des nuicances engendrde par 1l'u-
tilisation snarchiaue du Cangl V et de ddversement sans aucun traitement
des eaux drainédes dans le bassin de péche risque d'8tre "certaine" ai

des corections ne sont pas immédiatement arportdes.

La réalisation d'un nouvel <quilibre est en effet, indis-
vensable : équilibre entre les conditicns de ddéversements & 1texutoire
et la nature des rejets en amont ; daquilibre entre les exigences dcono-
miques du port de plche {conditions de travail, r8le de merchd, ouali-
té de service offerte & la clientdle) et les teneurs en vroduits gf-
nants des ezux du plan d'eau pollué § éauilibre entre les néeessités
biologiques de la biocknose moritime et lo degrd d'altération des
eaux du littoal et enfin quilibre entre 1'utilisation et llentre-

tien du Canal ¥,

Nous essayerons, dans cette vartie de notre étude, de dé-
gager les propositions de solutions pour la rdégulation de la situation
qul est actuellement treés désastreuses, liais l'aspect aléatoire des
résultats de nos essais, les calculs hypothétiques des charges de v»ol=-
lution basés sur les normes frangaises qui ne reflétent nullement les
rénlités séndégalaises et l'absence vresque totzle de données dans le
sectour industriel et commerciel rendent difficile toute tentative de
quantification des probliémes A résoudre. llous donnerons donc les
grands axes des solutions proposées en loissant & une étude bezucoup
plus approfondie que la n8tre le soin d'aller jusque dans les moindres

détails. Les provositions émises dans ce rapnort s'larticulent sur les

eoelees



points suivants @

-~ déducation du nubliec

- propositions d'une rdglementation des rejets

- entretien du Canal V

- conception d'une station de traitenment nrdiliminaire

- recommandations diverses.
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1. EDUCATION DB LA POPULATICH

Le manque d'éducation du mublic en natiére d'assainis-
sement est, dans la nmajeure partie des cas, 4 la base de 1l'utilisation
anarchique du Canal V, surtout dans le secteur résidentiel, Une erngué-
te menée dans ce secteur nous a permis de constater que la plupart des
gens qui ont raccordé dans le Canal V les caux vannes provenant de leurs
habitations ne font aucune différence entre un réseau domestique et un
réseau pluvial ; ils ont alors choisi le rdseau le plus nroche de lgurs
résidenqes. En se raccordant sur tel ou tel rdseau cea geng n'ont done
aucune idée sur la destination des eaux déversdes dans le Canal ni sur
le degré de traitement de ces eaux usées avant rojet dans le milieu na-
turel recepteur et encore noins sur les nuisances suCeptibleé d'8tre
engendrdées. Cette constation montro & quel point 1'éducation de la vo-
pulation en matitre d'assainissement ost néecssaire et surtout prinor-

diale,

I1 faut apprendre’ aux gens que le respect du milieu de vie
eat 1'un des fondements de toute vie sociale gui se weut civilisde., Il
faut recenser toutes les nulsances sugeptibles d'8tre engendrdées (nnla—
dies, g8nes au "bien 6tre"e..) paxr la pollution des ezux, les vulgoari-
ger d'une maniére franche et profonde afin auc toutes les couches so-
ciales solent atteintes, Il faut arriver % faire comprendre i la mé-
nagere de Grand-Dakar que le poisson qu'elle nct dans sa marmite a-
probablement transité dans le port dejpéche au'elle souille tous les
Jjours en rmettant n'importe quol dans le Cancl V, Il.faut montrér au
travailleur du port, résidant dans le bassin d'apport du Canal V,

qu'il a probablement une pant de responsabilité dans ces exhalations
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fausdéabondes gui rendent exdécrables les conditions de traveil au port
de wnécne. Il faut enfin enseigner 4 tout un eghacun qu'avant de se roc-
corder 2 un réseau d'égolt il doit se poser trois questions : aquoi

gvacuer par les réseaux ? guel rdéceau uiiliser ? comment se roccorder ?

Des entreprises telles que la S0iMMNS sont 1a wour l'aider & trouver les

e

réponses & ces questions.

llous saluons des initiziives telles que la "ouinsaine de
lthygitne et de la santdé" méme si & 1z place de Pquinzaine" ncus au=
rions proposé "décennie" ouMsidcle" et ceci pour bien montrer aue l'en-
seignenent de la "maniére de vivre en socicid! doit 8tre une nratique

perngnente,

"
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2. REGLEMENTATION DES REJHTS

La protection contre la pollution des eaux, et pluas géndé-
ralement la sauvegarde de l'environnement, doit 8tre régie par des lois
dont l'application doit étre rigoureuse. I1 fout en effet définir les
"limites de pollution admissibles"™ des rejets, les wvulgariser cot les
inposer fermement, Nous dégagercns dans ce qui suit des propositions
de reglementation pour bien mener le conbat anti-pollution des esux

du littoral.

2.1 ~ Bejets dang le secteur rcégjdentiel

Deux propositions

- Déceler et interdire fermement les raccordements d'eaux vannes dang
le Canal V., Pour déceler les branchements clandestins de sanitaires il
existe une méthode qui consiste & verser de la couleur dens le UC de
la résidence considérde et & ouvrir un regord du Canal, en avel de la
résidence ; si la couleur apparait dans le rerord cela weut dire que
lés eaux vannes de la résidence sont achermindes par le Canal V,
L'utilisation des couleurs différentes pour des résidences voisines
eat conseillée afin d'éviter toute confusion,

= Nommer un préposé & chaque vidoir et lui conférer toute 1'autorité
nécessalre pour qu'il ait le droit d'intefdire tel ou tel déverserent
dans le vidoir qu'il surveille, Ceci pour lutter c¢ontre la mauvaise
habitude qu'ont les ménagéres et qui conside & se débarrasser des dé-
chets solides volunineux en les mélangeant avec les eaux ménacéres et
en versant le tout au videir. Cette vratiaue déplopable est responsa-

ble des tas d'immondicesqui coluatent les tdles trouées des vidoirs.
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2,2 - Pejets dans le secteur inrdustrisl ct conwmercial

Cina propvositions :
— Déceler toutes les indusiries et tous les <tablisasements commercisux
raccordés aﬁ Canal V et les classifier suivant le degré de pollution
de leurs eaux résiduaires
- Leur imposer un vrétraitement poussé de luurs effluents (neutralisation,
dégraissage, interception des huiles, tanicage ctc...)
-~ Fixer et vulgariser les soicifications techmiaques et les eritoren
physiaques, chimiques, biologiques et bactdériologiques auquels les of;
fluents industriels devront répondre
~ Faire payer des gurtaxes aux industriels polluants, surtaxe qui zera
calculde en fonction du fardeau que revrésenie vour la collec%ivité le
rejet des effluents industriels. Par exenple une formule teut &tre dta-
bliec en considérant le collt total d'une opération de drapage du bassin

-

de le pfche gui regoit les eaux pollucdes et la teneur en M £ 5 de cha-
gue effTluent industriel ; ceci pour faire surporter & chaque indusizie
sa part de responszbilité dans 1'exhaussement du fond du bassin,

- letire sur pied deas fiches de contr8le nour suivre d'une maniére

vernanente 1l'évolution de la pollution des ecaux du vort de péele afin

de pouvoir agir immédiatement dés au'une aggravation est ddcelée.

Nous ne saurons terminer ce chanitre sans nettre 1'aceent
sur l'imnortance de l'application des lois aui sont ou seront promul-
gucés pour lutter contre la pollution des cawxz du littoral.

En effet c'est chose facile aque de nromulpguer des lois et réslerents

mais imp an éai out dans 1= anolicati s+ et quand 1la
1'important réside surtout d l2ur 2volications ;3 et quand 1

K}



panté humnine est menacéde, la riglementation deit Atre vigoureusenent

appliquée.

L
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3. DUTHETIEI DU CAHAL ¥

La tendance & croire au'2 periir du moment oll un rdéseau
de collecte des esux usées o été constiruit, l'ocuvre est achevie, est
trés rédpendue au Séndégal. En considérant 1z cigantisme des inves
nents que nHcessite la construction dtun mduszou de collecte ot la pha-
se actuslle de développement de notre wnays, il eat alors tewmns de come
prendre gue nous ne devons pas nous nDayer le luxe de construire onour
é¢étruire, Pourcuoi faire des nuits blanches wour conceveir, ltrouver les
finencenents reculs et consiruire éi clont firclenent nour tout détrﬁi—

re par ranqgue dlentreticn ?

le Canal ¥, comae 1ln plupart des riseaux de ¢ollecte d'eaux
usées, soufTre d'un nanque dl'entrotien, Des reznrds défectiuvaux de cet
érolt ne se comptent plus ; la majeure oortie des ¢rilles sur chauosside

sont soit défoncdes soit bouchdes § les videirz ne gont nlus que des
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oyulations de mouches et de mousticues e

d'une imvortante formntion de dépots putrides.

L'innondation des rues nor femsns de pluie, 1tadmdscion

de sable dans le rdseau et les exhalations nusdnbondes & 1'dzutoire

o

sont des nuisance imputables, en gronde vnartie, & 1l'entretien négligd
du Canal V.
Pour essayer de freiner la progwescton ranide du Canal V

vers la désudtude nous proposons le plan d'entretien suivant @

eon/oee



- Codifipation {sur plans)de tous les ouvrages du Canal V {regords et
puisards) ‘

ot
-~ Bepérage sur le terrain de tous les ouvrages pour faciliter les inter-
ventions éventuelles en vue de réparer ou de rodifier tel ou el ouvra-
e
~Réparation de tous les regards et pulsrrds ddéfectueux
- Remplacement des toles troudes des vidoirs zor des tonmis millimd-
triques qui seront nettoyés quotidiennement.
- Curage Général du réseau g les conditions d'zutocurage n'étant nos
rdalisédes dans le @anal V il est indispenceble de le nettoyer périodi-
quenent., Les opérations de curage peuvent se falre & l'aide dlengins
spéeiaux ou 2 l'aide de deux treuils travoillant en tanden egtre deux
regords en tirant dens un sens et dons l'agtre un godet relidé & leur
cable,
~ Visiter périodiquerent 1l'intérieur du Cansl en marchant dans les
narties pratiecables., Une fréquence dtune visite par an est suffisante.
Ces visites pernettront de localiser lez anomaclies qui se trouvent &

ltintérieur de la conduite : fissures Joroncies, obstacles grossiers,

endroits préférentiels des dépots etcees

Ces opdration d'entretien ndeessitent un imvortant soutien
fincancier mais nous croyons qu'il est temps de comprendre et de faire

comprendre i tous qu'entretenir c'est dconomiser.
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4. COHCEPTICH DU SWATICH Db TRATTRFIUT PRELIUTI AT

AU P0AT D DRI

4,1 - Buts du troitement wrdliminaiae

'.
Les buts de la atation de traiternnt préliminsire que nous 4
eavioogeons de concevolr sont ¢
~ enldvenent des solides zrosciers et des vrrvicules de snble of de gin-
viers
- enlavenent des nauvaises odeurs
— ¢lindination des solides scdinentables
— intercption des huiles.
4.2 ~ Procddis de traitenment
— 1'enldvenent des solides grossiers of des ~urvillons se fera & 1'ai-
de d'une dessableur et d'une gprille,
- D'enlévenent des mauvaises odeurs se fera por oxvgbnation de l'ecu
R -
ncde. Ltoxyveinstion se fera en mélangernt les saux usdes avee de 1l'eau .
de mer swivant une cerinine dilution, Une concentration de deux I trois -
parties par million (2 2 3 PEH) dloxyebne discous sera suffisante.
- 1'¢liminetion des solides sddiventables ne Ters dans des hoagsino de
addimentation qui seront congua pour enlever 100 & des solides dleontn-
bles ; la sédirentation élimine aussi, on rinqral, 60 9 des sclides en
suavension et 9% 50 de 1la DBC
- 1'intercention des huiles se fera dane los bagains de sdédimentation
qui sont munis de cloisons wnlonceanics pour 1 collection des huilesn
et de goulottes pour 1'd¢limdinntion des lniilon flottantes,
.-o/oon
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La séquence deo opérations du traitement prilininaire que nous propo-

gsona est la suivante :

1 ! 1 ot 1 "

; Dégrossis- % ,Dilution : }Sédimenta—i ;deuxibne di-| Euejet E
i sope et : !(o éns—! !tion et l l1ution ! !h 1a !
p 9060 g\ ORTEEIATy 1! '
! . 1> ! Lyt 11 !
" dessablage {1 tion | Iinterccz‘-- r ‘%nmer )
1 N 1! . P 1 {1 !
! Lo | ptiomdes gy {1 !
! U | B 11 11 !
1 1 g hedles 4oy 2 !

4,3 = Schéma_de la station de tznitement prdéliminnire

Le schéma do la station de trnitement‘préliminzire pronosde

4

est joint & co rapport dans la sdérie "dossin®,

Hotons en passant que le lieu choisl vpour l'installation
de la station est l'endroit ob le Canal V est & ciel ouvert, juste b

son entrée au port de péche,

4.4 — Bases de calcul

Nous allons essayer de domner dans ecec paragravhe quelques

néthedes de calcul pour le dimensiomnenent des ouvrages de la station

de traitement. Deux facteurs vont entrer en lizgne de connte nour lo di-

mensionnenent des ouvrages 3
- les coaractéristiques des eaux & traiter (déhits, ¢D, MLES, DBO otc...)
- 1a guperficie de terraln disponible nour l'installation de ces ou=

vrages.

Le nangue de données vnréciscs sur les caractéristiques des

: PR RAR



des eaux £ traiter ne nous vernet nes de Toire le dimentionnerent des
ouvrages de la station 3 nous nous lindiderons done B donner les ndtho-
des @e calcul en loissent & une étude ultdrieure le soin.de dévelonver

les détails de chacue calcul,.

L N N N 8

4Lohal = Calculs relatifg » 1'oadration de dérrossizapse —

dépravillonase

~ Choix de la grille : choisissons d'une monisre Torfaitaire 1'écurie-

ment des barreaux de la srille ; un  derricrent de 50 nm peut &ire ehoi-~
3i. La grille sera faite de barres inclindes, <avisdistantes disvosdes
en travers du Canzl comme montré dans le schidmn de la station de trai-

tenent préliminnire joint & ce rappoort dans lo sdrie "dessin®,

..

« Dimcnsionnement du hasszin de détritun (dCSﬁuhlcur) : c'est poux.des

foeilités d'entretien gue nous avons placd le dessableur avant la gril-

[v]
ck

le ; cela permet de recueillir dong un réae bassin les grovillons
les solides grossierset de tout évacucr en mére tempns pendant les ond-
rations de nettoyage. Les dimensions du bassin de détritus vont donc -
~dépendre du débit d'entrée des eaux dans le dessableur, de lao gquanti-

té de sable drainde par ces eaux et de la cunntité de solides grossizrs

retenus par la grille, Zn appelant @ le ddvid dleauw uséde il eal ndices-

saire d'avoir une vitesse v g£ 0,30 n/s pour cue le=EgToi=de la nmojeure

partie des sables se déposent ; la seciion du dessablcur dans le sens

de 1'dcoulement deoit done étre Sd telle que

Q Q en mj/s

avec

0.30 Sq en m2

Sd =




"l,...

e

"

‘La longueur Ly du dessableur dépend de la qunntité de sable et de soli-

des contenue dans les eaux et de la digponibilité du terrain. En jouant

avec Sg et ﬂd on veut trouver les autres dimensions du dessablour,

4,442 — Calculs relatifs & J'oxysin~tion,

Ltoxysbtnation des eaux usées 3¢ fera en les mélangeant
avec de l'eau pompée de la mer, Hous proposons deux opdrations de di-
lution 3 une premitre dilution pour combattre les mauvaises odeurs
avant la sédimentation et une autre dilution dellefflucnt traitdé
afin d'éugmenter 1'efficacité de la sdédirentation et la quantité d'oxy-
géne dissous avant le rejet 4 la mer, Pour la premidre dilution ume
concentration en oxygéne dissous de 2 PP du mélange est suffisante pour
éviter les mauvalses odeurs ; appelons Qe le dépit dteaux usées traver—
sant la grille et C_ leur terewr en oxrpine Clonovs, Qp le débit d'escu
de nmer pompde dans le bassin de dilution et dﬁ sa teneur en oxyrénc dis-

Sous § nous aurons

¢ = Qe x Cg + tn X Cp
Qe + Qp

avec C = teneur en oxyszbéne dissous du ndélange,

Si nous prenons C = 2 PPM nous aurons @

Qg X Co + Q, % Cp
Y + Qo

==%2( Q + Q) = Q % Ce + Oy X Cy

=5 - (2 = Cp) % Q

Cp - 2



mais Cp 2= O

done nous avons D 3]

Connaiszant donc le débit d'eaux usdes traversant la grille nous
avons le débit dleau de mer qu'il faudra soit pomper soit amencr por
gravité & la station de traitement nour 1z premidre dilution. Hotons
quce la dilution diminue ausgai la D B 0. Lo éeurivme dilution dépernd de
1o qualité de l'effluent & 1la sortie du bassin de sédimentation ct des
critires de qualitd qui sont fixés avant rejot & la mer ; le caleul se
ait de lz m@me nmaniére que dans la prewmiire dilution, il suffit de
rennlacer la teneur en oxypéne dissous por dloutzes paramoctres tels

Do

cue la teneur en I B 3,

4.4.5 — Calculs relatifs & lo cédimentntion

Les bassing de sddimentation wour effluents urbsiang ont,
en général, & retenir des boues partiellement ;menues et particllciant
floculeuses, Fais pour Taciliter le dinensionnenent des bassins de
sédimentation de notre station de traitewrent vréliminaire, nous ollons
supposer que les boues des eaux du Cana V sont entitrement grenucs.
Cette supposition signifie, en d'autres te:mes, que seule lo surerficile
du compartiment de sdédimention entre en li:ne de compte, lza profondeur
des bassins n'intervient pas (sddinmentation clasze 1);

En appelent : Sy la superficie du bassin de sédinentation, Voin L& Vi-

tesse minirpale de sédimentation et 2 lc ddhit d'entrée dans le bacsin

de sédimentation nous aurons :

Y
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0L en m

Sy = Q avec Q en m3/h
Vnin et Ven n/h

La vitesse niniale de sédimentation est 1o vitesse réalisde par les
dernidres particules en suspension pour atteindre le fond d'une
¢prouvette dlessai dans un délal domné ; nous avons alors :

hauteur de 1'dprouvette ( m )

vmin

durée de la ddeantation ( h )
La vitesse de déposition Vc des particules est obtenue par applicatioﬁ
de 1la formule de stokes qui donne la force de trainde d'une particuie
spnérique dans un écoulement laminsire. Si nous appelons @
Fp = force de trainée d'une particule sphérique
F

fs
¢

v

force de gravité d'une particule sthiricue

Poids spécifique de la particule sphiriaue

poids spécifique de 1l'eau

H

Volume de la particule sphérique

La formule de stokes nous permet d'derire :
FD = 3! U..Vc.d

avec U = viscosité dynamique de l'eau .

il

et d diamdtre de la particule sphérique
La force de pgravité est F = ( ¥g ¥ W=gd( F; - P).V
avec~-)y = masse spécifique de la particule

~

et g

masse spécifique de l'ean

i}

accélération de la pesanteur
En égalant la force de gravité et la force de trainde nous aurors :
F = F" g.(gs - F)n‘ir = 3Tr. u.VC.d

ma’

nais V = volunme 3
. . -/6‘-?;

i

N,
: e,



= —néd °E°(ﬂ—F)=3TTeu.‘c‘.d

d2 s £ (f; - P)

= J.u.Vo

v . &6 L&-0

Toutes les particules ayant une vitesse de chute v, infdérieure o 1o

vitesse minimale de sédimentation Vi, scront enlevées nar sdédimento-

L

ts en gusnension précivitent

tion, MNous avons supnosd cue les élémen
iﬁdépendamment les uns des autres, mais en rézlitd le procésmus de sé-
dimentetion peut &tre compliqué par la onrésence de particules qui s'ag-
glondrent en flocons de plug en plus grogc ¢t dont les vitesses de chute
steccroissent, Nous vouvons tenir compnte de phénomine en accordant une

certaine importance & la profondeur des bassina,

4.,4,4 = Caculs relatifs a 1'intercention des huiles

Pour trouver la distance d. s<parant les deux cloisons p
plongeantes i1l Caut calculer la surface de séperation huile—enu et la
diviser par largeur du bassin préalablenent déterminée si nous anrelons
1l = lzrgeur du bassin

Sc = surface de séparation huile-eau

nous auvrons @

La surface de séparation S, dépend du poids s»écifique et du dianitre

z
3

des particules huileuses a séparer, La sdvarcztion n'a lieu que si 1=




vitésse ascendente V, est supérieure & une vitesse Vg appelée vitesse
gpécifique, Le tableau suivant tiré du livre MH.;Guerrée, Gonella et
Balette intitulé "Pratique de l'assainisgement des ngglomérations_urn
baines et rurales" nous donne les poids spécifiques,les viteszesapé-
cifiques pour un dianetre minimal de 0,25 mm et les surfaces de sépara-
tion pour un débit unitaire de 1 1/s

Tablezu : tiré de la page 254 du livre précité

F

1 ! ' ] '
! Nature du ! Poids ! Vitesse spéeifi-~! Surface snéei-!
! produit Ispéecifique !que pour diambtre nid4fique de séparal
! ! tkg/l) ‘nimale de 0,25 nn Ition nour !
! ! ! (n/n) tq=11/s !
' ! ! ! (m !
! ! ! ! 1
! Essence ! 0.75 ! 22.5 ! 0.16 !
! ' _ ! ! 1
! Pétrole 1 0.80 ! 18.0 ! 0.20 1
! { H ! !
! Mazout ! 0.85 ! 13.5 ! 0.27 !
! ! ! ! !
{Huile lubri- ! ! ! !
! fiante ! 0,50 ! 9.0 ! 0.40 !
I Y 1 1 ]

Les hauteurs des deux cloisons plongeantes gont fonction de la quonti-
té d'huiles contenue dans les eaux 2 traiter. La teneur en huiles devra
&tre ddéterminé expérirentalenent,

Voila donc l'essentiel des bases de caleul ; les détails
gont laissés & une autre étude plus précise‘et plus soutenue que la

notre.

4,5 = Entretien de la station

~ Désrillage : le dégrillage se fera soit mnnuellement scit mécanique=-

rment. Dans le cas ol il se fera manuellenment il faudra prévoir une pas-—
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serclle passant par dessus le cansl vour pornettre i un ouvrier mini

dtun rateau de nettoyer l: grille sans avoir & se mcuiller les pieds

- Bpnlévement des sravillong et des solides rrogsiers : Cette onération

\al

peut se faire nmanuellerert 4 la pelle, I1 ect aussi pessible do mettire
dans le dassableur des paniers métnlliques doousant la forme de ce der-
nier ; une poulie fixde & un portique aitud cu dessus du dessableur
permottfa alors de tirer, & l'aide d'un coble, les paniers remplis de
détritus. Pour mener & bien 1l'enlévenent des 4adtritus du desszblour,
il faudra détourner les eaux du Canal dans le by-rasa,

- Entretien des bassins de sdédimentation : La siation comporte deur

bassing de sédimentation qui {onctionneront »ur zlternnance £t cocd nour

e traitement pendoant les ouwdrations de nettoynre.

£4

dviter les arrfts
Lorzgue les boues d'un bassin atieindront le nivesu maximum peri-is, 1l

frudre d'abord ferrmer la vanne d'entrée des esux du Canal danc le bossin,
ensuite ouvrir celle de 1'autre bassin avant de ?rocédcr au vidange ra-

pide et au pompage des Loues, L'enlévement des boues se fait nor nomna-

ge ; 2 cet effet le fond de changue bassin et congu en forme de V aplati. -

- Enldverment des huiles : L'enlévenment des huiles se fera b 1'=zide

d'une fente zménagée sur l'une des poreis de chcaue bassin dang le sens
de la longueur entre les cloisons plongeanics ot situde au nivenu in-
férieur maxinmum de 1la couche d'huile. Unc goulotte en forrme de V servi-

p}

ra A la recention des huiles., Un tuyau placd zu fond de 1la goulotte
conduira les huiles dans un bassin de stockire. Une étude des possibi-

lités de récupdration des huiles stockdes pour un éventusl usage weut

aboutlir sur des rdésultats fructudux.




~ Préauence des interventions d'entretien s La fréquence des opdrations

d'entretien dépendra des caractéristique des raux & traiter et des di-
rﬁ
r . '
mensions des ouvrages. les mesures prises en amont, le long du Canal,
geront d'un intérét certain pour la diminution des charges i la sta-

tion,

~ Contr8le de ls qualité du traiterment : Wous suggérons 1'installation

de deux stations de mesures pour pernetire le bon fonctionnerent de 1la
station de traitement préliminaire et pour conirdler la qualité du trai-
tement :

‘e une station de1ggsures juste en amont de 1o station de traitement
donnant le débit, la teneur en oxygéne dissouc, la teneur en]MES, 1z
DB0O, la tenpérature, le PH et la concentration en matidres héileuses

des eaux usées 4 traiter

‘v une station de mesures juste en aval de la station de traitement don-
nant les rémes paramétres que précédemment pour 1l'effluent troité.

Un préposé aux stations de mesures peut &tre diésigné.

..../..'-;




5 RECOMIANDATIONS DIVHRSES

Les recomnandations diverses zoront surtout axdes sur les

probliémes d'innondations des rues et de drainnge de sable par le Conal W s
) -
nar temps de pluie, )
<
5.1 - Réduction des débits de ruigssellement
Le développement urbain d'une collectivité a deuz gronds
effets sur les eaux de ruissellexnent :
~ augmentation du volume des eaux de ruiscellenent
- agugmentation de la vitesse d'évacuaticn de Ces eaux.
La conséquence globale de ces deux effety ont 1'innondation des rues
lzs innondztions de la Route de Rufisque et de toutes les autres rues
du necteur industriel et commercial du baszin d'anport du Conal V sont
des illustrations flagrantes des affets du dévelonvement urbain.
Pour essayer d'atténuer la grendeur des inmondations uwar
-
temps de pluie nous proposons deux solutions : .
~ Holentissenment des esux de ruissellerent 2 1'orizine ¢ il est possie- ”

9]
o

ble Qe rzlentir les eaux de ruissellemcnt multipliant la crdéation
d'eépaces verts, en drainant les ezux des folis sur les gezons, on cons-—
truisant des fossds pour 1l'évacuation des caoux de ruissellement des rues
situdes prés de 1a mer pour soulager le Connl V atcees

~ Installation de bassin de retenue & vroximitsd des endroifs %rorv sol-
lieités par les eaux nendant les innondations (points bns). Un endroit
caractéristigue, olt 1'installation d'un grond déversoir dlorage serait

d'un grand intérét pour la résolution des wroblimes poséds var les ine

I

r2in situé entre la SAIB

see/ mnoe -

nendations. de la Route de Rufisque, est le <o



et la voie ferrde, juste en face de la SOCCQPAO. La situation se nrisen-

terait comme schiématisé ci dessous.

t
. [ ‘
" “—“ ' .
' ' Fi5Que \
4 ROUTE DE Ru CP s
blonckgserid Y& | . ) .
b Cyue Ferrissac NB: Layae
5va uthilisee
SA‘B W COmmme Ca. !
. —_— > Ouvevl ane
’ ’ o ouy
_%A\L_ drtl\!\ev e s
EQun yepnon
. _ I de ta Rou te
Dexversor S | Socopao de Rugis que. Un
do”?_‘j@ : fos5¢d 1 fosse ?lqr_;' en
frapose ! ravevy dela
—TTT VMR vecuaniie
M/':;_/ leQlc:‘tux E'+1¢5
o Canol X  @mene au
j/w"l_’/// dq‘wr’soir dlorﬂje.
Cé déversoir d'orage pérmettra de stocker une prande partie dss caux
de ruissellerment de la Route de Rufisque et do restituer lentement ces
-

eaux au Canal V ; ce qui réduira de beaucoup les innondations tant dée

rlorées dans cette zone.

5.2 - Stabilisation de la couchc de sable des trottoirs
L'entrainenent du sable des troftoirs par les eaux de ruis-
sell;ment doit 8tre freiné pour éviter des nuinance telles que 1l'exhaus-
gement du bassin de la op8che qul reg¢oit lesc caux du Canal V, Pour ffei-
ner cet entrainenent du sable nous donnons les proposition suivontes 3
- élever la chaine des trottoirs de certaines rues
- paver les frottoirs des rues ou verser une couche de coquillaées sur

ces trottoirs

- nrévoir du gazon sur les trottoirs'des prondes rues telles gque la
be o |
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Houte ce Rufisque : depuls le rond-voint Heute

Jusgu'au rond-voint Cyrnos.
, . N . .
~ {dviter le drainage des eoun de

le Canal V.
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Dans nos pays cn ddvelovnerens, les rejets en per peuvent
constituer un moven dcononinque pour 1'dvncuztion des enux usdes ncis
~encore faudrait-il cue soit :
- bien swécifide 1z nature des rejsts

- ct sdrieuseient dtudides len conditions de déversenent o 1o uer.

T 7] FTHOMG AT ~1q 1‘"'-.-\"-.-:-1‘(1"."};\ l o Moy e v
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faits de 1'échec d'un adrogramre de rejeot en ier,

En effet le mancue de sudéeirlicontions des rejotis admisaible

dans e Canal et 1'absence de noyens de coninfle sont & la base do 1tu~

-t
=t

tiligation nnarchicue de cet dzollt. Les ooy drnindeg nor le Cansl
soint de ce fzit un mdélange d'eaux usdées doiesiigues tutresciblez o3
dTeszux vésidunires industrielles probablerent voxiaues. Le reoict en

ner de ces eaux sans traitement prélirdnsire entraine zlors indvidtable~

nent des conmdouences Thcheunun,

Hriorlbre part les conditions dn ddwaraenent au port de né-

Eal o L

che ne facilitent nullerent 1'gssimilotion des rejets & 1o mo

u
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nigue, En effet 1'incorvoration des lAchures ¢u Canal V & la rasce
ocianinue se fait d'wne manitre lente et inpnfeite. Les enux usdes

débouchant du Canal, ¢évant plus douces ot nlua chaudes done meing den-

o

ive les epux saldes de la ner, ont itendsnce 2 remonter et stdtnlent

523
en surface s'exposant zinsi aux vents et coursnt iorins gqui les nnin-

> L
[

tiennent & la surfece du plan d'eau oll leurs nuisances sont naidoonles,

ces/ane
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En outre 1'entretien néglizgd du Connal V, responsaoble de
1tinfiltration de grandes quantitds de sable et de l'adnission de soli-
des grossiers dans le réseau, joue un rdle important dann 1l'échec de

ltexploitation de cet égout.

Nous dirons done que les responaables du Port Autonome de
Dakar ont raison, nille fois raiéon, de s'innuldter du devenir du port
de péche si le Canal V continue & déverzer dans le bassin de la plchs’
das eaux de plus en plus polluédes, Ie wrohliine cst d'une ampleur telle
nu'une intervention de 1'Etat s'impose avant que ne soit dépassé "le
geuil de l'irréparable. Par intervention de 1'iitat nous entendons sux-
tout : ' |
~ 1a nise sur pied d'un groupe de traveil chargé de faire une étude
beaucoup plus détaillée que 1la nbtre, d'andliorer les solutions que
nous avons proposces et de trouver leurstodalitdés d'application.
~ la mise en oeuvre de tous les noyens nécessaires pour mensr 2 bien
1la phase réalisation pratique des recommandniions de solutioné;
- et enfin dans un cadre beaucoup plus gdinédral, 1z prise de toutes les
diopositions nécessaires pour commencer i combelre dés maintensnt les

problimes de pollution des eaux du littoral.
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1. OXYGRNE DIS30US 3 0D

1.1 - Réfdrences :

Co texte est tiré du syllabus de laboratoire de Génic

Sanitaire de 1'Ecole Polytechnique de Thiés.

1.2 - Procédure

- prélevement de 300 ml et les mettré dans unc bouteille de DBEO

- aaditionner 2 nl d'une sclution de sulfate nanganeux

— additionner 2 ml d'une solution d'iodure d'azote alcalin

- brasser én inversant la bouteille pendant environ 20 secondes

- laisser décanter et dés gue le prdécipité est en dessous du goulot
de 1la bouteille, ajouter 2 ml dVacide sulfurique concentré Et bras-
ser

-‘mesurer 200 ml de 1'échantillon et verser dans un erlenmeyer

- titrer l'iode 1ibéré.par la mesure de thiosulfate N/40 jusqu'd ce
que la couleur devienne joune pile

-~ additiomner & 1'échantillon 1 ml d'enmnol et continuer le titrage

jusqu'a décoloration.

1.3 =-Calculs
*La quantité de thiosulfateo en nl por 200 ml d'échantillon

est équivalente & la quantité d'oxypgtne digssous en milligramme por litre,

79
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2. DA DE

ey s
2e1 = Béforences
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Ce texte est tird du oyllobus 2 laboratoire de Cdnde
-
-

Seniteizre &4 l'zcole Polytechnioue de Thils.

Ze?2 = Procédure

‘« Priéparation de 1'eau de dilution

~ Adrer 20 litres d'enu distillée
- fieuter 18.¢ nl de solution de chloruwre de crlciun

= Ajouter 18,9 nl de solution do sulfate do mwymdniun

o

~ 4jouter 18.9 =l du toapon de vhoszhote d'suwoniun

-~ Iélanger le tout.

)

‘réparation de 1'éerhantillen
- Siphorer 150 nl d'esu de dilution dans une weouteille dz 300 nl bes-

séd-nt son bhouchon de verre

~ Additiomner A lu bouteille A dexie zonvlie 1o suantitd de Lltcou & oanco- -
lyser suivant les proportions suivante 3 ”

2aux usée; brutes 3.0 & 6.0 nl

eaux usdes décantdes 6.0 & 12,0 11,

Baur traitdes 50 & 100 ml.
~ Remplir la bouteille d'eau de diluiion et former de fagon & ce gu'il
nty alt aucunc bulbe d'air emprisonnde

asd- 3

— Renplir d'epu de dilution une autre bouteille &2 F00 nl avec boucion.

contrBlée & 20° C ou dans un incubnteur



~ Déterniner l'oxygéne dissous contenu dons votze dchantillon si llesu
provient d'un effluent ou ruisseau. Générolonent zdéro pour les eaux
usées brutes ou décantées

-~ Aprds cing jours diterminer 1'oxygine dissous contenu dans l'ecau de
dilution et dans 1'échantillon

- Déterniner exactenent le volume de chacing des bouteillea de 300 ml

2.3 = Calculs
Aprelons
Vb = Volume de ls bouteille contensnt 1'éch=ntillon

= Volume de 1l!'échantillon nis dans 12 bouteille

&
l

Vg = Volume de 1'eau de dillution mis dons 1o bouteille.

(O.D)d = oxysene dissous dans 1l'esu de dilution

(O.D)e oxygéne dissous dans l'échantillon

Nous avons alors :
Va x (0.D)gq + Vo x (0.D)e

oxygene dissous initial =
Vb

oxygene absorbéd = oxystne dissous intisl ~ oxyrione dissous final

Volume bouteille

DBO = oxygéne absorbde X
Volume dehantillon

FBO = oxygtne absorbée X ____EE___ en w1
Vv,

0

; /I1
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Se FATTERNS 30LIDNS Wl SUsylETIoN

3.1 = Proccdure

- Introduire un filtre dans le four & unec temndéroature constante de ¢
10%9 ¢ pendant 1 hr 50 mn -
¥
~ Retirer le Filtre du four anrés 1 & ZC »n et le peser
- Piltrer un litre d'éehantillon
- Introduire le filtre avec le residu de 1la Filiration dans le Four =
une température ds 1039 € pendant 1 b 30 iF
- Retirer le filtre avee le riésidu sec anrds 1 kr 30 mn et veser.
3e2 = Calculs
Avnpelons :
Py le poids du filtre aprés 1 hr 30 mn & 103%° C
et P5 le poids du filtre et du résidu nomiz 1 b 30 nn & 500 C
ous avons i
I P cn m) - P en iy
W 5 en mg/l 2 ( IG) 1 ( ‘h) »
1 litre -
»
|
I
---/c‘c‘c
.
‘rP



5. PATIRNEES SOLIDNG DACAITADILLS

- Vaerser un litre @
- Laisser ddecanter rpendant 2 heures
E - Lire la position du niveau des boues 2
das flanes du ¢bne Imhoff.

-~ La lecturc obtenuve ezt la quantité de

Viehantillon dans wy ¢fne Inhoff

1'n~dde des graduations

rrtiioes décantables en

i

Waevas



4. MATIERES SOLIDMSTOTAIRS g 5 T

B

FATTRHME SOLTIDISS DL 0nsis g 1D

4,1 - Prcédure

- Ghauffer au rouge un nlat de norcelcine ot le veser

Mettre 100 ml 4'échantillén dans le plas
- Placerle tout dons un Tour A une tenmpdrature constante de 103° C et

laisser évaporer toute ltean

~ Pescr Je plat et le résidu sec apres dvaporation de toute lleau.

4,2 - Caleculs
Appelons Py le poids du plat de porcelaine vide
et P, le poids du plat de porcelainc et du résidu

nous avons 1

?, {en nz) = Py (en mqi)

ST (en mg/l) = E 2 % 1000
100 ml

et MSD = MST -~ MES

coe/dled
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SONED
SCET INTERNAT IONAL

PLAN DE TRANSPORT ET I'E CIRCULATION Di DAKAR CAP-VERT

- ANNEXE 7 VALEURS DEFIMITIVES DB POPULATION
— % Population 1976 Population 1980
1 - Plateau 35 300 37 100
f 2 = Rebeusse | 12 000 14 400
- 3 = f8dina X 68 000 76 500
4 - Cibraltar 7 000 8 000
5 - Darou Kipp - -
s 6 - Port - - -
7 = Zone industrielle H.'Jnn(‘a@ 5 300 é gg
® 8 - Colobane 13 300 ’ g
9 -"7ones A et Bx 8 500 9 200
= 10 - Fass 29 800 31 900
11 = Gueule tapée 25 200 27 200
12 - Université - -
- 13 - Point-E 12 400 12 400
4 = Grand-Dakar Quest - ~ 21 600 23 300 :
50 Ciand Raka Est ,< R hindyy 32 900 36 800 —1
- @106 - mzat -~ : 15 200 21 200
17 - AW T 24— X 18 800 21 100
, ‘ 18 ~ Citl des Faux c -
\ 19 - Castors 18 200 19 100
13 20 = Dieupeul 16 800 18 500
21 = Liberté - Baobabs 22 800 74 000
22 = Mermoz 9 500 10 000
— 23 = Fann Résidence 1 500 1 800
24 « Sacré Coeur - -
: 25 - Liberté 4 - 5 - ¢ 17 000 21 200
3 26 - Ouakam 17 700 20 400
&7 = Ngor - Almadies 4 400 4 800
28 =~ Aéroport 1 100 1 200
29 - Gouye Guével - -
i 30 = Keur Nieusse M - -
31 = Yoff 9 000 i 9 900
32 = ire - .
= 33 - Grand Yoff 53 100 57 500
34 - Captage des caux - -
35 - Maristes 2 700 2 8OO
- 30 ~ llann pécheurs 14 000 15 400
37 = Grand M&dine 9 600 10 100
38 = Parcelles assainies - 500
39 - Patte d'Qin 9 400 9 900
y 10 = Cambérine 9 000 10 800
- Guédiawav 0 0 126 500
42 - Abattoi'r" -
43 - Pikine-Ouyest 50 (’x‘n\ 66 SO0
. 4 - Pikin: —L& 42 600 56 800
4 45 - Thiarove sur mer 9 500 9 900
2 46 - Diak Saon 11 300 31 800
| 47 - Pikine irrépul jer 69 00X 120 000
Fou 48 =~ Malika 2 80) 5 800
49 ~ Keay® Massar 1 80N 1900
Y 50 = Mhbagi 5 70N 5 500 7
) ’
WO(‘ 10 c‘l__—’//?ii.‘_w
ource . Association SUNCL-BUHOM 1e 3 octobre 1980
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