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SOMMAIRE

Développement d'une application de gestion de la maintenance

Le but de ce présent travail est de développer un module de gestion de la maintenance des

forages ruraux motorisés du SENEGAL couplé à une base de données dans le cadre du

projet REGEFOR du Ministère de l'Hydraulique. Les contraintes liées a l'exploitation

des forages ruraux appellent une informatisation des procédures dc gestion.

Au total ce module permettra dl' gérer plus de 102 forages du noyau pilote du projet

REGEFOR avec la possibilité de l'étendre à toutes les brigades régionales du S"~Ntr:GAL.

Au ehapitre premier de ce rapport la réforme REGEFOR sera présentée dans sa logique

d'innovation en matière de gestion des forages ruraux motorisés. Ensuite au chapitre 2,

il sera question de décliner les différentes procédures de maintenance anncxèes au cahier

de charges.

Le chapitre 3 expose les concepts de base dc la métbode MERISE qui a permis d'aboutir

au modèle conceptuel de données. Au chapitre 4, les différentes étapes du développement

sont exposées.

Avec la présente application, il est possible:

• D'avoir une maitrise dL'S caractéristiques techniques et hydrogénloziques des

forages.

• Ilc faire un suivi rigoureux des échéances de maintenance.

• De disposer un planning de renouvellement des Instances de directkm dc~

associa lions d'usager de forage.
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INTRODUCTION

Présentement. vu le nombre de plus en plus important de forages que le Ministère de

l'Hydraulique doit gérer, un certain nombre de contraintes liées à l'ubsence d'une base de

données globale se pose.

En effet, l'introduction de l'Informatique de gestion au niveau du Ministère de l'hydraulique

accuse un certain retard. En conséquence beaucoup de caractéristiques du parc national de

forages ruraux restent indisponibles.

De manière générale, le contrôle de l'opérateur de maintenance doit passer par une maîtrise

des échéances de maintenance et des caractéristiques des équipements des forages.

Pour atteindre un tel objectif. le développement d'un module de gestion couplé à une base de

données s'impose.

Le présent projet de tin d'études sc propose d'atteindre un tel objectif pour permettre aux

brigades de l'hydraulique de disposer d'une base de données ct d'un planning des échéances

de maintenance et de renouvellement des instances de direction des associations d'usagers de

forages.

L'analyse du cahier de charges à l'aide de la méthode MERISE, la consultation des

documents de gestion du projet REGEFOR el des renseignements recueillis au niveau des

différents chefs de brigades constituent les principales bases de cette étude.

Dans un premier temps, après une présentation de la réforme REGEFOR, on va expliciter les

procédures de maintenance déclinées dans le cahier de charges pour proposer un modèle

conceptuel de données,

Pour terminer, on exposera les différentes phases de développement sous ACCESS.

1



CHAPITRE l :

PRESENTATIaN DU PROJET REGEFOR



Dcvcloppcm ent d'une application de ~cstion de la ununtcnancc

l . Con texte

lintrcpns dans les annee 40 par id réalisation de 14 forages équipés dans le Fer!o

l'équipement du Sénégal en tenue- de point- J'c:J.UI1l01(1Ii"és est passé c!l:/06 unités l'Jl!(JKil

,\ -'FHi Cil 1990.Facc ~l cette augmcnr.ruon du nombre de forages motorises. les IllOYCIlS

mobilisés par l'Uat pour vn .c.xurcr la mamtcnuncc Il'UIIL cessé de dècrcitrc, ainsi qllc

l'illustre les crédits dlloues :l la Direction de l'Exphut.uion ct de la Maintenance qui son!

rass~s Je 94l,l millions rCFA en 19S12 Ù ::i9U millions FeFA 1'JSl5,
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l'ïg. 1: évolution du nombre de forages ct des budgets alloués

En fonction des années
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Dévl'loppCrtU'tll d'um' applicatjoll d" g"slioll dl' LI maiutcuaucc

- Les 777. rOI"lgcs motorisés dont disposait le S'~I1':g,t1 en 190(Î dcxscrvnicnt unc population de

.3()(),OOO habitants sur une population rurale estimée ù 5.000.00U habitants.

! :1 valeur de ces cquipcmcurs (rur:lg\\'i, stations de pompages et réseau de disiribution)

x ,':i\:\,lIl ,\ 150 milliards,

- LA'j CI)ÙTS de production de l'cau (carbur.uns. lubrifiants. conducteur. perit entretien) sont

- D'(\lllJ\~S charges nécessnircs au bon Joncuonncmcnt des insrull.uions Ile sont p;1:" C'HI\eJ1es.

11 s'(lgit notammenr de la disponibilité des pièces de rechange cl du renouvellement des

equipements dont le montant sélèvcrait n 1 milliards pJr an.

Celte silU,1IÎL1Jl est d'autant plus preoccupante que ces equipements sont d'une importance

stratégique sur le plan économique ct social

i.c forage est devenu un clement Iondamcntnl dans la politique d'runcnagement du

territoire.

- Duns le bassin amchidicr plus dL,~~'l." de la popul.uion rurale dependent des forages pour

p!n, lie 70°;{) de lem besoin en C;llI

démocratie interne ct de transparence.

C,-'sl pl1111" faire face ù Ur1L' telle xiuuuiun. que le Ministère ch:rrgé de l'hydraulique, Ù travers

la f)E~'1 J lancé un programme pilote de Réforme UU systeme d ...· Gestion des Fur.rgcs Ruraux

motorisés (REGEFOR) UUl1S les rcgjons de l-atick .Kaolack. Diou-bel el Thiès.

liuancé par l'Agence française de developpement pour un montant de plus de 5 milliards dt:

FCF,.\ ,1\"L'C une contre partie de LW lllil!i(lIlS, le projet es! dirigé par deux structures:

- LJ rn.ntrisc d'ouvrage assurée pM une équipe specialisee, détachée par la DFM el b:1S":C: ~l

Thiès representant le Ministère de l'Hydraulique.

- La maîtrise d'œuvre est réalisée p,u le groupement de deux bureaux J'étude

8URGEAP & SEMIS.

1',"'I..:l dl' lin d"l-Lulk'i J) 1111 'y' 1\ \ l il i'lvl



Ik\l'Ir,ppernent d'L11l1: applicatiou de J-:('-;li'J11 <li: I:t maiutcu.rucc
----

2, Hivtnr-iquc de la gestion des forages

2.1 LI diü,joll de l'exploitation et de la maintenance

J:1 J)lrL'C[lnll de l'Exploitation ct la Maintenance a l:ll: créée en 19S_) nu sein du \,11111.\1(:11.: du

Lk\L'luppL'mL'nl rural 1.:1 de l'Llvdrauliquc Ille reprenait les activitc-, dl' LI Subdivision

d'OIJlillagl.: Mécanique l-lvdruuliquc S()~j[{ h;I."(\~ il l.ouga ct chargée depuis 1949 de

l'exploitation ct de la maintenance dl'S stauons de pompage sur les forages ruraux.

Pour taire bec à l'augmentation du nombre d'ouvrages passe de morus lk 200 en 1983 il plus

de 700 en 1994, la I)EM s'est fortement dèccrurulisèe : le nombre de brigades chargées de la

maintenance est passé de '-1. Ù 13 pendant celle période,

A [unir de 19R4, lcxploimtion a été transférée à des comite- (Il' gestioll villageois qui ont

pns en charge peu Ù [K'U le coût de Ionctiouncmcnt (carburant. lubrifiant. entretien courant. la

rémunération dô conducteurs Je forages rcsponsablc-, du Ioncuouncmcnt des stations 1.:1

Les fonctions (il' la DrM "ont actuclfcrncnr le:' <uivnntcv

2.~ Org:llli':lti(lrt de la DF1\'1

l ..0:; .uuibtuious ,iL' LI Direction de h 'vl.nntcnaucc cl de lLxploitation ont été fi'\écs en j\)\)..j.

1';11 )~I~ Leret ll!·t['\il! lll-gnllisatioll du l'\'litll~I'_'ll' de lHydranliquc qui definit, outre Je cabinet

cl k" services runnchcs. deux directions ail Sl'[11 du Ministère de l'! lydrauliquc :

• La Direction de l'Hvdrauhquc cl l' Assainissement (DIrA)

• La Direction de lExplou.uion cl de LI Maintenance (DH,..1)

Parallèlement un Service de Gestion cl de l'lunilication des Ressources en eau a en charge les

l'ludes générales ct notanuncut lélabonuion cl Je suivi d'un plan directeur des ressources en

cau du Scncgul.

j)JJI~'y' HA (il-.\l



Dl'q'IOPlll'IItUlt d'tllll: ;ljl[llica!ioll dl' gl:stioll de la nuuutcuaucc

1_ arurlc 15, ~lillll'd:2 du Cil:l(li!I\' ~ du décret. .nuibue Ù la l)! 1/\, li! charge dL l'él,lh()r,I!I()n,

des éillClès dcvccuuon LI de LOlllr'tl!L dc-: ouvrages d'hydraulique rurale. notamment les

L aruc!c J 7. alinea -, du chapitre J attribue ,'1 Id DrM ln charge de 1:1 definition Cil liaison

:1\<:<': l,! 1)]--11\, de la conception des ouvrages cl du l'I1UI.\ J<..-"'; cqurpemcnt-, dhydrauliquc <:11

milieu rural.

l.a DI l A apparaît chargé des travaux neufs. la 1)1·:\1 de lcxploitatiou ct (IL' la maintenance

des equipements.

Contonucrncnt à ses attributions, la DIlA élabore. execute et controle les programmes

d'hydr:llIil_lue rurale : lu DEM est associée par la DH/\ aux procédures

De lancement d'uppc! d'offre la Dl lA 11<: l.uicc pas un appel doffre sans avoir au préalable

lapprobation écrite' P,1I" la J)I·,M

L"adjudication des rn.u'chcs : la DDd Ilh'1l1hrL' de toute" les commissions de depouillement.

2,.1 1 l'\ couurès de ~l',\li[)11

, j.J ()rg:lnisatioll

équipement avant 198-+ des forages ruraux étaient UU ressort de l'état. Les populations rurales

FdC2 aux prnhkllle,~ de maintenance [!U'1L;,'1 Il,11' Je" roragc-, 1111";111\ '-'111 \)S-+, Lill !,l\ljL'l de lui

rccmuuus-cuu L'I généralisant la pnrticip.uinn des pnpulatuu», des bénètict.nre-, xoux tonnes

de suucnu-cx dcnommécs comités de gestion :1 été vote 11:11' l" Assemblée Nationale. Il

s'~lgiss;\lt d'uccompagner la [orme de participmion informelle qu: sc dessiner un peu partout

pour pallier aux insuffisances dans Je système d'npprcvixionnemcnt des forages en

carburants, lubrifiants, pièces détachées d'usure courante.

La circulaire interministérielle du 01101/1 9.R4 avait (j\'L; leur:

- but ct forme

- moue de contribuuon des usager~;

- composition (rcpréscmutiviu-s des 1(luilté" ct groupes socioprofessionnelles)

-jnodc gestion des biens de" ÇDTl1I\'.~'-. 1le" sllppnns documentaires de gestion)

LL:s comités Je gestion prenaient c» ch;rrgl'



Développement d'une application de ge.'ilioll dt' la nraintcuuucc
---

- les cntrcucnx couruntx du moteur ct du réseau de chsuibution

- les f"r~lis de fonctionnement propres :lUX comités

les Ir.n, de dépannage cl même le renouvellement dans ccrtams ca',

2.3.2 lnsufflsnnccs des comités

d'udmiuistration n'étaient pas des meilleures.

En effet .

• le renouvellement n'était pas établi sur des règles précises.

• les villages polarisés n'étaient pas toujours représentés.

• la prise en compte du concept genre n'était pas effective.

Globalement !C" comités n'npparaissaicnt pas independants des P()lIVOHS locaux, III

reellement responsables devant les usagers.

r "absence de documents unifiés permettant d ' évaluer ln comptabilite était remarquable.

Au total. lanalvsc de la si.uation des comités de gestion appelle les remarques suivantcs :

Cc~ comités evoluaient dans un cadre institutionnel très faible, voir IWIl .lclini.

J . .Iusrification de la reforme

motorisés ont dé continuees par des constats objccti ls L'n1996 au terme d'une étude

comnmnrluéc p:n Je gouvernement du Sénégal

3.1 Exploitation

Le~ comités cie gestion présentent beaucoup d'II1SlIlIIsdt1CeS Cil rennes de représentativité ct Je

rigueur d'ad m in istration.

Les comités de gestion IlC sont pas en mesure d'effectuer avec la rigueur ncccs.satrc les taches

élémentaires d'entretien préventif (vidange. changement de filtres), provoquant une usure

prematuree des equipements et une augmentation des coûts de maintenance.

L'équilibre financier n'est pas atteint sur la plupart des stations principalement pour deux

raisons :

• L<: niveau des charges d'exploitation cl de maintenance est IWp élevé pm manque

d'optimisation technique et dentreticu.

• LI qualité médiocre du service (Fuites. pdIlIlL'~ cl Itl~lIlïl~anccs de la distribution) cnuaiuc

dc~ dllft(ullc.~ de recouvrement de~ COlb;HIOllS, clics mêmes nggravcc-, parLirréguluritc

1),11111' iJ.\ (;1.\[



Dév(.'[0JlPl;Jlll;111 dunc applicatioll de gestion cil' la ruaiurcu.mcc

3.2 Surdimensionnvmcnr, vétusté, diversité des èquipcmcntx d'exhaure

En effet. plus de 50"';, des installations ont plus de JO ans scion une étude menee Cil 1')% sur

let JUile pilule du prejet REC1EFOR. Selon celte môme étude il existe plus de ~Il marques de

motcurx '-'1. de pompes différentes cl ks 1111p~;r;\liC" de standardisation dcs cqurpcmcm-, Cl

doptinusauon du dimcnsionncmcnt n'ont P;I.'> èle: ou pu être suffisamment pn-. LI) compte

dans la conception et limplémcntauon des ouvrages, (:l\'CC pour consequences un

rencherissement J\.'s charges récurrentes.

Le choix technique des equipements d'exhaure et lcstimntion des besoins en eau ne

r-espectent pas en généra] les methodes classiques d'estimation des besoins l'Il cau.

3,3 Absence de str":tlégil' de muintenaucc efficace

Dans son organisation, la DEM se heurte il des obstacles structurels insurmontables lies a

linsutfisancc de .';(111 budget. Elle est dans lïll''':<-L[Jéll'ik: de conduire une politique de

maintcn.unv cfficucc. elle ne peut à la limite qucu PCn1);J',lèlh:e parer à lurpcncc.

En plus de cc tic situation sajoutcnr des cUlllr~linlLs d'ordre techniques telles que absence de

4. Cadre général et objectifs

• Désengagement de l'état.

• Implic.uion des collectivités locales Ù travers la dcccutrnlisonun.

1:.IJc a pour Dbjcrtll"s J'assurer des conditions viables d'npprovisionnemcnt Cil eau des

populations rurulcs.Ellc pourra être évaluée pal' ces effets induits:

• limpactc sur l'emploi rural constituera Lille contrepartie visible c t mesurable de

lcftort financier demandé aux populations.

•
•

ù l'échelle nationale la mise cn ŒU\Te de la r~r(;rmC' pcnucüra à des milliers de ruraux

de trouver une source d'activités liées à l'exploitation dc:-; foragcx.

7 1)111lY IL\ 1;1.\1



Dévcloppcmcut d'urie upplirafiun de gestion dl' LI uuuntcuancc
--- -------- -

5. Les principes de la réforme

Le projet de réforme rcpoxr sur k:-; principes politiques et opérationnels suivautx:

5.1 Pr-incipes pulitiqucs

.a 1111"C en oeuvre ch: la réforme REGLHJR rL'pose sur quatre axes majeurs fi savon

• (ilnlirllh'l le caractère du service public de la mise :1 disposition d'cali potable pour

les populuucns rural cs,

• contribuer au dèvcloppcment local et au processus de decentralisation.

• aboutir ù rcrmc ù l'autonomie financière de la maintenance ct du renouvellement des

installations dhvdrauliquc rurale,

• definir un nouveau cadre institutionne-l propice :'1 b pcrcnnisutiun du service de l'cau

·\Sllj-Ol{ rèC(II1IlUCS par j'état (déliH;\11L'L' de recepisse) ct suffisamment

responsabiliseesà travers une licence d'exploitation de forage

• une sL~p;lr~)ti()n des fonctions de représentation de-s usagers ct de gcsuon par la

mise- e-11 place- de- gérants locaux charges de la distribution, de la production cl de

la vente Je l'vau.

il creation de conditions d'exploitation VJ;1bJcs au plan tcchuico-èconomiques

s'appuyant sur :

• Une s)slélmltisalion Je la vente de l'cau au vulurnc

• Adoption d'une démarche Je standardisation technique des equipements dcxhaurc.

• Optimisation des nonnes ct méthodes pour le choix ct le duncnsionncmcnt des

cq li ipCIl\L'll b_

.": [»)[11\' B.'\ (il \1



Dèvcluppcmcnt ct'unc uppücaüou de gC.<.;tioli d<.: la muintcuaucc

un coùt de 1'l:Cl\l ucccs sible.

rcgulauoua lnlVLr~ c-xcnticllcmcnr :

exerçant dans le secteur de lhvdrauliquc.

• Un redéploiement des uctivirés de LI DEM sur des missions de régulations . suivi de

IJ. maintenance. des exploitations, agrément des operateurs .,'"

6. Les acteurs de la réforme

6.1 Les ASLFOR (\""t)uatiol1 d'lIs:I~'.:r" de forages)

l.llcs représentent les usagers de forage ct veillent ft la qualité du service Cl sont reconnue­

rJ.I' l'l-t;:,t (par 1<1 délivrance d'un r~L~rISSL') ct titulaires de licence d'exploitation dl' IllI"(l~l:

J".>'\SUFOR, elle.; -agnent :

6.2 IH~j\-'l (division cie l'cxploitmion ct de i:l maintenance)

• elle attribue les licences dexploiuuion

• elle: ilgr":c cl contrôle les opérateurs prives.

• assure le suivi du contrat de maintenance hydraulique.

6.3 Opérateur finuncic r (en loccurrcncc le crédit mutuel sénégalnix) :

• reçoit cl remunere les avoirs de j' A~( Il'Ol~,

1)111\\ ]\\ CJl',\"



Developpement d'lJlll~ application de gc.~tioll dl..: la uraiutcuancc

• propose des produits finnncicrs spécifiques (plan cp~lrgnc projet pour k

rcnouvcilcrncnt).

11 est chargé de la production. de Id di-tnbuuon cl de LI verne de lcnu. II c::,l :'ll\lS lautoritc

de ]·.\SUFOR.

6.5 Opérateur de maintenance

[1 eSI chargé de l'exécution de la muintcnnncc préventive cl curative conformement ::'lUX

dispositions pl·(~VUCS dans le contrat de maintenance hydraulique.

6.6 Communauté rurale

Elle est membre de la conuuisvion Je contrôle des comptes el assiste l'Asufor au p!;111

administratif socia! intègre le.,; prl1j..:\s de l'ASUFOlt dans son plan local de

développement.

III l).\illY IL\ (il:\j



Dèvcloppcmcnr d'une npplicatiuu dl" j.!;t'~ti()rl dl' la maintenance

Rccumuussance juridique des

Opérateur
financier

"------c-~

cont~êt+
1 · , .

pan epargne pr ct

~~~~nauté l
l_r~a'e JT--

ASUIOR ~

SUiVi&eontll'

/

1 !, /

~·-----i_
<, 1 Opérateur

ASlJFüR )Colltr;11 maintenance
"Iaint "1,

/

~
. _-- ~

Administration
. 'ocale_gouvern_~ur

/
/

/'on tra t ~ c
gerance

attestation d'aptitude

GERANT

l'IHnoCOLE V'ACCORD ----- .._-.---~

il 1),llll1' 1\ \ (il ,\1



CHAPITRE II :

ETUDE DE LA MAINTENANCE DES
FORAGES RURAUX



Dh'cloppt'ment d'une appticaüon d~ l.:e'tioll de Ll utamtcnancc

1. Généralités

J,il mauucnancc dcs IC)J(lgcs motorisés consiste en une serie dopcrations

pl~rilldicité vnriahle t) piqucmcnt comprise entre J 50 ct 20()() hL"UfCS,

Ces opcr.uions d'entretien Cl dl' maintenance sont classées en deux catégories :

Les opérations pouvant être exécutées pal' IL: ger.nu du Iorugc : contrôle cie niveaux.

remplacement de consommables usuels (pièces d'usure courante), nettoyage,

Les opérations devant être executees p~lr l'opérateur privé: tout contrôle ou remplacement

nécessitant un démontage partiel IlU total de composants de la station de pompage.

Les prestations de j'opérateur privé doivent assurer la viabilité du fonctionnement des

forages motorises ct comprendre auminiruum les composantes suivantes ,

- des visites de contrôle périodique, effectuees cl des intervalles n':'gulicrs ;\U cours desquels

l'opérateur privé:

{i) Effectue (Ill luit effectuer Ull programme systématique de controle el Ik

(iii) \ 1l'ill' lin programme de formation continue <lu])r":"s du gér:1111 :1111::ii que du

un f'rugr,l\11ill\.' de m.untcnancc. effectue 1.'11 lillll"lilln dl.' lcxploit.nion reelle du forage.

consistant ('11 un programme systematique de mesure. de contrôle, de réglage, de

remplacement de pièces d'usure, Cc , operations sont en principe effectuées il locca-iion

duuc \ISllL de contrôle periodique cl ne devraie-nt dUllL: p.r-, requerir des deplacements

- de ... inrcrvcntious de depannage. déclenchées rar un appel du gérant ou du rcprcscutnm

dûment mandaté par l'ASUFOR. Ces interventions seront exécutées suivant des modalites

prédéfinies;

l'approvisionnement en pièces d'usure. de rechange ct de consommables il partir d'un

stcck régional constitué par lopérnteur prive Ci/Ill Je garantir la disponibilité des produits

utilises;

12 I)IJll'1' IL\ (;1',\1



Developpement tl'llllL: appJicilli(l1l dc ;':L:Sliofl dL: la maiutcuau cc

L'operateur privé doit realiser l'unscmhlc des Pll'slilliolls pour tous les types de moteurs cl

de pOll1res pn:.~cTI\:'; dan, b zone du projet IŒCilTCW don! la mniutcu.incc lui ,1 l;té

trunsfèrcc.

2. Etendues des mstallatiuns

Il S"lglt d... l'ensemble des équipement de pompages en.parlant de la pompè~s tuyauteries

de refoulement. des renvois d'angle, des moteurs, groupes électrogènes, arrnlires électriques

ct coffret Je pompe.

Système de pompage
, --_.

! électrique: JVeC groupe Ftl"ùp.~_'_n_p_c__---1
j'ékctrogènl' 1 Accessoires

Système de pornpag~-"--:l-'~l;'\I~l\~rPompe à axe-v-e-,-·t~ic-·a~l~

thermique et pompe à axe vertical I. ~.C-C.--;--­

~ZCllVOl cl unplc
,

. 'vlotcur thermique

1 Accessoires

1: 1cc! ropom pc

Electrique avec ligne SE>JLI.LC

,-

Armoire

commande

C\)Jlrd Ill' pompe

l occcvs«. le, .J
3. Cahier des charges de l'opérateur de maintcuaucc

Les prestations Je lopcratcur de maintenance doivent assurer la viabilité du fonctionnement

des forngcs motorisés cl tournent autour des quatre composantes SUIvantes;

Les visites Je CI111trôJc périodique sont effectuées ù des intervalles independamment de

l'exploitation du forage. au cours desquelles.

• l'npèratcur effectue \111 programme systématique dc contrôle ct de réglage.

• s'assure de la hC)J11h~ exécution rar lcxploitant ou le gestionnaire Jélégtl(·s des

opérations rclcv.uu de leur rcsponsahilitc

f).1 IJl Y 1\\ (il :\1



Développement d'une application th' :.:csti(Jll dl.' la maintenancc

• mène un programme de formation continue <lllpr":-;; de L:C dernier ainsi que du

conducteur de forage lorsque ce dernier ncst pax lui même l'exploitant ou IL:

gestionnaire délégué".

3.1 Visites de contrôle per-iodiques

Le' programme minimum de visites de contrôle périodique est le suivant;

- Stations de pompage à moteur thermique ou groupe électrogène : J visites par an ct par sile

- Stations de pompage raccordées au reseau SENELEC ; 1 visite par an ct par site.

3.2 Contenu des visites périodiques

Les pICsl~l\I()I1S cltcctuécs au l'DUrs d'une visuc de contrôle périodique comprennent au

mllllmUlll .

nusc n IJlVeaU SI JleCeSS~IIIC

• Toutes les courroies : reglages tension ou remplacement si nécessaire.

• liltrcs ù huile: lll't(\l> "lg!.: ou remplacement <i nccc-isaire.

• filtre il g;\SoiJ : ncnovagc ou remplacement SI nécexsairc.

• Culbuteurs: verification ct réglage si nécessaire .

• Régulateurs de vitcvscs : vérificutiou el réglage si néccssairc .

• Ailettes de refroidissement ~ nettoj ;l!:;e appt....ifondi .

• fixation: vérification ct réglage si nècesxairc .

• Joints: vérification fuites ct serrages ou remplacement si nécessaire.

• Points de graissage: verification ct graissage si nécessaire .

• Nettoyage général en lin de visites.

Contrôles sur pompl's :

• Sécurité de manque d"c:)\1 test de fonctionnement.

• Mesure niveau dynamique forage (si possible},

1J.I In Y Il·\ (; 1 \ 1



Dèvcloppcmcn t {]'UIIl: application de gC'ilioll dl' la maintenance_ .. _-

• Releve de pomt de fonctionnement . debit. vitesse. HlM (la JITM étant estimée 'il k

niveau dynamique ou la pression de refoulement n'est pas rnexurnhlc}

• Releve du compteur principal sortie forage.

• Releve du compteur électrique délcctropompc.

• Verification des rèsistnnccs denroulcrucrus (moteurs électriques).

• Reglage divers (jeu des arbres -"tH Il
:\ V. etc).

Contrôles sur armoires ct circuits électriques.

• Contacteurs, relais et auxiliaires: contrôle ct remplacement si nécessaire.

• Voyants d'ulurmc : COIHI"ôlc fonctionnement.

• Sécurités (manque d'cau, déséquilibre de phase, variations de tension Coudre,

protections thermiques. differentielles! contrôle fonctionnement.

• Câblage : inspection des gaines dl' cublcs.

• Mise a la terre : verification de ln résistance de terre.

1 · \ l 1 .tcctuuquc .r L"1l ,.'\I.I1IL11\
./

consommation el incidents.

• Vcnficntion des connaissances cl de l'uppbcauon des procédures (l'entretien

quotidien t'I periodique. rt perfectionnement si necessaire.

• Vérificationelu sind. de consommables el de la réserve de carburant.

• Réponses aux questions de lcxploiuuu délégué ou de l'I\SUrOR.

3.3 l'ro~nllnme de maintenance préventive

Le progrilmmc de maintenance doit couvrir 6000 heures de fonctionnement ct représente un

dément constitutif du C0-1l1 A l'issue de GOOO heures de fonctionnement. 1111~' revision

générale du moteur doit ètre prévue.

Le programme de maintenance est effectue dan" 1c cadre des visites de contrôle periodique ct

LOI1lW-:nd auminimum l..... s prestations LOlllpll·I1lL·Il'<;III'~·:'cl spécifiques suivantes :

1)IIEl i1 \ l.il)..!



Developpement dtnm- ;llllllieati(J1l de gc.~ti(lll de la Illaillicilanee

J.J.1 Maintenance moteur

Toutes les 500 heur-cs

• Dcpouxsicrngc ct nettoyage approfondi des installations . prg:lI1('s J..: refroidissement

moteur (ailettes, \'cnliL1lit1IlI. arm.nrc-, electrique.

Toutes les 1000 heures

• Vidange et nettoyage du reservoir cl carburant.

• Démontage et nettoyage du tamis de pompe d'nlirncntation.

• Décalaminage moteur

• Remplacement des ÎuinLs moteurs (culasse, de.).

Toutes les 2000 heures :

• Toutes les opérations prévues Ù 100fi heures

• Remplacement des balais de dcm.urcur electrique.

• Remplacement des BU dinjcctcur,

• Remplacement de toutc-: lc-, courroies.

groupe élccü-ogcuc.

Toutes les 6000 heures [révision générale)

• Toutes les opérations prévues <12000 I1L'lI[L'S

• Remplacement des soupapes adrnisxion Cl. échappement.

• Remplacement des coussinets de bielles.

• Rempl ucemenr des segments de piston,

1 "
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Ill'\'clopperllClll dlunc npplirntnm dc gcslioll de la maiurcnancc

.1..1.2 Maintcuaucc des IlOlII[ln

routes les 2(HIO heures.

Tllu" les 3 ans.

• Rclcvagc de la pompe nour mvpccuon.

Rcmplacvmcnt prevcntitctxv-armauquc de pièces d'usure:

Toull'." lvs 8000 heures.

•

Analyse de gaz d'èchappcmcut

.. Au.rlvsc d'cal! (chlorures. nitrates. là. sulfites dureté, alcalinité fluor. n~_~ld,,'< '<L'.;'

."A ,·\pprnvisionneillent dl' picccs dusurc, de rechange et de consomma hies

3...1.1 Consommables:

l . 'opcrntcur de mamrcuancc dull nu litre

lapprovicionncmcnt sur sÎlt.::; dc-; cousouuuablcs xuiv.uux/

• L anouchc filtre ,"t hurle

., )') ': - l': ", l '

•

-
!' ro ict ", . :

,
III " m.h-, -! ','



Di'vcIOPPCIlll'Il! d'ulle application de geslilJtl (Il' la nnuutcunncc

• au distillée pour baucric

• Huile moteur pour vidange el mise àniveau.

• GraiSSL' pour roulement. paliers.

llypochlonte de sodium ou produit équivalent pour dcxiufcction périodique du reseau de

di<;1 ri lnni on.

l.cs quaruitcs annuelles de L'L1llSOllllllabks nécessaires sont évaluées ('"Il fonction JL'

l'exploitation reelle des forages cl livrées l'Il trois tranches, <'1 loccusion des visites de

contrôle periodique.

15 Stock minimum dl' pièces d'usure

J,' opérateur de maintenance constitue cl maintient il. ses frais, un stock minimum Je pièce de'

rechange courant pour les différents types de moteurs cl de pompes dont il assure lu

responsabilite de la maintenance.

Ruppur rs

• 1:1 d,lie <.:l l'heure auxquelles lopcrntcur est intervenu.

• le CdS echeant. la Jurée L'1 l'heure J'alerte (cas J'UIl depannage).

• Id nature de l'{ntervcruion cl Je detail des opérations effectuées.

• [a lisle des pièces remplacées dUL1IIl 1'opérution.

• relevés des mesures et des résuluns de contrôle.

1\ J'issue de chaque visite ou intervention, les prestations doivent être certifiées par

lcxploitanr ou le gestionnaire délégué cl visées par un représentant de l'ASurOR sur ks

soucbc doit être transmise SZll1S delai au maitre d'ouvrage, une troisième est conservée pZll

[).Illl\' ll,\ lJi.\1



Développement d'IJlIl~ appticauon dl: gcslioll tll' [;l nurinrenuncc

l'PPl"l:llL'ur douintonncr sans délai ct par ecritle maître douvragc afin que cc dernier I1U1<;SC

prendre ks I11I'SIll'c:S appropriées.

306 lntcrvcunon de dépannage

En cas de panne, lcxploitant ou le ~e:,liunll(lin: delegue alerte Je technicien de zone

directement sur son lieu de travail ou ap)',,] téléphonique t c technicien de zone doit pouvoir

dtrc joint du lundi matin au samedi midi

l.c dépannage ct la remise en service de la station de pompage doivent être effectues dans un

delai de :2 jours ouvrables suivant j'alerte s'il s'agit d'une panne « bloquanrc» c'est-à-dire

ayant provoqué larrét de l'upprovisionnement en cali ou susceptible d'entraîner des

dommages matériels ~rll\"CS,

rcnu-v l'J1 scr\ tee supérieur ù deux jours ouvrnhlc-, aprc-, alerte. lentrcprencur est tenu Je

j1!i)11l1::;L'I:1 ]"L',\pILlILlIH ou au gestionnaire d~'kt'-llé imstnllnuou provisoire d'Lill equipement

de secours (groupe' électrogène, moteur thermique, pompe), dont les modalités de mISC il

disposition (gratuite, enlocation. ctc.) auront au prealable été définies dans Je CMII.
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DCYl'lllj11l l' ilI l' 111 d'une applic.ruun de: gcstian de LllllaintclI:lllce e·.;;~ :
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Dèvcloppcmcn t d'une ;IpplicltlOIl de ~estinll de la mainu-nnm-e
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3.71 lroblématiquc ct propovition de sulutiun

Le transfcrt ctfcctif de lu m.umcnancc des sial Ions J,~ pompage ml secteur prive représente

l'objectifessentiel de la InlSC en crUVIL: de lu réforme RE<;/':rürc

L\:SPli 1• de i:l rél()t"Illl' est une lIlIHW;lIio!1 majeure dans le domaine de la gc-aion des for.tgc-.

ruraux rnotori-cs au Sdncgal

• lks caracteristiques techniques des équipements Jes forages dans la l'one de 13

réforme polir simplifier les procedures de maintenance afin d'optimiser lcs coûts el

de faciliter les interventions.

• la périodicité des interventions de maintenance afin d'assurer un suivi efficace des

operateurs de maintenance basé sur des planninus dintcrvcnuon.

• des delai -, de renouvellement des instances de direction lk,; ASUFOR (les CP11li\<'::S

directeur- ct le bl1Il:311 directeur!

Ccci rcvtc un défi mujcur pour le projet RECiU:OR vu le nombre nnpo-ranr de fOI-<1~';":\ ,1

gérer P;)l la cellule.

Dans IL: cadre de cc travail de projet de fin d'éludes, on va essayer de développer un l' base de

données dans le cadre de la Reforme de Gestion du [ure national de forages ruraux

motorises.

3.8 Objeftifs escomptés

LI consultation JI..' celte hase penucttrr..

• .\1I Ministère de l'Llvdruuhquc, à unvcrs ses hri~:,dl:s d'nSSlllL:t· un SUIVI efficace du

contrat dl' mmntcnuncc

UJlllY ln (il \1



Dc vcloppcm cnt d'une applicatH!1l dl' ~~'sli()11 dc la uraintcnam-r

• classurer une opumisanon des coùtx de suivi de b maintenance.

• aux brig:lllcs des Ioragc-, ct puits d'uvoir la possibilité de disposer d'un pJ:Lnlling de

renouvellement des instances de direction des ASUFOR notamment les bureaux ct

les comites directeurs.

• des caracteristiques techniques des équipements des forages clans la zone de 1:1

réforme pour simplifier les procédures de maintenance afin J'optimiser les coûts ct

de faciliter ILs interventions.

• Une maîtrise des echeances d intervention de lopèratcur de maintenance consignées

clans le cahier de charges.

j) Il!.! '{ 13/\ (;1,\1



CHAPITRE III:

ANALYSE DU CAHIER DE CHARGES



1 l'réscutatlon de la méthode !\lERISE

!~C:> applications informatiques effectuent un tr-aitement de l'Informuuun. Usuellement ..

I'infonuation cst composee d'cn.\cnlhks de données sur lcsqucllc s on applique (1-..-,

programmes (forme infonnutiquc des traitements) qui manipulent. uansfonncnt. créent k~

données.

Les données sont le plus SOU\èl1t des valeurs de variables qUI sont stockées dans des fichiers ~

quand les fichiers sont structurés, c'est à dire quand il est possible d'identifier sans ilJnblgllïl.L'

les valeurs des variables, le traucmcru est plus aisé, Si le fichier est en vruc, il devient plus

difficile de trouver les valeurs que l'on peut être amené :i utiliser et 1(' traitement peut alors être

considérablement ralenti.

On conçoit donc qu'une application informatique est constituée de traitements et de donnees.

les premiers agissant sur L, seconds.

---------
~- . -r' ---.............
~ J)(lIlI1L'~j [IlLOI'IlIU!,,,;,,,; )

------ ------- --
['rl'gr;III\IlI('" ..'L Ji', _'ll~ ",,1 .:

-_.-.-

,

i

l Stockage _1.. r' l' l
' lCl" 1 I~"f---

111:111 ipul ~\t i (111

Dans les temps nncicns de l'informatique de gestion, les d0I111L'CS étaient indissociables de:',

traitements. En effet, ln structure des fichiers etait définie dans le programme de manipulation

Je ces mêmes donnees, cc qui a conduit ù Lille situation où dans un système d'iniunnation

cohabitaient de nombreux couples traitements (programmcsj-donnécs (fichiers). Bien souvent

ces couples traitements données etaient incompatibles entre eux ct Ile permettaient pi1~ une

ccrt.unc rcuonalitc. <:(1 particulier l'éhmimtion dcs redondances cf des incoherences (certains

fichiers rCllVCI1[ ':,; recouper cl cnillLllÎI' [v.: memes informations qui Ile ~(1111 ptt, mises à jLlll1 de



Développement c.]'IIOC applicution de g-cstiOll dl' la maintenance
--

-~

Fichier 1.-

Pour remédier à celle situation. il ,1 010 propose de <epurer les donnees et les rruitcmcnts cc qui

a donne lieu Ù de grands progrès condui-aut '

( Application A ~
~~- <,

-__ [ l~'h'" X =-
/~~\l' -~JJ<, , 1 l
(, : rr IClHOIl) 1

~~ T--il'çJ'''~~ 1

~inn C 1jFiçJ'=i=C='=Z===~===

/--------------
~--_(' S(jHIJ l

L'ensemble des données (base dt: donnees) ext ici complètement autonome vis :1 vis des

npnlicauons. La maintenance (création, ajout, supprcssiou. mise à jour) est cflccmcc par un

programme spécifique nppcfé SC BD (Systemes Jc Gestion (h.. Base de Données) qui ne peut

CIrc cV\:'.lté que )J,II' l'ndmiue.rratcur de la h;lse de données qui, SL'l1[ definit les dn,its d'accès

aux données lk:,' utili-cucnr: (d'lI1C des pro';I',lllllllCS d'application). On IW\L'l(l d'ailleurs qu'un

/).1111'1' 11-\ cil'..\1



Dl'\doppenlenl d'UllC application de ge.~tioJl de la maintcnancc

)J,II ailleurs. 1;1 methodologie dl' conccptio» Mcn-,c. Cil particulier. 'Ille nOLIs prendrons comme

exemple, effectue de maniere séparée la conception de, structures de données et la conception

des traitements.

système de pilot:l:ge

pnsc de décision
v..__-"P_,,-L1ota.ge

système d' infurma rioJI

mémonsauon
Ccnunurucauon
traitement

systeme epér-am

trans fOrrrl3Liü!1
producti0f!.---~

Recemment d'autres approches un! commence il S'iIl1JltlSI.-'1 1.-'1 l'MiHi celles-ci, k:> approches

oricntcc-, objet qui prennent le contre-pied rudi,__ ulcmcnt lk~ idl'Cs prccédcnuncnr cxposéc-,

possede <IU-iSI Jcs methodes, c'est ;1 dire des uaircmcnts Il' concernant, Un objet esL donc

1'c'11Cq)',ul:1LI,)Jl d'un ensemble donnees uaitcmcrus

Objet Attribut"

Méthodes

J,L':; objets appartiennent ù des l.:i;ISSeS, qui elles-mêmes peuvent ôtrc cil'.; sous-classes J(

classes plus generales

Bien que k,~ upprochcx oncnrccs objet rencontrent un large sucees, la plup.ut des :;\sICIllC.~

d'iuforuuuion l"\ISl,lIlh s()nl l'IlIl~'llS sur la separation des traitements ct des données

I)JIIIY IL\ cr>l



Developpement d'lllll' application de g(",tioll dl' la maiu tcuance
---

Nous lh(Jl.~irol1s la méthode MU<lSL comme methode pcrmctt.nu la conception ct Je

l.a méthode '\lI<:RISE est une méthode de conception cl d'analyse de'; systemes d'information

bien repandue d'une application informatique.Toute organisatinu peut être modélisée SOLIS lu

forme de trois systèmes communicants le svxtèrnc dl' pilotage, le système d'information et

En particulier. une entreprise peul ôtrc rnodchséc suivum ces trois systèmes ; le systeme de

pilotage représente la direction de l'entreprise. c'est ù dire l'equipe des personnes qui prennent

des décisions; le systeme opérant est constitué des personnes ou des dispositifs qui exécutent

les tâches (production, ventes, gesLion,.,,) ; le système d'information est le dispositif de

communication entre les deux systèmes precedents. S()i1 but est quadruple :

•

•

•

•

collecter les informations internes ou exrcu-cs

mémoriser les données manipulées par le système

traiter les données

!( 'IlL"(1ons t ra i t l'ment. com fil Il Il le;1\ i 011. mèmo risu ti() ni' èSSèl1è ..' dru \ ~ \ stcmc d' i11 format i('11

l ,C système d'iutounution sc compose de uuucmcuts Cl cil.' données CL CO III Il ',L' nous Ll\UIlS déjà

signale Merise cltcctuc la conccpuo» Sépill·l'C Lie CCS deux compl)""I',1Ls, Ln fait, Merise. dans S:1

Ionuc standard, comporte trois grands niveaux d'abstraction : conceptuel, logique ou

organisationnel. physique, ce qUI, compte tenu de 18 séparation entre les données cl les

traitements, conduit à 6 modèles:

!'ruj:..'l de 1111 dT.tudes j)JIH'{ Il:\ (iL\1



Développement t1'llllC application dc gl"ilioll dl' LJ maiutonancc

1
)\1\--::1\1 conceptuel

~';I\T~I\I organisntionncl

Ni,eau traitements

J rancmcnts

MCD MCI
Modele Conc cptuc! dLS Modèle Conceptuel
Données des Traircmcm-,

I
M l n

- - M()I-----

dè~

Donnees -----.X~ Il'lltl'll~ _

1 MPil 1 MOrT
1 Modele Physrque des Modèle Opérauonnc!

LDonnées -------l.- des traitements J

Le niveau conceptuel correspond à b définition de cc que l'un veut obtenir d Ù j;\ modélisation

de la realite (quoi? que veut-on faire '1) , le niveau organisanormcl exprime en structures, en

processus el en PL1"!<:S de travail. la mumcrc dont le systeme d'information Sem organise (qui

I;lir ,,\w1i ?, où 'J, quand ", comment "lile 1l1\'CaU opérationnel est le niveau dimplcmcmation

'vous cxununcrons en premier lieu k Modèle Conceptuel lies Données (l'vreD), on duJieI;J,

,2 !\ItJdèlc Cllnceptllrl des Données

2,1 Graphe des flux

Le graphe des flux csl très couramment la première étape de j'analyse d'un sys10me, Il est une

représentation graphique du u-ansfcrt d'inlonuations entre les différents acteurs concernés.

Chaque acteur (<:Ill sens de correspondant d'un systeme d'information) est représenté par lin

ovale (pille pour les acteurs internes, plus foncé pour les acteurs externes).

J).IIII1' j),\ C;l-:v[
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Il

lU

/

'.-,

9

( )p~r:ItCll[­

Ji Il anr ie'.'

___~4----

r-
~_l

('
,
-,

7------

luigadc
uncllc

, I,lppurts fi' flux financier',

3 -rappcns dintcrvention (j _relevées de compte

4 : ordres <.k service 10: devis

5 : ordres de service Il : relevés cil' rémunération

() : ['apport d' intcrvcnuou 1~ : factures

j)lillY I-\:\ (d \i



Dèvcloppcrucnt d'Ulll" «pplicaüon de gcstlüJl d,' hl maiutcunnce

2.2 Dictionnaire de données

Les flux d'information sont composés d'informations c'cmcntaircs ou donnécs ; c1WYlIC donnée

C~l repérée. identifiee sans ambiguïté ct placee dans un dictionuau-c des données. Chaque

donné,' esl affectee d'lm nom unique ct d'un libellé explicatif, puis tHlL analyse plu, poussee

permet d'affecter {l chaque donnee un type de donnée (numerique. texte. dale .... ) une \;llik

tnomhrc Lie car<lcll'n.:'j. nombre de .Iécimalcs. ... ) cl. des règles dss{h:iécs (format, mode de

création .. ) L'étahI1SSCIlli..'111 du dictionnaire des donnée" rail appel à plusieurs sourccs : étude

des documents actuellement utilisés. renseignements sur le terrain.

l'roict J-.: 1 III d"Lludv; .\u Illlll') 11,.\ (iL.\'1
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i:--<Onl labks
!--

I,,,,,,,,,,,,,~ hvdr.urliquc
(OI1I<l<.:t ruin i,lc'r.c

id"1Ull' (;(Wrd(lIIIWl.cUf 1''''ld

TI'yp~'J~ lI(jnnL~;

~--

uunwnquc

numcrtquc

1,

're!" hri~dlk

l[lrc~1<'I1~ nom-chrf hri~,l(lc
1
([JIll,\d chef hrigadc

rcf for.ure
- "

Texte

numerique

numerique

niveau _lI:- narniquc numcnquc

forage
profondeur ouvrat;c 'J cxtc

,
,
!;y,klll<' :"1:·"r,:

,ilLlge

ili epa n cmen1

l,""".num exhaure

It\ [Je e xhaurc

,,'1,11 'i lie

. [1,' pl)lIlll~

\1i\1I
'RP",1

texte

Tc\tc

r:lnumerique,,
IT e .\ le

Ir.::,\~(~

1

Il c'\ r.
,
!Il\IILlU['!lIC

InUIllC[îC11IC

I:L'i',IC'-'cl LI,·

IC.\l<:

licence

l'''~ll''''.\ 1I(l[11 l'I'C',,iL!t.'lll

!t l' pc

l,tltC
,
num

'1 <:\k

Il'' cxtc

;10:\['::

'Tex le

no m_opcrutcur_rIl ,1', nrenan cc

date ~I:o!tl;\l'cH~ CMII
----1

l'exil'

TC,\Il'

111 umcriquc

nnmcrtqucnum motoncauc«

contact coordonnateur projet
----1

operateur mninrcnancc

moton-uuon

source_cllcrglc

IpUi'<;i111": l '

'1I1lodcle

Irll;lrqu~

nomopcr.uc«r tiuuucivr

Texte

llumcrll.jUc

Fcxtu

T~xt~

prenom IWlIl coord prujct

[contact coordonn.vcur ~.r(lid
l' J

.; 1 /))]13\ 13.-\ (JI'I'vl



Dèvcloppcmcur dunc application de ge';Iioll de la muintcnaucc

2.3 Les règles de gestion cl contraintes (Pintégritél

Le Men c.~\ exprime Je plus souvent d:l11s le formalisme entité association basl; sur ILs

concepts fondamentaux d'entite cl d'usvociation entre entités Une entité est supposée

modéhscr un objet concret CHI abstrait du monde reel ; l'entité est repérée sans ambiguïté p:lr

un identifiant unique' (numero. 111)111. maniculc.... ). On peut considérer l'entité comme un

type générique auquel sc rattachent des iustanciations ou occurrences. Un certain nombre de

propriétés caractérise l'entité. On représente une entité par un rectangle rians leqncl on place

le nom de l'entité, son idcmiflant eL ses propriétés.

Une association c)\ L111l' liaison entre l'I1111C::S : elle est usuellement désignée POt un verbe. UIlL:

cardinalité ct possède. elle aussi. évcntucllcmem, des propriété", Les cardinalitcs sont pour

chaque extrémité de l'association de 1,1 l'orme x, y où x ct y designent respectivement le nombre

minimal et le nombre maximal d'oCCl.'.m'::I1CC:s de l'entite "lcimainc'' qui correspondent :'1

l'occurrence "proche" r}ll~\ 1:1 figure l'i-(k'«;'lh qui represente une :l-;';(l('iaLÎoll entre deux

'-~-

l' Entité B

~.Il __--j(~~,~~,~)}- ~ :~~rlJ 1

~--

L'exemple ci-dessus met en évidence LIlle prohléuuuiquc importante. En effet. pour définir les

associations ct les cardinnlités, il faut counaitrc les règles de gestion. LOI [iualité de la base de

donnée- permet d'énoncer les regles de gestion suivantcs :

• R 1 les ASUFOR, les brigades Je tutelle, les opérateurs de maintenance ct financier

sont uniquement 5\lUS la tutelle du ministère ,k l'hydraulique.

R.2 : les opérateurs de rnaintcnancc d fin.meier peuventliés des conlr;1l-: <\\'I:\-' plusieurs

AS li J-' (J!{

le.'; ln igadcx.

, ,, 1l.JII~Y IL\ (,1 \1



,. R4 Une ASUFOR peut coiffer plusieurs forages ct ces forages peuvent comporter

plusieurs types de systèmes d'exhaure ct de motorisation.

,. R5: Un forage est uniquement exploité par une association d'usagers de forage

Dans une organisation, les règles de gestion ne sont pas toujours explicites ct souvent même

mal définies. Il convient donc, dans 1<1 construction du modèle, de les expliciter avec clarte.

En défini Live, le MCD consiste en l'énumération de toutes les entités et de routes les

associations ; il sc représente usuellement sous forme graphique.

2.4 Modèle de données et schémas

Au cours des différentes phases de vic de la hase de données, plusieurs descriptions sont

successivement élaborées, chacune répondant à un objectif déterminé et complementaire.

Pour cc faire on fait appel à un langage formel basé sur un certain nombre de concepts bien

établis.

On appelle modèle de donnees l'ensemble des concepts qui permettent la description d'une

base ct les règles d'utilisation dc ces concepts. On appelle schéma d'une hase de donnees

l'expression de la description de la hase de donnés obtenue en employant un modele de

données.

3 Schéma du modèle conceptuel de données proprement dit:

L'examen du graphe des [lux. du dictionnaire des donnécs. combiné <Ivec les règles de gestion

et la finalité de la base de données permet l'élaboration du modèle conceptuel qui décrit le

fonctionnement de la hase de données indépendamment des choix techniques d'implantation

li 1·
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J)t:yr';]0PPCrlICIl( d'une application de gcslioll de b tllailltenarH:c

3.1 Recherche ct représentation lits principaux objets

A partir du dictionnaire dl' données ct compte tenu de la finalite des orientations gestion, on

peut idcnulicr deux grandes catégories dcruitè ;'1 savoir :

Entites relatives à la comractualisatiou :

• Ministère' 1lydruuliquc

• Operateur maintenance

• ASlJFOR: association d'usagers de l'orages

• Opérateur financier

• Brigades régionales de l'hydraulique

Entites relatives aux equipements :

• caractéristiques de 11H'tpri'i:lli(\11

, 1 U.lll~Y 11:\ {II::\I
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1;n

--------,

1 (roFfef::L---~
l '~I' 1 1 n, 1 1 l 'l ,

[- E'.rigaœJ
PK ref~-I

t.n

Mnist_hydr<lllii ------l

"j,.n __ r.n 1 oper ~nan 1

PK rel rTlnlS ----cCi:iJlt~--=t<

~-"-~-.J L.'.".- .'_1-1~ IT Op" '''""- 'l
l ' n L_ -1 l '"1 1,n

i
' t.n (~\ Il -lt'-I'~ CCOOliiiIef>.-l~.:v

Q 1 <; con roter .> ------ 1 1

~! -" l' ~"® . '-ln 1\. 1,1 1 n
1 l '

(~UIV~J ' ~terveiill>-2,_n_[ O::_m3int 1

, ~ 1 ~Kr~, ~i"t~
Î,1 1 1:1,1 l 1 ;

.. ''',
OUVrir '

corrotc ,"
-"--- -_../

~--l1.1

____ i

J. ,
1,'1

1

1,'=-
,F'K : ret ;l.c,llk", 1,

'-----~

~----------......

i-----i aârrenter j-.
l ,--------- ..

11 1

f-~_""_to_,,_S~
PK rnnn rro~sa~

1. j
Fig.1.2 : Schema brut du l1loc!t'le conceptuel cil: données
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J)':~\clOPJlCllll'!It d'lille \l[lplieatioll de :,.:eslioll de la Ill,lilltCllancc
--

3,1 Modèle logique de donnees

Un appcilc modele l()gique ou modele machinal Ic modele sur lequel scru construillc svstèmc

de gc:.\iun de Li busc de données. Le schema obtenu l'Il uaduis.uu dans un modele logique le

modele COIlCC[JtUc-l de donnée" l'Si, appelé schéma logique.

, .c puxs.rgc du modèle conceptuel de données au modèle logique de données obéit à des règles

hien definies dans la méthode MERIS[.

3.3 Règles de passage utilisées

Regle1 : Table et clé primaire

Toute entité (objet de gestion) l'si Iran;;(OI"IllCC en tables. Les rH,pl'iéLés de j'entité deviennent

lc-, anribut-, de LI table. 1 "idcntih.uu ,iL I·(nl.i~c devicni !:t clé primaire de 1" table

\~.sUF08
1 Ref-asufor

~I Ct\I1[:\;.,'1 .ninivrcrc
Comact L:lJllnl projet

l __ __'---J

Regle 2. : Rcl.nion binaire (. ....11) - (., ,., 1)

La clé primaire de l'entité reliée par (..,n) devient clé étrangère de l'entité reliée par (. .. ,1)

~ufor ~
Ref-""i", j "'---



,-------,
( r • lr;I~C

~
--~," ' '' '

_ 1<LI-,!'>ulol

----

1{'.'é.'I,,'; rcl.uion bmnirc cr tcmnirc r. .11\-- - - -------..1 . . " Il)

pILIlUlt'C-; des ,!L'lI'\ cnutcs. Lorsque la rchuion contient l'Ill' meme dèS propriétés. \'Iks

,lc'\ icnucnt anributs (il' b table supplement.ure

() pcra-ma iml' nance
Nom-opérat-maint \

---~
1 . Il

r------1
()I\l'j a-fin.m

Nom-oper-finan

J ~I Opcra-m.uutcnance
Nom-operat-m aint J

1 'dl'I'lil'<I[lt1J] de Les rL'~ll's au Men d(\I1I11' IL' \!( 1) \~'rirll' \lIl\'dT1lljlll nous permet d,-' paSSL'1'

.111 ,k\L,j\1PIKIlWIl[ sou-, .-\CCLSS
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~----

Rel-Brigade
Rel-Operateur -rnalnt

1.0

Mmistere

1Rê'.millistc,c

1

PK R~r-oper·frn'ncia'

_.
,. ASUr0R

, PK , Rrf·ASU~OR.
Î,', ---+-- ~

,1 Ref-rninistere 1

1

Ref·Brigade
Rëf-Dpara-rnautt i
Ret.OpctaIinancier '

1

1

111

cala~I~~S-~IO\'~

Rer.foragJ

1 0

PK Rcf-krage'-"le' ·ASUFOR 1

I~-

~
RoHo",o -J

fi" 3.2 MeD vérifie
~
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Ih'veloPPClllCIlI d'une application de J;c.~1ion de l,) mainrcu.mcc

1. Préxcntatiou de ACCE,"iS

Ace ...ss est un S) sterne de gcstiou d,,·.~ hases de- données relationnelles. Sa simplicité réside J:Hl_~

le fuit qu'il integre des macros facitunnt les calculs

2. Notion de table :

[I nc table est une collection de dlll1llées relatives 6. une cntit ..; LL'I qu'un [orage ou des brigades.

L'utilisation d'une table distincte pour chaque entité permet de stocker les données d'une

entité qu'une foi:'>, et réduit les erreurs de saisie. Les tables organisent les données en colonnes

(appelées champs) ct lignes (appelées enregistrements).

Pour stokcr les données, on erce une table pour chaque type d'Information. Pour rassembler les

données ..k plusieurs tables dans une requête, un Iormuluirc ou un (~LH ou une page d'accès aux

données. on definit des reJ:\lÎ()11S entre les tab!.:s via un champ courant. Pour passer en modele

physique de donnees, il faut transtonner en tables toutes les entités du modele conceptuel

vérifié cl en champs toutes les proprietes des entités. doù le resultat suivant:

D CO~JT BRIG80PER MII.IT
D ~lII,IISTE~'E DE L''-j';'DRil,ULlOU:

[l .\SSOCIATIOII DUS/GER DE FORAGES (ASUFOR!'

[l FORAGE

U CARACTERISTIQUES DE MOTORISATION

Cl CARACTERISTIQUES DE POMPAGE

[l OPERATEURS DE MAINTENANCE

Cl OPERATEURS FINANCIERS

1)IILîY IL\ (rl:'\1



Développement d'llllC application dl' gestion de la maintcnance
----

Fil guise d'exemple l'entité brigade régionale hydraulique sc transforme en la Inb!c slli\:mlL' vn

mode création :

Nom du cham
'lJ ref_brigade

ref ministère

prenom_nam_chef_brigade
contact_chef_brigade

TI e de données
Texte
Texte
Texte
Numérique

définir lille dl' primairc qui l".;t IL" :'\.j'C' ,J" l'llj'C:;l:'\ll'lllLIH "li P":I\(J11l1:tli:'l'[- LI ou [cs clés pruu.urc.,

<onhaitcc-, en Sl;kC!lllllnanL:l l',wk du :,l-!lTt.:I:I- ik 11~:lk, lv-, ckllllp:' voulu. puis on clique "UI'

lois [a clé primaire définie, Microsoft Accès demande de donne un nom :1 hl l<lbk

nouvellement crL~L~C, puis dl' par le bouton " ouvrir \\ (111 affiche 1" tuhlc pour saisie.

En mode feuille de données on Cl le résultat SUiY,1I11 pour lu table brignrlc régionale hydraulique.

,Il! I)JII~Y BA (rJ-:i\1 ,
\
\



Développement d'une application de gestion de la maiutcuaucc

lef_brigade '~rnlnistere 1 prenom nom chef brlgadej contact chef brigade
1

~ • OIOURBEL 100 LAM'NE kl\NE 51.24585
• f(l\FFRINE 100 SOUMAYA DIOP 581 J21, 2

• IVlOL",CI< 100 BOUNA SARR 4521021

~. THIES 100 DIELANI DIOP 5485212
0

Fig. -U : table brigade hydraulique mode [cuille de données

". Notion de formulaire :

I.c formulaire permet d'afficher ct de modifier le contenu d'une table de Façon bien

l,l'_l': conviviale que le mode {( feuille de dilnIH~cs'; qui ne permet qu'un affichage l'Il lignes ct

vndron des intonuanons provenant de plllSIL'lH'S (ah les simuhnucmcnt :

P\llli modifier ou enregistrer des informations (k~ donnees <ur Ll table ASLTOR il est plu"

convivial de passer par son formulaire correspondant suivant

Il i)llllY IL\ (iL:'l



Dèvcloppcmcu t d'ulle application de J.:c~(ioJ1 <!(- LI muinrcnancc

CETTE ItlTEPFACE PEPMET D'ENPEGISTREP DES ASUFOPS

'1 Villose THIOFFIOR

1

~mmunout~ I""Ul"(l,le: l'IDIAFFATE

1

D~porf<:ment LAOLACI,

R':SiOII l.oclock J Type de sertion qe'iflOl\ 0 l'I sque J

péfôl"'OncciotuforASU005 Dote d'inltollotiolt 21/01/1999

PNi~jdent Arufor MASSATA FALl
Dote do riQ"ohlra du CMH ll/0812000

~ntoct pruident Atufor _.954/25/53 Num licence cfc:xploitatio/\ 4520

J

Tempr fonctionnement;J
:..11 AOLACt:

Opérof<:uf' maintonancc €QUIP&PlUS

OPérateur fine"cier CMS

Broigadc tutelle:

JL-
1

----------=-------

Ev . Il!' II--------s ,l'II''J lUIS

~. l .cs "dations :

L'affectation lk~ rclctious est essentielle pour un fonctionncmcut optimal de L1 base:

Fil effet. les n-inlion-, sour Li traduction des contr.mucs dintégrités du modèle couccprucl de

données vérifié sous Acccss. L'établissement des relations entre les differentes tables permet

d'analyser ct d'exploiter des donnees contenues dans differentes tables.

Dans la plupart des cas, on doit migrer le champ clé primaire (qui est affiché en gras) d'une

table avec un champ correspondant d'une autre table (souvent du même nom) appelée cl~

ctrtmgcrc. LèS champs liés ne doivent pas obligutoircrncnt avoir le rnèrne nom, mais ils doivent

posseder le même type de données ct contenir le même type d'informations. En outre, lorsque'

les champs correspondants sont des champs de rypc numcriquc. ils doivent avoir le même

paramétrage dl' la propriété Taille Champ (field Size).

.vprès migration des etes, le schéma Je'> relations L!:Ub Acccss cst !c suivant:

, ',



Dé vclllpp<.:llll'lIl d'une application lie gcsliull dl' la maintenance
~--

U 1 do 1

00 TT 7
ref _brig,jde , - corlt.~ct_Dr'pro J. (Qntact_oper.:rteur )lrJ~ ~

co ----
romoperate(: ~- prenom_fion;_cc: prenomJlom_COIJ( ~ -.J'IIc.,!

\/este controle contact Dr DE corltalt toordprojet
• - - . - ., r~.~~" ..~ ri. rI~

, 1 \ ,, \! ,

\
/

/ 1 ,1 /
1 ,,,

00 \ ç.;
0:::: ref_brigade J. - nomopereteerJir J.

00 00

nom operato nomopereteur_m.Q 7
date control ""'"'- date transaetion ••

1 '" 1 1 ./
/ -, ref_<Wa • r.: u-

./-
il ".1 ~[é~l:dent A5lJf(l- -,,

~I\
contact pre51dJ 00 ___-- "Ç)

rel_minister~ ... nomoœreteu Er - re'_mirllst~re •
prenom _nome nomeperëteu «otect_societe C'
contact_ch.:-f \ ref_mînîstere ~ p-eromcocrdcrr 'f

• \::;' ref broede •

/
/

/

•

ID.:.~~--..:.-..JC·

village
ref Jorag~

rcfJCfix~ J.

ref_..J5ufor C
vill.'l.~e

nveeu statl
nîl,/e..Ju_dyni: '

li.._-
co-

•
C Dt)

fig. 4.5 : diagramme des relations sous Acccss
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5. Les rcquêtes :

Les requêtes vont sen ir (1 afficher uniquement certaines donnée" contenues dan-, les tables

selon 1.:L'1\!1!11S critères, l-Jlc-, JJCU\'l'I1'. :lLl~si faire des calculs sur des données, a-insi que creer des

S(lUIU.'S de dOlll1l>~') pour les formulaires. les etats ou môme d'autres requête', (,)1] peut Iain- lIli":

rcquèrc <ur le d:sullal d'une autre requête). Flics servent encore il modifier (ks tables cxistamcs

ou il en creer des nouvelles.

Il existe uifJël\.'nls types de requêtes que 1l0US allons détailler après'

La requête sélection C'est celle qu'on utilisera Je plus souvent. Elle permet dl' sélectionner

des enregistrements, de Elire des calculs ct des regroupements. ['Îles ressemblent beaucoup (lUX

filtres, mais permettent, en plus, de travailler sur plusieurs tables simultanement.

La n'quete J'Analyse croisée : Cette requête présente ses résultats SOllS forme de tableau (de

type l-xccl). 0\1 l'utilisera pour comparer des valeurs, dégager des tendances.

d'enregistrcmcuts <'::11 une ~L\dL opcruuon

J.J requête Ajout: Cette rcquôtc ajoute les données qu'clic a extraites à Iii Jin J'une table déjà

existante.

La requête Suppression: Cette requête supprime UI1 ou plusieurs enregistrements dans une ou

plusieurs Labies,

Pour prendre en compte les différents besoins exprimes dans Je cahier de charges notamment

les échéances de maintenance, il a fallu meure en place une combinaison de plusieurs requêtes.

1 j i)JIn'y' 13 .. \ {i!:\1



Développement d'une application clt- gestioll de la maintcuuucc

Ln guise dillu-aration. la requête caracteristique hydrogéologiquc permet de ddcl"Illincr k',

caractcrixuqucs hydrogculogiqucs (niveau star,i'lul.·. niveau dynamique, profondeur OUHdg..:: cl

les références géographiques) pM site.

liu mode creation, la requête caracteristique hydrogcolouiquc est la SlIiV;ll\IC :

li H:o:rIJs,J~ Access - [C.~RA.CTERISTIQUES Hi'DROGEO R-:qude Sé'ectico]

[§I [ichier çd~ion ~~.1(ichage I.nserflcn Bequête Qutils Fegêtre ,
"

Li [;1 1;'-' • @ 0 L Toul ,,::1 if] »: rC;1• • 0 :(:1 •.::1 ~-.=; ..,',

Ou:

rd)ngadt;!
VIllage
depertemeot
reqon
t....peçeston ....

villa'Je
nl'ie~IJ _statlqu('

1

IV,:,~,:-J.:-ur

IFI~tPAŒ

•

1
InaD~;t ':~-:'~~

FORAGE

1 0

fig.4.6: requête cnructéristiqucs hydrogéologiqucs en mode creation

Projet de 1111 d":li:d,-':; I).rmy Il.\ CiI·:i\1



Developpement d'une appficarton de gl'.~lioll di.:' 1<1 maintenance

En mode feuille de données la requête donne le résultat suivant:

~ M!a/o!, Acees5 ·IURI.C1EPJSJŒfS HY[,ROGEO Requite S~,:t.ml

@[I:!lil ~j,If(1 ~lfr.h8ge "ertŒ F~rl~ [,~egl~re~"1s QJls fe,~'e :

la
flGKAYE

BICOLE

BAYOBOf

jTKIOfflOR

o

1ù

1)

Il

91 MAESTRICHIEN flSSEL

)5 PALEOSCIEN NGfIl.YE

1) \~ MAfSTRICHIEN DiARRERE

li ~I PALEOSCIE~I TmAr;UiNI

18 31 t.\I.ESTRICHIEN IlDlAffATE

THIES

OIOURBEl

fATICK

fATI:V

1"""l,·1",'.' ,~

6. Etats

Pour analyser de:' donnees ou lc-, presenter d'une certaine manière pour obtenir dès états de

synthèses recoupant plusieurs informations provenant de différentes tables, il faut LTéCl" des

LlJlllY 1:\,\ (il·;\:\



lkvcloppe'IH:nL d'une applic;ltÎlIlI de gc~lion üc la maintenance

J5il ECHEANCE MANTE~IANCE: MODULE MOTEUR+GROUPE ELECTROGENE

1"1 CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES

J5il CARACTERISTIQUES DE POMP"GE

J5il FICHE DE CONTRACTUALISATION

]j ECHEANCE DE MAINTEN,~NœMODULE POMPES

J3!l ECHEANCE DE RENOUVELLEMEiJTCOMITE DIRECiEUR+A GENERALE

]l] forages MT ,~YANT A!TEINT 100011

J5il FORAGES AYANT A!TEINT 2000h



Développement d'une appficntion dl' gl'slloll de la maintcuaucc

POl\! jllustralli)jl" l'etat fiche de conrractuahsution regroupe une ~IlIllIl1C d'informations rel.nive Ù

1'/lSlJHJR

FICHE DE COI'ITRACTtLU, I,<;AnON

Commoncu-té r-ut- ole:

Dep cr-terterrt :

Prés dent A9Jfor:

Contact pres iderrt Asufoe ;

Réf de br igode:

Chef de brig ode:

C:p~rateur rncirrten cn ce:

C~8r cteur fin encre- :

c,)nTIlct Cper- ateur fin one i'èf" :

L't]1B d' n stollo t cn:

Daie de '5 ign otur-c du Cn, H :

Num licence d'e:<ploitafion:

T cl'Tf!'5 fonc fion nemen-t :

Type gestk,n :

1.



Développement d'une apphcariou de gt'stlOll dl.' la maintenance

7. Interface de Papplication :

Pour une préscmuuon conviviale ùes différentes composantes de J'application, les formulaires

el les étals de sorties sont rl'gr(lupc:s clans une interface SOlI'; l'orme de modules. La présente

application comporte six modules qui sont les suivant:'; :

J MODULEADMI~IISTRATroN

J MODULEPLArI~II~IG DE MAI~ITEI\IA~ICE DES AIOTEURS .GROUPES ELCTROGE~IES

JAIODULEElA TS DE snnHESES

JAIODULEOPERATE URS

. AWDULE TRA~ISAC1 IO~IS EmRE OPERA TEURS

J AlODULEGES TIarl DES FORAGES

1>',0 DULE :A DI>Ht'-IIS TRA rrou

MINISTERE DE L'HYDRAULIQUE

BRIGADES REGIOt'-IALES DE l'HYDRAULIQUE

l'n,jet lk l, i Il d·1 -tudcs .:j()



I)l'\L"]OPlll'!IlCtlt duuc upplicauou de acvuou de la lll;llnlen:ltlcL'
-------- .._-- -_._-- --'-._-

MODULEPLm~IHIGDE MAI~ITErIA~ICE DES MOTEURS .GROUPES ELCTROGErtES

FORAGES AYAf'1T ATTErt'lT LES 2000 h

FORAGES AYA~IT ATTEIf'IT LES 1000 h

FORAGES AYA~IT ATTEINT LES 6000 h

MODULE ETATS DE SnHHESES

ECHEA~ICE DE REtIOUVELLEME~IT:COMITE DIRECTEUR.A G

FICHE DE CO~ITRACTUALISA TIO~I

t']'1t;IICE DE I.V Ii·1 TU IAlICE ::,I,GDULE ,MO TE UR.0 ROUPE ELEe j Roc,Er-IE

CARACTERIS TIqUE SHYDROGEOLOGlqUES

CARACTERIS TIqUES DE POMPAGE

,\WDULE:OPERATEURS

OPERA TEURS FI~IANCIERS

OPERATEURS DE A\AI~ITEf'IA~ICE

50



J)é~'dlJppeIlH'nt c!'UlIC application (Il~ gcslÎon dl' la lIlaÎnlcnancc

AIODULETRAi'ISACTIONS ENTRE OPERATEURS

CONTROLE BRIGADES QPER NIAINTEr'IANCE

COf'ITROLE BRIGADESOPER FIIIN,IOER

TRmSACTIONS OPER AIAIf'ITEr'IAr'ICESOPER FIf'IAf'ICIERS

MODULEGESTIOf'1 DES FORAGES

FORAGES

ASSOCIATION D'USAGERS DE FORAGES

CARACTERIS TIQUES [lE AIOTORISATIOf'1

CARi\CTERISTIQUES SYSTEAIE DE POMPAGE

Prujl:l de 1,'jTlll·I·.IIIL!L~ \)111-1)" BA (iUvl



CONCLUSION ET RECOMMENDATIONS



Uévcloppcmcnr d'une application de gestion de la maintenance

Au total, avec la présente base de données il est possible:

- de maîtriser Ies caractéristiques techniques et hydrcgéologiqucs des forages.

- de faire le suivi de tel périodicité des echeances de maintenance conformément au cahier dl'

- de disposer J'HIl planning de rcnouvcl lerucnt des instances de direction des ASUFUIC

;\.\:::mmoÎns l'efficacite de la base de donnees repose essentiellement sur 1<.: paramètre temps de

fonctionnement journalier des forages. En effet la précision des résultats des rnucros de calcul

des échéances de mai ntcnancc dépend du temps de fonctionnement journalier des forages

.En ce sens nous recommandons il la Dl-M doit prendre toutes les dispositions pour que le

relevé dc cc paramètre soit aussi fidèle que possible mais également qu'il sail respecté par les

conducteurs de forages .

De maniere générale un renforcement des compétences informatiques du personnel de la DliM

est ft envisager.

Après installation de ce module <1Il niveau (k~ brigades nOLIS suggerons une formation

Le transfert effectif de la 1n~1111\<":1};11l<.~(' tk-x -a.uion-, de pompage au secteur prin' représente

ruraux motorises au SFNECi/\l.

l.c c.uactcrc experimental du projet Rr·Jii·1 (ll~ appclic les constats suivants

/-:11 termes dl' logistique. 1':11 rapport an., uh.icctih cihlés. L1 rcflnlc pilule est "oll.~:lluipce

nut.numcnt <.'n véhicules tout terram pour acceder aux différents sites de rnèmc que le

personnel du projet est tres limité.

" convient également de souligner que la DI :~'1 doit, Ù travers ses brigades assurer avec rigueur

le suivi des prestations effectuées pal' lopèratcur prive de maintenance d'autant plus ql\\.' les

i\SUrOR n'ont pas les moyens techniques de vérification.

Dans la perspective de généralisation de la réforme de gestion des forages ruraux motorisés, la

Division de l'Exploitation ct de la Maintenance doit nécessairement rccadrer ses activités et se

doter d'une organisation adaptée Ù ses nouvelles missions.

Enfin l'expérience du projet lU~C;EF()R ct l'expertise des (Jeteurs de hl phase pilote sont à

capitaliser lors de la phase de 1~1 generalisation.

'-, J DIII3'y' ll.-\ (il \1
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ECHEANCE DE MAINTE~ANCE

Village: NGHAYE

Communauté rurale: NGHAYE

Département: BAMBEY

Région: DroURBEL

Date renouvellement comité
du directeur de l' ASUFOR :

Date de réunion de
L'assemblée générale:

\4

01/091200

01/09/2002



FICHE DE CONTACTUALISATION

Village: FISSEL

Communauté rurale: FISSEL

Département MBOUR

Région: THIES

Président Asufer-: Birame sow

Contact president Asufor: 5210012

Réf de brigade: THIES

Chef de brigade: DIELANI DIOP

Contact chef de 5485212

Opérateur maintenance: MATFORCE

Contact Opérateur de maintenance:

Opérateur financier: SGBS

Contact Opérateur financier: 9512512

5214552

Date d'installation:
Date de signature du CMH:
Num licence d'exploitation:
Temps fonctionnement:
Type gestion:

01/04/2000
02/05/2001

120
3h

gestion à risque
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ECHEANCE DE MAINTENANCE:MODUlE POMPES

Village: BAKOBOF

Département: FATICK

Région: FA TICK

Communauté rurale: TATTAGUINE

Date de signature du 02/03/2000
CMH:

Date d'installation: 04/01/1999

Temps fonctionnement: 6 h

Fin échéance 2000h: 29/0112001

Fin échéance aOOOh: 26/10/2003

Fin échéance 3ans: 02/03/2003
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ECHEANCE MAINTENANCE:MOTElJR+GROUPE ELECTRO

Village: BICOLE

Département FATICK

Région: FATICK
Communauté rurale: DIARRERE

Source énergie: MOTEUR THER

Temps fonctionnement:

Fin échéance 1oo0h:

Fin échéance 20ooh:

Fin échéance 6oooh:

57

4h

08/12/1999

14/08/2000

11/05/2003



CARACTERISTIQUES HYDROGEOlOGIQUES

Village: THIOFFIOR

Communauté rurale: NDIAFFATE

Département: KAOLACK

Région: Kaolack

Niveau statique: 14 m

Niveau dynamique: 18 m

Profondeur ouvrage: 35 m

Nappe captée: MAE5TRICHIEN
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CARACTERISTIQUES DE POMPE

Village: BAKOBOf

Ref_forage: 114*0082

Communauté rurale: NGHAYE

Département: BAMBEY

Région : DIOURBEL

Source énergie : MOTEUR THER

Type pompe: EPAV

Marque: CAPRARI

Modèle: P6M/3/20/xx
Débit:

HMT:

RPM:

Production
Journalière:

59

40 m3/h

45 m

1500 tr/mn

200 m3



TOUS LES FORAGES AYANT ATTEINT 2000h

Village: BAKOBOF

Communauté rurale: TATTAGUINE

Departement : FA TreK

Region: FATrCK

Fin echéance 2000 h:29/01/2oo1

'1 1:'>
" "/

Fin échéance lOOOh:

Fin échéance 6000h:

Fin échéance 8000h:

Echéance 3ans:

15/08/2000

27/11/2002

26/10/2003

02/0312003

h/l




