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INTRODUCTfON



La ft'ssura [{lM ded ouvr4j~ en /'e'/(JfYl orme· .est u 11

frOeLSJus eornt1t.xe donl 1/4 Causu (ll1!ert1eJ el ~.rtetn~)

onl l.:m~lt/')1f refenCJ l'Q-/ten!,-fJY1 dej Jfe~'~t'$t~J,

Ce rheno mi nt, 7tu' Q tOUJOUr'f e't~~ r~dou t(- 1 ~t

Souven1 Un i nd,. ce dt Mau Va/Je (,orflru elifM 1 d~ deforma/'-Ikl

Ql10r m QIl S lUi' nu') Q /~J';e(,f efeYltraine tout' t 6eJ..t7I1

e::trm e {jll) YI') 1U(! de a;rroSt'(jVI el dt. ~ùrQi r@J€l/"(J'M .

eellf !aibltsJe du be-/(IIVI S 'e;c /,!,jlJe fC/Y Stm incoI" c"tt~ d

-r:": !e-J €/rrfs dl lensl'(Jt1 ( rê.ft'S'lance en lenum ~

.-f/,4() II. d€ Iq te',s"Jtqnce e» Co""frtJIlCT'Y' ) 'J2·h.e·"'~ ,a,.
{ta 10//" e.)a.f"OYlS mCl Nit/tA dlNlf"/r-' /aire I~~'''!:

ehcmJlmeH fI' '10 lu '" e.fr"jutJ in clq~n t re/rail ~I /IuQj4/
(jor'l1rait1/tJ th trmi1uU! MOU Vi m /.J1/.s d'lJt. 're 11 I.-e/.r JLJ
Q;puJ5 C1aiftmtni 1 ~/"ssemtnt)) eontrainte4 d~ flt.(/~

~t 5' JO,,' /It m en] ~I dt forii fit'! •

Lf uJtl,'salt:,tJVI olt l'fluer el dt lb tre"ect1lra"n!l. d/qHi

fartl /{ de.uJn " ao» .u: /"nll)t4 d'a.utf't fart

0111 Ccl1fr,'b~'" à a.II-,:"uer l'am/lUiI" du ,he'Y10 h1 i"l1f

"" r: CUlIQ~1 /'e~t-m""l.r,
L'on s'..llad d'aJI/eMr.s c/a,"rernent rrndu (JOm/te

v- la f·ssural,.on clal'lS If. be)tM al'"me- oU/UYI ,hÙ'''/l1t-fJe

normAl tI~ t'Y1/r"flSe-jUe Ju.,' kt.Ylf a» ''''"CAje me"Me.

Je Jot') toncJ'·/7V)nf.l'YJtvti J 1"'1../ fal/adJ.. VIS-tr ci: 1"fYIl'fer

/~uv('(fut"e des f·..rsures ~I- "()YI ; /e1 SlJ!frt'Mt..r"
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L~j normes ont Qllt't"J f"x~' de" Va/eur.r /'-mileJ dOuvtr,lu r (.

dt t'ssures ci forfir dn7{Jell~ Jw~mfnf il/lu 1&lII,nl/}{J/r(

aux e'/~'Met1/s s!ruc/orcwy e,/ Corn!rofhell,.e k lenqt.

1,11.a Staht'/'-ft- dt l'ouvraqe tout en//rr.

AdUl /le me nf /iJ f'ssures titI' k tau« t;/i. /.tJ ,hole lï éJ/e

J'ee19lt Po!;,lt chn{ t" de ï h les deltlSJen f /QYJef7? e"t

Ce; !,'rv,t"ftS et e'(J'olu f l1 f ëncore Je rnqnl'e~ ""7(J//!Q" Il,

Na.t'.! il Ft nofu- ï" CL iroJ,/e-me s 'al- fOUJ0tJr.r

r: aue c f,€aJ,Jw(.(! d~ r:': [" f!AI-, 'In QI'L

Stu 1t.fY}lYlf aIres /~,. m".f~ en so-r/ce 1 ces bàf",.,.,ent.s

,,~f CommeYl ce- à Se faS"I"tr el It. l'l'lm/el" t.tJt1~t,A.'; de

ftr{ec/-'fMnem(I'/1 dt 1'.e'!a},!,-.rseMt.'1f s'es! m ë m e

lejërem e.",f Ifl1 cfe- 3(,/.1" /4 7UIS/-,. (JY'), J es mesures

OYJf o.krs i.J{ t'mm(dla 1emen f t YlS es !()ur Q. rrif er

1'.Ùro~hfM du fhlnome-ne. L,f)( drr<-ci/(JV) dUJ-lY}I·t J~

forctJ Qrm~ S.'r1tj a1a.t"Jl.! a iroCR'oI~' a.uJ~'fdf au»

rtto.rtf);./t'fMS /~ f~s UrJ~t1.I-e&. J1o..t·s le Ihe'''''o1Yle·n~

n'a. ;as 1 î?" au fa ,r1.?/ ~J~l~ oJ/.e'vcCt.r..r. JI ne

poulJo.il faJ en lire t:iu./remenJ. Les (!.a)JStJ de

eel!« f"ss.u,..a,f/fM e.r/o.",f mal ~IJ ncm eon n u es 1 1f.4

jc(u li (MS . adtJftiLr ne fOU vtuen] ~"'l-rQ 7tJ 1~!!"")KJ'wr46'V'~

eJ r: tX>YlSt7 lJ en"t /JI"e/f·COd!-I.

Ei et n'es./- 7CJ' -In -1983 7el. e ft; Ire" l'YI" ,irt/J of! 'Iq tI~

(non wYJc/~at1ltJ ma./AeureJ.JJtrHfrtl) !ur (.11 1 mtniÎ.J

- 2.-



tar i COt-éO e-I- /, burta» d',-'1uJeJ YER/TAs

toUY troulIl;" Je! CauUJ du tht"YJOmir?t..

J)evQ",1 /'atuA.J.{ de !a St't4aft'tn'J QCfuL//e ( o n«

e'kLJl affrofond/t .5't'rn/oJaif r-: une rtJo~/t'fJVI

.eff' et'f.YLfe. du fr()b/e~me,

e'es! la là ch, s larra/le nous nous fommer Qllt lû

CU{ Cour! ole CI. troj'e tf)/e f'n d'e/urie!.
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ANAL2/SE
STRUCTURALE



&Ue etuc1~ a itt' meneé exc&'S"vemeni S'4.-t k bloc '["

~ ~roqte ~ ~de'ml·1(Je. Elle eonsl',rrfL esrenlt'(~JlemerJ

~n la Ve'rlp' eah 011 do dimenl'" onr: eme-d: du INn Ct/f:UlJ'

é!e"fl'Jfni.s slrlA clur~)('1 no1ammt.,J ItA {ondal/fM..f,

~1QI's nous nous SOMmes auSll' il1fere.J'JéI Q.UX

&'At'SOfl\S el1tre raci.er ,f;! /~ bei(J'r7,
I_JJémarehe adotfeé

Comme -fou f ealCul C/QSIi1UP de strueture!, nous

oxo ~s {DU f clio. hord és /,- mi" /e:J chq'Jes aux7u.e,/leJ Seye.

.3oumls I, bà·kmerzf eonsl'd~re-,

Ensui]« 1 Sur (~ pl4r'1s/ nouS tJVonJ' cho,.si d~ efQoIreJ

f/4VLS, Et 1 Jro.ce ou l", Cl'el de eo.lC4/ dt slrucfurt.J

bl,P?u le. 1( f. f RAMi Il "nou.r aYons aisement ole !erm/11 é
r- 1 1

le/) efforts da(J.f I~ d,·ver.rlkment.J ain.Jiiut louf4s

/€IJ rea c/c' flVI..J' (torceJ el rnornen t, ),
tnf'~ ,four lermifler/ t'JOLIS aVons pro Clde- Q.J.I)t Vll"",·f,·-

(!A f,. CfYlS froIre men t ti.·f~.

u- Estimait'or') clis chQ"J-~.s

fbur [" de'l€rmina!t-QY1 des surch()rJ~ 1nota mm el'LI four C4//~
J.. .. t f/' lf_1au eJ o: tlJ&tje1 nous nous Sommes re" tres CU( Code Na. -

ticm<tl cl.. BliJi me,.,,1 du r!411~da (/ (CS Ne 1 eJ" e~ ) .

POUy le.s calculs/ YlDUJ Q(/'OI'1.S SqffoJe~T" It/.) chq"J-tJ Sq'rlf

UJ1,' Fo rm eOm el1,f- d,-sfrt'buées Sur lel fl'4 nçA ers ,

Ces fl4t1chers SfrI1t tenS t/lu:S d~n( mIl, Ct. dt). III ole. 6/ffA1

-1-



Ye.tos~Y\t Sur U.... Sjlti"tYle de foufre.J .e.-f t0u.freJ/iJ or~hoJonQ.llJ •.

A,'ns,' clJYIC 1 four conna ifre. la rarf" 12 de la charJ e du f/on c.ht,..

rc tr'-se fQr cha cane du fO t.ltre Lf IOfJlre//e 1 nOUS somm e s

passéS' far les surfaces Ir'- bu/aires

ru -Calcu / des char~e.s re-{:-ari{es Sur /~ ,p/ot1chers

ID - i _char~-ls Sur le foi t
- le chQr~emenf des fou/relies, Sféc,.t"e~ P" les cont!.effeurs

Sur les flans 1 esi le Su/Vqnt:

c~aYYfe5 morl~: 4Jt- Les / IL CM2.

c~ar~tJ \1ïves: , 30 Les / fi. CAi?,

( A LB / Pi.eAR. = 410.88 Njm:l,; (j>q))

._ La da/le. en be'ton Q une e;Ot'SSetJ y mOjenne de h: o.oss»,

- Nous ~Vons eshmi le pOf"ds vokmt'7lJe dq béltM 0, e"rirf/l1,

r :: .2 li k N Jm 3 .

- Le /oid.s !ro!r~ des iou/~ Sera Ins COM!It. so» le cadre

au7lJ el ~11e.J se ra!torlen t .

\~-"~ a - ChQr~e.s mOr tf.S> (WD)

f.llts sont consÙluées du fol ds de. la da Ile de be"f(/l1/ des

e~Qr~es mortes des pculrellt.~ dl d 'tlne Isolal,.(J'Yl -Ihermt'7t1t,

• '"5olaf,'(JVj .Jhermi7ue .. o. Ao kN/m2.

, d~ Ile el') be/(IYI h: o. os« mir: oZ'f k ri }m J

• cha,.~e.s mories sar fou/relies : 4~ LBS/Pt'. ~R.

WJ): .l ~ J< o. 08!r~ o. -I0.f- 4- l' K 4-1. Il, 10~3

:: 4. JJ lNlm. z.
-8-



Œ_1.b.ChQr~es v/ves (WL )

W L : .sOL8,s/fi. CAR

: .30 )( 4:;' ai. 10. 3 :: A. '+ 4 t.N}h12.

wL. ~ ./1. 4 If k·/'IjhJ2.

ITI-'Le. char,es f-0nde:rét.s (W)

W = A.4- WJ) of A.:; WL

s: A. "')( 4- .3j + ...1.7- x A. Ij.,+

~ B.S", kil/ml.

iIT·2- char~e.s au niveau de / 'éfo~

Le chor~emenl /nd'fue' F"' I~.r t()ulre!le.s ~.sé:

char~u mortes , b1 t.Bs/!}., CtfR.

cJ,ar 'I.J 'rl\tes " ~-o t.13s1"'" Cil R

1\1_ 1 • Cl c.har~/..s morte.s lolo./es (V\!D)

En t/~~ des chQrrs mortes des ;oufrel/t:.s il J q f4 Ja/le

e" bétOt1 (elQi.IJwr of o.O!ttm) el l',.sc/ohen Iherm"rue

- iso/crtieJ'l -Ihumi rie : O. -'10 le N /", ~

- d~l/e en be'!tm ~'I,": t1.'t le N/m J ./ h= o.o!~-,.,

'IV}):- .Lit ~ 0.016- -r o. -10 l' ,:,. le 41-· Ir. ,,(0..3 :: ~.35 kN/"'~

W,l) :; f).36" Iz",!ftlz-

Il!, 1_ ~ cha rd~.s vives (WL )

WL ':: s 0 LBS / ri. C4R..:- 5'0)r 4~. 1/. /0'.3.1 .,2.39 Ivv/",l.

1A/L,: J. &9 le 1{lm 2-

ill-l. C. chQr~.tJ lonJirées (w)

W;: A·1f WIJ t ..1.1 WL :: -1.If. )l5.J~-~ .A·~J(.2,J9 :' ...lA, 5'5'" /2.l4,.,l.
-'a-



-i E- dx

\\J Surface.s trihufaire.s des foutr~s eJ f.ouh·e.lle.s

Trè.~ sowrerJ, lu c.hQ1"~e.s Sur lu r\Qnche.r.s 'OV'l~ ur)l1orme'men~

disfribCiies. ])Qns le COJ oü ~ ;~'" che,.j Jo.,; e,oYlshlu~5

d'unt da/ft de bé/or'! I" "~!OJ(J Sur Un sJ.Jlim, de fou~ru orlho

donollJ 1 i/l!J/ rr»:' Je eonna.ï.lrtl ~t:./I, tor{,.~ d, /(1 cJ,qrr

uni(ormùYlen! re/ar/le es!: t-etr"se far ch"iue fouire.

La man/ire d'eVa/uer ce fie chorde s' efft. clue au mo;en d/J

ya,(sonnemenf sutvani .

Conside:l"ons une dalle. 0ffuJie Sur deu.) rouf re 1 seuIl Me., f .

c.h~~ue élt'V\1eY\t clx c!Q lQ dQ.l\Q reut êlrt. Cc>\'\Sidiri' Comme une

touhe. 5Ur deux· 0trUiJ Sl~ rJu. La surc.kQrJ~ lN pour (JfI é/ùtltnf

d)c don~e lJM. rùlef,'o,., W(~) b Jiri~ ée 'fer.! le haut. L'ac/t'()r)

dt' 10 dalle .sUr la fou/ft? est JOtlC ejQ/e s lN bstJr dt't"I'.Jie VflJ'

le baS. Comme ceUe aelto» est at,k7"ù Sor. Une IohcJueu,. dk

d.( 10 toufre 1 ,., en reJuUe une chQ"Je SlJ~ Iq r-': cl, w.j
par u~,'k d« IOYlf} ueur ;

En d'QufrtJ fermes Ils SurfaCLS fn'bll!airfj j"cmt t.u, î'"

mOr'lfrUJ av» {'jurt.s CI'. qtre's ..

-10-



r libre
1

~ 1 ~

1

JI

t,-. __ .

t

Ji br(
a

POur la t"jUre! l~ -t, e~re rou{re q UM c.haf0e llt'\irrn'\€

b 1 - \1\1 q .i . d 1d~ \N.2.- J. tour Q tl'~\J r:e !,Y- '3) L rI' Ut'I\ tt t Ot\jueur

»QY\s \€- CQs d'ut'\( dalle. n~ ~oSQ",i su. ... 4 rcu~re.s, \q rrt5SioVl

\N . I:"~ \~ i lexi On de la d~ Ile dQns les dw:x SE",S { cr
~idun. c..: - dtS~o\l~ )

fÎ~ Il -4

le.j f liches Q U POl''''} cJ','r1fe. (feol,·eYt deJ''1el1-l e"-/ltL feJ Int....mts Jo

rrorort,.onne-Ites d Q if e.-~ b 4-. A,'n.~,· .d~c, s« Cl '> b Iq

pQrfie de la ch q "'3e w rf/t'de for la /,Qnde ~/x ~ero...

r1u.s 'drr;,ndQ T" ce/le "t':" r: /q /'andfl. 0/. {" /Q,.,f,-eu.1i

s.,' Q -= .2 b 1 Iq bande dx retren J .A C {oIS ,lu.!' dl ci.,q'Jt..

î'" dr· En f~/f'rl€1 I~,...sru q >r,2s1 0" Oon.rt'r:/Ùe Ille k
bqn4 ay reI~fld /Q -lofa /,'Ie~ de la. CI1C~(Jl! .
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c,

1

BIC

1

11,- • b

1

.-1-.
1

c

lO~1ue C\ c .2. b 1lis r)U+res Slttr~tQ.n.+ /eJ ~U~+ re bords

J~!Q. r\Q'ue. njt"enn.enJ chQCul'\e Unf.. rr~(l- de Iq c.~Qdll.

SeLon. l~ rq ff()t+ e.n+rt. "s." el- ~ b" Ol' re l'\c..onh~ les 4Jr...s
.sUi'lant.r d(!. .surrCJl.1' +r-ibuto.,'\,"€J):

A w b {2,., B

!llffillIIIillI

hJ-t_·+·_J
f & •

mmmmmnm

t~~ -U-s
Cl. ~ ~b

.b

~I:l
.2b>a.'>h.. a ~ b

11;) Œ-(;

A tOVviii\. de tDuJes ces c.o~~\d~·r.o..~l'O"'j C+k~orl'ïu~l eJ pt04-kl"4ts)

lt.s SUY~e.e.s tributa.ir€s o\e.s ~to.\'\c.hotr5 df. Ootrt. b~+irn(.f\t

d' ~~4d(. ~G ~~se.~~~~ Coh\\'\'\f suit ..
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Plancher du toü
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de5. Co.d'('~~
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·Plancher de l'éta~
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~ ch.ar~eMenJ P,Q(" ~dre.-

Nous ~\"i~eyJ~ror\s Cti 1 l~ Ji+O\Â.\s ~\es ealeu 15 r<>4r det.l)( \~)

~Jres Q~il"\ d't ItLtstt-et- notre me:tl,oJe de dé+errninaJ"on dLl

ehQrJ~VV\ e.vJ- de! eqdrel, Ta Ll.J lB QU~Yel re'su.tlo..h ::!Iol'\ t

~urVU:s e", C1.Y\hlt'X.e. A-2 (\e~ CAc:I~ ~~l~l" chQr~eme~

.J. \~ résu.t~a1s o'b\(.\'\us Su,," oO~ir'\C\twr \'0'''" \e 10'di6:J "P.Ft"QM~)

~- i ChCH'~~1Y\ enJ d", CadrE' n f:> 2..
Au to\.\- 1\e\ ~outres soV\t <!o\'\sb+ué.~s a, ft"0t\és W-t2x.2f

(Jis'Jy\QLon e", s~:ptiMe impetl'o.l) i SC'i~ J"""c J~ W3~D)( 39

e.V\ ~~ptime iY\l~rY\<:?I.b·ono.t.

- \'nith-o() d~ d~ ecnu-{r1"·O.,

~()~ ~ UV' ~ro~\i w o xb .{tv\ sJs\i'M~ '·M\~tl·o...\:

0. = ~,..o ~hJwr 'i'()'Mi ",o\e ~~ \V\c.~ ~ '0: ~Q sse \t'l'ucure

~V\ \.\~ \ ~'t .

~OU.f €)~\~\'\Cr ScY' i~\h?l\""~ R.V\ :!ljs\-iVY\e i\'\,tuV\o..\.i~Cl,.l,

i\ c:..u~~~ J,,- Q.o\'\lJtIr\'r Q ~J b e.~ os.i -tJ ()\~ c1c,~r
Il

\e ~'('Or\c: nCl\'" M.""\\·1 c J",V\.s \t \-\ 0.\'\ d6010k 0 ~ ~t e.e, L
/1

e.oV\S \ nI c..\ \ oV'!

A in c~.. .2. ~-, 4 t\l\M i..t 1~ \ ~l:- = .·ot 4 i8-\' k~ 1"",

t.", <:,c~~ cli ro vJ: lt ~~t·\.(' Vi -\.2 x.2.1- c.5V\ C\ jUe :

~r'O t'Q~Je..ur V\e>VV\\y\Q.\e. := ~L i~t.~~ :: A2.)( tb-'4- ':: 5°4.8 mm

~o.s~e L:V\e'cu:r-e. -:: .2.=f \6 Ift;- ~~ ll .•.f.41!-\' ~ 4(>' 1ft ~Iht

(V\ e.o"'H~HC\",.l te \\C\V\Jbook cm ()\\i(.~ \A"," ~rot·).(-

~~-\ox3~,

- \5-



\_~_Q ChQr~J(5 sur \~ ~OLt-

_ it'\te.\'\~d·e~ de \q e.h~r~e (~cJ~r\jl.{to.i~) \(e"'-4~t du t1a"che...

q,= w! ~ g.59x :t..1.ç ~ 9.Cb ~Nl~
,~ ~

_ r~Js du f'rO~\~ W~"OlC'3~ ~ 1O.~'8 k"'l~

Fds rdcl~" ..A. If x: 0.31: o. 53 bAl)~

( Il ~""Js e.s~ Q.u~\i -uwe c.ko. je. r.... c..tOl"\'jll'0...4 ..~ lJl"\.;'fot-mt·w\t..J.

r(·~r~i(l.) icM. 4
t

e 3." ~o.s-~ = J.o. A.t:!) \t.N\M

~-i- b ckQ.r~~s ~ \' él~~~

A ~ e \'\\\.~<:UJ 1 01 'rCLtro UlJ< .a ~x. (..l.) ~ :Ht>.d de rro~\i'" :

W-\')(3~ -::: W 410)( 4'<; Cf" tj,stin\(. d'(J~~(,'s i"\+(rt'\.o..k~Q.\u)

\r-\ '\ t x 4 0 ~ "" 4~ 0 )( ~ 0 C Il - l' • -1 '. )

_ il'\t ~~ ~\..; .d1L \01 c'no.l"'Je du ~\a.V\t~tr"

,. z. ~ Î \'\= w i= ..AA.r~)t "'i:' = -Al. 99 hl\{ ~

_ 'e\ Js ro\~' ~5 dt/] fYO ~ \~ :

'''1 4-\0 ~ <\.1. -J ""'·4 x O, 45'.:: o. (;3 k.", /hot

W 41o)r Go -' ~'L+)( ~.5f:: 0.8-1 ""'1~·

'L ~_ C rl~ ....t\'n (N\ c:\~ c1o. "'(~iU ~U.r ~ CA dre

~ AIJ +3'1'~ 1 c-ha.,e uY\\~rn'\~'MEtJ- ytf~rh'~ J"'1'\4G!lo\Kk- '";:-10.'ts~"'J..,

llJ. A \\i+o.'be..: • 1i~ +r-a\I'Û ~ cf ~. €I\ kl'l \M
• ~fA-' ~ ~~.,.... tl"Q.~ 1= 6.1:13 +J,IJ,. .'3!3 =-B.'~ ~jll.ot

L.e CQ.dY't ",~.2 ~ S\M ChqY~E~e.Y\t Se. p..e·Je..~+(. Cq~tY\~

~U.\~ ~

- \6-



Cadre 1 e.~ ~ e,harJe.VV\<2.~

ft>. '0. ~\ ...."o."·J

'-.:) li\! ,..
g"" t :f.)o;c-tl/

-{,- ~ ~ -"

i\ S'o.~i~ d(4 f""'J,s ~"",J(.'I-e:,):

o .:\5 'si. l'l \ \'\\

~~\~
\~

O'
1

W4"""~

wI.§ol( Ut

r g .... )

i ~ t ChQr~efV\eY\.t du eUd~ t.

y- 2- a c~~ ,1}.u]L. 1 ±O'\.t

- ~eiEls J~ Pr<lf'i1 - f0U.\"et.! (

-4 I!\.~' ~1'l\V\t

f\t:h\ c.~tr :

3 tr . ,; (; 12.~ 1""

iJ ·h' Ç\k: de. \.Q e~<'.\1e du

,= \Nf :: ~·ç'3>tt;

'i_L 6 ChOJ\.i.e! ,au rtU'\)eOLù dQ l' ~AQ~~

tyot~ - ~o u.tr"~ :
W .7.,* )( 6~ -) W '-1.0 )( -tlf· -l) .,f.~ ... laN \1'\1\
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_ ,V\ÀtV\Çi ~e' .J~ \0 e.,h~~ .du ~\a't\c~(.Y' (Wr le. Co dre) .:

1~ .A "'. 56)( ~ ~ 4-".020 ~,..1 ""

~&-.. t~~ i~

. 4 i, ......e ~ r'Oo.~ ,:
~i""," ~rQ~ i =

'i-2_C. ~r.o.rti~(i1V\ do c~Olr~~~ Sur ,€.. eQ.o'rC? (

~ I~\'\:: j;;~ ,,1.- 0·- '.......... ::: "1" 1 \
'1 .....T... " ..",~ i; 3 q.. 3 ,+ O. 'T;>,. 3? 0 9 RN "'1

O. :; G _.-J '\NI

"lt f tOl~~: . \ i.e.
~ 1"O,.."i.. '\" lj. ". <-0 + o.,,~ = 4- C.13 2/\/ lM

• ti>. iw-.G. ~ro.~ ï'" 4-C.to+-\."'; ;

4 +. 3 3 12.. N '''''

• 5a:~ 4V'O.v-U tD..S Jt.~Q\A~l"(! pCII? cie t.h. Q.l"j E

4- 4.:- ....... ~~vü ,== li b. 8 ~ ~ AI 1...

w S30 l( J.t

\:. /Il\ ...
.... ~"Ut·'(" •

/

J ~WI ~ ~"" ~ "10\1\ }
-{;. ~

*11~ y-~

-16-
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ïI ~ért·fiea.h·on du dimeVlS\OnVl ement des setrltLles:

la t~\"\ue J' UV\ bâti VY\O\..t 1 d' u\'\ iJltl~ cu de tO~()~

~i.''\irGl\t J' unt l:onslrucJi0>1 Cdt t"ITle t~pt 1u< ctSoit)

dl. ~tY\J , ~V\oVl ~'" tot aLJé, du Y't\O\'nS ~'" dtQnd, partie
dt- SOI i0\'\dot.LoV'l. -r \ ~\'\, e.~l Je ~~h'\e de La d..urQbt·l.l~e-.

Au~~t / \e eq\tu\ (ou dlvv\~y\glO~neM~~) ~t l~ \'""(lO.l\So..ttC1'1

des to", c:k-\LOV\S doive~ êtrt .ei~~e.lt.l~s ovec UV'le

€)LtrèMe ~'(uJ~\'\c.e. tt \'cm ~o\~ \tU1tQV\..t ".AH. iOS~l.'o\e

che r C.h el- ~ ~oY'\d~,," SI.1.t" u\'\ 'bOV\ SoL.

la. 'Jiy,:1\.lo.~0V\ de lQ craL.te- d.u SoL 441 1o\'\dCl.lt ~ 0'""

t$t rOb~c..t d\uY'e <iJucle se~C1Ir~e

Ct\.\:e ~(nhE!' ~()t'terQ , esse.V\.t\e..U~mt\o\.\-, SUY' \~ 'Jét"\'~'c.o.\iOVl

o~ ~ 'rés(~ to.n.c.e deS Se.\'V\ elles cle ~l't\dO.ll 0\'\ 1 é ~Q.yJ

JoV\~i.~ \w tS dCmeV\'i\o,",s e..t \e.\ et~r'cles Q..U'X ~elk5

e.l~ Sov\'~ ~OU\"Y\L~es:

/4,\J V\\.\H.a..u du 'o\Oc. ~ 10'" t!.tt'ou.ue ~ dt.\.l)l Cl) {JP~

dl geW\e\~~ lu ~lu~ e.ou.ro.",h s.o.v..s lefl rl~~ 'oât(""evd:s:

~ ~eV'i' e-Ue-o ooV\.ti V\.u~ ( rto.vJ.~ ) et I~ Sc-m eUeo

~ ~~\~t S .

N.ous ~v\Qt~ se.rc:s"V\S (é~del"t\\'V\e-~) chaer~ ~ Jre .

~Qb~: ~ S~iCÀre.Q\t~~ ~()ur te.o ma.-\if""O-.UY u~ill g~

~ovJ: b SlÙ\ro.~(.6:

~i\-.oV\ : r~\-(s~QV\CL eN\ COrt\~r{S:S'i!)~ de ~"'c k~lem2. Sàto2o"f,

"ti 'Ur: a eÀ 4" d.e la ~rn~ Q .S, A. G30 ~rCldt tlu.r (~~~ 4<lO HPo)

-I~-



TI·i Seme f~5 con/:(:nue5
AlJ ru: litoc..u du bte ~ E, 01"1 en. .Mi,,-ouv-e t'L()~'J (3)

f J2): 11 CA.'j:> tMI '1. tdl~ . f'1C;U;'j ~1 (Jk ) 0 u} à fQi l:

e(\ta.c.'~ r: ~ me'f~ck eU C4ffAf -4/"e'Jté /-st

Â'o&.nll.'~( fOu~ ~h;t. j~ft' lk'I1M,' , ~'1 ~h JM

.At rru"t"'nd fOU. Jv k ve~·f·ea1/"cJ'YW·

'Ï].1.a PM&"du~ ~ 1/e'''''''k'eoJ,:(JYI eYlAh'~ée

Let viltAf:eoJ(,'o'Y'/, di ~e t,te d.t semell~ se

rt"A ,Au. 1la.,J .& bt- ($) rr'- sucoo-d«,
(a) l)i~erMin.Ot,t\O~ dv ta,s de chQr~V\')e~ ~ f=)~S

c.'I..: ~'r' rou~ k Seme lie (a: raMi'" du cad.us ):

(b) ea,(cul ~ fOids de sol CUJ dtSJu.! de La Sem e!te .
(c) CQ.J eu L ci.A.J fDc:dr rr: de la semt.P&,
(d) Co/eul de ~ chord~ tot(x~ li (q'lJ!-11e fA

S emeUe €si SOIl rrccse '

Ce) ~~e ~ ~~~u SOUJ Ut seJ"rlePJe

(f) Oaeeu/ tk fY\orrnevd dq l~f~'(JV/ ~ f~J ~Il:re

rou~ lA serneLfL.
(~) Diler rY\,<' rIAl"fM de lA ra.J ,-ft d'a.Ct'e.. neWJQù.

( h) Co """taret..: Jo'Y\. d. rUlS ml1:<.11s a.ut.c. t. de.f';r
elle etu.e- .

N,l": Le; CA rw/$ .so....d:. of fIt eiu iJ fu.:van.J la. norMe

ACNoR (Asto Crl: oJitM Cq~.qdi-e..,~l. ~ ~or"",()h'.ro..h'OV\).

PouY' It bÛ M armé, nOUJ nCXIJ SornmeJ rt.P"-:· a.u"C4N~.AH3
i~ Mt- 1/

-2.0-



~ - ~- b .semell~s de t:'j-~e A
• Ca5 de char~~"'en~ erc:ti~ue

_ A""'" eos_de_chQr.jQ.ment (~n SU\~Qvtt îe co.olre E. )

•ChQ~~ ~Qodr€ E. . .A C, 4- &j'. .2 g kN

581 . 4" ~N

411- . i3 8 ~N

.-\.2.:Z~. 61 ~f\l

sc s. .23 ~~

•

. ~\tars!- du_Cadrt~:O

LQ \0ueur 10tQle du f\'\ur ut L = 39 IY\.

AC45'. .t8 ~ !i 81 .~ t "" lt..\l . 9! -+ ..\ 11t. 5"'" -+ 5'~~. 2.~ t 42.·A~.. \~t.""
~ -:. 3~

-::. .-\-\b.~' ~N'\'Y\

_.rm~~ ~e_c,~ar~~m~vtt (~ui\Jov'\t \e Qa4rt ~A A- J

. J~cl~ lu ~o~tQ .1A._A: .-i8.2. G~ R.N

.-160· ~~ ~~

(?;~9.:r~~ du eo.d~1_: 8~ c. 3 4- ~N

C~"<j~~'" ~dr~FG.t: rse . ~1+ \eN

Lo \~J\leu.f" de. ~ ~~~e.\It ut L:: ~~.:{o t'Y\

-2.1-



f:: 'H~."~ -+A(;O.q~ -t~~'·~4 + g~6·j4

.A.:t-.eto

= .A.2 4 . ~o hN \ M

Lo C:~Qf"~~ lY\iai"'~ m<)~W\o..\e. Q. lQerQ.\\~ est. SOllVV\.ÀJe

c.J:h c,;:~W\t.\lt u.\- ?: ..tl4-.:okN\~

~ Po(ds du sol au de.ssus de Lot sem e. tte
Lo( Fo~ds \)"olu~jue du sol 0. é,+e" .dele.rMini ~

l'oAde d.e..1 eÇ-\C4S dt. den.!Lh~ e\'\... tl~ ea . Ci ~ Q i~e'

~~t r~ ~ é\i~ de jo..\rlime CHW\~C de Ge~e- ~~\.

_ ri~u l\ o.ls .du e.~Sa.LS

~'! e.~so..i.. i 1 '3

"d.(~\MS) Â.:t-~~ A. bS" 8 .A.~6"3

w ( "0 ) t.S4 g. 42- +.~o

~ .à~y\~\-~ ~UV'Mcl.t ut ~CJV\~u ~r "f~ 'rJ.(-\+u:l)

() t'\ c~ \ e~ J.QV\.C, :

"Ç-=. .A.~:;t\W\~

'C.z::. A. ~ 0 -t \V't\~

~~Q.À. v'\~ ~ (3:: A t~ -t\~,

~~~ U'M JeV\s.i~l ""oJ~V\\"e. Y~..\.8"" ~\W\~

ok ra' ds \)t)~~~~ ii. ~ç.\..le:..-ttr .t.~ Y.:: ,4,. ~~ ~ \~~ ~

"'C= ).g.o5' ~N\ft\3.

-'21-



BETo N :bE PRC P~ETE

.:l tt 4 CON;.

*4c so,

4 C, !O

r-- E.L 0,00

/
'1: 'r\ j

0 ~r -X~
5"

COi "! 1... -f/4-

0

l~...,
"-

c IlO
Cl

(~
il.

~

P

•
~

o 1 L~ 1
IC')- .. -i--@

t.. ~.: .~o
0'6, , •••~

: ••• °1 ~,

)..6'J ,,~O Jib'"

l

f(~ 'ij -!

5emt-lLe de Jjr-=- ~
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L'irugtur- de ~ eouefu dt I-ct (~ aefi1.l.f Je Îq Jemelt,)

.eU h -;; ~ m.

~ ~...,·dt·~."J: une IJYlJuwr ..JJrtt·fo.lre CL-=: .f".,) de seMelle

0"'\ ~ Y11}.( l.-e Al" frds J(J .sc f de

(sQI: rJ(~xL- ÂK.o5")( J.x1 =- db. Aok",/tW

-* POI'ds pro f-t'Q de Lq s e1'() eI{~

On eon~l'dir-~ tou/ours une faylJueu r de semellr dt ...ttt1(l)

m(+~ (L-: 1",)

1(1 ha.utWY de 10 semef(e ~ ~ 0.30 rn

PSCM~(f&":l (b(J~ x L ~ h

-= "llf x ~ 'C 0.5::: ::(..J.o ~Hlm.,

'ôbi~OV\:' ~'ds 'Jolllt'\i 'l'" oll.l biJ(fV\ z: ~ '4- 12..", \W\3.

~ ehQ(Je. tO+Ql~ Sur la ~eW\e.l/e

Elfe eJt Cot"lsf,+uée dt /4 e~qYJ~ YerrqrJ/ dt /q
.su~erstrU(!illre, .d14 poids dol sd au dessuJ de (q
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Ile'rt'f·ecJ.,·tJ'V1 J li fa Vol,. la. t.oht'Jt' M (C) .el

l'a r1~ le dt hlJ-eMe..d (tP).

Ne ,dl!tOJowf fQS d~v, rrma4· ml' J're ·Ct·J'~.!/

mOll3re" ~ t,.ey>Wle'f~ "nJfQI/:.s dQ~J ~ ~rCld-tJ/

sur ID r,oh JilL< y f,k.JJt. de olL k no/te d'e<w,

l'\0ClS 4UW1s e 11 ovt Cl.de; au C&<.< rs d~ n0 S' /(e 'rl'f.' 
w,'(I(lS; four la CAS l,oJJ/6!es ~..,cernqnf

/"'nf1u-(.I1ce .J~ œlft- f1Qffe Sqr c~ltI'/..y~e

O/.L seme/lA.

te! CqrQcle~I:sI"7ueJ de Sol me.J~r~e.J son]:

C = A 1- 0 le Pq d- f:. -1j- f

'( =- "'" 8. :;'0 k. N lM 3

- 13-



Semeeeeh Co%t,; rtA.A-e6

SemeU.e..s de fJr A
t\\OU~ Ca\CùI.~1'"~S ~ eo,rQ~ft f0,./ctnte Sur Lot

eouahe d'Qr.jiJe.

p

r,,- r,,-
~ ': ,g. o( h.~/M 3

1Y'OI.\JeS

'<l.~t.' ,,·h',(.s

tSY\ ~ lv,e. : - Nr = .2.. (,~

- NI :; 3. ~ Lf

No \J S su rr 1 CM s r f lq rH~ Yf e.

: ..... ~ \U~II\ e.t. ~u. r \0\ 32h\ t.. \lt

~'-V >/ B .

• A Co u(t +tr me

D; 0

_ ~c _



li J = (A + ().l.~X~) ;cAo.'8 XAtO:: ASEr,. Bo kPa.
III n~~~t, '".1-0

:D '::r. a f~~t(i'.H 1~( ~ S:~Yl\ellt ed SUrr()J'a. rer()Jv

ch,.eC~(I'YHvtf Sur l'afj"(( ( CQs It ~/CJJ en·h·1~t. ) .

• LO()J ttrme

~dvU H~ : j r- B/N'r 1- '(D,? ( 1'11- --1 ) of CNe
o

:::. Jx Â g.10 JI' l. t 0) R. ~ r of A O. ~8~ Il:f 0

:: 4 ~ 33. s» k i'0-

Ltlt eh~rq~ admuJ ible 'al r Il Jo/ el? Cl :: 'IJ t1,}1-e
J laJWI. "JI. F

F ~ fa Jwr de ft'Cu(",'?é

L~ 6h.~Y-je a ;f~'~(jée Çu. r k Jol .uA-

,).2'1. .'<0.,. 1-. ~() /- 3e. 10

0.6"0

t/.'CAA.f,·k- "",·I1,·I'Y1UrYl u.f

'Id~ ((,,€)IA.,-f Jumt..)

4

Le ta ci etJr de s~'curde- .€JI r.elaf,-vernu,J I·m!o,.fa~ el

r~rrYIel- Ek he. pas {rof ehcJ(j~3.ev- ou· Ct"Q..I.·nJre u rië:

ru ptu'" dis lem daJ,' Mf.



•

LJ l'~ flu e.\I\Ct. .d! l~ hQ r\,e Sil ~ \..

s~v\ ..h r .

o ~ -t.w ~ e

~oltr t.. Cou.r~ +U'n\e., il ~'J ~yQ, \~J dl! t'o\od.;f.·e.cJ(,O\-1.

id.,~-t ":' .At,~" '-0 kr~ .

---t , '

tC1 - 4- 't B NY + '('0 J) (N~ - "") ~ C Ne
\d....t.H<.... 4

'(: "6' ', ~ ( '(- ~I )

't' ~ lSo.k - 6w
Y' ,., 1 II~,.. ..
U lA) t: r" eu ve LlJ jN\,.4.' '1 ut. ~ ~

~J- ~ f&1,J j tro lu. M".'11At du sol Set/cl r« -

0(,\.1:: AOilN/...,l ) (joJ: tR-1 kN/W1 3

~{)US ~fr~tKIO\S i"""f.- 2 lN :. O, 30 rn

'f ': (~~ - ,.,\0) + o.,; (AS. +0 _ -l-1 "):: AA. f(, kN/"" 1

s. t»

9d neJl< = i li' M. 8' >( J.. to J( J. C{" t .A 0 . 9 a)( A70

~ A j 09. 0 3 k Pa. .

Le. OO\.f,.1 c.: dl meur« J(frle .Jo.o.;'~I.U"s, t.,. eas le

t~.s <r: .-ML·'.'ke ctvu. ~ r~'r'M'k- J.t tu J-tQ.fr"

k rJ eu A.t .dt J..t"~ /v.,k - ru c~ ~(f ~ ( t: z: ~ ),

Pou r ~w =:;) OVJ Cl. ?dl'l.&;:.A go", g~ Je fét .

Po~ r (;", e:wJr(..<J J'~WI e /Itd / cm Je c.nJdJ er,Q ~ IJrn" ~".er r y ft



Cou rt terme. Le 10m3 ferrn en'e'fal'l f feu à pro"":
Wl ~ ~ ,rl&rvv .dt,'j tr fY) /. YI avtl .

Semel&s dt t.jtes 13/]), E

La 04 ra (!A·te# r rfar? te du .sol sovs CU S'eM€. I~ fst

lo. Tf) t m t ï u e r: !a. Se )'rn 1/, cie .jJf e A.

1e1Mffi! = ,.) f bC. ~ k PrA.,

lD. c~arJe tef.o;~ ~trrt-u rr ~ SUY1e-/~ eV

a, ~33.E, kN/I'YI,

J~ eo~·vJe. arrcvavd: 0» Sol ~

~ .!3?J.8' 1 !1-= 'B -= ". tJ-D -:. 4,6 +. 1,2 Ir IV m2.

k rJwJv t:L f~'CLlt'1'k'- W acutfa/,It..

5emef1t dt {die C (Vofr ~Je )
La eo~-W.ivJt .sOUj eJ-+f.e Ieme/l e.Ji t: ]64.43 ie:

Lt- fa J-w. A,., ~ J~.-' ou. M: ~t.~ .e«-

F= "'tc~ eo _. 5.: :;.

fous ~ stWJe/IIJ f-/d ~ lu, d n'J Cf dJ'v1 0 au~ 11

»re d( 'ruflv~ du sol ~ rd a l'M .



P ': .-15-11f.6? le Nft 11= 3.H kN.m

fJ'ü////// /(/ If/III////

l

Seme !t~ ,iso[ée~ (semelle de", ~Jfe û)

iu« son! Soumises ci des chord.e-s Vert"ea(~s

ex centrées. J/ nous f.::w dra donc 1 four fou'(o"r

Ve'n,p'er leu". cq;ac.,)e- fOl'1anle/ u!,'/'-'ser !Q melhvJe

de nEJERIl oF. Celle. CA" Cons ,'ste à. &JnS ,-de rer de$

d,'menrr'ons f'c:l-"Ve5 de /a lem elle ei â iroce'do-' aux

ca/eu/,s df la me1me tn.::tniére lUI tour trne ctQrd.f
Vettl'cafe centr(e.

1

, ~~C~S~Ll." ~~_-~--'T-':~'-'~~-'-~'----' "'--,'?".~~-,':'~" ',' .:, ~:;C(\!
\ a;l ~ yi T" J"" ,j,-~r--.;~ _:. .' .'. .' \ '1-! li '"

~"/1""" . // / /' / /////,/ /1 .- ?Ro~RETE

l'N \h'\o.('fÎ~ Q\' ~I \e u se C =-fto \âa.
...sL.== lU 1 <\l -t, -\ 5 0

~~k ~~è ~

,--__----'- ...... --,o--

1

_0- ~oooo f
".J



es te:: !!..
p

~1 ~J~kOt )

.J L': L _ s;«

d~ ()t'r,'t-cet!,·(M.S, hOUS

ëo: s f.u f tu s en'4'7v~ :

. 1
B: s . a c«

01 e !-Ol c,~~ r-Je V-er +" CQ ft.

( Ct :io\"\.~ b Co ~ sei 1s cl e

to y

E'Ou r ne pas QI/o,'r ct fetA'rt

fAvl 'Si'd,." l'"tr(]YI J u","'cr e l'YI eHl ~
\\ l'

Ll Cou.;1 1UMe 1/ .Dl ~ llSY\d 1er Me '1 ~ lAVIe () KIl'" ck

J'nf!.ver'lu ck ~ 'rtr ~ r'"h'f·uJ"(1'.'d J~ f rfM f aA.Jl'J-t'

~ V\.Ù.-«l.u €k (0, ~(J ,,' d'arr' k. tU1A'7(J er« e..1 '

La sertie/l, fera cfJ'tlC ~frse; "r"" d.,"rr.c/~WltJ fur

,'ay'l/! ( pro~e1~ r s.: Ul.J/ t"O","e~ .D -=. o )

En dc'~'~~'vt,,,~s r~J'ldr(/YIs Cç>mWlt d'IY!(HJ((1Y1! dt. 14
J "~rYl(lu B: B +è _ ~e el LI

' : L of- -è - oZe.

a.vC.! r, pf't'rdWr ~ Iq <!.e/H' dlo.rd,'k

5 ~ 'rs: 'yéelle Je k, ro'", e/~

L , IlNt ~uw,.. ru rie .dt la ;eMe/~

e : exeerJn"c.~:t...· d.. la c-~"J~ V~,.f"call aj/l,jlJd.

o s -2 IN L. B (rut' 1ue {','", f lIA ~~C( de!o/J na ff-i-

su! re S'Je VI1,'( )

Feur 110$

-2 w: pYOr de« r o~ Iq hatjJ-t·

V.t.·H'F~j'·MS, nous (H{/('UHj€K'(fVI! le CG{.t le f/qS

Set)· ~ w =0.( YlQffe CUI l'llvtCU/ me'~ d 1'1

)



- A Cou~1 lerme

.D ;: 0
-~ "

~": 8+~_.2.e

LIr ::. L+ -2 _ .2e

p J,51lf·5~r

~:: 4. 5'0 - -, O. 38_ o. 4. ç = .3.':; lYl

(; Il = .". CJ.... of 3.':;' _ ,,2 )( .7. sc. 10. 3 :: 5· 31 NI

Sous

P

A

la Stmt/le

A S 1 ~. ,( J....

A'0J .t
k fa..

::

cl.. Se'CVM·/.e- ~J.n

qJ ",dit. ,t,l,.39. g,f,.;
----:: ----1 55b.31

F::. 4

.se-eurt'~· ur dJYltl

A

le la JWY de

--/8Yl-3 ferme l' •

q ; (,1- o. 4- ! ) f ~ N,- 1"
Iq~ L" Z, 1

of (1t D . z. fi") e fi! c
L"~



-.

0-...

(
J 5'. $1 ) ~. 31 "t .,.. ( f.11) A ~:- ,,- o. 4-... - X 11 x -.l(":;. J + 1-1 0·Z - ~" rO

5". 3-1'<'" 5'.~"
)(10·58

- .,l:( rç, 3' k ~ . ) ~~~ Cc14.f k",."e

Id rufIt : J.<. !, ' 3 6 il

Le Co 4 r t tt#ftle d'fl1 eure /'t {QJ le ,lu! cie i u n,/ IlQ,..} .

La .5 r/ CU rt)t î" rQfrrr li la. ro/)tlrl des soir de

rJo1h'Pv'\ es} c;KJ.V1.Jf' Rc'(h- l1.-/oj cI.mc. ci eùu'I1 t1IAl.

cl, u r': f cL, {)ue,

- go 1 -



Jl. ST~S'LHE d~ ~ft'l1f.5

~ i'~ ~ +~~~ ~ ~q),'I\ll , h.).o\ IO~ ).<U ~~t2- ~

fu~~~~ ~ ~~~ ~ ~ ~~OI'V ~ ~)';:)'" ~~~Y'l\D~ ';"~Q)..~~ .~ t-o'l\,"

o;Q.~ ~t. càA. \j~~ ~~, ~ ~~~'ft\Q~ ~ ~ su ).~~t..}cJ\()~
,

(k. ~~ ~~~ ~ ~Q.Ift\Q~.

~Q. ~tn\l()Y'v .d.D ~ ~~UQ ~~(~ ~ ~tNl....i: p..~ ~~Q. ~

~I~ ~ ~~w~ "'5"T~'èE?ï" ~rON.~ e-\'\)~ • FO«i~tt..~ ":l':\~\"\.U~~"

~ ~ ~ ~ ~N ~~ ~ f~ J'~IJOl. .~ ~~ ~~~ ~ .iti

~~~('e.', ~ ~,~~~~ l'-k~ ~ p.e. ew-~~ r-''a~ 1 ...~~ ~~ ~Q.

~~ ~~ ~~~ ~ ~~(~~ltM.r~~Q. ~~ ~'o~).

~ ~,,~ P-l ~ ~~dll ~~Q. ~ ~~ ~ ~Wl .a.&-Illl> (~roll ~ct

~!;b.û'j~ ~~ 'tD~0'I\> ~ .to..~ i~~r e-u SA~~ .dA. ~~~) ~ ~ ~rm

~~~ ( ~fCA:b ~ tc~O'I\> ~ ~ ~"'~~~') ~ ~.Qur ~t.t.

~ ~~ ~ \xui ~~ ~'UU ~ll.\~ck. <k 'OICQH~~ dq. FE.LLENIU5.

o



F,: --'-----__

F: _

j~ ~ ~~ ~m~~ ~ ~~~~ ~~ ~W\fe. ~~ ~~ Et ~a.

~~~.

~ ~}~ ~~ ~~ ~ ~e, "~f~o'" ~ k Ql~~J:-e: ~~ ~ o'o~ ~~

~ 'l'1-~~ ~~m~~~ ('lO~ p..·M\~~ C-\~ ') ~ ~ ~(;~~ ~ }f~

~Q~ ("O~ t0-~MYe B- fj .

~d~~~ ~,.,\~ ~ ~'t'it,..,\U~C·~ 'tlO~ \~ ~ ~ ~N:\)~o"'J ~i~

~Q, J ~ ~ ~ FMlltlt. .61~~M. rA- ,.I:.Q!I.U)J\~ ~e. b~c. ~ . & ~~~ ~~
, 1

~~ ~~~ ~...s @. ~'+'I\Ul. tk h ~~ :~'lto..Ul ~ ~ ~~

':"",j~~~ ;~~ 1 ~~IJ.~ ~ ~~ b- ~~Qu.l" ~ ~t. •~llt. i ~~I\.

:br ~~~ t<k~QÙ~.

ro'""-~ b\ke. r, ~ ~~r ~ ç..A.~ trN-N.mo..~ ~ cb.. ~J~Q21 ~ V0""~~ b~t. Et.

~ ~ ~ À. 4.1'êl:l~.

- VS -



~ ~Ô~( t<U)i~~ ~~",~ ~'c~1\1.L .4.~~ d.ru.u. \~ ~~~lU.~~ ~ ~

tO)U.~ ~~ ~ ~~M. ~ 4'i\~ k'Ù~~o.~e ~~~~ ~~ ~~e

.ÀU-~Q.u~~ ~ ~ ÇD..l\.~ ~l ~t. TAid~, ~ ~j-~ ~ r6 ~ ~~e. ~~ Ft""
.àltlJ"l' ch~.a. ~o~~ ~~....n..

Jk ~m:,s4. ~~'b~Q, ~ ~~Cb.t.1' d.a.~i ~N.."'o.~, ~o~ ~\'),{o'" ~ rO- 1.) ~@

~QU.l.)Q~ ~~d~ ~~ 1fl\Q..'~ ~ ~o.YQ. ~ ~~\k PJl ~~tQ.~

~QA}~ ~~.hS.~:.h1 )~oJ.N ~~~~~~ ~~~~~~QI."u.

ou. ~~~..J: (O~ ~ili ~~ ~~ ~ ~Q. ~~()VIJ dll l" ~~l!. (C.~I~~~QJ

y E1"Ubf. dû 60KflEME~T

~ ~O'N ~~ ~"~~~ ~ ~Q. (,'1\~ \,'n' 0..~ ~~ ebt-~~~ (QJo.\. ~oh>ife. ,

tr~ ~~d. ~()~ &. ~~"-O",~~ .cU. ~~"'-Q.x-)U.\~e:O} ~~ ~ ~'I1\Q.lo +
o.u--. .o.'NO..~ c:l.u. CE.~t~Q ..A.~~~ p.", J983, $ ~Q'" ~ ~~'I'\~~'ft'\ll~ (\'l\QXÏ.~f.

J:"tQ\W~ ~~ dA ~ 1:30.(" .

~~ ;, ~ bar::. 10' Po. -:.. I~o ~Qo.

k(),~ O'V. ~ ~ ~o'/\) ~~'(1\o,}Q, ~ >' fU.l!&.u. t"U.l CI\i.'IOAM .clA. ~~&.

~\~~~ :

~~~OYIJ- IJ.\\A. ~Uû (!'f\0'f'f\~e. c:l.t. 4.Dn cl,Q. '(e::tJQ;oQ.('" M~Q.

~O'N ~~ G"~o::. luiS '"i1t..~Q

~ ~Ol\l ~YÙ.~o-h. ~ tG. ~ ~d:~ ~~A .0. )9ll.Jie..~Cl ~ @olt

~ ~~GÀ.& 6uJi ~ ~'fUU1 ~ WrQ. Hl.

J'~~~ ~ \t.ou&. t!\~e. ~ dA A,1~

- 90-



~~ do~~ ~~~ ~ ~Y\~~~. "'C:Ù~ .k. ~<)lI.> 4l!. ~I\~ml...t: t!i.ttt\d

~NJd~co.\Àrns~ PJ ~o.. .!Q."QUr lln·cbJ.u i ,c.ille-ù cr:~Q~ ~4& ;., ~ ~Q.uttu.eJ.iO\.b

,j,mfJO~a~) ~ OO~"ON. ~O'lI'\o.~ ('I\.l ~1M~ ~ ~r Àu. ~\ilt\t.b ~ ~on~YI\lIl\l'.



~N cmOIl'XÙJ, ~m~OJO<- Au ~t)~ ~ :f~On.l ~~ ~ jAuell't\ll,j:

~~ ~~ )~~. rOJJ. t-l.\\J. ~~e ~"~e~ ~ ~~i ~~ d Qn. ~r
,

&-oN {WJ.A. ~e r<U.t ,.o~ ~\fQ..vJ: ~ ~l4 t<U~~~à.A. ~QX.\~o.b~

~cU~ l~Q1.Lt pN~ o~mo..~e. eDOM\llfÎ..b ~~&. ~be. ch ç.o",~.

~ ,J.~~~~~ ~~~ ~~ ~~~ ~~ ç.o~~&: Fi-~ ~e

'a~0l.:. Ol?~\iJ-1U' ~N ~",u.te. ~ ~b'i~ ~ ~ ~'M~~4. ro-.L c:h...:.~

~)A ~W". t(o.U...b'~~~ ~ ~",~~~e. ~~oro.kire. ~'~

~ ~~àiqnUt~ ~ ~"'~ ~ ~ ~rJ:..u.1.~ \W"- ~ k~1'\

(~~1tf'3 ~~~ ~'~o.vJ; ~ du~YÙ.'o~ ~O~ ~~ ~~~ ').

~~ à'l)'t\t Ru.~~~~~~ ~"''I\1.r ~\9.J'A. ~ ~~a\.

ek~mto-~~.





L'QnQJyse structurale n'a. FQS revele d~f1oma

'J'e dan.s la Con~er~ion ~e:ne'rO\le des b~L-rYl€nt.s du

bloc e:~ udi é .

Les Je:.sorolre.s ac.iuel.sJ d'un 1'04'nf 4e Vue st'-L4 c h.4 
rqj, ne peuvent fas èf,-" lmrufés ca de mauuo»:s

Cal ~l.s mais 5 erai enl probable me", t dJ.s li des de'/auf.s

d'e.xe'Cut f 0 n .

Quand à. l'étude ~éo~echniïue, elle. 01 surlouf releno

Id ia.ssements diffe'renÜeLs Comme e /qnl Ji4 ea.use..s

lu plus rt"<7b Q.bIe.s des fissures ex(,sfantes 5Ur le.!>

hd!,'ment..s de la rhCfse ff de l'Ecole ftlytec1H1ùlue de

Thië.s.

Le.5 0t.U fre.J vert FiC4,It"Or}.s iL javoI'y" = la ('Afa Cl-l-e-

portante des fO'l?Jat,(1).5, la j0o.Ue du eom/,acfa:J€

effectué' .5Ur los te",J,/ql.s el I~ jfQbdite~ r: ra/fort
au ~/"ssemeY7t ne rermefl2YJt tas J'of/"luer le
rhe'nomine.

_ 9~-



RECOMMANDATIONS



No~ re pre mifre re corn r() an a.a1.. (IV) r-: sur lu
mesures frevenl,.ve~ ci. frendre f4ee li /a ruïne :Ires

t'mrnint!..."te des /;àllmeYLfs du blof!. t.

A cel 1fd1 nous rrr: 0. Ct. f"e tous lu /0 eau~

tkJ ~/oc E .soiud éoa CJ.J u dans Û& I/UJ hrels de1Q.J'J.
ClH-€ r ;os,'k(JY'J ne do";' l'QS èlre rrffJt. com m« une

o.fi,'/~dt Q/armafe DtJ ;w"tYI,:sfe tk notre /Qrt.
Elle decoule fou.r st'ml!emel11- Aie notre éI·i.r ,ronde

/'1171J /'i l", de dtV'Otl'l.t /4 si/ual..,., er..I''f'e de el.

bdl,'me YI. f- .

Nous re c o mm an dons y,'Vemflnt auss« crue /tJ n'o..
rAt,.OV1S de'buten.t ,'mme'd,'(J.temenr; une r's fou/er les

é+ucl.tJ tt.rmin.ées. UfJ f,'no t1 a mert-t four l'e'Jude d~

solult'CJIls doit èlre mt's en rlace le ,lus !o"l- t0.rs,-;Je,

L.es soluf,'{f'Yls li envt".raJ~" feuvenl t'Ire eY7frc ~frel:

_ Je colmOtfOl~e des f'ssures des lo eaa» n cn

&!rnCLffJés r: Iq presenfe e'lt.lcle (So/ufirm toul-

ci ~-I tro't'/'so/re ) ,

_ Lq rn/se en ,/Q ce (au cas ~ "/J n'~".rilrQ,.en.f

pas) du i0t'nf.s de cldCttat,'(M D.JJ ntveou dt tou.~u

Itb /,'QA.'J'O"I'.J" ~Yllrl l'a ccer el- le héf(JV1 CCI /q fnQjfl'nntrlt.

La AtfTI'Se. eJ1 SOt/oS ŒJJ.Vre des b;'hmetds du bloc t".

Les MO dal,)~ ,rQI{1q~ fOU" et.lft. derJ1lire solu htm

ser(Jt1f ana&,Sées u!lt.'r"eu re.meni',
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- ~O~I'\. C. ROPKt " ConOldè. (fI,7U)~!1> ~ rD-~ c..A.l1UJ:J"

Mc GrawHitt Booft. ~\"I\f"~

- ri~ CHI\RCN ..~~t ~ (OUJ.)~ ~ b~n. ~~~~ ~~~

8ÀE L 80 It~-Uf. ~ ~~\ic.a\\orA R

f~ ~O1\, ..L981:>

~G.,\) ~~~ ot.,.ted. ~~oY\,

_ ~ofu. ~ Cao\lJO:> .dR.~ '51~lLLË

shudWtUll

E~~~ ~O~N.~ tc1Q. ~o~ Mo-i J.9%\

_ t. L~ON HIlo.Rbl "~ ~c:\~ ~Ul~ Ai. ÇDl\~t. Jl-w.~UJtQ\

_ }'to\~ ~ ~u>u. ~ ~~~~ ~).~ 1 ù.1L

_ S.C.MiTE1 Ù. 6. SAAGLERÂ\ ~ Go~ ~~4t tU., ~~1\i~ÀU~~Il.~~i

})~~tiD ':l~ ~\i0'l\) » ..l~8\

_ ET\~&o~e AA bô..H~~ !o,",fl..h ~ J ~'b\1>
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ANNEXEA



Resu l tats des te~ ts de rés'-.s tonce

Sur lesà /0 frJmt-ression effe_c..:.....t_u_i....:;.,.'s _

Caro ite s de hé ton
Les echanc,'(/on.s ft"eléves (tar la SA S ( F) 's~",t

a.u no M 6r'l? de Cln<t (5):

_ J)€lJX Cê) dQvts des semelles /solée.s en bélm
,.

arm-t

Un (-{) dans lin mur fot/wr en béfDI?

arm« .
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TAilLE 5.4 Reinforcement Percentagc 100p For Resistance Factor Ku'

Mu = Kubd'. 10-6 Ku = 4Jpfy (1-pf/1.7 f;); 4J = 0.9 p = A/bd = (1- ..J(1-(2mKJ4JfJ))/m; m = VO.85 f;
Units of Mu in kN·m. band d in mm.

f,,(MPa) 300 350 400

f;(MPa) 20 25 30 35 40 20 25 30 35 40 20 25 30 35 40

pmin (SLAI3)% 0.200 0.200 0.180

Ku. min. 0.530 .532 ".534 ..·.:,.535" ..535, ,.:~61Z' ,.620 .621 .623 .624 .634 ,. .637 ,,639 . ,640 .64J

pmin (BEAM)% 0.467 0.400 0.350

Ku. min. 1.21 1.22 1.23 1.23 1.23 1.21 1.22 1.23 1.23 1.23 1.21 1.22 1.23 1.23 1.23

Ku (MPa)
.6 .227 .226 .225 .225 .224
.8 .304 .303 .302 .301 .3 .261 .26 .259 .258 .257 .228 .227 .226 .226 .225

1 .383 .381 .379 .378 .377 .329 .326 .325 .324 .323 .288 .285 .284 .283 .282
1.2 .463 .459 .457 .455 .454 .397 .394 .391 .39 .389 .348 .345 .343 .341 .3-1
1.4 .545 .539 .535 .533 .531 .467 .462 .459 .457 .455 .409 .404 .402 .4 .398
1.6 .627 .62 .615 .611 .609 .538 .531 .527 .524 .522 .47 .465 .461 .459 .457
1.8 .711 .701 .695 .691 .688 .61 .601 .596 .592 .589 .~33 .526 .521 .518 .516
2 .797 .784 .776 .771 .767 .683 .672 .665 .661 .657 .'598 .588 .582 .578 .575
2.2 .884 .868 .858 .851 .846 .757 .744 .736 .73 .726 .663 .651 .644 .639 .635
2.4 .972 .953 .941 .933 .927 .833 .817 .807 .8 .794 .,729 .715 .706 .7 .695
2.6 1.06 1.04 1.02 1.01 1.01 .911 .891 .878 .87 .864 ;;197 .779 .769 .761 .756
2.8 1.15 1.13 1.11 1.1 1.09 .99 .966 .951 .941 .934 :866 .845 .832 .823 .817
3 1.25 1.22 1.2 1.18 1.17 1.07 1.04 1.02 1.01 1 .937 .912 .896 .886 .879
3.2 1.34 1.31 1.28 1.27 1.25 1.15 1.12 1.1 1.09 1.08 1.01 .979 .961 .949 .941
3.4 1.44 1.4 1.37 1.35 1.34 1.24 1.2 1.17 1.16 1.15 1.08 1.05 1.03 1.01 1
3.6 1.54 1.49 1.46 1.44 1.42 1.32 1.28 1.25 1.23 1.22 1.16 1.12 1.09 1.08 1.07
3.8 1.65 1.58 1.55 1.52 1.51 1.41 1.36 1.33 1.31 1.29 1.23 1.19 1.16 1.14 1.13
4 1.75 1.68, ' l.ü4 1.61 1.59 1.5 1.44 1.41 1.38 1.37 1.. 31, 1.26 1.?,3 1.21 , 1.2

1.86 1.78 1.7 1.68 1.6
.. . ... -

4.2 1.73 1.52 1.48 1.46 1.44 1.4 1.33 1.3 1.28 1.26
4.4 1.97 1.88 1.83 1.79 1.77 1.69 1.61 1.56 1.54 1.51 1.48 1.41 1.37 1.34 1.33
4.6 2.09 1.98 1.92 1.88 1.86 1.79 1.7 1.65 1.61 1.59 1.57 1.49 1.44 1.41 1.39
4.8 2.21 2.08 2.02 1.97 1.94 1.89 1.79 1.73 1.69 1.67 1.56 1.51 1.48 1.46
5 2.33 2.19 2.11 2.07 2.03 1.88 1.81 1.77 1.74 1.64 1.59 1.55 1.53
5.2 2.3 2.21 2.16 2.13 1.97 1.9 1.85 1.82 1.72 1.66 1.62 1.59
5.4 2.41 2.32 2.26 2.22 2.07 1.98 1.93, 1.9 1.81 1.74 1.69 1.66
5.6 2.52 2.42 2.35 2.31 2.16 2.07 2.02 1.98 1.89 1.81 1.76 1.73
5.8 2.64 2.52 2.45 2.4 2.26 2.16 2.1 2.06 1.98 1.89 1.84 1.8
6 2.76 2.63 2.55 2.5 2.37 2.25 2.19 2.14 1.97 1.91 1.87
6.2 2.88 2.74 2.65 2.59 2.35 2.27 2.22 2.05 1.99 1.94
6.4 2.85 2.75 2.69 2.44 2.36 2.31 2.14 2.06 2.02
6.6 2.96 2.86 2.79 2.54 2.45 2.39 2.22 2.14 2.09
6.8 3.07 2.96 2.89 2.64 2.54 2.47 2.31 2.22 2.16
7 3.19 3.07 2.99 2.74 2.63 2.56 2.39 2.3 2.24
7.5 3.5 3.34 3.24 2.86' 2.78 2.51 2.43
8 3.63 3.5 3.11 3 2.63
8.5 3.92 3.78 3.24 2.83
9 " "

4.06 3.48 ..

%pmax 2.41 ~3.01 3.61 4.02 4.36 1.96 2.44 2.93 3.26. 3.54 1.63 2.03 2.44 2.71 2.95

Ku.max 5.12 6.40 7.68 8.65 9.51 4.92 6.15 7.38 8.30 9.13 4.73 5.92 7.10 7.98 8.77

1
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SUJET ETUDE PRATIQUE DU' PHENOMENE DE FISSURATION

SUR LES LOCAUX DE LA PHASE II DE L'E.P.T.

Rapport des Ër~vaux exécutés par la SASIF.

- le 19 Avril 1988 (après-midi) mise en place de l'équipement.

- le 20 Avril 1988

- 1 carottage ( <pext. 116 mm, <p i.nt . > 80 mm)

de 48 cm dans la semelle d'une colonne située dans

le laboratoire de résistance des matériaux.

- 1 ca ro t t age ( <p ext. 116 mm ; <p int. ~ 8Omm)

de 30 cm dans la;dalle en béton du plancher du même

laboratoire.

- le 21 Avril 1988 (matinée)

- 1 carottage (<P ext. 116 mm; <p i nt , ~ 80 mm)

de 37 cm dans le mur de soutennement en béton armé

du bloc E côté nord-est (débouchant dans la salle de méca

nique).

Ismaila GUEYE

Chef du Département de Génie Civil.

-Thiès, le 21 Avril 1988
/~d---'-
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SUJET ~I~P~_~~I!Ç~~_P~_~~~~Q~~§_P§_I!~~~~I!Q~

SUR lES LOCAUX DE LA PHASE II DE L'E.P.T.

Rapport des travaux exécutés par la SAS l f.

- Le 5 Mai 1988 (attente - manque outils)- mise en place de l'équipement.

Le 6 Mai 1988

- 1 Carot tage ( r) ext. 116mm, ~ in t. ::::: 8Omm)
de 35cm dans le mur de soutennement en béton armé du laboratoire
de génie sanitaire (bloc EJ côté est).

- 1 carottage (ID ext. 116mm; 16 i n t v œ 8Omm)
de 'I,Cm ~ans le plancher du laboratoire d'hydraulique (carottage

de la dalle et de la semelle).

Civil

Thiès, le 7 Mai 1988.
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DISTORSIOriS ANr.tILAIRES Lf~IITES 6/L

limite à partir de laquelle le
fonctionnement des mécanismes

~·sensibles aux tassements est per-
turbé. .
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Distorsion limite pour 1es structures avec en
tretoises.

~ Distorsion limite pour les constructions où là fissuration
est inadmissible

~ Risque d'apparition des premières fissures dans les murs-panneaux·

+- Des difficultés avec les ponts roulants sont possibles.

Distorsion limite à partir de laquelle l'l.nclinaison des constructions hautes et ri
gides peut devenir visible

" '

~ Fissuration considérable dans les panneaux et dans les murs en brique

_ Distorsion limite pour les murs f l ex ib l es en brique ;Jour lesquels h/L (1/4
~ Distorsion limite à partir de laquelle il faut craindre des dommages structuraux pour tous les

bâtiments.

(d'après Bjerrun. 1963)

~nTE: - h
1.

hnutcur du pan~cau
Por t êe du panneau. Je .la poutre •.....

Ta bl e.(A.U 2.



1.0 2 4 6 8 10

Co.ificient de Poisson' 0

m et n sent interchanqeable5

Note:
m =S/z, n = L/z

420.4 0.6 1.00.04 0.06 0.10.020.01

n

Valeur d'influence pour une contrainte verticale sous un
coin pour une section rectangulaire uniformément chargée
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Fichier des données: pfefiscl.dat

C-11

Fichier des sorties: pfefiscl.sor

G\

Le 3 JUIN 1988 à 19 H. 55 pf efisc1.sor PAGE

Ecol~ Polytechnique de Thiès - Calcul' des stabilités de pentes

METHODE DE BIS HOP SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements -----~--------------

P.F.E - fissures batiments phase II EPT (cas n' 1 i (grille i
Vérification des stabilités de pente - nappe libre bas de l'argile

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes limites
Nombre de sections verticales
Nombre de frontières entre sols
Nombre de lignes équipressions
Nombre de pts défin. la cohésion
Nombre de charge. unif. répartis
Nombre de chargements concentrés

4
8
4
1
o
4
4

[ r,a}:. = 4
[ sax.= 16
[ max. = 12 ]
[ max.= 12 ]
[ max.= 12 ]
[ max.= 10 ]
[ max.= 10 ]

Coefficients sismiques si= .00 s2= .00

11** SYSTEME METRIQUE 1111 kilo-Newton - mètre

Cercles définies suivant une grille
Centre de départ (r.,y) = 136.0 98.0
6 centres espacés de 2.0 ID en X
5 centres espacés de 2.0 m en Y

[ Dr eau = 9.81 J

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, 76.0, 78.0, 81.0, 82.5,

( nbr. max. de cercles pouvant être calculés pour chaque tangente = 50)

GEOMETRIE
--------- r.sections n' 1. 2. 3. 4. e 6. 7. 8..J.

abscisses = 50.0 100.0 132.0 134.2 134.2 134.8 160.0 200.0
..-;

x

bas-fissure 86.4 86.4 86.4 86.2 84.2 84.2 84.2 84.2

eau-fissure 86.4 86.4 86.4 86.2 84.2 84.2 84.2 84.2

(\

.. ..', :..:."
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Le 3 JUIN 1988 à 19 H. S5 pfefisc1.sor PAGE 2

GEOMETRIE (suite ... l

ssct ions n' : 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8.
abscisses K = 50.0 100.0 132.0 134.2 134.2 134.8 160.0 200.0

--------------
frontière 86.4 86.4 86.4 86.2 84.2 84.2 84.2 84.2

frontière '1 81. 6 81.6 81. 2 81.1 81.1 81.1 80.1 80.11-

frontière 3 76.0 76.0 76.4 76.5 76.5 76.5 77.0 77.0

frontière 4 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0

PROPRIETES DES SOLS
-------------------

COUCHE COHESION FROTTEMENT DENSITE . DESCRIPTION
kPa DEG. kN/m3

10.0 35.0 18.0 latérite
'1 170.0 15.0 18.7 argile ferme1-

3 200.0 40.0 19.0 argile très raide

PRESSIONS INTERSTITIELLES coordonnées de la nappe d'eau libre

sections n' : 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8.

abscisses x = 50.0 100.0 132.0 134.2 134.2 134.8 160.0 200.0

ligne n' : 76.0 76.0 76.4 76.5 76.5 76.5 77.0 77.0

CHARGEMENT(SJ UNIFORMEMENT REPARTIS
-----------------------------------

N' Xdéb. Xfin Chg. déb. Chg. fin
kN/ml ~:NI ml

113.8 126.2 114.8 114.8

2 134.2 134.8 79.1 79.1

3 134.8 158.6 57.6 57.6

4 158.6 159.4 58.8 58.8



Le 3 JUIN 1988 à 19 H. 55 pfef i sc1.sor PAGE 3

15

CHAR6EI'IENT(5l CONCENTRE (5)
---------------------------

W X appl. Charg.
kN

106.0 447.9

" 130.0 447.9i.

3 142.5 1137.7

4 150.5 1137.7 \".;

1

1
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Le 3 JUIN 19BB à 20 H. 1
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pfef isc1.sor PAGE 17

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DEDE BIS HOP SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- IDai 19B8 ---
----------------------------- chargements --------------------

*t*ttt****t***.*.*••t ••••t •••ftt*****t*t*t*t*t*.*

* S VNTHE S E des RES UL T AT S *
*tttttt**t*t*t*t*ttt*ttftttttttttttt*tt*t*t*ttt**

CAS ETUDIE :
HHHttH

P.F.E - fissures batiments phase Il EPT (cas n' 1) (grille)
Vérification des stabilités de pente - nappe libre bas de l'argile

Tous les cercles tangents aux profondeurs: 76.0 7B.0 Bl.0 82.5

APRES 120 . CERCLES CALCULES SUIVANT UNE GRILLE ON TROUVE
ttt*t*t.t.t!t.t.tttttttt*t.ft**tttt!t*ttt*.*tttf**ttt*t.tttt

1 NB : Le cercle minimum se trouve sur les limites de la grille)

NOTER que pour seulement 102 cercles on a des résultats valides

. ~.

F.S. MINIMUM (Bishopl = 2.433
----------------------- tt*tttttt

CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR :
Rayon = 15.5 m; X 1 V= (

F.S. MINIMUM (Ordin.l = 2.0B9
----------------------- =========

cercle n' 4

82.5 m
142.0 98.0

cercle n' 2b

CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR: 82.5 m
Rayon = 7.5 ID; X, Y= ( 138.0 90.0

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROISSANT
================================================

(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIQUES)

FSB XCENTRE YCENTRE RAYON N'CERC N'TANG (surf. )

2.433 142.00 98.00 15.50 4 4
2.551 138.00 90.00 7.50 lb 4
2.60B 142.00 96.00 13.50 10 4
2.974 136.00 90.00 7.50 ..." 4i..J

3.307 138.00 92.00 9.50 20 4
3.407 144.00 94.00 13.00 17 3 ( .7 )
3.982 136.00 92.00 9.50 19 4
4.616 144.00 90.00 9.00 29 3
4.765 136.00 94.00 11.50 13 4
4.798 142.00 90.00 15.00 10 3

NB: dans les 10 cercles les plus critiques il y a des cercles de surface
** [ Identifiés entre 0.0 et 1.1 m de profondeur dans le massif 1



Fichier des données: pfefis.dat Fichier des sorties: pfefis.sor

Le 3 JUIN 1988 à 19 H. 24 pfefis.sor PAGE

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DEDE BIS HOP SIM PLI FIE-E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements -------------~:-----

P.F.E - fissures b~timents phase II EPT (cas n° 1) (grille)
Vérification des stabilités de pente - nappe libre sommet argile

CONTROLE DES DONNEES r

Nombre de tangentes limites
Nombre de sections verticales
Nombre de frontières entre sols
Nombre de lignes équipressions
Nombre de pts défin. la cohésion
Nombre de charge. unif. répartis
Nombre de chargements concentrés

4
8
4
1
o
4
4

[ max. = 4 1
[ max. = 16 1
[ max.= 12 1
[ max. = 12 1
[ max. = 12 1
[ max.= 10 1
[ max.= 10 1

Coefficients sismiques sl= .00 s2= .00

**** SYSTEME METRIQUE **** kilo-NeHton - mètre

Cercles définies suivant une. grille
Centre de départ (x,y) = 138.0 98.0
6 centres espacés de 2.0 ID en X
5 centres espacés de 2.0 m en Y

[ Dr eau = 9.81 1

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, 76.0, 78.0, 81.0, 82.5,

( nbr. max. de cercles pouvant ~tre calculés pour chaque tangente = 50 )

GEOMETRIE
---------
sections n° : 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

ahst i sses x = 50.0 100.0 132.0 134.2 134.2 134.8 160.0 200.0

bas-fissure 86.4 86.4 86.4 86.2 84.2 84.2 84.2 84.2

eau-fissure 86.4 86.4 86.4 86.2 84.2 84.2 84.2 84.2

-.'
'0"'0,(
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Le 3 JUIN 1988 à 19 H. 24 pfefis. sor PAGE 2

GEOMETRIE (sui te ... i

sections n' : 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8.
abscisses x = 50.0 100.0 132.0 134.2 134.2 134.8 160.0 200.0

--------------
frontière 86.4 86.4 86.4 86.2 84.2 84.2 84.2 84.2

frontière 2 81. 6 8U 81. 2 81.1 81.1 81.1 80.1 80.1
'!':

frontière 3 76.0 76.0 76.4 76.5 76.5 76.5 77.0 77.0 ~, "

frontière 4 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0

, ,',

PROPRIETES DES SOLS
-------------------

COUCHE COHESION FROTTEMENT DEt~SITE DESCR lPT! ON
kPa DES. kN/m3

10.0 35.0 18.0 latérite
" 170.0 15.0 18.7 argile ferme1.

3 200.0 40.0 19.0 argile très raide

.\

PRESSIONS INTERSTITIELLES coordonnées de la nappe d'eau libre
-------------------------

sections n' : 1. 2. 3. 4. e 6. 7. 8..1.

abscisses x = 50.0 100.0 132.0 134.2 134,2 134.B 160.0 200.0

ligne n' : 81. 6 BI. 6 81.2 81.1 BI. 1 81.1 BO.1 BO.1

CHARGEMENTIS) UNIFORMEMENT REPARTIS
-----------------------------------

N' Xdéb. Xfin Chg. déb. Chg. fin
kN/liil kN/rnl

113.8 126.2 114.B 114. B

". 134.2 134.B 79.1 79.11.

3 134.8 158.6 57.6 57.6

4 158.6 159.4 58.8 58.B

,r"'" / __ '"
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'tG

CHARGEMENT(5) CONCENTRE (5)
---------------------------

N' Xapp1. Charg.
kN

106.(1 447.9

~. 130.0 447.9~

3 142.5 1137.7
"o ..

4 150.5 11.37.7

('l,
/
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H 0 DEDE BIS HOP SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

J*I"I""'*I'I'**"*"'*'I'*'*'*I"*'*"'*'***'*
S y NTHE S E des RES UL T AT S' *

**'*1*1'1*1*1*1*1**'***'*'*****'***'*'*1*'*1*****

CAS ETUDIE:
HUIUU*

P.F.E - fissures batiments phase II EPT (cas n' 1) (grille)
Vérification des stabilités de pente - nappe libre sommet argile

Tous les cercles tangents aux profondeurs: 76.0 78.0 81.0 82.5

APRES 120 CERCLES CALCULES SUIVANT UNE GRILLE DN TROUVE
**********1*1*****************************1****'************
( NB : Le cercle minimum se trouve sur les limites de la grille)

NOTER que pour seulement 94 cercles on a des résultats valides

F.S. MINIMUM (Bishop) = 2.433
----------------------- *********
CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR :
Rayon = 15.5 m; X, Y= (

F.S. MINIMUM (ûrdin.) = 2.089
----------------------- =========

cercle n' 3

82.5 m
142.0 98.0

cercle n' 25

CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR: 82.5 m
Rayon = 7.5 ru; X, Y= ( 138.0 90.0

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROISSANT
================================================ ('

(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIQUES)

FSB XCENTRE YCENTRE RAYON N'CERC N'TANG (surf.i

2.433 142.00 98.00 15.50 3 4
2.551 138.00 90.00 7.50 25 4
2.608 142.00 96.00 13.50 9 4
3.307 138.00 92.00 9.50 19 4
3.407 144.00 94.00 13.00 16 1 ( .7 J.'
3.574 14B.00 90.00 7.50 30 4
4.616 144.00 90.00 9.00 28 3
4.798 142.00 96.00 15.00 9 3
4.869 148.00 92.00 9.50 24 4
5.652 144.00 92.00 11.00 22 . "--" 3

~"'

NB: dans les 10 cercles les plus critiques il y a des cercles de surface
If [ Identifiés entre 0.0 et 1.1 fil de profondeur dans le massif"]
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Fichier des données: pfefisc2.dat Fichier des sorties: pfefisc2.sor

1'1

Le 2 JUIN 1988 li 19 H. 54 pfefisc2.sor PAGE

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des staoilités de pentes

MET H0 DEDE BIS HOP SIM PLI FIE E

--- staoept -- iom-pc ----- version 4 -- mai 198B ---
----------------------------- chargements --------------------

Projet fin d'étude - fissures o3timents phase II EPT cas n° 2 (GRILLE)
A. Niang vérif. des staoilités de pente - nappe sommet argile

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes limites
Nombre de sections verticales
Nombre de frontières entre sols
Nombre de lignes équipressions
Nombre de pts défin. la cohésion
Nombre de charge. unif. répartis
Nombre de chargements concentrés

4
10
4
1
o
1
2

[max.= 4]
[ max.= 16 ]
[ max. = 12 ]
[ max.= 12 ]
( max. = 12 ]
( max.= 10 ]
( max.= 10 ]

Coefficients sismiques sl= .00 s2= .00

ff.f' SYSTEME METRIUUE fff' kilo-Newton - mètre

Cercles définies suivant une grille
Centre de départ Ix,y) = 112.0 24.0
7 centres espacés de 2.0 m en X
4 centres espacés de 2.0 ID en Y

( Dr eau = 9.81]

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, 2.0, 4.0, 6.0, 7.0,

( nbr. max. de cercles pouvant être calculés pour chaque tangente = 50 1

6E(IMETR1E
r

--------- , .
sections n° 1. 2. 3. 4. 10 6. 7. 8. 9. 10..J.

abscisses x = 50.0 100.0 109.0 109.1 115.0 123.0 137.0 137.1 150.0 200.0

bas-fissure 12.2 12.2 12.0 8.0 B.O 8.0 8.0 10.0 10.0 10.0

eau-fi ssure 12.2 12.2 12.0 8.0 8.0 8.0 8.0 10.0 10.0 10.0

r/\ / ... --'"' ~

- ~-..,

,,-
(
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Le ., JUIN 19BB à 19 H. 54 pfefisc2.sor PAGE .,

L L

GEOMETRIE (suite ... 1

sections n' : 1. 2. 3. 4. 5. O. 7. B. 9. 10.
abscisses x = 50.0 100.0 109.0 109.1 115.0 123.0 137.0 137.1 150.0 200.0

t·:-

-------------- {;': .,
frontière 12.2 12.2 12.0 B.O B.O B.O B.O 10.0 10.0 10.0

frontière 2 5.0 5.0 0.0 0.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

frontière 3 2.4 2.4 2.0 2.0 1.5 1.5 1.2 1.2 1.0 1.0

frontière 4 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
.i'

- .,'

. -:. ,

PROPRIETES DES SOLS
-------------------

COUCHE COHESION FROnnlENT DENSITE DESCRIPTION
kPa DES. kN/m3

10.0 35.0 IB.O latérite
2 170.0 15.0 IB.7 argile ferme
3 200.0 40.0 19.0 argile très raide

PRESSIONS INTERSTITIELLES coordonnées de la nappe d'eau libre

sections n' : 1. 2. 3. 4. 5. o. 7. B. 9. 10.

abscisses x = 50.0 100.0 109.0 109.1 115.0 123.0 137.0 137.1 150.0 200.0

ligne n' : 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

CHARSEMENTISI UNIFORMEMENT REPARTIS
I~ -,/

----------------------------------- {

N' Xdéb. Xfin Chg. dèb, Chg. fin
('

('

kN/ml kN/mI
\ ;,,'

((
109.1 137.0 90.9 90.9 C-,

\

CHARGEMENT(SI CONCENTREISI 1 ~ ,

---------------------------
N' XappI. Charg.

kN

109.1 44B.0 fi
, _rr-"

(
\

., 137.0 44B.0L



Le 2 JUIN 1988 à 19 H. 58

C-H
pfefisc2.sor PASE 15

,.

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DE o E BIS HOP SIM PLI FiE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 198B ---
----------------------------- chargements --------------------

*************************************************
* S y NTHE S E des RES UL T AT S *
****************************i********************

CAS ETUDIE :
HHHUH

Projet fin d'étude - fissures b~timents phase Il EPT cas n' 2 (GRILLE)
A. Niang vérif. des stabilités de pente - nappe sommet argile

Tous les cercles tangents aur. profondeurs: 2.0 4.0 6.0 7.0

cercle n' 16

APRES 112 CERCLES CALCULES SUIVANT UNE GRILLE ON TROUVE
**i*********************************************************
( NB : Le cercle minimum se trouve sur les limites de la grille)

NOTER que pour seulement 60 cercles on a des résultats valides

F.S. MINIMUM (Bishop) = 4.803
----------------------- *********
CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR: 7.0 m
Rayon = 13.0 m; X1 Y= ( 114.0 20.0

F.S. MINIMUM (ûrdin.) = 4.456
----------------------- =========

cercle n' 16

CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR : 7.0 m
Rayon = 13.0 m; X1 Y= ( 114.0 20.0

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROISSANT
================================================

(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIQUES)

FSB XCEtHRE YCENTRE RAYON N'CERC N'TANS

4.803 114.00 20.00 13.00 16 4
5.449 114.00 22.00 15.00 9 4
5.671 112.00 18.00 Il.00 22 4
6.351 114.00 24.00 17.00 2 4
6.423 112.00 20.00 13.00 15 4
7.109 112.00 22.00 15.00 B 4
7.739 112.00 24.00 17.00 1 4
7.955 116.00 20.00 14.00 17 3
B.614 114.00 18.00 12.00 23 3
9.096 116.00 22.00 16.00 10 3

NB: aucun cercle de surface dans les 10 cercles critiques
H [Identifiés entre 0.0 et 1.2 ru de prof. dans le massif]
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