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FiCj. li. Pluvloqraphe ./ Prè
cis Mècani9ue" à auqets bas'
culeurs, Baque de 2 000 erna.
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':'(j.3il. l'luvioCjral'he Filotecnica : corps de l'appa.
""il, ';"pot enlevé. Le couvercle du carter contenant
',., auqets b:;sculeur's a été ôté pour montrer leur
fonctionnement.
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MINUTE S

~ E R V ENT

.:1 D

00010
00020
00030
00040

1 0(1 '

BECIN
REM :CE , PROCRAHHE CALCULE DES INTENSITES DE PRECIPITATIONS
REM : POUR DES DUREES ALLANT DE 15 A 240 MINUTES
REM : AUT EUR : DJ I BRIL SARR

vO OS ': il ~M DEF I TII T I ON DES \ AIi. I ADLEc
0 0 0 5 ' REM : Ah DAT E' DE, LA PRECIPITA', , ON

P : "! : "'~ M"'TR I C E DES HAT EURS C I" ' I ' ~ ) TI V E SO E PRECIPITA I ON
~. !:. 13: 1 A. TR ! C E DE S HAUT E: U R_ .: .. _!. .f .; L L i: D E 1 :) ~"aa ; ' '''

O O O ~ O REM :C .MATICE DES HAUTEURS MA XI MUMS P O ~R DES DUREES DE ~ A . . w

E CM : D. MAT RI CE DES INTENSITE C
REM :LES MATRICES A,B,C ET 0 S ONT A UNE LICNE ET 16 COLv NNES
n EM : TOUT ES LES AUTRES VARIABLES UTILISEES DANS LE PROGRAMME
REM :UNIQUEMENT POUR LE CALCUL DES ELEMENTS DES MATRICE S 8 . (
OP EN (6) "LP "
PRINT 'CS'
rn l NT " DONNEZ LA DATE DE LA PREC IPITATION "
INPUT A'
DIM A(17),B(17),C(17),D(17)
n CM : INTRODUCTION DE LA MA TRICE A
FOR I~O TO 17
PRINT " DONNEZ UNE HAUTEUR CUMULATIVE AVANT DE CONTINUER"
INPUT A(1)
IF A(I)(O THEN EXITTO 01890
NEXT 1
REM :CALCUL DES ELEMENTS DE B
FOR 1.1 TO 16
LET B(I).A(I)-A(I-I)
NEXT 1
REM : CALCUL DES ELEMENTS DE C
LET E.B( 1)
LET EI~E

FOR I.Z TO 16
IF E-B(I»O THEN COTO 00310
LET E.B(I)
LET E-E+O
NEXT 1
LET C( 1 ).E
LET F.EI+B(Z)
LET FI.F
FOR I.Z TO 15
IF F-<B<I)+B(I+I»)O THEN COTO 00380
LET F-B<I)+B (I+I)
LET F.F~O

NEXT 1
LET C(Z).F
LET C.FI+B(3 )
LET CI.C
FOR I.Z TO' 14
IF C-<B<I)+B<I+I)+B<I+2»)0 THEN COTO 00460
LET C. B( 1 ) +B ( 1+ 1 ) +B<1+2 )
LET C.C+O
NEXT 1
LET CO).C
LET H.CI+B(4)
LET HI-H
FOR I.Z TO 13
IF H-(B(I)+B<I+I)+B <I+2)+B(I+3» )0 THEN COTO 00540
LET H.S<I>.,B<I+I)+B<I+2)+9(1+3)
LET H.H+O
NEXT 1
LI:T C(4).H
LI:T J.HI+B(5)
LI:T JI.J
FOR 1.2 TO 12
IF J-(B (I)+9(1+1)+B<I+2)+B(I+3)+BCI+4»)0 THI:N COTO 00620
LI:T J - B( 1 ) +B( l + 1 ) +B( 1+2 ) +B( 1 + 3 ) +BC1 + 4 )
I..l<"'I' ) ...1+ 0

0010 0
0 0 1 1 0

00 1 20
Û 0 1 3 0

00140
00 1 4 5
00150
0 0 1 5 5
0 0 16 0
00170
00180
00 1 90
00195
00200
00210
00220
00230
00240
00250
00260
00270
00280
00290
00300
00310
00320
00330
00340
00345
00350
00360
00370
00380
00390
00400
00410
00420
00430
00440
00450
00460
00470
00480
00490
00500
00510
00520
00530
00540
00550
00560
00570
00580
00590
00600
006 10

"0''1''''



\,

OOoJO
00640
00650
00660
00.71"1
Q06SC
00690
r "l',

G07l0
00720
007)0
00740
00750
00760
00770
00780
00790
00800
00810
00820
00830
00840
00850
00960
00810
00880
008?0
00900
00910
00920
00930
0094.0
00950
00960
00970
00980
00990
01000
01010
01020
01030
01040
010'0
01060
01070
o10BO
01090
01100
01110
01\20
01130
01140
01150
01160
01170
01180
01190
01200
01210
oIZ 20
01230
01140
01250
01 UO
01270
01280
01290

"'08

NEIT 1

LET CO>-"
LET K.J'1+8(6)
LET Jtl-K
roR 1-1 TO 1 1
LET KI_D(II.O( i·l'~l· !_2).8< I+JJ.B<I.4>.U<l+$.
IF IC-KI)D THEN COTe ,,0710
lET K.d(1

LET P;: .. K+ù

"UT 1
LET C(6)""K
LET L_Kl.D(7)
LET Ll.L
FOR (.1 TO 1c
LET La_D( l).SI 1+1 ) ... !:< 1.2l+B( 1.3).8(1.4'.8(1.'>.8(1+6)
IF L-L'Z>O' THEN GOTO 00&00
LET b,L2
LET L. L+O'

"UT 1
LET C<7> ..L
LET " .. Ll+B<8J
LET "1 ..11
FOR 1.2 Ta SI
LET "2 ...B ( 1 ) • Bel + 1 ) + B( 1 .2 ) + B ( 1 .3 ) • B( 1 + 4 ) • B ( J +, )+ B ( 1 + 6 ) + B ( 1.1 )
IF "-"210 THE" COTa 00890
LET "-"2
LET 11-11.0
NUT 1
LET CIBI."
LET N_I1I+8(')
LET NI_N
FOR 1_2 TO 8
LET N2.8<1>+8(1+1)+8(1+2>+8(1+3)+8<1+4)+0<1+')+B([+'J
LET N3_NZ+8(1+1)+8([+8)
IF N-N3>0 THEN COTa 00990
LET N.N3
LET N-N+o
NUT 1
LET C(9)aN
LET P...NI+8(10)
LET PI_P'
FOR [.2 Ta 7
LET PZ_S(I)+8<1+1)+8(I+Z)+B(I+3)+8(1+4)+BCI+')+DCI+6)
LET PJ_PZ+8(1+1)+B(I+8)+S(!+9)
[F P-P310 THEN COTa 01090
LET P.P3
LET p-p.b
NUT 1 !
LET c c i e •• ,
LET Q_PI~B(II>

LET 01-01
FOR 1-2 Ta •
LET OZ_D([)+Bll+I)+8C[+Z)+S([+3)+SC[+4)+8(I+S)+B(I+6)
LET 03.0P+SCl+1J+B(I+8)+S(I+9)+BCJ+IOJ
IF 0-Q31~ THEN COTa 01190

LET 0.0':
'LET O.O+~

NUT 1
LET CC II~_Q

LET R_OI~D(IZ)
LET RI_R:
FOR I_Z TO ,
LET RZ_S([J+S(I+I)+S(I+l)+D(I+3)+8(1+4)+BCl+S)+8(1+6)+B(I+7)+B(I+8)
LET R3.Rl+B([+9)+SCI+IO)+BCI+II)
IF R-R3>0 THEN COTa 01190
LET RcR3
l.ET R~R+O

"' ....,.1



01310 Li:.T 1..:(.1:1-;',

0132:0 LET S.Rl.BCI3)
01330 LET 51",5
Ot"340 FOR 1':2 TO <4

013'0 LET ~7...,8(r\ .. 8(1 .. 1)+8(l+2)+B(I .. 3)+'HI+4)+r.fi~5)+B(I.~·1+B(I.1>.Rly .. sl .. Btr l'

01350:.';',
01360 LET ~J:SZ·~i 1-IO).B(I+l1 •• 8(1+12:
01370 .~ ~-~~\- ~OT0 01400

01390 LET

01400 LET 5=S*','
01.q10 NEX,
0.420 LET c c i a i s.s
01 "130 LET T~·Sl • ."1<. 1J)

01 .qq 0 LET ..,..

014~O FOR ;,--2 TG 3
01460 LET Tl~B(I)+B(t+l)+8(I+2l+B(I+3)+8(1+4)+B(I+5)+B(1.6).S(I+1>.8(1.9)
01410 LET TJ~T2 .. ~1 ~.9)+B(I+I0)+B(I+ll)+8(I+12)+B( 1+13)
01490 IF T-T3>O TH EN COTO 01510
01500 LET T,..T3
01' 1 0 LET \" ;.\ .. o
01520 NEXT 1
01530 LET CC]4)=T
01540 LET U.-Tl .. n: 1:OS)

01550 LET 1=2
01560 LET U2=8(t)+B(1+1)+B(I+2)~B(I+3)+D(1+4)+B(I+5)+8(I+6)+B(J+7).8(1.8)

01510 LET U3~U2+B<I+9)+B(I+10)+BCI+ll)+n(I+12)+B(I+131+B(J+14)

01590 Ir U-U3)0 THrN COTa 01610
01600 LET U~U3

01610 LET U...U+O
01620 LET'C(15)=U
01630 LET C(16)=-,\(16)
01640 RE" :CALCUL DES ELEMENTS DE D
01650 LET K... 15
01655 LET O(O)mO
o1 660 rOR 1'" 1 TO 1 6
01665 Ir C(I)..,C(I-J) THEN COTa 01680 1

01610 LET 0(1) .. 60-C<I)/1I; Il
01615 COTa 01685
01680 LET 0(1)=0
01685 LET Kr.X+15 !f

01690 NEXT 1
01100 REH :IHPREssrON DES RESULTATS
01110 PRINT (6) "RELATION,INTENSITE-OUREE"
01120 PRIfO" (6) A"
o11 4 0 PR 1NT (6) "- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .• - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

01110:-------
01150 PRINT (6) l( 1) ,"TEMPS A",l(IO), "HAUTEUR",l()9), "INTERYAL",l(28J ,"HAUTEU

01150 : R Il , l ( 31)" "DUREE" , l ( 46) , "HAUTEUR" , l (' $ l , .. 1NTENS 1TE"
01160 PRINT (6) l( 1) ."PARTIR",l(IO) ,"CUMULA_",l( 19), "LE OE",l(Z8) ,"PENDANT" ,l

01760' (46) ,"MAXIHUM"
01770 PRINT (6) l( 1), "OU DEBUT",), (10), "TIV[", 1 (J V) ,"TEMPS", lC 28), "L'INTER"

01780 PRINT (6) l(18) ,"VALLE"
01790 PRIfO" (6) l(I),"HtN",),(10),"I'IH",l(IV),"HIN",),(28),"MH",l(31),"HtN".l(46

01790:),"KI1",l(55),"HHJH"

01800 PRINT (6) ------------------------------------------------------------
01800:------
01810 LET K.. 15
01820 rOR 1=1 Ta 16
01830 PRINT (6)· l(1) ,K,lCIO) ,A( 1) ,lt 19) ,15,l(28) ,B( 1) .l<J7) ,ICl(46) ,C(J),lC55

01830'),0(1)
01840 LET K...K+15
01850 NEXT 1
01860 PRINT (6)

01870 PRlfO" (6) -----------------------------------------------------~------
01870:------
01880 CLOSE (6)

018'15 COTO 00130

Ol't'e . e .. D
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!RElATJON,INTEN5IT~-DUREE

PLUIE: DU 31 JUILLl:'T 1978

UlTENS ITE.'

MI1/HMINMINMM

TE'HPS A
PAR'TIR
OU DEBUT

MIN

----------
HAUTEU;--~~;~~~~-~~~;;~;--~~;;;----~~~;;~~-----------
CUHULA- LE DE PENDANT MAXIMUM
TIVE TEMPS L'INTER

VALLE
MM

------------- ------------------ -------------- ------------_.
15 a 15 , 15 7 za
30 6 . 5 15 ,. 5 30 10 20

4S 1 0 15 ,. 5 4S " 17. "60 " .5 15 ,. 5 60
75 1 ~

". " .5
5 1 5 1 75 1 5 12

.0 15 IS . 5 .0 18 5 12. aa
105 18 15 , 1 05 22 12. 57
120 2S IS 7 120 2S 12 .5

"5 28 15 ,
"5 " 12. 44

150 28. 5 IS 5 ISO " .
5 Il ..

165 29 .5 15 1 165 " 5 10 7'
180 " .5 . s 0 180 " . 5 0
195 29 . 5 IS 0 195
210

" .
5 0

" 5 15 0 210
1

" .
5 0

225 " 5 15 0

1

225 " 5 0
240 29 5 IS 0 240 " 5 0

!e---------------- '.------- --~- - - - - -.---- -.- --_7-------·-- -.

-----------------------------------------------------------------
\ 5 \ \ 5 1 15 2 8

JO J .5 1 5 .5 3D 3 . 5 7

45 2 \ 5 5 45 5 6 . 67

60 4 \ 5 2 60 7 7

75 5 .5 15 \ .5 75 7 5 6

90 7 15 \.5 10 8 5. 33

\ 05 1 15 2 \ 05 1 5. \ 4

\ 2 0 1.5 \ 5 .5 120 1.5 4. 75

\35 10 15 .5 1 35 1 0 4. 44

ISO 10 . 5 15 .5 150 \ 0 . 5 4 .2

165 10 . 5 15 0 165 10 .5 0

180 10 . 5 15 0 \ 8 0 10. 5 0

"5 10.5 15 0 195 10 .5 0

210 \0.5 15 0 210 10. 5 0

225 10 5 15 0 ZZ5 10 .5 0

240 ID 5 15 0 240 10 5 0

,----

1
1 ----------------------------------------------------------------~
'1 RELATION. INTENSITE-DUREE i

PLUIE DU 27 JUILLET \180 t1 J

\' TEMPS A HAUTEUR INTERVAl HAUTEUR DUREE HAUTEUR INTENSITE'

1 PARTIR CUMULA- LE DE PENDANT MAXIMUM

\

DU DEBUT TIVE TEMPS (. INTER
VALLE

'MIN MM MIN MM MIN MM MM/H



10\,,\ .. :...... ]ï. t
,...

SEPTEMBRE 1975, PLUIE OU 16
i ---------- -------------------------------------------------------,
'q TEMPS A HAUTEUR INTERVAL HAUTEUR DVREE HAUTEUR INTENSITE,
< PARTIR C.UHULA- LE DE PENDANT HAXIMUM,

DEBUT TIVt: TEMPS L'INTeR, OU
VALLE

MIN MM MIN MM MIN MM MHtB
______________________________________________________ -----------f

15 4 15 4 15 , 24

30 10 1 5 , '0 10 2 0

45 13 .5 1 5 3 5 45 " 1 0

, 0 1 • 15 5 s o 14 14

75 14 .5 15 .5 75 14 II ,
90 1. l' 1 5 90 16 10 67

105 1 a 15 2 105 18 10 . 2'"

1 2 0 1 8 . 2 15 . 2 120 1 8 . 2 9 . 1

135 1 8 . 5 15 , 135 18 . 5 e , 22

150 18 .5 15 0 ~ s 0 18 . 5 0

165 18 .5 15 0 165 18 5 0

180 18 .5 15 0 180 18 5 0

195 18 .5 15 0 195 18 5 0

210 18. 5 15 0 210 18. 5 0

225 18. 5 15 0 225 18 5 0

240 '8 . 5 15 0 240 18 5 0

- - - - - _. - o. :"_-_- ~ - - - - - - - - - - - --

-r;..\,,\qA~ W .z.
-._------

RELATION.INTENSITE-DunEE 1
PLUIE DU 14 AOUT 1 9 76 1

-----------------------------------------------------------------
,

TEMPS A HAUTeUR INTERVAL HAUTEUR DUREE HAUTEUR INTENSITe!
PARTIR CUHVLA- LE DE PENDANT MAXIMUM
OU DEBUT TrVE TEMPS L'INTeR

VALLE
MIN MM MIN MM MIN MM MM/Ii

----------------------------------------------------------------
15 13 15 13 r s 13 s a
30 22 15 9 '0 22 "45 2? 15 5 " 2? H
60 2. 15 1 , 0 28 28
?5 29 15 , 75 29 23 .
90 33 15 , , 0 33 22
1 05 34 15 1 105 " t 9. "120 38. 15 4 .5 1 20 3B . , 1 9 . 2 ~

1 35 " .
15 5 l J '5 " 5 19. 33

150 45 15 , . , \50 45 18

1" " 15 0 1" 45 0
1 8 0 45 1 5 0 , 8 0 45 0
1 9 5 45 15 0 '" 45 0
210 45 15 0 210 45 0
225 45 15 0 22 s 45 0
240 45 1 5 0 240 45 0
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:----O-O-OyO~BE-G-i N

00020 OPEN (6) "LP"
00030 PRINT 'CS'
00040 PRINT (6) à(2),"T EN MIN",à(14),"1 EN MM/H"
00050 PRINT (6) "------------- "
00060 FOR 1=15 TO 240 STEP 15
00070 PRINT "DONNEZ Yl POUR",I
00080 INPUT Yl
00085 IF Yl)=100 THEN GOTO 00190
00090 PRINT "DONNEZ Y2 POUR",I
00100 INPUT Y2
00110 PRINT "DONNEZ Xl POUR",I
00120 1NPUT Xl
00130 PRINT "DONNEZ X2 POUR",I
00140 INPUT X2
00150 PRINT "DONNEZ X POUR",I
00160 INPUT X
00165 IF Xl=X2 THEN GOTO 00172
00170 LET Y=(Y2-Yl)/(X2-Xl).(X-Xl).Yl
00171 GOTO 00180
00172 LET Y=Yl
00180 PR 1NT (6) à ( 4 ) , l , à ( i 6 ) , y
00185 PRINT (6)
00190 NEXT 1
00200 END

, , ..
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T EN MIN 1 EN MM!H T EN MIN EN MM!H

163.36 10

103.6 15

87. 24 20

72.22 25

63 .45 30

52. 48 35

47 . 5 40

40 45

36 50

30 55

28.5 60

20 .75 65

1

1,

\;-::.,......'
.~~.

T EN MIN 1 EN MM!H 1 5 .69 . 15

30 55

45 41.42

60 32.13

75 23 .78

90 19 .2

105 14.96

120 14.4

135 13.77

150 12 .88

165 9 .64

180 8.1

195 7. 64

210 7.5

1 225 5.45
1

:1 240, 5 .84



T EN MIN
T EN MIN l EN MM/H

--------------------



· 0'r ° •

T EN MIN

210

144

102.5

93. 75

82 . 5

72 . 84

65

60

55

45

43.36

42

33 .75

30

28.09

27.84

25. 7

24

1 EN MM/H

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

T EN MIN

T EN MIN

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

1 EN MM/H

1 EN MM/H

80

60

50

38 .34

31.67

24 .34

23.36

22 .49

19.2

18 . 1

17.49

17 .49

15

13 .72

13.36



cl) F~oJo <J .. ......-tou ... la A'" ~

r---~ ~ -~-"'----

----:_~--~-------- --------- -".

1T EN MIN " l EN MM/H T EN MIN l EN MM/H ,
-------------------- : -------------------- '1

97.5 1
30 225 15

45 70 l, 150 20

60 65 i
112 .5 251

75 50 1 0 1 .25 30

90 35 90 35

105 27 .5 75 45 .

120 24.48 67 " 5 55

135 24 . 15 67 . 5 60

150 20 60 65

165 19 .34 45 70
1,,

180 19.15 41 .25 75 !

1 1.
195 19.15 1 40 80 1,

1 1

210 17.5

1

J .. 1::~'" 5 .' -- ......
85

1

~':,\~-~ -. -,
225 1 5

1"

90
Il';''

~'~(37"5 '1"\ 1 •.~ '"J . r~' c.

7240 14 .48 1
95

1
,,()

-»:

,-- '. "..-. -,". .-- -. • _4 • • • • ,
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40
105 30

45
120 25

50 135 25

55
150 25

60
165 20

65
180 20

70
195 20

75

80

85

90

95

100

1
1

1-

37.5

47 .5

63.34

90

75

60

1 T EN MIN 1 EN. MM/H
:--------------------
i 45 75

30

35

20

25

1 EN~
. ,

85

105

97 .5

82.5

71 .25

70

56 .25

55

52 .5

45

41.25

40

:l8 .5

;',
28.36

27.84

i
1

\,

1

1

1

1

1

:\

1
1

T EN MIN
1- -------------------

1 :::
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X. SPECIAL FUNCTIONS
. " fl' ro t r:MItTHE/lfIlTlC/lL 71lBLf <.>

The Gamma Function
l'filJJf!f r If!S.

SPECIAL FlHVCTIONS

,

"'(1)::" f c- -.x Inx d x =c -..,

S 7 1

1"(.1) (~ ..~) 'G 1 ) + (~ xb)M" "r + -- . ,
1 .' .t" + l

,(' . 1) , ..;r;; x-'e -.' {I , -'- , --'- ~+ }12.r 288x) S1.840-r J

Illi.., is called Srirlint's esymprotic suies

If wc: terx > n J. positive integcr. Ihen a useful appr oxuna tion for n~ wher e n i~ large

le.~. IJ > 101 ÎS given by Stirling 's formula

n! == ..;r;;; n" e n

GAMMA FUNCTIOW

Values of nn) = f -e- x ,"(n-I dx ; nn' 1) " nf'Ln)

•
ft n) n r, n) (lm n fi ni

1.00 ooסס1.0 121 .90640 . I.~O 8862J 71 9190<\

1.01 994)J 1.26 9Q44ll I.H 68659 7b .92JJ7

1.02 98884 1.27 9(2)0 I.H 88704 1. 11 92)76

1.0) 98JS5 1.28 90072 I.B 88757 1. 78 .9262)

1.1)4 .978" 1.29 89904 I.~" 88818 1. 1q 92877

1.0~ .97HO I.JO 89747 . 1. ~~ 88887 1.80 9JI]8

1.06 .9687' 1.) 1 .89600 \.S6 88964 1.81 9J4ll8

1.07 96411 1.)2 89464 1. ~1 .89049 1.82 .93685

1.0S 9~97) 1.)3 89))8 1.58 .891.2 1.81 9J969

1.09 .9B'6 1 J4 89222 \.S9 .892'J 1.8' ~ 94261

1.10 951JS 1.)5 891 1~ 1.60 89152 1.8~ .1;14561

III 94740 1.]6 89018 1.61 89468 1.86 94S69

1.12 94H9 1.)7 .889)1 1.62 .89592 1. 81 95184

II) 9199) I.J8 S88H 1.63 .89724 1.88 95501

1.14 .93641 1.39 88785 1.64 .89864 1. Sq 9~8JB

LU 9))1)4 1.4ll 88726 1.65 .90012 1.90 96171

1.16 .92980 , .41 ·88676 ",. 90167 191 96~2J

," 92670 1.42 88636 1.67 .90330 1. 92 96811

LIM 92)7) I.'J .88604 1.b8 .90500 1.9J 91240

(1. 92089 1.44 .88~81 1.69 .906 18 1.9. 91610

1.20 .91811 I.'~ .88566 1. 70 .90864 1.9~ 97988

1. 21 915~8 1.'6 .88560 1. 71 .910H 1.96 98)1•

1.22 .91]\ 1 1.47 .8fl~6J 1. 72 .91258 1.97 .98768

1.23 .91015 1.48 88575 ,7) .9'''66 1. 98 99111

r . 24 908~2 1 49 .88595 1.14 .91,;8J 1.99 99581
1.00 r.ooooo

n

m" 1,2,3,.

m" 1.2,3,..

r(n)"~
n

For r1 < 0 the gamma func tion can be definc:d by using

r(n"-I)=n! îfn=O.1,2 •.. _ ....here ûl w 1

r(n' Il "nr(n)Rrcursion Formula.

Definition:

Craph:

Ue{inirion: r(n, =f

'"
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