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l'acteur de proJet Roger L'JPj1Jl qui .. touJoun 4t<l lt. DO' eotéll ....... 10r&

pa.l'Hcu.lH're à \o,",tCG uoa "",tl'lIprlU"••
.',

Jo re:m,cio é,,:aloo·'nt l:r Jl:0ilI1l protouaf!\lI' .. l'J..P. et 1.1iI.
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lIoc,.êtairo Daotylo l.. l'E.P.':'. c;u1 • d6p~o' toule ftOll ~lIlrB1. paur la
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CIi,P1TRII

OW'f'RODVC'I' 011

, _, 4Vd'l'JROPOO

L'u~il1tlOtir-~. deo 111ltûHoo à de" tins d" oonrll't,,:rttCll u·t Ime

l'rlltiqu'' trèll l:'lc1u;mo ,;1Jl ~ft ~r':"411t .. 1Il0lUl d1VeI'O"8 rO""M l tl"ftVftA le

conde Ullier, d'l\1l10urn 18 ,"Ot lll.t6r1te s pour r.œ- "latu" qui ligDi_

n" bI'1q'U" en lQt1n. Ain/li dOllo lell Illltb"i;.,. d. pllll'"t luur FopM'Uo _

pr68ll11tent d.,. 61ûol""h trllll npproprU.. pour h oonllrU·uatl.ou .n m tpt ,

que r:>IIlUri ... dlll oonmruo'Uon ellee Dout oor.nllilo OOU deo oppellaUon......

rU... oOlllpta tllrlll dB leur ns!ur" et de. pl":l.t1qufte relet1Y11e .. luur _~ 1

b81\OO, t8J'rIIl cuite, later at"", J. l'heura &Dtulla moorl 1" eon.'M1atlœe

$1 1111"n Dont trh no",brcuaas en Urique st partoi••• œ trO\lVIo de. 1110

t1:lcm11l en 'ta<:es ou dC9 ,"o.IfU"'''a cmt1èl'''IlIqJt Cl b81\oo.

, _ 2 ClBJt1' III SUJEl'

Cœph tCIlU dea unage. aee latl!rittB qui rlftll.Qœlt d'~rtI IIIm'U_

u6e, ~" "'tude p~ dl!te~jn8J' lell rl!niotnnoe. de oall.a-ci e'lmpoee. Il

.. 'âJ;1ra d. p....-tir deo .;:arsç\l\r:lD\iq'UQ. prOj>rlls d"llatb1.t" et de trO'll"l'v

leurs Qap&Cl.t6a .... !'onct1œ d. o.rta1~ par"",Ureu 'l'uiahh. tlllh que 1.,.

1Uleur_ m1"~ en oi.o..,l, .... ct.olU 0'10.,.

L" but de cee étudU'u ... \ d'mvioJl;C'l' d'ahord puilll d. contrOler

al r"l1cr.nall118J' e:llJ\l11p. le ..... tltil1o'l.tiou c=. aat&1.ll::I de oonrlruot1Ol1.

, _ 3 LI;',] Tl;;; ;:< CG;r:t:J:U :lU SUJEt'

!lB rnlo"" do c.rtn1:l .. contrnln~c3 noUlll n'3vona ptl disposu qu.

de deux c",~é';O"~eo do lll~i:;it .. r:-ov=",",,~ ,~, ln carl"illre de '!hib sur le-

./.



2'

quel1~8 ont <lt.! ";i'oC".1,l.6",, dee "tude. prdUOl111.ll.1re. 1811. qUi 1.. tl'1ID1I

lo..,élrh ut 1.'3 l::"Igc~ d·&~tlfberg, leo r6eultate dlll 0118 6t~. or:t e.

d'J.B a" c!lOiJ: l"',-e l;l:,::-"t~ ~our la eu.ito d'Il ~rojet &vac lee ,tll;>U IL.IJ. _

_ r;:" ..:dc da rG,liot.""'Gll ErUr dell <:]Hlldru _ IdkU. une -.ddJur•

.. Esllaio de r6~j.etll11oe aur dia ql1ndzoee lm 1"~r1h &veo 111ft""

rent, dotage" de de",,: •

.. ElIlI>li~ de rélliatlVloe Il\ll' d•• c;yl1n4r.... Cl lat&1b sUg dito.

rumb dDeilS"ll de c1cat1t et d& chalUt OlI\h d&1"Il.1Uoe pan1. "'1'& !J'ai'"

lm ddb'u P'" Clœl eodquipier dane Da HI.,&. "\

Ces dirrêrOltll IIlll!J&b BQ plu da fournir 1_ HlIiir\an_ uJ.U~

d•• 'oh/ln1.1l1gna d=ent oen&1Ds rea••18:DemBQt. IRP' le. pertOJ'l:llllll.... po_

.~1Jl... d. 1& l ..~~t1.h otll.b111." l d1N'6renh do.t«" d.~Ur••
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CL ,'ITBl: II

z -.. 1 IlD'D,'I1'ICli ET BJSTCRl;tm

lt <IItl~ la\~rUe pour ,UII16J1er_ cat6rll1D qervent l la OOD.1.rlI.O\lClll et e...
•

plotU dM. les r<i;,;iono C1on~agD.uae, ole 16LjJlAJ! (au). 0. 1laS"'t. p""-
h 1'''pll~ d'un d<!pot rlln"llgill1.', l IIOll'bDle«i. ridaa1ai", il en qpp_

re:=." •• nl'outu tl~ ae 111~_ l faible pl'tlfondMv ~. le BOl. L"on.

giDaliU de 1& rtlru..t ten d6œ-Ue ptlur la prunHl'e ftlb ,.., JOCI!JIl'AJl e~

II nQQ de lat'rl~& réllido dano Ba oaaQ1otanoe molle lorlqv'll en ea plaoe

." ~. ea faciUtoS Il q'inéurell' r~14..""t lonqu.'U en 6%pO.' l 1'&1r.

ç,rh 1.1 2.. (;'\I(I:rrtl _d.1ale CllI 'tend la 4uu.U1on ole la I.Ul"Ue

&111 DOle tl'ople:>u:z: a;rn:<t lm l'''Pport 31 O~ / 6L~ 03 w"'teur l 2 81\ 1962

01811.:1: gr"""1s o.\l.erebeuro (.uuandD lit C""",,) dcNle>lt le dU1.D.1Uo:u ellhante

d.. la lalol.rlte.

et da "e011ll1\(I. Ca r.1"t~l'lElIl pe'" tltn dlU'ci ."' pl...e (11.\ .'1.DdlU'tllr ..eul ..

Pour lee b090iue de l'\~~ltlur civil, 1. d&tLn1t1on ~Yant. pe'"

•
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:i ..'lO une cha1n1 do "loterie""" allnnt ëe II rl;lcbe d'o0:f>0a&6. MU:

argilco ot u~ ouir~oun (ou ~ou~eo 1ndur'••) richl en BID-

quio.ti <loe••

Le prooeooWl do h.UrieaUœl OU tlrrD.l1UlaUCID, qui d4tlll.U 1..
o

0011 1.tt!l'1Ucruoo oo:t Conltitll' pV \ID <moo",bll dl pUnOlDklol qu1 ~U .._t

l 1lIl.' alUrlllUOl1 eztrlbo..ent pouIIl" <Se 16 ",ch. am l!II .01 l' l \lII. '-~

<Uvi6l1&11Îat1CD dOl <lI&:I<:I1tl tele Cl"'" la liUOI, lei 02:;J'del, lu lv'VooQ

It loi bi7drateo .. 6tD.l11<t'lOll,l'1.ntœllllt6 d'Il prOlMlel"," latériaaUcm le'
nlour6 cm tlll:lll/l.t COr.lpto ëu rl1ppon l!oe .ee_qu.toqd.el 1

101 t le rlll'port.
1 oe rapport peld eerrlr

1

&01 P01ll' \ID rlll'poTt l!o ..o1.ne dl Ii)) CD a \Ille vrai. Idé:'it••

Pour \Dl rllPpon OQl:lprlo entre ',3) et 2,00 CD a 1Ill 001 h.t6rlUqueo

Pour llIl. rlll'poTt de plU!! de 2,00 CID a 1Ill 101 non hUrt\lque

2 _) CAlU,CJ'EBISTISUC3

.r.

•

/
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• Stnr.OhLrO b<>.~.or.l:no Oll "COI)...ll\l.

- ""'1."'"

bruool 10 color~tion eet ourtout duo ~ o~doo do Cor et d'al~~no plue

_ NS3ITB
,

1110 eut bll"'\lOO\lp InfluGno60 paz' h, oolllpoll1UfZI Ob1-.iqu do la

-
ft ru ot dil:lillue owo oolle do l'a.111::l1llo, et ho tORlaO 1qrdrat.o _,

1101l1.li d8llooo quo ln toraeo o~d.a..

de for 01 d'üln1llo par rapporte !I.\l.1 ~roe OOlllpoollllto. Dma oorh.1I1H la'"

rUea 00 OO'l'lt ln 0~<100 <10 tor qu.1 oont CIl O:reM ~ d'autree 011 liant 1..

o~'eo d'Ulll::1l1o qui lI:> DOM.

",~""èoa, do <;\lnt ~ et"•••

quoo infllloe~cent bo~""up our 111 ~.ur d'uno latér1'a.

.;.
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Cil.!. rIT Il & III

'._ e- po.eraJ"~ <lu 6D~yau da plU18Vo1'1 1aUI'1\. 1 1. t01l, 1l0U8 ,'•
•

VOlll pli. 6tudJ..,.,. qua 2 oaligorle& d. Id6r:1ha pTOYm_"I.. la OU"rtùa da

Tb1h. Notre ~p.z'ov1.GionnllO:ll""t an ht~r1h à 11 o&lT1M-I dl fbUa a "6 &111-

prlon da la1uar Il:," lal~rUa pour pre:'l<lre w. II.IIU·. 1 .a pIaO"

lioua n'"vono pU f,.... t l'u,,"aJ proelllr, ..Id .. lu ·.ohnJo1 ...l.b

./. 7
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J - 3 cson DI LA L..:rr.R1TE ~OtJ:::E

•
f<l.lla1t cl:o:llulr U1e 1.. \ .~':~ ~cdr l~ Duit" du rroJ~~, &~ ~~l,~ «"e n'''"

",von~ retenu••at 10 l",\,;rlte ro\l[;e. Il t""ira r~ool'>/l.rtre c~per;d",'t .....~

ce oboh oe d6001l.10 Pll." doo cr1t~r.1l \ril.. lIolide,. 011 rni,gn IIA!\. dll ",""qv..

d.'6tu.dee drleuou à l'l'.our. &<lLuol1e ollpablee de trouvar du l1e:r,o

•
Eh erfet, 11 faudra peut ttre rBJ'pehr C(\le oOtlIII na1tgnl Jd \ID

IIIlJ.t d. "<ÙlIIrobll, l.Ol 'Ojllt pl'e11If1l. nOUvo"" 0""'.c:UriB6 pal' le 1lI1l1lqv.. de

- La p'.all1œ''J'io do la ht6rlt. rQY«1I ut pltllll ~bl. our ... dn:z ...110

grGlIl.1a1ree pl'bOeutOD:t du r'"uJ.tato trèe e",'bhbl. alore C(\l. 1.11 t.a

""Bah pour la. latUiu bru:rI. dllll.lLm\ dea rUll1tet. plœ d1.tptlre_ (voir

he hbhaur. dCli rapportll grBllulal.re. l la ..aU"" }002)

~ La tlg\l1'e 273 p!l&"e 196 du BYT. 1 CoI>/Itru.1re GU Te"", p.:r J.e Crete,.,..

qui 1I.lmo. la d.fmelU elIl>tIe l>w=~e eu ConcUllD des l1a1\_ "'Uerber,

dODl:l. pour la laUru. 1'011(. (WL _ 40,2, Ill' • 1',~) 4- _III:. 1870 X.-
Il

ot p<lur la la\l1r1\0 brun. (VL .. 31,2, VP. 2D,8) • mlll:. 1185 X.- ••

Il
Comm. 1" r'e1I>t~l>e u~ent. aveo 1.. d~1t' e.oho (~ir fl, 266), 11 ...

eera1t rai.cmn.Jl1e d. uUppl>U6r ~o 11> 1eHr11e rougw ... t 1.. m.Uleur••

.(.
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ClIAPl'tRI J'V

D~ le bu1 de volr 0~~en1 varie la r6ftlet«aDe de le le16rlte

el! fOllOUDII deu d.1fftlrellh peru=lUree 110UB 8VOnD Pot~llour outa..\lle 'o~

U11_ het6ft <{Ilol<{lle" uneB de leuro cer:iottlriBU<{Il" teUu qIIe 1

_ 1.. tel!etU'll en eo.lI loro du ooulM8 e1 101"0 de 1·...&1

- le teuz de e'chaCo

_ la ctw'6e et le l1eu do 06ob..1g'ejPour oh&q-.le e'rie d"'obsaUllODa un t ..

ble/lll de 08lI d.lttéronto per!lolllMrOD eet rewnt , - • JJ"""1~-

4 _ 2 ~All.ATIŒ'I' DES ECIüITlLLCZiS (

• Pour cotte pnrUe J .4Me:a d'éch3IUllOlle Ollt/'U pl'6perhe

_ Série' 1 12 éobantillor.. eyeo une teaeur ~ e/lll da 21.5 ~ daot 6 eat 'té
L,. ~2.,J.' ,.~,/,.,.,..J. 4o.V v

"lIt6ft .. 16 J\lurB ot lee 6 ell1ree .. 19 ;loure '1'~ -t"t.~ Ah 01:::.
_ Série BI) IcbanU11c>n8 ava\> ""e teneur =' e"" de 25 ~ t\>ue t ...1_ ..

18 Joure.

_ S~rle E 1 2 éehn.~t111on" eyee ~e 1=,our en eell de 2],45 ~ teet6a , 18

joure •

HotO;)8 <{Illl lee écl1a"tlllonB de 1. n'rie A ont .It'; cOIIOpaot6a o.veo une '1 ....

l:l'tall1<{1le <!e 15 l:::;:I de d1aonàlre. ÙOr'8 que ceuz dell n'ri .... B et E 0111 '"

cOlOpeot4eo.vec u:I vibrato&r ,,'olllliq'-'o, ce <;u1 no I:.:.,quera l''''' d'Lnflllol1oer

lee vo.louJ'1l dee r~:Iiut.1l1CeO obt"ttu"o.

17
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-
Séché" , l'o",br~ &<101161. au Bohl1

&Cll:~;nLL(!:3

" " '" " .5 .,
PD~dB lorD du. COulQ6B (",) 10.6 n.6 '1.25

POlde à 15 joure (k8) s, , 'O.2~ ,.,
'l'alU de a<lohaea Cl % 79.1 76.1 8)

'l'CI\lV en B&Ll ,,&11 .. 18 YJouu 4.9 ~ J.'" . 1

"n (1l2) O,017b7 0,01107 °.°1767 0,01/07 °,°1107 1 )1167

CllanrB de ru.pture .. ',' 10 8,8 8,_ T._ 5,8"
,8 jOIlrB (o)

COQlr~n\B. d. rupture Jll.s 1566,11 498,23 47),65 .'9,03 )28,43
1à 18 ~ure (nrjY.2) , -, "..... -

'l'abh"\1 4.3.1

Danl le but de voir l'influence du '"lU de .<lcha«. d8D8 1. ~&Qlt' d'_

<lohantUlClne 0\1. (ID a pese qudqu"D ua. 8V811t et &PJ'b EI'clLaeo (.1.1, U, If·

tolU de e<lehoge • Porte rn e~1I. de l'6ch~ttl1on

Qunr.llt6 initiale d'eoll. d. l'éc~tl11QD

,
)



19

-- ,

~éct,,!o ;. l'o..bro ".

,
,
""' i,- ., ,

1er..: (",) 11,8
,

P,nde '" coul"ll"0 1,
POl <la • 16 jouro (kg) 9.55

'!au.1 d. llÎohalB'0 =% roc
•

B40ol14a '''1 Bolo11
,

,6 (~10 '" ."...... J..;
.-

,

10,611,2

9,°5 • 0.5
"

". .
-, >',- '., "., " ,

" ~... , ',9 . '""' ,
, , ,

.'.~' ~..:.
, , , ' :':
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Ill1,',o l "
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656,93
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.. ~ \., ..
~~O, 11,
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520,~6 .'
.... :.' C'

,....' _., ,',-.".
CW,. 4. n1phlre l

, 18'jClIlrIl_(D);i~:-_-'-"._

, "". _...'" . ,,_.
CootraiD' •• de rupturo

- l',8'JourÎl (1II/lI.2) -,.:, '''.
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{_ " RCSlST;JlCE Ils LA. LATElUfi ... 25! D'EAU ! SERIE B

ogcprudon et oooi qu'ua soient tentée II;lrèB 29 Joœoe 0Ii Uu.le::lC1lt

'0) ~elqu8 .lIoit ~ 'endroit du e6oh3ge (au 00h11 01;1 l l·œ.'on)1es éob.an_

tillona ooluo:.ll1cnt lIens1bl ...ent leu ~o" tllllllll1'll CI eau (1 Iml

différence do 1,4::; l'rh) lit rll010t01lll'lt .. doe Oh&rC"1I de mlL':IoG ordre

d.o gro.ndeur

PQUt' la latérito puro la rbht1lDoo .. le ooa:pnflolO1l dm_t lnd6pendllll

d. la dur" de oéch:lCe. 01 CllU. dlU'4. uollllait au. lIIDiIuI 16 Joun e\ qu'en
,

l'lua Oiuè ·'tait iDdJ;>"'ldllllte" 4.ol1'.drGH da" dohare pou:!' -cette ..... 4Ur'e.

A pat'tir de oeUe llOl:lolW1iOl:l .. li dilold' 4a ollllltl'll1n polll'

cette séri. B 3 échQntillD~e toua 8'oh6. ~ 801e11 et tOUB tee'68 oprll

,8 Jl;r\ln _"0 ceth folo-ci 'llI0 hnolIr en OP In1ti.h 4a 25~.

Il ent à Doler qu'à pnrtlr do oette .61'1... 11~ da .. I1-1t.,

llIIlque:oont à la durce de Mlptlll'fl, le. "'llOlll'elI d!l.oWpo • (ODOUOD d"

dUom.eUono ont 6t6 effootuén, ceci ilOilo pe~'UI\ 4a l:li~ OOIIIpr,,"dn

Lee rdDu.lt~UI de De. CO!lUr<lO Bont dOII.nb lai 8lN.a fo~ <le t .. .-/

hle,,1L.I: et <l8 gJ':>l'b"ll pour 18n 3 ~oho.ntillonll.
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~t-hQ,.,hllon 'bt . T.... :a\~ ~ \~ J')\ir~ _

~"t~,.ih ri.'lrt. w;- 4:.- "/~ L = ~915",... Aîrc:

,

-,
)

)

.

fOT<4 (kN) Alla'",,,) O'llNI,') t . 10·

•
-1 \6 58.8Z 5.s

•

L. 1.1 \\7.65 9.<; •

3 36 lIb .17 l'l~

4 4' 1.;5.I.~ 14- .1

5 43 Z9412 \(, ·7

6 57 35Z .g~ 1S .5 -

7 61 ~II . 77 <0.1

8 ,G 470 . 5~ Z2.6

3 71. 529 .4Z 24-. 6

la 78 58!. &3 Z67

Il B4 Hl. e. 281

Il 97 705·~S 35.2

Il8 "7 752, .94 4-0.0

13 124 764.70 4.2 ~

le 1% 705· eB 1 (, 6 . 7

Il 215 (,4.7 06 78 3
1
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EChC\nti\\on "52 . Latérctt fure.. Ii.té 0:> l~ J~,)f~

W::[';O(o L :::2SZ:5","', f' -,.,':vmoo A = ;tI)l~t

force (I<.N) b t IC,zmm) u(kll/m') L 104

0 0 0 0

5 15 . () 234 Il. S .IZ (

6.5 19 i ~~t. 3' 6.0661

7.5 lU HI. lB 7 ·4'
8 .0 Zl. b 4-7o. S9 B·54

B .5 ,'\6.6 SttCl. CCl 9. t4 (

9 0 zs .Z St 9 .40 10 .14

95 3... " "~8 . 6Z H .sz,

10 ·0 :56. Cl ,Bg 2, 1< '0
1 D. 5 H· 0 "1 6;> 1'> E~

1 1 •Û 50 . û 647 ' {,G q?" 1

11. 5 b~. o '7e .47 1,1 53

BZ5 .l cc. " 4-~5 49 Cg .44

23
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Torce.(lti) 1> ( 1O"m.) G\l~lm') E • ID 4

0 0 0 0

1 >0 5'2. et. n IL

2 116 1\ 1. eS 'B·~B

< 1AC ""2~ 4 7 ·4<

s ISB ~~z. ~4 S~.~
.

1 \ 1 "5" <II 1. ~~ ~l

". 7·< '.3 4\7 " '2.63

8 ISB 4.1G. ,~ 6~, 73

B.; 196 4-~7 . -5"7 t,6 ' ICI

85 Zl~ ~11 es 1?·2.5

1 ~.t Il! "" el. . ~? '4.l;
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lJ..n. Q~1lVello ~él'ie .. "11 eonl1tl'ui1e d!l/l.Q h but 11. OOlIIpl'ftllU'e

d' .YiI<ltage la v:rie1ioll de l~.·;éll.fet<ll]ce de 1& lnthU. en tODeU<ln de e ..
" ..

terour e>'I u ... lJepend"", du Qaiatl'aint..e de \empli ont rd t CjWiI 1J1I1ll.".n1

2 '·ehantlllOft", ont pu I!t:-e colll<!L'1 tlWC 23,45'" d'.",u,

Il !'audrll netcr- qu'un d6f;uJ.t do mcntplll ..tion II1INftlll. lQre de

l'"eeai ..ur l'échanHllon El. fait que pO\U' oelu1-t l:l0Ull Il'avOQlI pli. eD-

Egtwn.t1l1ollD ri "
Pol<1a 10" du eou1llJ. (q-) , 1,60 '1,65

Poids Ir. 18 jourll (k6) 9.75 .,B

tau:::c de 8ol<ob.a«. 6B~ 67.7 ~

POil%' El e. charp -de n>ptW'1! 1I't 88 contrtLJ.nte de r'Upt'llNl llont 1'88p.011

ve..""t 13,85 DI et 71H,8 01/1(2



ll;.honti\\on 'EZ . Lotùlte !'lJle . lut. ci l'eJ~~'~

w • t!·45ï.. L e 313 fil ~ : 1% mlTl A:: Mq IT1
l

., .. .

toflt{KN) 6 (IO"~~) < ('-"lm') E. 104-

1.' 31. ISo %.~ 12., '3 El

Z.11 ~l. '5(1 111·19 II.. a!>

3.0 " •• I>b \69 ·lB 'Oj.~lI

~.o St.· ~~ al:.·~7 ".ct

" .. 5.0 !>~.'St> zeu. \1. ,;,

<.C 61· Db Ji'. Sb \Q·f>l
- -

7.0 7'3·~O !>:)&. ~ ICJ·'~

. M H .10 4H.n 2.tI·6t

,9.ù Cl, 'b Sb! . 34 LI le
10 .0 t.~ .sc -f6i.1,J ~ I! .91

" 0 H·n 612.. 'j! l4·\~

u.s 11:',3° ,"tI'eL H. e.<>

Il..J 1'-40 61~· Il Z§·'i7

l~. 0 1Il,.5"Q lJ6'·ll te.os,.

IHr:. Q'.tl 149.6 6 19.37

•

)
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)

force tKN) t. llO-' mm) G l'~lm') E1 IO't.

Il. "50 9L 0 1'-'1. ClI 61· bl.

1'·1' lb!. ~ 11'il· l':; 54. ~9

1.3·6S II \ .5 7Qi, ~ 1 H. Qo

\5.'05 IZ 0 ·0 11l!. II 5'H.tI

,~·a5 W:• .5 n~el !l· "/5
•

1~··H I!1. Il 1~S 6,1 H·Z!

\!..15 u e. c 118.15 ~T' lS

,,-5 l'Se,· 0 76~.tll ~LJ4

It.5 213.5 10 1. +1 1).76

•
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L~~ ?ourocnt:~oo d'OBU u~ilioén 101 eon\ de loin aupériBur8

.,.1 '

•

,

)

)

Bfr'H ..n pr"tiquo on I>ot be~lI.coup d'ellll. p"ur f"cibtA l'oB\J'IT",bHit' et

Tenour cn e..u D&o1a 1 Contr~nt. d. rupture

M~ 1eotéu à 1;l000onne e:D. mjr:2

,a jours

21,6 A 443.55

., B 652.'14

2).4~ • 786,6)

TablolUl 4-6

,



ID ObEOrv"~t le tahleau 4.6 on no~e que le ten.ur ml eaU fü1t

VArler ~o"dddT~i;1.~'~nt ID. ",;"jf;~.~"co 11. 1", .~o::;Vreeol"n de la l ..~érltc.

Il '1" lJer."1J.: r,""' "oo;,ible ",;,,..,t1r do GO. "'.'~U:~'ltll de dég",gllr lUl"

oo:>~luaion 6"&I':~,ù" ~ d6finitlv.. conc~rna.nt h. ~"1l."1lI' CIIl 'aloI. qo.d donn_

r",H le riull gr.V1do rélJi~tBllce po.rOB quo 100 l'<la:da .treo1_ iet sont

trb l1citéu (au no"bro d.. ) BeQlCI:lOllt) lit an plua h O<ZIp4Ota6e n'a. p&ll

été fodt d.. la ce,"c "'MUre pcur aee J ~1I:d1l.

• Il f eudTe 10 ropp..hr A oat effet que lee éohmlUllCDO d. la.

série A ont éU CO::1pc..~t~e li. l'odd" d'Wl" tillc ",étalUtrW!l de 15 _ d. aJ ...

cèlre tBlldio quo oeux de~ sériee 8 ,,~ E ont été oo~p<lC1ée à le ~~. lQ- ~~,

Copomd;:;nt en ae ba:lllllt Imlquo:'lent Dili' lea rilallltot. d.elI :il dU

Dll.r.e ''',ln (B et E cC'lllpacUes de la. Ill!'",. rll9O'l) cq\ pllIl Ivppoea1' qI1CI la

teneur en "au e;ui dcnneraH la pluo grand. réch\WlQll D" ~rovve ml d.elIeOWl

de Mllea IndJ.qué"s icl, ceci entr<! d':dllouro om <lOQfllrcdté a.'",O les r~

aultats fCunUII par Le Cralel're dlln9 ece livnl "CDr\<ltruJ,re en 'l'erre" e~

qu1 CDt prouvt quo ccU .. tomelll' on .....i>. CE, voiolDe de l'optll:N11 proater

poar les 001.. l ...térHlqu"D.

..

/
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CIlAPITRE y

R1=II~"l' :.'i'CE ro: 1..\ LATERITE CC!J;;111L1Tf AVEC PAlLU

Cetto p~tio a pour bQt d'eallàyor ùo lrouver UDo justification

de voir l'influe:neo ùO osne pr:ll1«Uo d""." 1", r~.ÜGtonoe de le h.lérHo,

eUo OOlIoemo 2 oér1oo d'éoh'-l'Il1uon.llo

- Sfrh D (InIHo) !lVOO 3 âolulltlllctlo (114, B5. B6) oontB!II:11t 25:' d'o&ll.

- So!rh f (1IIÙh) aveo 2 âcbl/lUllonll (tahloll1l ~,) oantllllont 2),45 f. d'e... 1

EclullUlllmll " ..
Pold.9 lorll du COulagll <",) 11,15 1',15

,

PoId1! à 16 jour<> (.k,<t) 10,00 '''.00
'l'= de oo!e.b.nire eJ1 :% 6),51 6],5'

Po~ toUD les ée~tl11oOD la l~cVT en puillo est do 0.27 :' (on pold.9),

uotOn.ll ~.. ce pDlU'oent~e .. ~u lidU par le volll:le fnorœ quo la paille

OOCQpe d,-Jie 1", la,';ri : ...

5 - 2 R.œ1JLTATS

•
Leo réoultat~ deo eoaaio Dont dWlIlée dons les tabllall.I e1 leo

'3"3
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Force (KN) .6. ( 10" mlll) ,,-('Nlm') E. 10'4

1. 0 5.0 5'1l·8Z 1. 7L

Z·O \!I. 0 \\1,105 HI

'·0 10·0 1"·4"1 s.se

~. 0 l4·0 U5"·zg 8. '!o

5·0 H·o Z9 ..... Il. ~·GCl

,.0 at.c ,H· 94- II· bO

'·0 ~4-.0 41\ . le n·l0
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5 -) Dl'PL1lUlCE DE Li PAlLU:

Lell r~~o.:l·.u'~ ohl,'",,,, 10:1 eon t r-cnt. que 1" plL1l1e !I,'/lP;J'Orte

,,-UC"--,D 0,0611":r.~tior; dc:...,u 1" r, l':_"lQO 11 1", co",;seBD1<:1n de la 1Il.l6n·.~,

d'lI111d\U"'ll Bon u~i1;.II;"tlCJl "0",""'\11 at.~bUiD,,,,t nolUl 8l1::1ble I!\:re trloBo d1l1QU

tabl .. ,

ClI.pen<l'IlH 81 la i'~:lB li pou d'.ffet DIU' lB ..~1Rhll~ 1 1& oœrrpnnion

er ï e 'pout e,voir lell rel06 o1l.iv..n14 1

- .Il.i<lw.r. leu fillllUTa::J Iol"ll du lIécb..o.rJe 8D r6parU....t d.tlnd le Clat.r:t.a

le. t~lcma réllulhllt dIoI retrait

_ Acoeler h lIéelJ.:lge, ln o<œDLI:II: de la pll111e draillet l'bu:n14U' "l'li

l'lIrUrh>a' du ..a1;';rl;111

- .t;r,scI811.ter la réIIlntiSllOoe l 18 t1'aaUOD du IlI.Uri_

Il fM>:d!'1I. lléanclWl:l Nl.h.. réservé 1IW' Q81I conclll111illlllll DIP' 11 •• pD'\I$ qIIII'

18 qulLl1 U d. la pa.ille 010 00'11 pl aooment d3l'\D le r.llltUi. a.ilmt une U=u

tnflllODoe d~ la ré~ll1t~o••

."



LAT:::lUn: ShBILISŒ PAR LE Cl1':,m'

6.'.1 Slll.t.111nMl<1ll Il,,,'9 IIPport <l9 otab1l19nnt

,
6.1.',1 ~~~li~r~t~Qn n.~ danal!ic~tlan

rUe ccnmuro po.!" Wl pl'ocêJû <;u',lcon1ua (.:.".~".~ct",~a pcor <>:<"",ple) d';;;u.:.-

flguTe 268 tiré <lu 1iVT9 ~Conll',;-~l.ro en Ta:-ra" pM Le Cn.torre dor.ll9 1..

réa1et"",,ce A 1", co",pr""9ll>Jl da ) ",,~ûri ..ux l j-jarre", blitcn, terr~9 rn

ronction de leuro d~n"j.~ée,

) Fig 268

,1 00"''' "" 0' """".
l""""" , .. <0"'"'''''''' .,.,,"

1 ~l
l '

1

,1

1

l'

1

1

,.
!

.! 1

'" 1>' ,

45
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1

•

Le C..",hrro)

Pi'.: 213
, •. , "-'.•"J Jl.1I.1.J

JY"" <,_,.-<-1.1111-,,111.

l, 1 ., l' "1" 1 •" . _.1 - i
,
,
, \ - --l \ ' '-.. ----~ .., N ____ 1 . ,-'... r =~-\ r. ;: '/,
~- '---'-j 1· ".~,-, 1 •. _- ;~Y.~:;/i

1 l' -- _..,- ., \7;.;/1-'. (': '~r, l --\-I-"l-· .. ~/ _._ ~_...:, i "~' - \%:.;;( l,- 1 ~"' • _o. -,
=1;/;f~ ~Î, '.

1

•••• ,-- -1 - -1 -, . ,,
• 1 .' • •, 'L . -• L_-1----
"
, .- ,

< ,...". .. .....~.. •• , --,

6.1.'.~ k116Ucrll\1on par lXIrTeotton de 11\ grnnul0lll6trle

\k" IOI\Hr1w;1 ,,"\I,t e'r~ ...","lior'" en lUI. IljoutClllt \Dl lIutre CI~iirillll. q'ld.

.""''''''. ,,,<>Olll'b. ,;t'Nlul<l::><ltrique d:Lllll deu H11lite1l (f\lqe_) li. l'iIIt6r1e1U'

dO"q~dle.. li, r~i~tt..,<::a ;wgulente (fig 280 Il et 260 b de Le t'rd.,.re).

1,
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6.1o~.1 St"b111oMtP c~j:d<Jl.c .:t 1r:or1eo

fbour!lUOll et! non,t

Le:> cableq et 10:> gr:1Irl~"~ que l'e:: r'lUt "jouter :1U.J: rllJ't1·;ull~ro tlnes

Lu nbru ,."i"deo et V~(l"~t""':~J cll:c~rle:1 : pll1l1el poilll .>t ~4Qhetll

6.1.2.2 Sh1>i1iOUltll phTol_lUd<J\W!l

110 ont pOlU' rtle d':wcnc:nter 10 roé91lltnnoo du ",,,tér:l..a lit 1NI't0000t d. r6é

. -
Oa oensiebillt6 à l'acting d. l' ....

ct 1. blt~e. 110 round.."t 10e Ilrl;ileo ot lc~ latliritoe eIl:I1Ill1 h;ydroplUh••

, _ 2

L'adl1Hion de ciCiant pel':l:let d'obt<>nlr \Ill lIl!ltér:l.U1. !lII.ll: CIlr~Uri.. ·

Uqueoo lWOél1oréeo. Ei1 ..rr.. t 1.. prëacnce d.. el ..ent or" eDtro 1.- parU<:U1.-

c" du l'ldéri.......

mElJ1CQ mli0:l111qu~ dll. ""tod"u, 10 cir.;<),llt eontrl1.'\lo Onon:ur.:••t .i.l'lDomllibi_

l1U du Mt~riQu il. l'Dnu 1 l'ér:r<>lllon ot 10< pe Me de résist~oe Dont ri-

./.
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+- 6ChanUUan.8 CI, C2••• JWJ<f'l'1l. C6 ont djourn6 p ....d:ll'.t 28 ~urll dm! 1&

cJlJwb... b.t::I1ol.o NOrl! le" étlII.l:nt1l1onll C7. ca et <:9 qu:I ail ocal1_c'

que 3,7 'f, de cl"... t D'7 ont pas.' que 11 joure.
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, . ,;ir::U1t Eoh:..ntill",' 8 o. jm'.r~ 11 jQW'1I 28 j,ure

. 1t 1&;>: d' oa~' pOlJe (kg) 116chaco poido dob.."g& poids s'cha,g"
m% a" kg) m% "" % m%

. -

" 22,75 0 22, )6 10,71
Ir. '/,

. y.! C2 22,77 0 22,)) 12,oB

C] 22,35 0 22,22 3,6)

0' 22,70 0 22,35 ',64
Il "1. /î}<i " 22,65 0 22,26 • -es 22,26 0 22,35 'l,"

-
01 22,75 0 22,29 12,64 21.37 37,~,

'";t ca 22,65 0 22, )0 15,04 21,43 lB."
C9 22,75 0 ~21)2 11,61 2'.40 ","._,

'l'ab1e1lU 6.2.) ,
Dl!a~e • Perie en ellU

.
Rappel 1 1.ftU.J: de

qu&ltU' d'lIlllll 1.J:l1 thl. -J6.2.4 m:stILTAT'S Dg; ESSAlS
• .

C~~C\,C, 0

3

,

-
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v 6:-1 n çat ion de cert"..1nee conat ruot! Olt> Y111"C"o11Jt1d'JA all:1at aIlt &a.

ceo conlltruot1onB lIont ~9USB da telle BOrlO que la la'4rit. travDiII.

-, ,
"

nivo::.u..

)

)

chercha QOU8 ol.olnirorll DIlNl oul doUta d,'lIvonto,ge Dur le IIDJ.'.
,

•
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le projet ne cO~yo~e preu~e pas ~16tujoo th~orique., 11 CU\ pure~en'

e;,;pérlmenhl 1 oe onr:lotèl'e pll.rtll:J\.Il1er :l.u cu)..1 et eOD ~te"d;l PDt fnH,

I!lr.le al uu bollt ~. 1 ' ••uvr. qui rien' .1'''", &lIoo=plh OII

n'est pM oncor.. o~1Lble ~e touroir ,ou'en le.. rfillOl2llfUJdlr,Uone ellt' l'\I.II!I6e

11 d"8 ncreee et reooI:lCl1ID4e:Ull!l.

Quelqueo YneQ d.e cee nor~eQ ct reoo~_~on~ntlone Bont d.'a111eure

dOWléee 'lD AnneD â 1... f1D <I.e oe vçl\C1lllo
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J,j •

",,;'.i,'" 1'~rb.A .... 1 dû
".",. "', l ",J.JO.

'. ",. ''' .. ,'Oc~
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185

Ilctr~"

"'~<\Jc<

J':J on, l

1\1" --, ~r. j-f. oL,,," ".'"l'"f',~ dcot", .. Il- hi·
l" Iv, r,~,I,l' > 'I~ t,'ta:l. 10' «p,,,,,",,'lc>
.".. t ..... ,•• ," "~"'. "".' .. w"e" cs ~ l""'l'"
,., 'l~ ,:. ""'·L '.'..1.'_ ni' pu<d. c"l"",n'. 0"
","ur•• ",."" i. r_~j'ul:tbln' dP' "url.ccs
l''''' ""'c'" d"· ! _:,."".-:;,)~ "', p'-'blll ",>8
O· "_1.0., .1,. 1"" ., ,- ~" i':>z~ .u:"r"""~ e'.

l'or",,;,,til;',; :
; . Il' ,,_ ...,'",,;,

ll"'raillill".ir~u\l ."oh"t. <lo la 'erra
,]L"n(-" ""I.".'i." ~ ,,,'" 'Hl

CaraG\od.'iqu•• pl>,,";'l ....
M"r ,)0 U\ Cm Ullh,",,..wnlOlll pour ,,~O

f ''''l'''''''u ùo ~Ql) II. ~ ~" dU.

Llih""ti." ,he, m;,,"G'
~.Q 1~ mll.rll, po,.·,:
Ca ~~o <li tloÜ'lU80 1ha<'" 1'1.u.. 1

""o[f,d""L Uy c,,, ..l,,c"~" O.'U Il 0.57
'(""i.-'h III <,
,".k"j· ol"'cjfi'lu_ ,-' - ()~ X,·..IIXZ
~","(;,",~'" d" tru",,,"",,~n ~loo.lc Y. d'''n
""..,.,'" ''-''''0 ""'-~\,,"
m"rJ~~~cm;

- i.o h,,~[11o ",'..[; l,:f Whn% OC
,,,,,,,tkJ~"",;

- :,~ ".'.111> mC c 1 \VI",!o(;
mur <l~ 4Q ",n'

- i K,·,.l'h m~ OC Q,~~ WIn,! "C
m'lt d~:,{) <:Il"

- ~,~ K~"I 11_ ",'.(; (J.' \\.' 1m2 "C
u"I<,n''"IILcllL 11",'",;'1"" lIQur ~n mur ~u

~u '-'"
,,,.\0'.'
<lopi.u.,.:u ~u"'''ro I,~"r un mur <l~ iO
cm.~&l~h"ur",

cl....."p~e.. i""
__ "i ,,, hi\ v"r 01", t'P''''''.'i'' ,',J"

.01" & ,m dl] d,"".",.-o ,,' ~c· "~'" du
~'. h:h.. ,,,lkm. ,0", '''u"Ic" ~,,·c i,,,
''''~''L",i,'iq'", ."". '. ~,." •.,~" ~

c." "I"~~ h."""i, l'''"'' l'" ~.,t .. "u",'

., ,"," l'rmu'"",,,, Jy on],.l" ,\0 ; '["'1'

" L4 oon~'t\Jc',u" "li a<l"lou ..["L,:" ,"
, ,/;

Essais normalisés

,]
,aractéristiqucs Gânérllles JJ

~.

,o•• ,,'",cc_ .~,,, "t<, d'·".,,..,
.•0"", ..rj'",,~," I,~r ",II"c~"l', u,·
;""'lO":'"_ V,S A. Fr.Heu, ... '~.I

" , "lL~ id .... d~" p<·'iM" ...."~'"
,do m":Criu~. C" pU,,"','" .~'v:r

"'-0 CŒÇ"I,\,~n "~Chl\~C'''''~.e

\." 0"', <le. ".",~ ~,,,\\ ""C~"~"

" ,-""r.c-, ,; lu. ,6."ILUI. ~o'e"",

, ., •• "" "". C.<."(.r",;,,,.,~,

.' ~,~rahil "<><:"mmn"Jo'
c·, .: ,"",i",' L : 2 K~lc""

'0,._·.1l 0'... "'K".".'.',,:l"<>M:w. 'C'"
" • on·~.pm.4 l ""6 CU".,"""""" ci\",

',.i.' """0 ... 1. o,,,,,p,....'." l\~n,'.J"
.'.r,·" .• ~,~;L:i. <l~ la ,-()Si0l4M'" ~"e

'. _;'l~".""I.c ..",pu •• i"D
) ,;,,".' <0" ~U ~;tnv"~ ,~O ~ 100 K,:'çf1:~

',. P,.• JAch.".,30~~OXI:k,,,.

.•..1, .dL"'" B" loiL~"'Q: \~ .. CO K~lc""<
.,' . "";~" ~".r,L,O': 5 d ~O K~lc"l!

.:,,>~ OU'I'• .,.,U;!S
,''', hl ", ' :'0 ~ W "~IC,,\t

i.: "")lL''''~pcoJ"i\. "
'''',' ... 1'''''''''''',' 1~{)A 100 );1:"''''-

'-

',Io,',_i .. d''Ia~D'

.-,,,," ; J (00 "~I"fl,2

:"'.'''1''''0.'' la ~uCtlO"
". ~_''';);~nI. l!~ 11.' J. ri.;,,,,,,<o ~ )"

.,,' '.' .•'e".

,
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1" face i,,[~r;n"re <1" ")'1"",..... L,·" /'1""""
'""e, N,lL ~,,, ... ,'" ","" ,". ~,.,,~ U,,, '" ,,·r,·
'l<' .p.-"'.ulo Ou \o~t u\ltr" '.' ,,"".'C C'I·'····
kM. Lo. c.,..i. oon( r,·"I", ,.~r~'" "".,
l,,," ~\ on (ai( la lneF" "u. :,~ :~, ,.~ "" ,.,'
,," I~ ,',,"ohi,,,, A ",,'t'" 1.""". '''' .'" ,~...
1;,: l',,,,r k. '·"Io .."t":"",, :, . ~:,.. r,,,: .• ,
~',,,, ,:,: ~~~r j." ,~)",,,', 1·.,,,
""''''':ll'I" -

Il~.i.<"no. " ln ("!Poio" hn"J"lu .1"
rup,u,..,l
L.'" 1:',,,,,1, (d"""al"", "" l"" ~r, ,'" ,
'nl'~F"" peu",,,,, ~1Fe ,. ,,', "-" c" Il,, ..... ,,
0" le, di-p"ou ""r Jo". ""pl'cn. P""'1'1,,,
<'" tu\..O", o.p.co• .1" ';', ''''. Une ch,,,, '
oonou""",, ,·,L "l'pl;'I""" T"IL' \'i,," nn,' 1""
ru U'un tUDu h<lrl.onla' ploie'; 'Hl ""loCH .1"
U"" d <r.te'·, ~ ""1""" do ~~,o l~>: l'"
",in~I". ()n M'" ln cl,~q:" "l".·••""
V'"'' rornpFO la bri'lHO. L" ",,~jul" ,\.
'~I'\~'e PUUI V<F. "uk"l~ l'OF Ik (~'"
,n"l" .ui,·.,,\u:

It ~ me.-lulo do ruJ'\~'~ ~n 1'~1~1l1:
,'~ ~ di,<a"c.. d' epp", en eHl

1~ )nq:<:~r d.. lo bF'q~~~'" eHL
o • 6pni ••<:ur de 1" ~"''-l''~ ,." Om

On pronJ 1.. mo)'"'''''' d,·, ~ c,,"ni. l'~ur Nn'
bl,,· 1.. modulo do '''plU"''

Ab••rpli" .. :
Cj"q ~du.nlill"n. ~~~i'l'a'" d.. lU cn ""
c~[r oor., 'n,jlh du,,, 10 ln~16rl"u, 0" l,"
rait .(>rh"r • l'Hm'e J''''I'''1 oht""ir IlC.
l'oi~. N'nllu\'. Ln pcno do poiu" .cc..
no,~o Itoll<>ur on ~aul, Ap,." rcfc"idi,o".
m""l. loo I<h.o.ntillono '0'" po.~. ~Ilr un"
wrfaee I>"r~u.~ e""'<om,acll' ..H"r~c
,-re'nu, <la", ImO nl"m'pho,. h~I .. "lo, li"

l, ." d, ~ J"'''. ~n .... """rO r~",:'"""lnlio.
" '1 ','h J,., ~"h~n\,II·lJ)'.quo r"n ",,,,';111'
"" 1""'."<>(''4,;'> do p'"II••oc, L'~~,,~,~t>Q~

C',: :" "'''",,,,,,,U"" ~ ~<],I,nlillo"n

I:,.".i"" :
" l,' , .1 •. 'uccu don' ~o tn,lI" in'l'0<10 ~" .•
", l,'. I~" "nt,Nu ,~F ~",,"pl,·r '"'Jl i,loco
.':' ,,,,11., d~""at Utl, '. d'a",o,,,~c t.

l,. ,"" ~"t .enicale, n 17 Cn! en 'oc. ~'"...
l ,'""" .• 01" J~u"hc, 'litt 1'.rFo"" or"" "n iOl
10· '1'"",,:,,1 d Uno W"".,on do l.e Y.gM
1 'r"!,,,,< <I"u~ "c"r~•. On pOUl ","'Ur or 1.
l' nu d" .",J. ,lu 1" br,,!uu, .1 ln I,",,(on·
d, ,or ,10', 'f""'. lA l'lupal"l d" l~rn~" :'"
r. --.,hOl" ,ln ce ,,,,,t nG oan' "~·:flJio,,;r.,«
"',010 I:,"F" ~Fo.i<m ou ~,,,) .~d.cu grc·li'on.
d"" ,Jo' j"'" ~<l'<l im<J,prt)t". dMo ,'uFohl.·

'''",,''
1lt,,~ill .. t., .ioha," lASTM no,"n~1 D
~5:'~' ~t LJ r,GO'HI

C"l1[cC,""nllcr 'FO'. tl'rouvo<"lII A, TI Cl Ç,

A"""·,,.,, ['''". l'/ltudo do. ,.,illl;o"~ ~\
.,."I~"", ~I ,l~ l~ .en.."r 0" ~~u. B otC 0""
r",,\ il Jh,-'",in"" 14 POFW de poid•.
n,n 1(.'''''' ,,~ct" eh"'lu. t'yclo.

L.'. ;'~r<'"''~''''' 0"'" "6ehoœ A l'~ir "'
."'";); .• '''' ~ ~no oMi",JG 12 CytlOd <"",poo'
IHln1 ,
-~, I.""co'. d'irnmoFoi"" au bo~, do>q"r!l ..
l'.'I'FOm"'lt" A e.l me."d'o 0<p"06.
- -l"" b",oro·. <10 sb<:hngo 8 n,uvo -' l»C

I;"pr"uvello '" e.1 'no"ur~. ol okholo.
"",d", '1"" I~. ~prou"cue. D ., C ~onl
Lw,",," (~ COUP" do bF""'" .u. "",.omi·
1"1, lH 3 20 e"u!", ,u. 10'0 PlIJ'oil.). };II~. ""'"
",.."jt" 1''-'''0,,". LI> eyde eemplo~ ml do;'
1"" • ,",-.r.,. 4B fI"UF~O

Uil '''''o'''m~''eo<:(J ,,}'cI.. J2 !,,;~ lle lU".
p,,,. 10. '·~F",.,vo<te" oo..-l a6en._ -' lOO"C
jU"~'" ~ l''''';' ~on.""n'

l,.. l'cr< J do p",d. muirnum .d""'"
"l'''~' :~ ,)·çk. tic mou,114g. ~.I de 10 'ho

!
•

1

1 L

li
Normes et re~omrnandati~

une IlJ,,8 cu,,,,,,,, n,,,,d't\~~ c
V.S,Al, l'~~c r ..Ù"U" .tfilnh.,,,,.
- comr,""",,Qll (In'l\imu~": ~·l f;~I~I"~

- ,..o<Iul0 da "'pl ur" '''Uld: 1 r:glc;;:~
- "~."rpt:0n an 7 j"",., ~.-."" ."',
['"d. "'"

186

- l, "c·..r ,'" ~u lm••i;. ~ io, d~ ""id. tee
- (m",'''' ' l>rorond~ur moyenne do. 'cOUt,
O.~"cm

_(,.,ur~": pr<. <1. (l""UCN ue plu. do 3 mJ1\

U" t,,~~,.' ,,\ dq 7.~ cm do 100[.. ru plu. de ~

r,"~";" l',,r ',,;'\1l0
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a

"

1l,B

l~'"

"

"" ,f.C'Q"l ,j~ "o~"nl(.

"

! U1\

",0'·1 ".

'"
",.

"

H.. o"mm.~"..l ...tio... pour j'.d<>L...la·
l>ili ..... rl'M~~)

- r' >1"''',11<'''')'' '·",,,~co.,j"n_
17 c r;", ",.,.', J,.,,,

"17 u~ 1·\ 1'_,"0,.,-' l"I',\lu
_,,r, ",,,r ~ "\ f,,;'clJ\l. "'~uvai"

- , ..~J"" ,<Jo '"P''''''' _J,~ i{e'"'''' Il,,,,
,,,[br,our Il ~,~

K~/c",l. mauYow.
- ~b~"rl'\\~I, ::.., .ou ln"'ftU, o.e...n, fil

~'" :1 '. I",~ ,
3 Il 1 ..., : Ilf,••• ~lu
.\ '1-.~, pl,," ;n,,,!ro.JU\l

[1,_", "t ,1" "" '" ,l,' ".' 1" ,,,,,,,, ""C(' ~

'" "":.".,,,,,,,,, 1.,,, 1" 1,,"dL)l~ LI" H'''I .

la. ;m\O~ oi.."'qu".'. pou< ~l,." .!roMa par
;!~~ -.l~"r,~, P"'6 ~ol'h,o~;q<t()<.a_ L". m'~"6

du lurry ~("" Jl~"i",.i16nlln~nl ,",.',ne...
lA~~ 11~~ ~il',,"" h~""Un<B"X ~all'~. ~,.. lu
d~'1"y"',,"t J,'. (.. ,,~'"u., le. ioun de ~rand

"e,ll, l." ,.~Io'"u ~U"·~.,, do""" le.. loo
~""',r" mU.'H~'" ,1<-. 'n~"" ~ntre 1.," P'';'''"
.1 .. c,'''(..C!~: K'·.,~J,..•. "•.n"..fot!." """<10""
~u ""or. du ,,,(,·,,,1,,

•
'"'-," ., ... '".'" ,nU. df~. ~o;<"" ",,"10" d.n ,"" 1<" ln) .... '

, •• " "no ""1. 'u,""". FU' "".,
""", ",. "".~.", P" "" L'::',,:.. ;, ,cr""~

" .. "'Otl.,.
" •• , wr" ,. pl.,i.~"".,"ltu,..

. """~"""". pl"~do 1,4 '" J •• ''''''-". '''''c'' "o""o..l.m.. '

.,.t< <., qro,'~' ~ 0""".'" 0" "'" """,,'uro
." ;"''i'' J,G m" 1"'lC

-

:;::l'" 'If., Ip~".~' d, "'~, I.~ "'1 ~.lO O,J~ ~.4~

..-d. '''''': ! ........ lM .., "''''...,,, '"u, 2.J~:j '" '"
2"<-",.'I,n ml '.In~:i,c."u, ." 4'~ ~11i,7 ~I1.l fi'

_~ '".,U~n. urLml\Q' ~',", 1"I~r Le.J"

, ._, J, 10 <, un c"m~' .,'"
. ,;.;",0(;0". r,",rQI~. ln',>J,.,,,.; 10 '~,

,'.,u. ellmu.", di"ul.~ .:·é.
.f> lu n.uJuJu du rr.;:, ~,t c.·:~,,, pnr 1.)

,-1 .,' """. J.. M,,'~m ,-, l', 1"""'''UC
1 L'I. lulo doll re.wr "ofll\'i~L:r ;. ~~

... "",.. nd""oIlO d. l'O.l\ô.;;. "",,
,'. ,4" liOt"i,,~ ru.c1 l'I~,,,,,,; t:L"'~':

· . \' 1.)

,LA""" h-,m;.!u 1",;,,;1 :~ i:, ·P.'
[' ': J~ !,c;d, .pro. n~ OYOI"'" Jt\c'.II.~

· " '.~I'orl d.. l'êp"~."ur da. ',n,'O poc'
, _ • \"'" \,.~.. $'" ',.. h",,,\"·~. 1.0'-'-'.'"

· ' ,._ pu é\r~ ;"ffttî~ur. 111~

Il r ,,:In',ll U',".,,,,, l\" v ' 1'" , h,,,
•c·" .,,,L,,ho<>u

.""",,, 1., """'1'"""''''': 1~. r ,:1,,,,-
<1. ' ... ,.01' """ •.,d'; ""1',.

K~icm"

",ur. i"'M """.
}:~.I<,,".:'.

-.• -",h,io,,~~l1oJ1\..nl 1.., eo""cuc,,'ur.
,.' '''~.~n'. 1. 'tglv da nv ,m. 1." mr ""

, ... "'''co" (l'''c,,, ~~ fa,,~'-r~,' l,lu, d'~n

",. <Oy 10 'Hd~çy du ",... ,. CO"" ,-".:k un
'''''),i','.Y"' !rup ,yu,,",i"" \>~"f <.1"",

)
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,

•




