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SOMMATRE

Vu que ses activités auront augmenté & la sulite de la
construction du barrage de Nangbéto sur le fleuve MONO, la
Communauté Electrique du Bénin a initié le projet de construction
de son siége soclal a Lomé.

C’est ainsi que 1’exécution du gros oeuvre dans la
construction de ce siége a été confié a 1’entreprise GOMEZ.

Cette derniére nous a proposé dans le cadre de notre projet
de fin d’étude d’étudier son immeuble administratif qui sera a
sept niveaux:

- le sous-sol

- le rez-de-chaussée

- les, cing étages

Dans .Ce cadre nous tenterons de faire la présentation des
différenteé phases de 1’étude.

Ainsi nous aurons:

- 1’analyse structurale de chaque partie, et une fois
celle-ci ' faite les calculs seront effectués & 1’aide de
1’ordinateur avec le logiciel P. Frame. Ainsi nous aurons les
efforts de dimensionnement

- le dimensionnement des différents ouvrages en utilisant la
nouvelle norme canadienne

-le plan de béton des différents ouvrages.
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INTRODUCTION

Aprés 1’étude que nous venons de terminer, nous nous sommes
Proposés d’attirer 1’attention des projeteurs sur le c&té
essentiellement expérimental de la technique du béton armé.

En effet, les calculs font un large appel aux lois
fondamentales du comportement de la matiére; ce qui leur confére
un, aspect & la fois scientifique et mathématique.

Prenons conscience que 1'établissement d’un projet tel qu'il
se pose peut se résumer ainsi:

- Prendre connaissance du programme des actions & prendre en
compte (chérges)

- Prendre connaissance de la nature et la résistance du sol sur
lequel la construction devra é&tre édifiée

- Concevoir ou imaginer une structure qui pourra conduire les
actions prévues jusqu’'au sol oQ devront se trouver leur réactions
(semelles)

Par ailleurs nous demeurons convaincus que ceci ne saurait
étre fait que si le projecteur est capable d’imaginer les
dispositions générales d'une structure, sans calculs mais en
faisant appel & ses qualités de constructeur a savoir:

- Connaissance d’'une plage importante des formes de structures
possibles

- Notions gquasi-instinctives des compositions et décompositions
des forces et leur cheminement. Ainsi que les sollicitations
(efforts normaux,efforts +tranchants et moments fléchissants)

P
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- Sens de simplifications des formes et de 1’économie des
moyens

- Sens de l’esthétique et de la construction

- Imagination, réflexion et persévérance et surtout un solide
bon sens et beaucoup de travail.

Une struture ainsi concue dans ses grandes lignes et
prédimensicnnée par quelques évaluations simplifiées et
approximatives permettra d’aborder les calculs proprement dits.
Ce qui permettra de dimensionner définitivement chaque élément
en conformité avec la sécurité imposée et les réglement en

vigueur.



ANALYSE STRUCTURALE ET
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STR.. o2 INITIALIZING DatlTeS DRIVE A

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL YOUNGMOD SHEARMOD
MEMBERS JOINTS SPRINGSE SECTIONS LD CASES LD COMB (MFA?} {MPA)

e

) Eag I e B
- A i) o e &

7 DA 10000
CLIEMT: BENTREFRIZSE GOMEY SD0TOMOLD SREMIN

USER MAME: VIAGINMODU  JEAN- TSTE
FROME DESCRIPTIOM: SOLUTION DE CADRE RIGIDE
UNMITE MLl M

EANDWIDTH QFTIMIZATION (Y/MYs M

i ﬁ f

s}




STR. o2 JOINT DATA DRIVE A
JOINT X-FREEDOM Y-FREEDOM Z—-FREEDDOM X—-COORDINATE Y-COORDINATE
NO. v (METERS) (METERS)
1 0 Q 2 +1.7500 +0Q. 0000
2 0 0 0 +8. 2500 +0, QOO0
3 Q G Q +14.7300 +0Q ., Q000
4 Q Q 0 +21 . 2500 +0 ., 0000
5 1 1 1 +0 ., 0000 +3. 5000
1) 1 1 1 +0, 8750 +3Z. 3000
7 1 1 i +1.7300 +35. 5000
8 1 1 1 +3. 3790 +35, 3000
I 1 1 1 +5. 0000 +3. 5000
10 1 1 1 +&. 62350 +3 . 5000
11 1 1 . 1 +3. 2500 +3. 0000
12 1 1 1 +2.,8730 +3. 0000
173 1 1 1 +11.5000 +X., 5000
14 1 i i +13Z. 1250 +3.5000
15 1 1 1 +14.7500 +3., 5000
14 1 1 1 +16. 3730 +3. 3000
17 1 1 1 +18. 0000 +3 . 2000
18 1 1 1. +19. 46230 +3. 5000
19 1 1 1 +21.2200 +3. 5000
20 1 1 1 +2Z. 5000 +3. 5000
2 0 Q 1. +24 . 5000 +3. 2000
22 Q Q Q +1.7500 +7. 5800
23 O O Q +8. 2500 +7.5800
2 Q Q 0 +14.7500 +7.9800
25 0 0 0 +21.2500 +7.5800

e . —— — —————— —— — — ——— — —— —— —— — — ————— — —— — — — — —— ———— ——
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Section Properties Data :

SECTION A—-SECTIONAL MOM. IMNERTIA SHEAR AREA
NUMBER AREA (MM2) 1. 0E+04  (MM4) (MM2)

1, CRCH, 000

= QOC, OO0
3 A2 L0, 0, 000

Member Connectivity Data :

MEMBER LOWER SREATER LOWER END GREATER END SECTION
NUMBER JOINT JOINT TYPE TYFE NUMEBER

1 7 1 1 2
7 22 @
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STR. OX2 LOAD DATS DRIVE A

LOAD CASE 1

Initializing Data ;

LGAD MG. OF NO. OF DESCRIPTION
CASE LOADED LOADED
NO. : JOINTS MEMEERS

1 = 1é& ' Charge permanents

— — e e ——— e e ———— e —— e ——— e ——— e — —

Joint Load Data :

RECORD LOADED HORIZONTAL VERTICAL EXTERNAL
NUMBER JOINT LOAD (EN) LOAD (KN} MOMENT  (KKN-M)

) 0, OGO
b 20 + (3, D000
i 21 i, QOO0

e — e e e ——— e ——— e ————— e ————

Distributed Load Data :

RECORD LOADED SLOFPED LD. LOCAL XY FROJ. LOAD
NUMBER MEMEER EM/M SLOPE EN/sM PERFP. KN/M HORIZ

1 2 A, D000 A0 G
o 1 _ 40, OO0 +¢, D000
A 1 40, G0N0 0, D00
a 1 +0, OO0 A

G [z 4, QOO0 A1, T
ya | ' + 0, D000 0, O 2
7 15 40, D000 0, D000
= A (1, OO0
P 1 0y, 00
10 IR + 0, MO0
11 1% EA TS ININ1S
12 oy 3, Q000
173 21 0, TG
14 22 +0, GO0
15 o A0 GO0
16 24 + Y, D000

Point Load Data :

REC MEM PT. LOAD DIST. FT. LOAD DIST. FT. LOAD DIST.
NO. MNG. 1 (KM) M) 2 (EM) (M) S (KN) (M)

Temperature Load Data :

RECORD MEMEER TEMFERATURE COEFFICIENT OF
MUMBER MUMBER DIFFERENCE EXPANSION
(CENTIGRADE) (MM/MM/C X 100} -




LOAD CASE =2

Initializing Data :

LCAD NO. OF MO. DF DESCRIFTION
CASE LOADED LOADED
MO. JOINTS MEMBERS
2 o - surcharge sur la portes nl

Distributed Load Data :

RECORD LLOADED SLOPED LD. LLOCAL. XY FPROJ. LOAD
NUMBER MEMBER EM/7M SLLOFPE EnN/M PERFP. EN/M HORIZ
1 7 0y, Q000 e 14, 0000 05 1000
z 10 +0, Q000G w | dh L GO0 0, Q000

Point Load Data :

REC MEM FT. LOAD DIST. _ PT. LOAD DIST. FT. LOAD DIST.
NO. NO. 1 (KN) (M) 2 (EN) (M) I {KN) M}

Temperature Load Data :

RECORD MEMEER TEMPERATURE COEFFICIENT OF
NUMBER NUMEER DIFFERENCE EXPANSION
(CENTIGRADE} (MM/MM/C X 100)

LOAD CASE =

Inifializinq Data =

LOAD NO. OF NO. OF DESCRIFPTION
CASE LOADED LOADED
NO. JOINTS MEMEERS
A - 4 . surcharge s la portes ni

Distributed l.oad Data :

RECORD LLOADED SLOFED LD. LOCAL XY FPROJ. LOAD
NUMEBER MEMEER EN/M SLOPE EN/M PERFP. EN/M HORIZ
1 11 40, D000
=2 12 40, 2000
= [N -+, 000
a 1 4 ERe s inlely

Point Load Data :

REC MEM FT. LOAD DIST. FT. LOAD DIST. FT. LOAD ‘b}ST.



C") b _ g g_ -
NO. MO. 1 {KN}) M) 2 (KN) (M) I {KN) (M)

Temperature Load Data :

RECORD MEMBER TEMPERATURE COEFFICIENT OF
NUMBER NUMBER DIFFERENCE EXPANSION
(CEMTIGRADE!} (MM/MM/C X 100)

—_— — e —— — — ———— ———— ——— e ————_—E—— ——— —— — e — ————————— —— e ——

LOAD CASE <3

Initializing Data :

LOAD NG. OF NO. OF DESCRIFPTICN
CASE LOADED LLOADED
ND. JOINTS MEMBERS
4 £ 4 zurcharge swr la portes ol

Distributed Load Data 3

RECORD LOADED SLOPED LD. LOCAL XY PROJ. LOAD
NUMBER _ MEMBER KMN/M SLOFE FN/M PERF. KMN/M HORIZ

=

1% L
g 0. O
17 + 0, QC

R L

Lol B3

I

Point Load Data :

REC MEM FT. LDAD DIST. FT. LOAD DIST. PT. LECAD DIST.
MO. HNO. 1 (KN} (M) 2 (KN) (M) 3 (KM (M3

Temperature Load Data :

RECORD MEMBER TEMFERATURE COEFFICIENT DF
NUMBER MUMBER DIFFERENCE EXPANSIDON
{CENTIGRADE} (MM/7MM/C X 100)

LOALD CASE =

Initializing Data :

LDAD NO, OF NO. OF DESCRIFTIDN
CASE LOADED L.OADED
NG, JOINTS MEMBERS
bl i 2 surchargs sur la portas né

Distributed Load Data :




RECORD LOADED
NUMBER MEMBER
1 1%

A

- A0~

SLOFED LD.
KNsM SLOFPE

FROJ. LOAD
EMN/M HORIZ

LOCAL XY
EN/M FERF.

ERR RIS TSI

Point Load Data :

REC MEM PT. LDAD DIST. PT. LOAD DIST. PT. LOAD DIST.
NO. NC. 1 (KN) (M) 2 (kKn (M) 3 (EN) M)
Temperature Load Data :
RECORD MEMBER TEMFERATURE COEFFICIENT OF
NUMBER NUMBER DIFFERENCE EXPANSION
(CENTIGRADE) (MM/MM/C X 100)

LOSD CoeasE =

Initializing Data :
LOAD NO. OF NO. OF DESCRIFTION
CASE LOADED LOADED
NO. JOINTS MEMRERS

& . 2 surcharges sw la portes nb
Distributed Lpad Data :
RECORD LOADED SLOFED LD. LOCAL XY FROJ. LOAD
NUMEBER MEMBER KN/M SLOFPE EN/M PERP. KN/M HORIZ

] O, DO

2 +
Point Load Data :

REC MEM PT. LDAD DIST. FT. LOAD DIST. FT. LOAD .. DIST.
ND. NO. 1 (KN} (M) 2 M) {M) T (KN (M)
Temperature Load Data @

RECORD MEMBER TEMFERATURE COEFFICIENT CF

NUMBER NUMBER DIFFERENCE EXFANSION

(CENTIGRADE)

(MM/MM/C X 100)



STR . =2 LOAD COMBINATION DATA _ DRIVE A

LOAD LOAD COMB ILU_AD CoME LOAD COME LOAD COMB LOAD COME LOAD COMB
COMB CASE FACT 'CASE FACT CASE FACT CASE FACT CASE FACT CASE FACT

1 1 .25 2 1.% .3 4 L. 1.5 & P
O ) it ") '] O i " i 'y 0
0 ] o1 0 ! [} 3 1 [ ) i
1 0 0 'y ¥ 0 ) : r‘% 1 {1 0
= i (. x 1.5 O 1.5 O o ; 0 0y o
[ (] 9] i i 3 i ] % {1 oy 8]
0 I ) & ) ) M “ i i ) [

z
g
[y
b

- . ) - - § 0 ]

= 1 ei2s & 1.5 £ w o & o 0 ) 8! Q
L] U )] (] i I ] ¥ i 0 0

v 7 9] i} ) ) } O i} % (]

s ! O 1 r 1 %) s ) (i 0

4 1 .23 2 1.8 3 A o 1.5 i} 0 0 I
Ci n ry <t [ [$) "y i i (] 3 )

N} 3 i & ] i % i i )] (1 N

[y W i 3 W] 0 o ' i ) i) %

o l 1.258 3 4 1.5 & ] ] £ ( O
i i ¥} [» 1 ) i i ] %! C

O 1 ) 0 { '3 ] {1 8] )

1] G ] 0 0 (x r ] (] g )

& 1 1.25% 2 £ 1.9 9 1.5 0} i o} 3
s ) o) 3 ¥ 0 'y 3 0 0 0 i

() 0 0 g 0 ) 0 ) ! ) 0 4]

3 ) 0 o £ O i ) 9] 0 W] s

7 1 1,25 & M 1.8 & 1L ) 0 0 O
0 ) )] 1 " (W] . i s ! 0 ]

8] ) o) [ 3 [i§] [®] ] ) 0} ] 8]

0 0 ) W 9] O ] i 9] 1 i ]
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STR. o2 JOINT DEFORMATIONS

MEM LD. X-DISFLACE Y-DISFLACE ROTATION X-DISFLACE
NO. CSE JL. MM. JL. MM. JL. RAD. JG. M.

e
o]
o |
al I
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e
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] 1

S i R e
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Ry o=
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ROTATION
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STR. o2 MEMBER END ACTIONS DRIVE A

MEM LD. AXIAL (KN} SHEAR (KN) BM (KN-M)} AXIAL (kKMN) SHEAR (KN} BM (KN-M)
NO3. CSE LOWER JT. LOWER JT. LOWER JT. UFFER JT. UPFER JT. UFPER JT.

1 1 TEE. =1, D20 ~11.010 R LAV R
2 + 15, &7S 4 +4 126
A -L& R e 18,145
4] 1. 1, &
5 -1, 0, 041

0, O

2 1 ~21.794  +56.907  +T7.93% - 10,598
2 +8., 211 75
= ~ 54 Bi6l - A
4 +OL POE . &0 +1. 180
3 ~ 0 AR 44 =0, 240

4 =, 00 iy, Q0T ~i1. 014

S0, 007

& 1. (0
R4
+i AT E
.
L £
A
4
=
e
o
Gad
4 1 ~EB2, 220 +0, 528
2 +0, 45 127
= A S Iy Q44

£ P B e R 0

VLT ~13.951

& +0, 945

~ (), 05

=70

3 i 157
2 —0, 045 =1L 10

199 ~F &7
063
711
768

4.4 4]

211

g 4 0

e,
b

~ B2G
QB3
-1, 130
an7
~17%, 871

0, 285

i

R
b
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=+
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+
C
0o
N
1
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T
Lo

a i \JS
JL 10
7.6
& 0 AT

KRR
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o

NN

B
(RN

;
E} U D
RN |
3
{

BY O

7 1 +BO. TR

OaTay:]

0, C

110

I 0, 167 & =it 21
4 —2. Ol 145 +2L 0501 +1.C -2, 424

+14.2688

+a & ~12. + 30, A5G

= L
& e, 1R =10, 011

—& +7.915

8 J Con EA)
P § ~Q, DO +0. 017
= Dal . Q5T 0, Q70
e L. T 5 -1, 735% +0. 733 -0, 288



e C}
)

]

B

< 1 0, OO0
o +0y, 00

l al. . n

+132. L 2O
= 0, GO0 A, CHOC -1, 000
4 0, 00 § ), G H0 Q00

§Ialel A+, (00 =1, OO0
D00 -0 OO0 40, D00

= 0, 00
& 0, 00

NS PRRIRIN

10

A0, Q00
=, D00
Q30

-, 00 EAS ESINIS:

£ : =
&5 R TN

~2., 081 ~41.8
768 ~(). FO& ~2.718
7RO ~38. 745 30, P2
211 +0, &7

254 (3, (54
0 QOT

e Ryd=s + T

Tl PR
- -
)

4+, ARG
- T e
R SIS DA

151, 304
~1. 244
+51. 847

~4, 545

=
) w0, DS

—2 A1 -

-
. . .
a“ +0, P05
A L
1)

+1 . 698

X ~18.771  =E.720 +79.474 - 78. 397
4 T ~14. 980
5 =0L 1300 40,254 - 0,77 +1. 185
& b, 017 ~0, 029

BRI + 11, 459
4 w0, 21E
- + -G, @I

18, 984

Ry BT
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1& 1

2 kO, OF8
5 ~4, 5AE
A s ot +50, 90
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ETR.. o2 SUFPFORT REACT IONS DRIVE ~

JOINT LOAD X—REACTION ¥—REACTION Z-REACTION
MUMBER CSE (ENTS) (ENTS) (ENTS—M)

1 1 A G, D20 bl =1L, Ol

o 1. +4.12&
= t LY S 180145

+1, &1
0, 41

R M

= 440 n
374
- 173
-+ 218
194
£ o1z
k3 1 &40 -, E6E
Z 01& —0 QAS
A ~1. 128
4 - 3565 Lo, 4&d
3 -1, 211
& 0L E7D

o ~(, D24
= +0, 110
4 ~1. 145

5 wg4aiwm o anm smes . 4,671
2 1
-
B
[ evey
b}
&
mo i [
Ml e WL (S )
. 999
BOx
180
A
Glé
25 1 B8
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i
L,
i
=4 1

2 #0088
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STR . o2 JOINT DEFORMAT IONS DRIVE A

MEM LD, X-DISFLACE Y-DISFPLACE RAOTATIGN X-DISFLACE Y-DISFLACE ROTATION
NO. CME JL. MM. JL. MM. JL. RAD. JG. MM. JG. MM, JG. RAD.

A Cr, QOO0

[y
—

2 +0, QODO0 —(3, QOGAY
i) + U.. Uuu ) :,,1 Oy, D007

-, D004

)
T

. 03, O r_u,j) L0 s
& ] g 0, Q0000 mC"nwun
7 + 0, OuiZ00 40y, OO0 -0, 00049
" I L0944 —C, e + 0, OOOO0 +Cr, DO0CH
----- " 049 + 0, Q00 +ik '

Q13 )
‘ Ay OO0
0, OO0
ENE

+{1,

R
i, 0

L D00
-“I::i W D00
G0 &

()

SRS MO W

H o 40,01049 w0, D4a140 0 - L QOO0 7 - 41,

s - n‘, QO04T 0 D00 g -y, G000
& 1 +0L 01T -G, 10212 + 0

2 ), DR +0,

i HT7E (Y,

4 0L OO0E0

S 1 1 OO0

O0nRd

00T

e
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+0, 00120
40, D042l
+0, 00118
0, &
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- 00108
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+ 1436,
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720
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et F

244
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A
217
B, 1O
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JCINT
MUMBER

M
NN

L

LOAD
CHMB

SUPPORT REACTIONS

X-REACTION

(ENTS)

+29. 360
7. 1R
+4, 759
465
974
L BO7
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T, 045
24, IS
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STR. Lo S INITIAL IZING DaTo DRIVE &S

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTA YOUNGMOD SHEARMOD
MEMBERS JOINTS SPRINGS SECTIONS LD CASEE L COMB {MFA) (MFPA}

< 1 G iz X L 28000 1Q0Go
CLIENT: ENTREPRIGE GOMEZ ACOTORNOL
USER NAFE: YIADINAOL JEANM-ROAPTIESTE
FRAME DESCRIFTION: S0OLUTION DE CADRE RIGIDE
UNITE (MAIYe M

EAMOWIDTH QFTIMIZATION (YA N
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STR. O3 JOINT DAaTH ' DRIVE A

JOINT X~FREEDOM ¥Y-FREEDGHM Z-FREEDOM X—COORDINATE Y—-COORDINATE
NO. (METERE? (METERS)

—_— el

TRl pel fen Rk B pet b jee 0
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STR. o= MEMBER DATA DRIVE A&

Section Properties Data :

SECTION ' R—SECTIONAL MOM. INERTIA SHEAR AREA
MNUMBER ARES  (MM2) 1.0E+06  (MM4) (MM2) -

|
1
A
o

Member Connectivity Data :

MEMEER LOWER GREATER LCGWER EMND GREATER END SECTION
NUMBER JOINT JOINT TYFPE TYPE NUMBER

] ! A - " "
i 1 1 1 t
oy -y - -
L =2 [ j “
- - £l i b bl
it ; = X A i
e 1 E -
4 7 . 3 i 2
il e & 1 1 2
L £ 7 ’ 1 iy
& i 1 1
Vi v g ! “‘ :')
f."? [l il 1 4 3
ot o] ¥ o RA .
& 3 1 1 1 2



STR. O3 L OaD DaTo DRIVE &

LOAD CASE i

Initializing Data :

LOAD ‘ NO. OF N3. OF -DESCRIPTIDN

CASE LOADED LOADED
NO. JOINTS MEMBERS
1 Cr el . charge permanente

Distributed Load Data :

RECORD LCADED SLOFED LD. LOCAL XY FROJ. LOAD
NUMBER MEMEBER KN/M SLOFPE /M PERF. EN/M HORIZ

S

i i g 2]

o

e

Y, OG0 40,

LOAD DIST. PT. LOAD DIST.
) M) = (EN? (M)

Temperature Load Data :

RECORD  MEMBER TEMFERATURE  COEFFICIENT OF
NUMBER  NUMBER DIFFERENCE EXPANSION

(CENTIGRADE)  (MM/MM/C X 100)
LOAD CASE =

Initializing Data :

LOAD MD. OF NO. OF DESCRIPTIOH

CAEBE LOADBED . LOADED
NC. JOIMTS MEMBERS
o ) 1 suroharge sue la dalle dua RGO

Distributed Lnaq Data :

RECERD LOADRED SLOFPED LD. LOCAL XY FRCGJ. LOAD



-

ey . ”]r _/JJLfr:-

NUMBER MEMBER KN/M SLOFE KN/M PERP. KM/7M HORIZ

1 1 & OO0 h L, V0 4O, D000
Point Load Data :
REC MEM FT. LOAD DIST. PT. LOAD DIST. PT. LOAD DIST.
NO. NQO. i HRND (M) 2 (KN} (M} I (KM) (M}
Temperature Load Data :
RECORD MEMBER TEMFERATURE COEFFICIENT OF
NUMBER MUMBER DIFFERENCE EXPANSION

(CENTIGRADE) (MM/MM/C X 100)

LOAD CAasSE =

Initializing Data :

LOAD NO. OF NO. OF DESCRIFTION
CASE LOADED LOADED
MO. JOINTS MEMEERS

3 i 4 suwrcharge de la

Distributed Load Data :

RECORD LOADED SLL.OPED LD. LOCAL XY PROJ. LOAD

NUMBER MEMBER EN/M SLOPE KMN/M PERF. EN/M HORIZ

1 & A, IR = 000 0y OO

o 7 by O i MO A0, (00

s = —d), IO (), OO00

A ] oy S R TR TR 0, OO0
Poiﬁt Load Data :
REC MEM PT, LOAD DIST. FT. LOAD DIST. FT. LOAD DIST.
NO. NQO. 1 (KN} (S D) 2 (KM ™) 3 (KN} {M)

Temperature Load Data =

RECORD MEMBER TEMFERATURE COEFFICIENT OF
MNUMBER NUMBER DIFFERENCE EXPANSION
{CENTIGRADE) (MM/MM/C X 100)



STR. o= LOAD COMBINATION DATA DRIVE A

LOAD LOAD COMB LOADR COMB LOAD COME LDAD COME LOAD COMB LOAD COME
COMB CASE FACT CASE FACT CASE FACT CABE FACT CASE FACT CASE FACT

] ; 1 o = 1 . L i i 0
O 3 0y i i Ot O % 0 i

g 0 ( L iy iy i i1 1 o1

H ] i i ) i ¥ Iy 3 i

=z ! 1 ] 0 i 0 it ] ik bt 3
£} C 7 Iy i 8] i i 0 7

O i ) 0 i i B iy % 0

o ] o 0 i {1 i 0 i ¥ )

= i} I : ! iy 0 4 0 i 0 o
i1 £y O ¥ i £ 0 0 Q

i} 0 ! ] 9! ) ) ] 0 0
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4 i s G 5 1.3 ] W 0 0 ] i
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] C 1 8] ! O 7 x 1 7y i
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STR.. O = JOINT DEFORMAT IONS DRIVE A
MEM LD, X-DISPLACE Y-DISPLACE ROTATION X-DISFLACE VY-DISFLACE ROTATION
MO. CSE JL. MM, JL. MM. JL. RAD. JG. MM. JG. MM, JG. RAD.
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STR. o= MEMBER END ACT IONS DRIVE &

MEM LD. AXIAL (KN} SHEAR (KM) BM (KhN—M) AXIAL (KN} SHEAR (KN} Bt (EM—M)
NO. CSE LOWER JT. LOWER JT. LOKWER JT. UFFER JT. UPPER JT. UFFER JT.

i, A4G

3 ant
Ay, TR

T PR

2 1 10
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&, HEE
% +1.710
: . L mera
4 1 ! AL 274
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L
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- —2 O40

Al w7 TS

R S
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STR. O3 SUPPORT REACTIONS DRIVE A

JOINT . LOAD X—REACTION Y—-REACTION Z—-REACTION
MUMBER CSE (KNTS) (KNTS) (ENTS-M)

i 1




STR. o= JOINT DEFORMAT IOCNS DRIVE A

MEM LD. X-DISFLACE Y-DISFLACE ROTATION X-DISPLACE Y-DISFLACE ROTATION
MNO. CMB JL. MHM. JL. MM JL. RAD. JG. KM, JG. MM, JG. RAD.
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o= MEMBER END ~ACTIOaONS DRIVE A

LD. AXIAL (EN) SHEAR (KMN) BM (KN-M) AXIAL (KN) SHEAR (EN) BM (KN-—M?
CHME LOWER JT. LOWER JT. LOWER JT. UFFER J7. UPPER JT. UPFER J7T.
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STR. O3S SUFPFPFORT REACT IONS DRIVE A&
JOINT LOAD X-REACTION Y-REACT ION Z-REACTION

NMUMRER - CMEB (ENTS) (KMTS) (EMTS-M?

S R AR

20,114




~ AR5

TA o
BLE§ ET DIRGRAMMES
UTILI SES




T

-

A% 6—

-y

* -»

o

.

Charge minimale Charge minimale ,
Utilisation de la surface de plancher ou de toit de caleul, Utilisation de 1a surface de plancher ou de toit de calcul,
en kN/m? . en KN/m?

Lieux ::;é:mn dont au moins 80 p. 100 de la surface est occupée par des + | Fssues et escaliers de secours 48
Auditoriums Usines . i
Eglises ’ 0?36 1

. " d'automobiles 24,
s‘&g: :f.més“ fixes ou non) de camions légers ¢ d"autobus non chargés : 60
Salles de conférences de camions st Qautobus chargés, et . .
Sallesde : ‘ tous autres licux pour camions 129
et autres licux dutilisation analogue 24 Cuisines (sauf celles d’unc habitation) 48

Licux de réunion n'entrant pas dans la caségorie susmmentionnée Bibliothiques o y
Balcons l_‘ “ pr e salles des rayonnages . . 12
Foyer et balls d'entrie Bureaux (sauf salles d'ent des dossiers et salles d‘m&mw) -

.. treposage
G . ; mrz.-de-chaus&ounww o W L g
oy noireS o Salles d'opération et laboratoires . T
Promenoirs Locaux de récréation nc pouvant pas servir i des riunions, notamment:. | .
7y salles de billard . -
s‘“"s n d“"“‘ﬁh : salles de quilles SR ¥
dutilisation snalogee Aires d’habitation '

s;tu:muhm m Chambres ct pidces de séjour dans les immeubles Fapparte- | . -
Stades menis, fes hitels, motels, internits, colléges, b&puuux _' _ 18
Stades couverts Espaces servant av commerce de gros et de détail ) - - ., 48
Tribunes et gradins 48 Toits (pour tes surcharges dues & Is neige voir larticle 41.7.1) . 100
Atrtigues dont Faceds limitd ne permet pas le stockage Trottoirs et voies d’accds privées automobiles, aménagés au-dessus :

de matérianx ou d'équipement s J'un sots-s0) P pott & . 120
Balcons intéricurs ct extéricurs 48 Airet de stockage 1 480
Cmndon.bdk:t;lléesdephsdcll@mn:dehrgm(nuf_ Salles de toilettes : 28

corridors aux consacrés Dall .

dans les immenblse?d‘apptuemu. les hiitels ct les motels) 48 Entr “:'m:'m_" Tlo;km de terre -n;
Carvidon, eatrées et allées de 1 200 mm ou moins de targear m [Entrepdts (voir aires de stockage) - :

Aires réservées & Péquipement et locqex techniques, notamment: Colonne i . 2
Chambres de transformateurs p Remarques: .
Installations de ventilation et de conditicanement d'air W Loa comdor. entrées et ale de 1 200 a phus de Wt divent i Googus post Bipporer wat <
's:l';“;:“ﬂﬁﬂ?"l“ﬂ(““m“ﬂ) aawummusmqumu@:mmumpquwm po e

genératrices @ Les charges dues & Puilisation prévue doivent dure calculées lors dela
Salles des machines ﬂCﬂun&mummpudnmrgumndhdemudmdhdmuumwm
Salles des pompes t d. Cettg charge ne s’ajoute pss aux charges dues & la neige. & b glace et d Is pluie.

Colenne |
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v . * . —~ - ‘.;
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 Relnforcemént Rallo F (%) tor Reslstance Faciois K, (MFPa)
" Relnforcement f =400 MRa

CA NS .a%% .

r*lq.:‘

—ADF -

’

1 (s
. ch%cp¢.i’ \'1

» = 'Sa

__pdt L
17 1

0.85¢,.1;

%— C=0.85¢,1:ab

» T=pbdd,ft,

J e
T

Table 2.2
Rectangular Beams

Reslstlance Factors K, (MPa) for Baslc Relnforcement

ratlos p (%)
Relntorcement ty= 400 MPa

K, (HPa) " 1, 20 25 a0 35 40
0.5 015 015 015 0.15 0.15
n.e 018 018 0.18 0.18 0.18
07 0.21 021 021 02! o021
0.8 025 024 024 024 024
09 0.28 027 027 027 0.27
1.0 0317 031 030 030 0.30
11 034 034 034 033 033
12 0.38 037 037 037 0.36
13 0.41-..0.40 040 040 0.40
1.4 0.44 044 043 043 043
15 0.48 047 047 046 0.46
1.6 051 050 050 049 0.49
1.7 055 054 053 053 0.52
1.8 0.5 057 056 056 0.56
1.9 0.62° 061 060 059 0.59
2.0 0.66 064 063 0.63 0.62
2.1 0.70 068 067 0.6 0.65
2.2 0.74 072 070 0.69 0.69
2.3 078, 075 074 073 0.72
2.4 082 079 077 076 0.5
2.5 0.86 0.82 0.81 080 0.79
2.6 0.50 086 0.84 083 0.82
27 094 090 088 0687 0.86
2.8 0.9 084 092 0.90 0.89
2.5 1.03 098 095 094 092
3.0 1.07 102 099 097 096
3.1 112  1.06 1.03 1.0t 0.99
3.2 117 110 107 105 1.03
3.3 122 115 111 108 1.07
3.4 1.27 119 115 112 110
35 132 123 119 116 1.14
36 137 128 123 119 1.7
3.7 143 132 1.27  1.23  1.21
a8 1.49 137 1.31 127 125
39 141 135 131  1.28
40 146 138 135 1.32
4.2 156 1.48 1.43 1.40
4.4 166 1.57 1.51 1.48
46 177 166 160 1.55
43 189 175 168 163
50 185 177 172
52 195 1.86 1.80
5.4 206 1985 188
5.6 217 205 1.97
5.8 228 214 2.06
6.0 224 215
6.2 235 2.24
6.4 2.46 234
6.5 2.44
6.8 2.54
7.0 2.64
7.2 2.75
7.4 .

f, 20 25 30 s 40
g, 085 085 085 081 077
1.0p MAX (%) 153 181 230 255 2.77
K (MPa) 3.88 4.84 581 657 7.25
80p MAX (%) 122 153 1.84 204 222
K (MPa) 331 414 497 559 6.5
60 p MAX (%) 092 115 138 153 166
K (MPa)  2.64 3.30 397 445 487
55 p MAX (%)  0.84 105 126 1.40 152
K (MPa) 246 3.07 369 413 4.53
50p MAX (%) 077 096 115 1.28 139
K (MPa) 227 2.84 340 381 4.7
45p MAX (%) 069 086 1.03 115 125
K (MPa) 207 259 311 348 3.80
A0p MAX (%) 061 077 092 102 1.1
K (MPa) 187 234 280 3.3 342
35, MAX (%) 054 067 080 089 097
K (MPa) 166 207 243 278 3.03
30p MAX (%) 046 057 069 077 0.83
K (MPa) 144 180 216 241 263
20 p MAX (%) 031 0.38 046 051 055
K (MPa) 099 123 148 165 1.80
pMIN (%) 035 035 035 035 035
K (MPa) 112 113 114 115 1.16
A i a 1.4
P=ta nm..=036B1,—: Br=g  Pme=T-
M, 108 I
= A R
K=o =Pt 1761,
0.85 8, 1;
tc al §<—C=0.85¢¢f;ab
d| gl

» T=pbdée,f,
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Table7.10.3 Interaction Diagrams for Axlat Load and Moment Heslétance for Rectangular Column with an Equal Number of
B Bars on all Four Faces.
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Table 7.10.4 Interaction Dlagrams for Axial Load and Moment Resistance for Rectangular Column with an Equal Number of
Bars on all Four Faces.
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Table 7.10.5 Interaction Diagrams for Axial Load and Moment Resistance for Rectangular Column with an Equal Number of
Bars on all Four Faces.
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Table 7.10.6 Interaction Dlagrams for Axial Load and Moment Resistance tor Rectangular Column with an Equal Number of
Bars on all Four Faces,
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BN 9. Pile cap thickness
{From Std Clause 12.11.2.1) .

h, = d+ 1.6d, + cover + pile embedment
800+ 38 + 50+ 100

988 mm

Use hy = 1000 mm

LI [

40

Table 9.1 Effective depth d required by one way (beam) shear actlon on spread footings

. e 'E'j_—«_-t’ :

T

{.=20MPa
/‘, ¢
I
1 <L P
] K3
7 1 | -
4 ; -
. 7/
b = 1 . l — —_— — -L —
%-d 19, T
et - 4
' Gur(kN/m?)
Pian Eievation
Values of effective depth d in mm
q, ’ a, (m)
'8
(kN/m?) | 0.20 040 060 080 1.00 120 140 160 180 200 220 240 260 280 3.00 |d/a,
100 150 150 150 150 157 188 219 251 282 314 345 376 408 439 471 | 157
150 150 150 150 174 218 262 305 349 393 436 480 524 567 611 655 | 218
200 150 150" 162 217 271 325 380 434 488 542 597 651 705 760 814 | 271
250 150 150 190 ®©54 317 381 444 508 572 635 699 V62 826 889 953 317
300 150 150 215 286 358 430 501 573 645 717 788 860 932 1003 1075 | 358
350 150 157 236 315 394 473 552 631 710 789 868 947 1026 1105 1184 | 394
400 | 150 170 256 341 427 512 597 683 768 854 939 1024 1110 1195 1281 | 427
450 | 150 182 273 364 456 547 638 729 820 912 1003 1094 1185 1277 1368 | 456
500 150 192 289 385 482 578 675 771 868 964 1061 1157 1254 1350 1446 | 482
550 150 202 303 404 506 607 708 809 ' 911 1012 1113 1214 1315 1417 1518 | 506
600 150 211 316 422 527 633 739 844 950 1055 1161 1268 1372 1478 1583 | 527
- 650 150 219 328 438 . 547 657 766 876 985 1095 1205 1314 1424 1533 1643 | 547
700 150 226 339 452 566 679 792 905 1018 1132 1245 1358 1471 1584 1698 | 566
750 150 233 349 466, 582 699 816 932 1049 1165 1282 1398 1515 1632 1748 | 582
800 150 239359 478 598 718 837 957 1077 1197 1316 1436 1556 - 1675 -1795 |-598°
850 150 245 367 490 612 735 858 980 1103 1225 1348 1471 1593 ‘1716 1838 | 612
900 150 250 375 50t 626 751 877 1002 1127 1252 1378 1503 1628 1754 1879 | 626
950 150 255 383 511 639 766 894 1022 1150 1278 1405 1533 1661 1789 1917 | 639
1000 150 260 390 520 650 780 911 1041 1171 1301 1431 1561 1691 1822 1952 | 650
1100 150 268 403 537 672 806 940 1075 1209 1344 1478 1613 1747 1881 2016 | 672
1200 150 276 414 552 690 829 967 1105 1243 1381 1520 1658 1796 1934 2072 | 690
1300 [ 150 283 424 566 707 849 990 1132 1274 1415 1557 1698 1840 1981 2123 | 707
1400 150 289 433 578 722 867 1012 1156 1301 1445 1590 1734 1879 2024 2168 722
1500 150 294 441 589 736 883 1031 1178 1325 1473 1620 1767 1914 2062 ,2209 736

Note:

Capacity reduction factor ¢, = 0.60 has been included in table values.
Minimum effective depths have been determined according to:
1} one way shear requirements {CSA Standard A23.3, Clauses 11.2.5.2, 11.10.1.1, 155.2)

2) minimum depth requirements (CSA Standard A23.3, Clause 15.7)
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Table 9.3 Effeclive depth d required by two way (punching) shear action on spread footings supporting columns with aspect
ratlos not exceeding 2.0.
f.= 20 MPa

A, = area of footing, m?
A. = area of column, m?

For circular, polygonal, or rectangutar columns with aspect ratios not exceeding 2.0, use h = \/A,.

gt
\ i
d l‘._._._-_.__._._._._._._.‘l
b Frrrrrm
. Qs = PYA,

Values of footing to column area ratio, A/A,

d/h
Qi
(kN/mz2) 0.5 0.6 0.7 0.8 09 1.0 11 1.2 1.3 14 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
100 34 43 53 65 77 89 103 118 133 150 167 185 204 224 244 266
150 23 30 36 44 52 61 70 80 90 101 113 125 138 152 166 180
200 18 23 28 34 40 46 53 61 69 77 86 96 105 116 126 137
250 15 19 23 27 32 38 44 50 56 63 70 78 86 94 103 112
300 12 16 19 23 28 32 37 42 48 53 59 66 72 79 87 94
350 11 14 17 20 24 28 32 37 41 46 52 57 63 69 . 75 82
400 10 12 15 18 21 25 29 33 37 41 46 51 56 61 67 73
450 9 11 14 16 19 23 26 30 33 37 42 46 51 55 60 66
500 8 10 13 15 18 21 24 27 30 34 38 42 46 51 55 60
550 8 10 12 14 16 19 22 25 28 31 35 39 43 47 51 55
600 7 9 11 13 15 18 20 23 26 29 33 36 40 43 47 51 .
650 7 8 10 12 14 17 19 22 25 27 a 34 37 41 44 48 °
700 6 8 10 12 14 16 18 21 23 26 29 32 35 38 42 45
750 6 8 9 11 13 15 17 19 22 24 27 30 33 36 39 43
800 6 7 9 10 12 14 16 19 21 23 26 29 AN 34 37 41
850 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22 25 27 30 33 36 39
900 5 7 8 10 11 13 15 17 19 21 24 26 29 31 34 37
950 5 6 8 9 11 13 14 16 18 20 23 25 28 30 33 36
1000 5 6 7 9 10 12 14 16 18 20 22 24 26 29 32 34
1100 5 6 7 8 10 11 13 15 16 18 20 22 25 27 29 32
1200 4 5 - 7 8 9 11 12 14 15 17 19 21 23 25 28 30
1300 4 5 6 7 9 10 12 13 15 16. 18 20 22 24 26 28
1400 4 5 6 7 8 10 11 12 14 16 17 19 21 23 25 27
1500 4 5 6 7 8 9 11 12 13 15 16 18 20 22 24 26
Note:

Capacity reduction factor ¢, = 0,60 has been included in table values. Columns with aspect ratios greater than 2.0 must be considered on an
individual basis. Also minimum depth requirements of Clause 15.7 must be checked.
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Table 9.5 (Conl'd). Steel areas per 1.0 m wldth for spread loo!lnés

fe = 20 MPa
. f, = 400 MPa
Max. dp, = 27.4 \/a, — 0.075
‘ = 43.1 (g, — 0.075)
l;'
‘ 8y A
e e = {m) /—=| l&— 75 mm
! 3 75 mm / | ] q
EREEEEEEE §Y T
AR
Qo= P/A, (KN/m2)
Plan Elevation
Values of A, (mm?) required.in a 1 m width of footing
Q8,2 ' d (mm)
f “b
(kN) 650 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800 825 850 900 950 1000
400 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 2000 2100 2200
500 1396 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 2000 2100 2200
600 1691 1609 1536 1469 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 2000 2100 2200
700 1992 1894 1806 1726 1653 1587 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 2000 2100 2200
800 2208 2184 2081 1987 19020 1825 1754 1688 1700 1750 1800 1850 1900 2000 2100 2200
.
900 2613 2480 2360 2253 2155 2066 1984 1909 1840 1775 1800 1850 1900 2000 2100 2200
1000 2034 2782 2645 2522 2411 2310 2218 - 2133 2054 1982 1914 1851 1900 2000 2100 .2200
1200 3601 3405 3231 3075 2936 2809 2693 2588 2490 2401 2317 2240 2168 2037 2100 2200
1400 4305 4058 3841 3649 3477 3322 3182 3054 2936. 2828 2728 2636 2549 2393 2256 2200
1600 ~ |5051 4744 4479 4245 4038 3852 3684 3532 3393 3265 3147 3038 2937 2755 2595 2453
1800 5850 5471 5148 4867 4619 4399 4202 4023 3860 3712 3575 3449 3332 3121 2937 2775
2000 6713 6246 5854 5518 5225 4966 4735 4528 4340 4169 4012 3867 3733 3494 3285 3101
:.2200. . |7661 7079 6603 6202 5857 5555 5287 5048 4833 4637 4458 4294 4142 3872 3637 3431
2400 T 7987 7406 6926 6520 6168 5859 5585 5339 5117 4915 4730 4560 4257 3995 3765
2600 — 8274- 7698 7218 6809 6454 6141 5861 5610 5383 5176 4985 4648 4358 4104
2800 8527 7959 7483 7074 6717 6400 °*6118 5863 5632 5420 5047 4726 4447
3000 , 9431 8751 8194 7722 7315 6958 6641 6356 6099 5865 5452 5100 4795
3500 T T ;10189 9503 8935 8449 8027 7654 7322 7022 6502 6063 5686
4000 VT T 10790 10118 9553 9065 8637 8257 7608 7068 6611
4500 ~ LT T 11271 10623 10070 9588 8781 8124 7574
5000 11659 11041 10035 9237 8580
5500 — 12657 11389 10418 9636
6000 T 12873 11683 10750
6500 : 13050 11932
7000 - 13197
7500 14566

Note:

Steel areas Shown are based on flexural and minimum reinforcement {Clause 7.8.1) requirements. Where numerical values are not shown,

required steel area is in excess of that specitied in Clause 10.3.3 and effective depth d must be increased.
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7 ENCRSTREMENT DE 2 CoTES ET RPPW
N . iHE J L‘. . . N
Wyl ] 1,00 1,056 1,10 1,15 1,20 1.2h 1,30 1,86 1,40 1,45 1,60
Moen == 18,3 16,6 | 15,4 14.4 13,5 12,7 12,2 11,6 11,2 e |10
My, = I 505 {51,686 |46 41,4 37,5 Jas2 |s1,8 (206 [280 [204 (252
Myermin = — Pl a2 154 148 14,3 13,9 13,5 13,3 13,1 13,0 |12,8 |127
My = 11,1 43,08 43,7 14,2 4.8 EHW | 44,9 48,6 60,3 02,3 65,0
Yrerm = l 2,21 | 2,10 | 201 1,95 1,80 1.85 1.81 1,78 1,76 | 1,73 1,71
U = Pl 304 | 202 | 284 | 277 | 270 | 205 | 261 | 267 | 254 | 252 | 251
Ivegm = :l;] 2,11 2,05 2,00 1,97 1.04 1.0 1,80 1,87 1,80 1,85 1,85
LI !
Im m’; l;‘. 0,0188| 0,0212| 0,0239] 0,0260( 0,0284 0,030% 0,0329] 0,0351] 0,0371] 0,0391 0,0409
ly:ls 1,50 1,65 1,60 1,065 1,70 1,76 1,80 1,85 1,90 1,05 2,00
|
Meery, =—| 10,6 10,3 10,1 - 9,9 0,7 2,5 9.4 9,2 9,0 8,9 8.8
My, = 18 25,2 24,2 23,3 22,6 21,7 21,1 20,5 20,0 19,5 19,1 18,7
Pyems = [ % 1127 [126 [126 [125 |125 [124 |124 |123 [123 (123 |123
my, = 550 (582 [61,6 |656 |704 |750 |79.6 |A47 [80.8 054 (1010
Gsam = ] L7 | v70 | 1,60 | 1,68 | 1,67 | 1,66 | 1,65 | 1,64 | 1,63 | 1,62 | 1,01
den = ¢poig] 251 | 250 | 250 | 2,49 | 249 | 248 | 248 | 248 | 2,47 | 247 | 2,47
Qyemm = 1,85 | 1,84 1,84 1,84 1,84 1,83 1,83 1,83 1,83 "“\_1.82 1,82
-l‘ ~.
j . n’; ;' 0,0409 0,0426( 0,0442) 0,0457| 0,0471} 0,0484] 0,0405 0,0507| 0,0518| 0,0520] 0,0539
T T |
;
y m .2
yemw"f 747
- , _&m.
- 25AY + 2 .
] .2 I
y,,.,,,. 2.ld ‘34,,.,;_3%
Mzn" 75,
i +
- 2
1 WL
Mrorn e
-l
™ 3|
VA
, T ew
° L
, Myerme 127
| 6¢crm q’erm
a”crm I q”"""l "
. | v . v ] =15 ‘
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