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~ ~Q taA..4rÙ~I,J~ ~d~'~r~~~ ~Q4.âM1l\I1~lJJ ~

J~ ~aiP J. -rlP ~ll\lI~llt k ~{~ 1. tWlr'l\l~t~ ~l\CJU (fIlCÛ~

~ ~t(\/~ra.tClWt.O • C'J le rQ'/KiQ)l ~a~ ')tQ4~ ,ek~ ~~Jvr~1~~~ .

~a ~'De. (1.1 "'~~) ~,àu4.rf~OlÙ~'fI\J Mt d\l'f\'l\l ftll\.l'llA. ~re. l'lÙU\-

~l'JU.5'1). &"r~~ Po ~.chunl\\Q.~ ~~ ~..Je.

~~ ft. ~a~ lY\e "'ll~ -r ~\1lJe"Mê.J .D.otécJu .

Nen~Tt\,i\U UUA h ÂII'AlIIlI.\lU A.U\l .ÙI.tll\.rllJ~ ~~k~t., ~ '.à:L.bu ~Q~r ~ "....ï.

crt.....~\ .

Il ~~ .b\o.~LJ~~\kt~fJ,,"~.... ,o.~\ùr Jtlq~"fIW~'- ~: <:â~'l\~tIlL

j~ ~ ~1I~ ~rlle~~ III ~r Jo.~e ~ tt GweL~~~t

.dt6 ~t, ~lJJ\""D ~\'\L~ Dl\cù~~ r"T,du Qo.u"L ,Dlnlt-mx.l1wP"j •



CHIlPITAE'! INTERPRElA1ION GRAPHIOUE DES E5SAI51)E PUITS.

!S.i ~f.r-.J ~~w.~ A.. l'.i1\~tI\r-!tollo~ ~~~~.

A~ 1 fbe ~~Ql\~t1oV\ J p1\-rmA l'~~~ruo.\~~nap~

.defl~ ,dll~~ .J~1II ~e W AQ AJQlL1l\\1I01I..1 f~~'YII~l\Ce. ~\- ~ Q.~CclcÀ.fcC

,J~ ~b"\D.~.

Cl~e cara1l\Q.,ll1tünJo.,i ~V\~~ r aff~cp.h.~ ;kTe;,~t
- ~'œ .. ~ ~l ,o.~Afr~ À ~1~\ia1l~Wl~U JQ4--F~ ~TI(JIQTYe. Car~

Q1fUlIlte. A'llI1IIê fhÛt :
b -:.. B~ ~CQ1\. (5.~)

~ : ,Jt~~ h l't'Ir.
B : ~Jb1JI,,dt r'-iQ;ll ,dt chan'tr ~'l\'cùne'J

C~\1\. : ~CLC~.k t01.\Q4 ,dl! c.hI1llGQ4J:w~JtJt.,

!~~ (WItOww~~ùP~~ Je4~ -de ~~ J "MW! Jo.\!'
- ~T04 -r ~ha~ ~'r ju lwl\~e4 ()Ui~Q4 . .

_~fe l - &un'ce ~t -n4kllt.lllt1\.ll(\\ltnllll4~) ~Tlllt ,cmuta~ ..du ~~.
-tar1 - ~~ ~i.M Jtw.~ .tUl.k[QlIIl1\t (O'\ltMUA WIn)

_ ~pt1l) _ CAw\.bt 1lA'ba\k,t1\l.o~~~ _ltA~~bllt1\l (illbV1W4 ~) •

lt.a tbWl~.dt ~ftl ~.,J FtttJ fCU lCa~(FLea 5.1 .et ~.Z

. lt.o ~k" ~t .~,P1l. . 0\1l~ -r~ ~euJ'~ ~~ 'V~ eJ 0;.4

lf4 ~\~ ,dt T1\! ,k'llt --rrü. ~d.I. \e.o ~~e.o 5.5 eJ s.s

'35



3"

J~ 1<1~~~ 5.~; 5.2; 5.'; 5.4 .le'llTl~~ 1Wl'fecl'\lt1l\en.t p.wt. ~ctI4~tG .Ja~-

~~ i N~~'ifi ~frtl'o.et ~\~) lQG L\ltl~twI.O i\lh~~ ~p~ l~.

- ~tD le ~fe1, ,dt -1fa] Clt,ck ~ej .

5.2. .c~UlL~ l\l1bQ~,I\t'l\lft~~~ _Ra~atmtYl.t \Ô'UeAAWI J../G).

T~fe 1ll ) ~~\Al1.e.o 5·5 ll~ 5.6

lk ,uwt~~1u~ Jt6 J'lUitQAI ) 1~~ÙlMJ ,6. ~ll ~lf\~~ ~]4-

~"\'ll\e. ~ = B ... CG . Ceci. ~b\'lI\t.\.AQ ~MÎJ0\.tl\. l'V; Z. ~YUl l~k-l'l

nintno.L-e ~:: eG + C&ll~lt~t,ab ~= B~ ~C<r .

Ju-rn(nr\tk~ Blt e ~~~QlI.l )\tArc.k'lltll\RlI.l 1ImJ'1l1li~ ÏJ. i'~;Y1f Jl
1l.,1~/~t4 ,d~r4D . (Jll fJ 1~~Jt1\"lIÙlItIl~aci~Wltllt .

8 = 0,01l5

c ~ IVl6'AO·L.I

/!A :. o,oll~a .. c:l,f>8AO-u&~

.~te dt N~
~:: 0,"398

C : 8J.fg. 10.11

6:: O,'39tQ .. 8.~~ AO·1I0 t



a -.: 0,582

C:. 3,62. JO-3

A =o.'58Z.Q • 3,~2Ao·3 O~

fo'LQ~ .Je ~i.Qtt\.

B:. 0, 2. 02.

c e ~,213 AO-3

Q .3Q~ô ': 0,.2.01 '" 3,29..10

PllUJ\. ,.c~~ ~'U1~e. .&11. ~b~Vu ~"" ,j!WAqc.llitl't4t- (6'1l~ <'il) 1

rtLn. .de l'é~bl\ Ô -: Ba ~ ClSlt l~ 5.1' r.\ 5.2')

ck ln~~Q.a.u'lt. '.5 ;,5.8; S.l J- 5.lI .Cll'IJ.~'IIdUl~~elut'n\J: A1lx.

~a.~t.a .JQ. ~adtllWl., W~aQI ~r~u. J ~rk.

l)C1'M ..c~~ 10. ~~QDl1. ,tll\. .1;..u~ :

_Dtetl.tmdQ'I\1\lU )!cIlta~ cr .tlll.~ ~'Ui. Àl14kt~\!lI\tnt ,dt 1.
~J~~ ,AQ ~t.a~ ~~~t (C4tru.~J~ 6 ~~1\~ùnAt f,l(l9QUU

(ll\kb~ ~1!.Ji~t) .

- et'_ (\fa~~ .d141tl\llt C~~ nurl'4C1~ .dt4-fJGo ~Q ~~llu,.~

lJt4.
- cfl ~frJ C.G.'l6 Qll ~Ctll.\o.~e.

• :1l D'art k lo. ,fQlUId~~ ~.



TABLEAU 5.! FOAAf:l~ DE OUADIClUR

r -

QC"'ll) At....) 1"",CiL~ d/Q

.-tl,OO O,6~ .-18,15 0,053

28.83 2.01 ..... 3,86 o,Ou.

40,00 '3.;~ -ii. ,~ 0,094

i1,34 1.i1 .... 0.03 Mao

~5 -t0,la gl ~2. O,~23

lA8lEAV 'i.t

Q Ô Q/A ll/Q
t."../A) "......) t~Jll.) l'l/l./""*u

.-t0,'30 4.~i 2.H O,~O5

20,16 8,90 2.,'33 0,1+30

30,00 --12,15 2,35 0,112.5

38,5l 16.15 2.'30 0.430

51.00 25,32- 2.7.5 D,4ItO

Bi.ao 31,-1' 2.-i9 0,460



TABLEAU 5. 3 FOAAG( DE bJIFFER

Q f>, Q/A 4/Q
~~1~) L"Y ~l~j-...) (..Ia'lll

..10,00 6,~8 ..-l,62. O,Gi8

20,00 -1'3,38 -!.44 O,61J4-

'30.00 20,90 --1,44- 0/ 691

l.I0.00 2~t91 "",~8 0,124-

60,00 41.94- ..-t.25 0,199

80,00 6'8,40 .1,11 O,8S5

TABLEAU 13. ~'. FORAGE tl~ DJIlDR

Q 11 ~/A lilQ
("",/tl ("Ao) (".:s/il.) (.... J~/X.)

.40,00 ,2,65 3,1=1- O,2G5

20,00 5,63 '3,55 0,28

29,00 8,~3 3,28 O,.'3otr

44-.41t .-15,916- 2,19 0,'36

614.85 26,15 2,41 O,~44

iG.oo 3~,60 'Z,~O 0,42.0



.

(9'l) A C\l:l. C~/11en\,) ('ILl t,.
5 0,2'5 OIOl~ C)oli

r.

24,40-1,~ o,t~ OI2,"~

25 .-t.13 0,605 ,5,00

3~ 2,16 -H~ 4;,00

~5 3.~9 -f,9G 49.1~

S5 5,LtO 2.93 54,-19

65 1,f11 4,09 53,30

15 8,32. 5,41t 6-1.13

85 ..fO,82 6,l}lJ 64,G~

'"TA&LEAU li S • FORIlGI Œ OUAl)lOUR

.
Q /) CQt (AJCQtyt

1....""/1) ~"'Ù ( 1a.) (0/..)

5 2.01 0,02. ~,O2

15 6.-45 O,~8 2,99

25 10,46 o,'ij 4,n

35 -i4.lJ3 {OO '.12.

,.5 1',5i -f,&6 8,48

55 211-,31 2At ..fO,H

65 29,33 '3J46 M,10

15 3 Lj,I.l~ l4,fd ..f3/3~

25 î9.15 5.92. ....4.~'

• TAo\?lltAU '5.G • f't)RAGE bi N<:dl'lE



.. ..
Q A CQt trJ/A(~JiJ ("") f'lll.) "Jol

5 3.00 0,090 3,oi

15 '3.54 0,31 8,53

25 "'G,U 2.26 A3,46

35 24,~O 4,43 Al,st

lt5 '33,52. 1.3~ 2~,8~

155 42.96 ""0,'35 25,49

65 153,12 -'15,29 29,n

15 64-}01 20,36 31,80

~5 15,6]. 26•.,5 31&.,58

tTI\BLEAU '5:" . FORAGE DE DJIFFER

• TABLEAU 5 2 . F'ORAGE DE ))JILDR

Q t>. CQl A/CQ~
\~It) t..J t",-) (%)

s A,09 0, f) 32. 1.54

-15 '3.16 O,l4() .-\9,61

25 1,09 2,056 2 ~,C)8

35 -11.08 4,03 36,36

45 ~5,1~ 6,66 42,~5

55 2",03 9,95 41,'31

65 21,00 ~'3,90 51,1t9

15 33,62 ..12;50 Jj5,05

'&5 40,90 23,1i 58,-12



ut
'j.3 URCACITE ET PERfORMM4CE l>l~ QUYRAGES . tn&\.f,M1 '5.9)

1j:3.1 PERfORMANCE

~ 1u ~'t100Ylce ~\~n ~~ ~l (11\"- -r"" .L ~rJi~
(Gjh). E~t.~~lI"e ~Q.A~M. fL'lIIlfJ: ktll. ,du.~t. f\IJI..Cl1l\. ~l.hl\.)..Je

~~Ik~.

~ -r~'t~<ll\œ ~rJ ,du1'l1M1ftQ~k Da ~ïr ~~~l~J~

k~'tDcr'

~ ~Qde Je cmoc"',~ A ~l\& ~'-f~~1I01lce. ~l9\rti.\le1lI~t

,Q1l1t ~"Qcr -da ~ ~~, lf~e al- h~~V\ ~~tJeD-r+'lll\~~ ~~OAI'
( '(ttJ,..1a.~ 5.9)

'5.3.~ HFJCAC'.ITE

J't~cQùtà l'Ull~'\Q~ ~ on~U.1~ 1. 't1Gfr J. ~ qll %.

dl leA.1I\Q. ~Q "IUf'~tl\tt. ]~-rte4 1. ,c~r l'l\tcW.eD Ao.1\A l' ,Cl~~:.:,
Â ~~tQ. ~t nnUlulItn.!: 1~~ . -.
~o.1\O ~ ~~UllQ. -1 - ~rrJ ~~~~ ~ ~'}~~~,uLJ\1l~Q. p.rku.~

J C<w11l1n1\te.", ~ttQ~\m ~~13; ~t ~eau,JtÀ\\tfl\iw.u~ti~ ~AlFtlUR5 J

~l\&e tOMi~1Ii ~ l'~~ ,dQ.~~'Ftl\t A~lIlJno.k~) ,cJl'MiJ~e. ~

l'i~iULciti Je1ut ,JI~~~ A~~ Pt~~UtJI. Ji -=lodfo ,AU~.J~ ~t

,û-~b*o.\iell ,ictl\l)-m.L~t1l'\u\ll\liQ\Je.

111lt fCllcÀ.U ~t ~ot1o lmr~'F A~ft!\tPAAe ~f Jo.lIAl~~~ J ~(.



-c . ~3

À~o.~e., {aU~ f:AJ. ~~ÔeaMb. Ce.~ P'tll.f'll'IM.-rn-l hllba" ~ 6 :: 'a~

((li'!. ~ Cl) •

J~ ~~~ J~ tf~e J~k ~,.llt.o .Q~CClcJo., ~tW~ ,i. 'to1o }

1....~~ ~~~~.tk ~d1wn. J %ï~ ,tY.\-Jf4 t~~t ~1\cbw.

Rlm~~

t{~Wl Al~1ID l~~l~Ù>~~ ~Q~lùn. fm'- ~ /I\~1Ii ~ca.~1\.At ~ feJl~,\1lIQl\te.

lt~~Q ~ .."j\)\Q.1\lAo ~ .JJlIl\llIi"/lQl\ . €'n ~J .Da. ~r~ti 'f~~~" ~t~"II.

~1\t'- ,d\llu"r ~o flllr~ J~Ji~tJJ f:t\'p. ~~ ~. uu ,\Xl~QWl.kn~o.

lo.l\U Ao.'t\Il .et.lt i.lJe .

Seu~ (Un f"MfQ~ ~a l"f\êlAl 4QQ 1J AIlltY\tlI. 'uTll,Ju ,cL'Do~féàAe )W\ ~

~t.TI~t.~Jlll ,w."Put~. .

TABLEAU ;.9 EFFlUtl1E al PE.RfDl\MANti .

tlelai ~ dt. llo.b<l~tnl ~~'llQnCL Elfte<o.c.;.1i
J:a'Ul~~ '\ea.rll>n

6 (....) Q ("'111...)
B~ BfSl/4

~At","IJ.)
L.....)

. t1.lA

Ouocl~ 41),00 3,3:f ·,H,U -l,8 53,4~

I/t~ '3U'O ..n,2.3 2,,24 ..15,3& ,cM6

b~M~ 4D,~O 2!,91 -4, '38 2~,2~ ~O.36

~it-.. 4~,4~ 45',94 2,19 g,06 50,56



ég>~ '%~tJt'l\l~ J.e.l~fh

lE.t~\

PROJET DE FIN D'ETUDES

J\llTE\JR : M()U~'jA 8ATHll'f ~LEV~ .UJS(NIE.lIR

lN '5'AltiNEE G€NILLI\lIL E,il.ï

DIREC.TE.UR DU pR\):H.T "

Mt')"n~ie.ul\. ~()bt'Lt MtlYI\u~Q..~ ~eD.b 0. L'€.~.T

co_~\ RE.C.IE.UR

MO't\fJl ~un A.h~'1l\l~eJèl\e AJo.cabt .;. L' € .11.1

.
L.



G)'un.~tJ) 11A~Qb~L J~~\ (l1",~ @)

11ft '1 _ f"'bWUll '3.~ e1 5.Z

~~ .R.o~1U J'~IMs1en (CqflGti~l ttJ",~

~~ 25'1ft.9J~

N'~T 85~JR.

~MQ. &a~'/l

~ik 3tl~}l



S.S GUllb9J) ~bll\lt'"'tll\: _)o:W: A~ià~~ (~'b0\W4 ~)

1ype.1'. _ fr s·~ Ù 5·4

~AL ~CAue ~re4b\~t ~ ~~JlAr~,Je..tl1l4~

(t:'I~Il1\R. '.3J ~rl t\1l\Q)lU.-k .lUJiu).h.>I. ~41 r""teaJe~~~ .~"Ml1~ J,PltCf)'h\

f\mq~,J ~n.o.JlI j .Il\\.~ ,41tec.l ~~QuM ~nIJ~ À 1...~lUl. '5.5

. ~ Uw.he À r~ Ac. h~~l~d~ ~.~ i~cl,...e..J~ ~tl\.1~ JQ.

Lo~ l'"'ro....\~ .
do. ~~e ~ ~~&Q ,Av. ~It'ëf ..J u"'t-J,wJ~ r-r- ~~e,

~ (W\~1l~ ~ JQ.~~ ,ArQr.L~~ ~~;, .eIUUlC~~Q,,"\ Mfl ~~ 11." ~'re.

CCI rllle ,~ ~ ~t~ .J~ -c~ ~~r~ . (~"lW\' 15.3)

~ ~WU~ (5.4) j ~bl. l fÙ~ À ~ ~~ ~ (UM ~~e

o~~<t-e. ,cAA4JiwC1l1.~ ,uYlt OIQ.fr ,Ae~-Oa.i-L.vy ftl/tG ~ j~~buJ., 1J-v., Je.
,.c~~~ .



lib

5.6 ~ERlE~ Ùi C\tARGE AtlDRMAlis

5.6.i ~~dt"'te. /)UlI,. ~ U.f~ktLln\o

~ lt11."mt C&z ~~~ j~-rt~,k ~~e ,A"/I~q~ j·il~

A )t'llltAJn'>1l1\Q",~l: et li ]0. )t~~~1\ ti&ùTe.dt ~'~"{-Uloe.

JV4 1o.Mel\U:x. ~.'S. 5.' • 5.~ G.t !i.e cmlUQ.1I.\ ~~ ~Jtl\u.ll au.~'Ylltl\ ~\1.'tl Â (en

1tJltu ~t Ja,e ~ ~~,Ji ~L

~ ~tb ~'U1~t4 Ja. buaJA"-'\ ~~ 1r~' .o~t~~llL~~ '3010 .aJ"flÙ-m~l
.b. (te~Je>ta.Ylt flJ.'At +~\i ~~k Je 1f/fo. '., . . "

~W\. !U1\~~\,it ;e ~iCt~1\ ~e. lH>(IOl~/t .. ~~~J-~)t. fl-tClltae- .b"~~lIt
t {QlI ~Cl~~ "u~twe) :

14G;~% ~ ]e ~o.êQ .dl/, ,!nAo.cll(bW\.

l,ot"/o ~ ~~ ~~e..AC! ~~e.

lt',Ollo'D r- \ ~èa.J~ ~~~tII.

40,Ha~ -fWL]t ~o.è~ ,dt. ~6i~

Ctb 10\tu ~Q~~eD ;!(l."e1l.Ut4 Jà.unï -«0 yw.\M.\ (l~ l\OO. i ~fe.. Au. .Ji
~Ld\lU.-u.~~n )0.1\0 ~Q tJ. A'~ne. a~~~'11 ~c-.M'IlÙ.~e.

C1 -rt~~u j."chCtl.t.M (lI\t!~\ .olt ~Ci ~Q~ ;lJ l'AJ"d~~û1Jo ~QJU

J (tk tck~ ,du ro-llÙlI.. j(l.~ plrllo .al- k 1~a.~t o«~"fIC\ull cl

)i~t J' Ji~o.-~lI j <1l\4Ïll~ )a~ tJ"e.ae Au r:utm~1ID ~~ trot i
('M.ko ~% )-Wu1i~,Po eo.r"·



tiefl11!l\\Q.b JQ ~'bt. .a1\~'f114 ~ ,c\\llIt'l1.t'll1\Q1\t :

-leo 1el1.bAe.kàe.~ ,QU..k~Ôe. (61.)

- ~\: b rrQD JQ .Jum~ .aw~t"'" ~~ ,('Q~.k(oo.f1\h~\Mlt.)

\Ay .

R~ '5.3 : '\\Je...da.(tb~
i-t--t- tJ~~to.~ .-:~~

----
-~---

t\: ~. (Ô1.+63) : 5Q.CfSJ~

6: penllD,dt ~b.~~ 1J~~ClD •

41: bcwm ,dt ~Il'" 4t Do MOrr (&Q) bU )I.Q'ba~t'I\.t.1It 1.'lIIi.~

(~. 6,,): bai_.J~~Il'" -rrwil i...~~~ Jtl'Q4u. JlUIlI1 ~i'YPJI

.dl ,llQft<l~' .<.c &1.)



/".0'

clto"feJLh.o Je .c~~e. ~U'A p..u i~~e let;'IlI~'tt'CI1\t1\T ~eAftl\rlO.J~

,ehOO\0t. 't~11OJl.~Cl~"Ùckn Q.t j~fQlt~lO ~e Jan~t pi'llê)u~~ ~eA\4L

lo.lt\ ,de ~ \a:~OO\~i:Y.lQ.m~"/\t .

~:f : ft;t.~tA At JC17l~e hw 410. ~ct~ .e'll (ttL.

L : l"~\Ab.ll\. k ~~ît ~Yl l"l.

~ : t~a."jl\i~t j1/. luk~ ~1I (1\\.

'l '. lll1~e), ]'Wl ~QlIA Jekbaoe b 11\/.0

~: Clcc:.d~Il\'Yl rm1o.f-iA'lIMU, (~lf1l\IA\J

~: ~~ rtcl~'C1 t ~~~~T\ ,d~ Re. ~J e.\\) .

€ '. ~~\)it ft = E)100 -f, rn.da l\~e1t1\ 6.~~i

~t: ~()'" 'ra-te Je ~~11.0M4 -: Yf
'J : (I)1~lé "chltma\-iru r\t ~Ieo..u. = <9/MO)O-'1ll1) à 30ê

2. ?t;l[u celt &()JI~~QIJ À J\t~Cl"'t~<nl~Ql\~

-4\-1: K ...,1
.ad

.~~ : 1~~to ,dt ~tOllQe ~,. rot

·l(o~cl. Ceun.o. ckRo'tP-I.4.~ni.\u\ ~lIto ~Q.t, LV.H



V : i\lÎ ~Vl1e ,d'.arc~t. .dt ~\~cw. , .i~ I\r-l~" (IIll~

k : I~e~ct~t-~ dj~d ,ck 'j1af,J-deD ~lII~[;U t
K ~ Ae"l\~-r- ~ 1~~ 5.1~ ki Jel~e.o.J~ UUlU Qn ~

1~, )lltbiu J~ R,t1I.l.ab-"AÀ~t. 4~ Gill" ~d' E..P.M.

ï ..~tQU '5.-10

!l.JO~ \0(.

Il,-1 l,C
O.' e"e,u &;1-

0,& ",'"
e,l ll,~

3 rtl'La~ Ae Di-~'t. .. l(1~w.l JQA rit4 .d~ .ch~+~ 9t..±u~r·

rie ~QJtwt. ~l ~'Ik~iel\ J~ JJ-"~'fti Po F ~~Ô'lClllllll~ Je.
Mll~ Aelll\t J~ Wt1t01. IleJm1}.1CLQ t.lIt1\WÙ, 1.i'l\~~~\FIlO.l\oi."lÜ..

'3~"'t jcL.~ .

d~ rQb Jt ,cÎtoxr ~~tU~féA-rJu .Ji~b\t""-\o Jl~~ ~'~ ,,1\+ '
;~'1IQe. r- l 10. MQllLl 5.11 .

{Ji : ~rJtrQ.d,da ch~~~ ~ ]t Jubo.(f Jo 4"

~'l. : 1tLt~ k &~t Ja'M ~~ 1bQa~ J~l~"'/tI

l : ~eJu ,dq 4~~etl lJo.~~ 'C~eJl ~ t,.~Qoe-

A~dQ,)t.'I'I\e.o Rj4 J ~h ' ,l)1I -ru-t ,et1~cu~u. jtll1~-\:u ~Q k~

~ [lI\~ ,Jl k~e tü. A~·,1 ~e.t (IlIQ1l\o.o r ~ )«4 ~tw,
+1O.~to -'~ ~1\\ .d~ ~~)l! ,ck.lIIt\uJclQll\~~ el.c\,llItmQ(Il4t..u.

~n rut Àeu. ~UQ~ ]u t~T~)Q~ . ~ ~ê4 tlu-~

~~.; c· '.



150 ~.. ,û'lU)'UD!n"f\\ l1h~~CUl. 'SAi ,lllI /le )tQlId ~W\~tL ~ ~ -rt~..
,de tC~ôe ,~;w t.~'l1 At1.J ,d1'l~~~~ ,~}oo ~eu1(. ~cÙ.~ (hù'llO.ll"\o :

- Pa.-rtJQ.t)a .du~ ,JQ. 4" l feht .Jl4'l11èk.)

- al. t..~1\C1"/1Je t"tloueun. À~ ,de.1I11
•

fb'lClOe. .k~~~ (Q .e
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TABLEAU 6.i AltAL155 CNIMIQUE ;AU W FORAGE DE OUAIllDUR

f" 1,9

TENEUR PAR UTlŒ .
1IIt ..,

cr " 1l6.' -12.6 -

50~· '0.9 -1,-t

ca H- ~~O,1 110,
.. .a-
:C.°3 - -/ ,

NO; "2 0.0

f- 2.'" Cri.

TOTAL ANIONS ~().g

Cr .-lO.O O,!!I

t132.+ 3.11 0,'3

N~ 46i,i 20,0

If' 5,' 0,1.

Nif: '" 0,1 C'J.O

Fe ....,8 0,1

TOTAL CATIONS. 2.0}9

E1.TRAlTSEC ..,200

63



64

1'ARLUlI &.2. ANAL'tS( CHlMIo.\JE . UU bu,allA'. 1)t ,,60YE

p" ',1

TENEUR PAilUTRi •1'll\8 "lIttCol

cr C31l6,'3 2',l

!I0~'
."" .:- -/

to~\t' ~"6.8 -10,6

CO,"o - -
NOi ~2

F- 4-,S 0,2-

TOTAL AN"INS 31,5

cC:- -'\1).2 -1,0

~+ ',f 0,(

N~ SU,O 3C,O

\(. 1,() 0,2

N": ~ 0,1 0,0

fi 0,5 0,0

-ro1A L CA1'lINS '31)6

UlRAIT SE~ 11,.,8



TABLEAU 6.~ AHAL'IsE tHlMIQUE EAU \)UFOIU~ral DE 1)lIUER

pH 'B,O

TENf,UR PAR LITRE
,

"" "",""

cr ..H!8,6 44,1-

SO~· SM -t.l

C~It· Hl.~ -12,0

caz.
1 - -

NO·
" 2

0,03

F- 2.2 0,1.

TotAL ANIOt/S ss.s

c..z• 21,2 -1,4

H~' 1.8 O,t

No' ~2CJ1.CJ 1j',II

k· 9.0 !),l

HM: 4 O,i C,O

TOTA L . C"'1'10NS 5~/:J

F:~TRA\T SEc. '400
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.TABlElI.1I 6." f'OJtA6f ilE l)JlLOIl _ A~ALY5E CHIMlQU~ •

pH f,J.

lENtUIt PAfll.IT1i1
,

-3 "/lI"I

Cl.'" "'18,1 "",3.~

':lOJ- 1;,0 O,S

co3"r 613.2. -'10,0

cot -'\8,0 0)6

NOi cz 0,0

F· 5,0 O,~

TOTAL tAliON!! 2.lt13

cl·' .-15.6 (Ml

M~+ --1 ,1 0,-1

No' 552,0 21t

k" 4,1 . O,i.

N"~ LM 0,0

Fe . 0,2- fl,O

-roTA L CA1ION5 15

Ex~jUT· SfC ...{412
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IV. ,p:rIIDR1 (carte THIES)

1. Situation géographique

A.1.7.

,

- Région :

- Dépar-terrent de

- Arrondisserrent de

Coordonnées .'

Sine saloum

Foundiougne

Djilor

longitude
latitude.
altitude.

16°20'00"
14°03'32"

5 m snm

II. Données hvdrogéologigues

Niveau statioue de la nappe phréatique : - a m. sns
:.) .t.

Système hydraulique à capter: Maastrichtien

Niveau sta tigue du Maastrichtien : ± a m. sns

III~ Propriétés chimiques de l'eau

Nappe phr~atique: Hyperchlorurée sodique

Nappe Maastrichtienne Chlorurée scrlique (1 à 2 gril)

IV. Débit nécessaire
. ":-.~~(,,

40 m3/h. (maximum de ponpaqe d'essai 80 m3/h., niveau dynamique "

prévisible - 20 m sns)

v. Coupe li thologigue préslUllée

De Oà SOm

De 50 à 120 m

-De 120 à 200 m

sables, sables argileux, latérites (C.T.)

alternance de marnes, calcaires (Eocène)

argil.es .'(Eocène)

De 200 à 220 m série calcaro-marneuse (Paléocène)

De 220 à 240 m calcaires grèseux et argiles sableuses

De 240 à 340 m sables avec passées calcareuses (Maastrichtien).,
Profondeur à atteindre 340 m sns.

VI. SChéma de forage

___ 0 ___ ••• - ........... Dg .. O..à. lOm ... .~ minimum 18" 1/2

De lOà 225 m ~ minimum 14" 3/4

De 225 à 340 m ~ rrun irnum 8" 1/2



·/••.'.. _._.__ 0 0 •••••• __ ••

./ -

l
VII. Equi pem::nt

A. 1. 8.

De + 0,70 à 225 m

De 220 à 311 m

De 311 i}-335 m

De 335 à 340 m

~ • r

o • De o. àlO m tube guide ÇJ non. 400 rrrn, NBN 744 ciIrenté Sur toute
la hauteur· °

tube casinq API 10" 3/4 cilrenté sur toute la hauteur

tube L.P •. API ÇJ 4"

. tube crépiné à fente continue ÇJ non. 4"

tube L. P. API ÇJ 4" mw1i d' une pièce de fond °

L'espace annulaire 8"1/2 - 4" sera rempli de la manière suivante

\

de 340 à255m

de 255 à 245 m

de 245 à 220 m

VIII. Capacité des ouvrages d' ernnagasinnarent

gravier calibré

concassé de basalte

cirrentation

Château d'eau

Réservoir :

100 m3 /

200 m3

IX. capacité de la p:rnpe

40 rnJ/h à 35 m CE

X. Jldduction

1.300 m pour 4 bornes fontaines .

,.-··:-:-·.i~,:,~··~~;._ '

._ .. __ ..__.__.,' _. -'-~ .-."-_ ..----._----_._._---



'U
A6 fORt\GE.. PUITS (~~UJU ,)

J1"t\ ~Q'ô~ il~t ~Q hïlre: r~~r?f ~"F'-tUYI-FtA~~Q~e.

b~1\I) ]~ ~0Jl .d\A1"~'l~f'-FI4, JI J!cw. ~endo."t\~Q. Je 1(\ \'lIa~r r~"dll. ilJi'l\_

_lw~}.u", 1~.dt ~"4.Il'f ut ~l~Jlt.dalVl all\~to ;,.~..J 1l;"t\1\l. rR'QQJL

~ .a~'IJ) kiP. ,Ju ~h ~lIl\. }fA 0I\~tl\6 .1.<1.L ~\)"/\11~~ ,.de ~~e. Q'II r~tbJ~

.dt~~Uf.l J :kc.\œ" Cl......"'O"~Q .

~''''t'lU -nC~lÙ~~ 't\unQ.~04AYI. A~~ N~+ : .« Ct(i~~~ ~t lQ-rù.~

.d~ j1.CI.~Cl~t~~l\t ,A' ,ul\O Mcl.lfe. )o."l'Jl t-l'll Ju~t.&t ~er- ~ {li ~I.lt.. P 1l'\\)\."l\O,de

LJO(\YIÜW J\l J1b~J ]t. ~a.~ el o..f~llÙGtJlC? Fo\ll\~~ ~À\il)"",-~ tJ~~~

.dt "'" ~ah'Mll\t J: Ae 5 ci: .A6"M.~ J~\lI'\e 1~ 10J\ iU1\~~ ,J-t. j-i<1.,..~kQ

2,~o"ll\. ".uMv.o J ('Î\ ~e. )ek;Lcl~ 'j1qbq~elWltl\t ut .de Jo a.(,r,~ {RQIU1.C1. .

. -, ~

~ ,.'

, '. "
.. ~.. ''',.

. r: .;:. .,
~". . .. '

"- - - -  . .
,,' .- ., .

< L' =_' ~ " _'---" ._ :.f,qlAll.e 6': ~I~!!kk""~\I.\U\"- t > - .. -.. _.. -Q- d.. Q.

:: .. ~ ....- ~. "," ". - ;~: -
-' - .. 'S'4'f_e j. ROURt



BI BU06RAPHIE.

-i _ G.C051o:'I!.~ J 1~..QJ,- ?'>\A~\ da.. eo.u:x. ~~tAAd.lne. J OU'l\\\d.

i : (y.Co.A~Q.~ , ftUl3~etr\~'IJ Q.te.~t\~-b\Ü'IJJe.oQ..o..u~ ~rtM.a.i'l\a..J DU"I\od.

~ _ (T.CaAh~ ) îllùllclte.o eJ-l1e~J4J)dQI·~ekll~ato~E'.

4. - J. ~ttnA)y\WJI. eJ iL 'nI &'Q.V J G.e()~~4 du ~l)ùQ ciut ~ C.l)\llt.\~ u

A't"M.o....J c.otlll.

s - flic~a4~ ~.co,"~hQ.\\ HJ~ 1-1 .la.k"l.) Walbl_\lf!1I tQ.c.kY\o!.e~'é'

. - 'ne. G'la.w_ Udl tll~r'"i! ~l}k.

6 _ L. ~l.ÙlY1Ilo.Yl .J ~O'U...dWa:1" 't<e-Ul"~ , U'r'ti'(~~ of lte(kM~~

~ t~~ 1 Wt\f,.k~"d.o .

.:j. '5~LIJa.iY1 3. PiÙl~\'l J UQ."I\.d.l~el)k of we-I\ Leô o."'C\.~1)\1l J'F~

l:liL ''l\c:l ~CI.I.l ~'l'\a.\o\.t'll e\f(tlua.tAo'l'l.

·~i. _ to.IJiel a..hll'lo.n ~e'l\ 1 I-Ia.'t'I.d bto Iol e r00. ~~\..:eJ l'h~cluu~to ;T~....d l2.ek ..

-,h., ne G...~ - \.li IL.
6. 6fi •.1.;\...." ,

·.9 _ 1t.:1\'d ù l1l~rl!ll,\{I-\C1T1d-Bo\\k e~ ~c1.cw~tI)J ne ()'tO.W~\,.\;IL.

-AO - ',' C~l)W 1 Ho....Jbook ~~ o.~~liJ ~k'-S J ne. ~a.~-I+i Il.

J\4 _ E~dt J44 II.Q/l)tWtCR.O ~'" QQJ..l o1.u ~"~Q.~ ~G\d R\\.~. <?~an J
ICûll.\_~ . ,..f~~l./ . ~M·~e..1 '5i'ltl(fL ~IP. 01 .

:.-11, - tLü.de JQJ.l .eC\u'X. /re'U~tJu\CÙ\l.Q.o _!\l'Me W, No ~fQ. ,da" ~l'I Cl _

_~l\D /.letll"l\dCÙ1\.Q.o el- te.nt.liuta.. du "lY\Q.n;{ J4. N~oM a~'ltQ.~811D

-: ~\)\l\n'l\Q.'/\.~Q.4 • A111. OM'5, 91'\llhJ ~e..\\ebct~ '310:1 Ch 11),

93



'31yJ"'/

B _ AL~u~ na. ~i1I,t , 10 f01a.êF d'eau J Gtt r'tle rO~Me" l1.a.'tIC. t;. A •

ALI - '5,/~ liibt J~ HoJe-, ~c1a..Ji~e. J Et..J cl~ "e,..rttoUnc~ Qrt Il cU.I. J

Em.de Ul~"~'tIc~e fCllt L'U'5l1i~, ..f~n _ DUt.

A'ï _ J. R. vcùlla.1\t J \l~'\H\ie'lt el.t k ~t.14· J~I1QU Q..~(1rIQ1W4e J"

1<.. r\l'll~. ~"tclQ de d~"VIA~W\Il"t\\ d'lleut ~\lu.ie J tollecl-ieY'l

<L Be [{lM, t~l\.OlIfD.

A' _ WalllA _wMffD Q.~d H(lCl~I{ ...l" \.c~ CU"Ma.\t.,... ~~de.ttW\.J

"c Go~ t\OJla [ et,; hn... .

-11 - Wa\G1\. ~\M.a.~~Q.~ .ht~~Tllt'f\.\, 4 "Q.'/\c1h-r.,k or ~~~cWa.i~

~tfli~. ~lI.lFuJ ~ Hu. A'Yr\w.ûo.Vl. W"l\'k ~D1.J( a.mGiQ'k....

l 'l\.c. •

<,() -

~e~l\~e. ~i~Q...~~e .0\4\' ~ck.u~~, Q.o Ji\\éôd~ , ~~~Q

ClI.a.. ~t'ly.a. Q~ 3-i àW lIJ J~ Xl .

"
'i~lu'Me l ~ KClW-\- r\\a.~ du F~u dl ~cka~,\"c t\Mn/t~

li' drru.r- J CDJ.IQ.TIIAI\.C41". ~ec.t"",,\nt~~83, 1«. 'nunQ.aM..

d\À\~~'t\iw.n.a ~~ ~a.L~ .~~u .

1 ec...'n.~~Q<) '11.l.U\CJQD !'M. ~hi~e N'!. 1-) ~b ~ fu-e.

..~~o..~e.

~Q.W'J dt ~'L\:ude ,d0J fln:~.o de DQfoIe. k rerl )Uot....Q

JI o.tt'Ului,"n\'Y\e'll\~ ~ ea.u. ,Q. \<t lU~~~Fl clu Se».. ~~p

11Cl1tA ,,{~83 1 AâQ.~t ~(I'>'l'Illine ck ('lIt4.\A~ k~)\A

1e~a.Qe ..
cab.Au &,.,..~eA d..u. fUlàJ-~e.Qca(. N~ He ./.if.t.O!

- A-t~'UtQiCl"1\.Q.w..od b e.aM. ~\\ 1l'M ~a.R...hVl\u.



PLMJ ~o 1 FDRAGE DE DUADIOUR

ICOUPE lE<.t\ti,aUf COUPE 6lDLDEolOUE NA1URE b(~ nAAAllI~

A,Lt.... "-.u J• ..l~ .t .........
joWl't.

c.'..l ... ~c.~...a1M

11

" - . '. : .;; .. ; . .... .. : . " .

.. '. : .' ',: :- ..

,\IIl ) 'IIHAUI\[ .lO""

1 C'QL-<:olfti;' - ""-,
.1 ": ' 1 - " •...... • . .... 1. , ·"

2011

1

-1 - 1-
- 1 ~

1 - 1
~ 1 ~-- - 1"- '\.

-1 '" -1---- "- 1 ,.. A-

-1 .. " 1-- 1 ~

-1 - 1-... 1 ..,

CI

;f----- 1~üi ..

'01---_-1'.,10 '"
r-...----~-

FQfl.IliE IN 'i\ftl" --<I •
... 1

l '" 1
1

1ti

c:.\<&'''''''' \.~_\_ ......
..... ...,..... w....ol.

1

1
1

1

1

1

_Ic , -Lla... ,1"0. ,.,...U..
~'\ nt•.

1 'lU,

11'

110

:. -
Q j".

-:: - - ,......,.
ln

• 1 1.
•"1 l, --(.~~..
,1

r~...1

\:<
,"
l' _ HI,'\"

:'" 1:' u ». ..~ ..
,~~ _-J --"



FOf\I\CJE DE NGO'iE

~~ 1...-':"'-: - 
~l::"';,.,;:: ~-:..r- - -
_~_ ' • ....L..N

c.te..J,.. 't"'"1-1i

-;:'Q~-u.:. -

- I:••:"-l.: ':-"L.:'; - - -
-- -.,,~,,~~ - - - - -
- - ~\..-- .1-.",';";'('"'1'1.: -
- .: ...-.I--"--J.a~-

.."'" .IoWo """-

te
IL

.,

n

u.

J:I.

l'

110

lU

U.

115

-fte

~~://~::~~.~ .:..::~'::. :.:: ~:,:~···~:~ ;1
~
~

.. • .. • • ~l~

1 T
1 1

1 1
1 1

1 l
1 1

1 r
1 l

1 l
T 1

1 l ,
1 1 ~

1 l
1

1 1

1 1

1 1
T 1

T 1 ~

~- - -~ --- -4
r T

1 1

~

..
.j

.. . ~

."- .. " -.. .. .. .. ' .. ., ' -.
". ." .. '. , :

: '. '. . '
c .. ..

" ." .... 1

~::_: .-: ::'..:;.:.:; 1

!;~; :t;" :: ·~:.::::.~:.·\)
' . .
' . .' , -

'.'
1',-:_' -' -' -~~

:ES·;"
ci:1...;~ ;..~

".'-
r---~-'-r '

.,

1-----,

0 -

10.' -..
An ...

3l<,~ ..
lU,W ..

l.'U ..

··.
~.··':
0 0:

•·100:.:... 1·
"1 • 10

e O' : •• _J. e /. a...
•1 l.r·lIS.U~

·~ Ir' .... -~oL J: ·l ' ~ . ' . '-
~ •.•.If... .~."'-''''\,t''-

: :
n '.0.

&-J-.-L:- t 1~ ...

1 C CluPE lE CHNIQUE

.. 4/1 -
, 1 ._ _ --lr--'1./1

EQMGL IH 1l-1J""_ --*



--- -- ---- .-_ ., ' ---- - - - - - - - _ . _- - - ,

PLAN N~ 3
rORf..Gl \)E DJI FF ER

"'nu«1l bl" Tl fil""""',,"
""~C\4~"

;

5a~~::r'" Ô..-l'" lil. r.~~
. .

. . . .
.' U

, ..... ' '" ' 1 - 1 1 H c..~\Ic._aie»t__

... 1 >
'- ~ 1 • ~ll.. L..I....J-..:,....... /. • - l5- - "" '"

'" ~ "- /"v
"'""'(U\. .....,~

13

1 1

1 C_~~~"'-
1 1

4'

1 r-L
c..Dc.o..;".. Iol.o.....c;

1 1

1
.~

'B

1 C .. \......",. ~I.....c.
'0

~
1 "-

",1 ~ l'\. """'''0 ' ...f....u.u
A 1

'\.

~I ~ 1 "
~ .. ~OO

,..
~ '" '\.

"- f'- ,..
'"

~ "" '"'- "" ~"..... "r\"""'" .t,"-
"- "- ~ '\.

"- "- "" "-
~ "- .ut
1 ,.L

1

1 1

1
1 1

f-' 1
1

1

1

1 1·
1

1 1

1
c ...~............

1 1

1

1 1

1

1 1

l"
I--L"
-T 1

1

1 1

1

1 1

1 .LS'll

§ ;~ Hlf s..~I ... ",,~u......

, ' :.. . ... .. .. ....: 1 ..
. ,- -

- ' - " '. _ - - . _--

~ ... ia:~...~ ..-

.. - \1 _ ot -.,.~.
•• V.. "-- "" .......,...-

III -<7' " "..., ...,-

.... ,~-

,.;'CHII/GlUEjcouPt

,

-J~,I''''''~ 0" J'".'



PlAN N' 4- FOR~GE DE DJILOR

1/1.1"'" o., "Tl IlllAlli.

o
'.: '. '. ' .

: . ' .. .' .
";" . .: ... . . ., ~ ",,\J.., "'"'.. , .. .. ' "" , ' . ' .-lQ

t: '~~'.:',: :.\.:.;~~ ':'':.'
~,

..~ """1'- -,..1.1..111.,-

~" 1 - 1........
- ~,- -- ,-- , - . c.l<-'...l-_I.t;...;b,.... .-.
~ • l- , - i~ t•..-L.."_ .1._.... rlc.ot .
- ' 1 -" ~ - 'F- ,

~ . 1'-

......... 1'" - 1 -' ..,
~ - ... ......- .....~__ k C....

• 1 - 1 ,
- ·1 -

1 ~ 1· CAl ....... -..,...L..;-... l..,....

f - 1 . - ......\ l.t.:...."r"".....1'"..

· 1 ~I ""'..,,,.........,
- .. , . -
• 1 - 1 . io- 1 - üaltal.. ~.~!ir-.t· 1 •"-1 . _._•. l.tt'Ol
~ l : - n

","-"'1 :· ;' 1"''' .: ~,....c.lc.l.. l.....bol,.
.............. ''' l'' .=.. ""-" t..... J. l.~...
:·:1 :~-"I :7-: -lOf

~ - -- -- - -- - M.... ,,,," ,,,,,,'0&~- - -
~ ~ .........-- Jo ..1o-.. J'''11.- ... - f...JJIo.- ~- - -. ~- - 1'- H&

::t. - ..-Ikt:"e.l•• ,-.u-.tk ...
~.

o>+ ..........t..-..
.."

1 1

1

1 1

1

1 1 c.k.w. ,......... .l.....J......
1

1 1 /-- ",..a.. J. "'l_
I

1 1,
1 1

1 1tlo

A~11. .......

l~S

~

t~·++-:- ...1.1. " .... ...'~ , ~ -; . .
li~. . 1 •

'W -::::::::::: HI 1-
- i 3;.~ .

....1... . '-+f'-d:::: . . -= .........
~-.-~ ~ zr;
I~~~ , ~.':rre , tI_........... .~ -

TUBAGE -

COUPI nClIII lQUI

;

fORMi EH , .~

fOR8W1 EIl 10 ~



+

+

+

50 u.
1

+

+

+
+

L o '

+

+

+

+

+

+

o
1

+

+

+

+

+

+

+
+

+

+

+

liE . liE. Il ..._ ••• Il ......,.~I••
liE . EX •••••, ••• t:.,'.ll.~l..
1 '.,r' f ' ... , ••• SOOO.l/i

+

,

,...

+

\

,

+

,. 1

+

,
1

/

r ,
l1

1-

"

l ,

1 _'

1

1

,
1

,

.... . /

,...1

...

....

1

1

1 1

OUATIII/IlAIII!

•••1
•• 1..)•. r'"

• • • •,. ... ~,.,. ,
./,,

..... "'1 ..... , 1
t "'\ ,... , (-
...., ~ .. ,-1,. '-,'_"''''_?, . ", --,,..... /

- ..... ' , , " "'" " , .... - ...... ' 1 l " 1, " 'r -... ~ / --,,--~J ",'", / ,/, , _ __- ~

" ............ ,,. / 1 ... .......,.- _ ..._,- / ~

, ......" ,....', , , .... l' t,- " 1

,...~ !, ... " " '/,-) " , 1 {_' / ......---------.----...;.+---::;::::'......----------......:t:.... +,\ " _." "" ,......, l ,,/ /- ,,'" ,,:.,--.l''v' "J,. ....,. ,' .......

, , , , . . ;- L. . .. ..
-----~-----------,. .,. ..

/
'~. :.:...~...

. ,
'~ .,. .,-'~I~·T.II".........""' .......-,. .""'- ...... "'" ........,
,/ ' , <,,- \ ••
, ,. , ".

.: ,\ \:
" .,' ,.

,.~ \, \ ,.
," \)0.., \

,'" , \' \
" , " ', )~ ~ .

/ , . ' , "
f , ,.:-\
l' , .' '' , ' .. 'v ..., ", 1.,"
l ',. \'~' ....1.. .... \ . l '\"
, ,. '. 1 1\ v ,
, , , , v , ":,..

1 \ ,\ r'
t , • ',+. ... \ \ ..,'.. , '.' ,\ +

"" .. 1 /'""', ., .. \..~~~: 'e~I.... ••• 11 •• ,1.1. O. ! l' ',\+
#fil' #fII' ...., /' ' " 1 "1 , " "

" ' (l0 .000. /1 'i' , ,. 1 ..."" , ,. ., ...
/' Il E . , ,.',' ~:/' ,. " ,\ ,,+

1 ,'" " ' , 1 ... • .", \ '+
( , ... ... ... , ...'" .' ~ l ',,, \ 1

J , ...... , , , ," :
l, ''''' +.....":"'~ '" " ' •e". , ,.' , , 1, ..-) " , .... ;' ... '". , , ,. .. .y

1
: ....,-,-- "''' , . '1,",'" , ... , ..... -------- ,... ,

.L' 1 (", t-> .. ~ ••- :' " , ' C •• 'II••• ,. , t.'Ill ••• 1 , ' .. _ ,+
(~' ... - ... ... - ~',~) ... ( .t iii' ••••• , ",. ,,'" " - " .. ,.:,--.. -..... -.--!- ........ , , /, " ,. , ... .. , ... 1

. .. .. ', }'-,'~'-~ • ,. ,. , '..." , , ~,t1 •• ',,'eU •• , ,/ +
r:-t il .. ',' 1_". _" , , ..., , ,,1 ,1
~ 1 ... '0 ,.... , ... ... ... ' , .." , .. ... " +

I~ '... I~... ' ~ ,-, " ", ' , ,. ,,~
l " l ",' / " # \ , "

1 ,. 1 y, , , (' " , ,"+
" , "" ..... ,,~"',) .... 1 , ,

(

, 1 /

,/
1

",

"',' +
\ ,"

1 ,,," +
l' ""'Ar."..

" ' ;', ,,'"
~"

",.

",.,,.,
•,. .. :"".. .,,'

i « J"
1'"

.'000

-'Il

M •••• ,4,•••• 11' ' •• • 01' 1 ••••• .•• " ••~ .. '.'1 0' r ltlt'I __

~/I



.
• r •••

,

o
1

"1 . Ile. ., • ., •••••. ,I.It.~I.... -'II

l ..~i . '...... 1000.1 / 1

NAPP ES DES N4RNQ - CAU':AIRES EO CEN ES

~ " "': fIIlt, o-l.~ ..

1
• 0(-...

,~-~

. .,.. ,

-,,--.",......-~. /
"

_---""T--...L---,---L---r - - ..J..- - "T- - ....1- - .,- - - L- ""-'1r-- - .L- - ..,..- - .L- - .,.---J

PLAN N!-6



.....:

•••••••
.

'

..\\\\\

,••

.
'

....
...,

.

,
\\\

....

......l ...,
,

....:
.....

"

...

•..
'

1•••

,.....1

......

"
~

0°
-

,

..'...:

•
•

•~
•

•
•

•
•

;
1

•
•

•
• .

•
••

•
•

•
•

......
••

1
.
1

•
•

•
••

•
.-

•
t.:

•
·..

a ----.,-
................

--
...-

,,
,,

,,

••
•

..1
'i
.
~

•
•

•
1

•
• .

•
•

•
•

•
-

•
•

..
..•
1 ..

...
•

•
•

•
•

•
•

•
•

-
•a

$

!
..•

""
c

•f.
.. ..

1
...

•
•

.
.!

~
;

~
•

• ..•
•

..-.
::z:

•
•••

-1---
-e

..
·

_.
·.-.

let
.1.-

P"l

0ew~li::
C

J
u

:1
...III
ZIII
U0

,
III..
..J
C

•
6

.
•.
,

... ...-.
...

••
,OC'

II:
•

..
•

••
4

(
•

•-
0

u
•
·
0

-
'

•
:
.

c
•

u
•

:;-
•

•
•

0
•

•
•

.-
z

•·- ..
1:

•
•

•
4

(
• ·,.

:8
·

:..
•

•
-..-:,

...
••

•
1

•
III

..
1

0
..

x
-

• ..
\

...... ....
L

•
•

1
6

.oCZ

•'.



1 ..... \;.

G
1

'..'.

IN'IIIILI .11 1liliOUllCII
.0•• LI' •• L Il

..., l' ZOO..., 100.000_'/1

][

N A ID ft [ p" 0 FON D r DES , A. LES MA EST"1C HTI ENS

~lt_ 0 '1' •.••

j". : ., ,

\ .
\ .

\ '.' ., ., .,,
" ··r. ., ' .'

\ <.
\ ',:,

\
\
\,,,

1
1,
1,

1
1

1
1

1,,,
",/,

",,,,
1-, ,

1 1
1 '
'. ...,'-----

" \
", ",

" .',
-: .'\
.,. . ' .\
'. ' "

'. " \
; . " '\
:. " . i
:. . ' .j
: . j
: ' "

" "::-.: ". ··i
/: .' '.;\

1
./

.. , . / \
.' . ' ./: . . 4.

.: . . 1
: : . j... . : /

.' . 1

..' : '.<, :."J
" . . ,/.. . ",,,'...:<.:,.,'.;/\... 'J(. ....:.: ...;",/

. : ,:.~:'~:L:= ~~·:i .s>
.::..".'.~..:~..-'

'.....

I

.
Olr.ell •• ,I •• 1" Il., ' "'1 •• bo,. ,., ~ . D' •••••• ,

i,
i,

;
i

/

,....
/ .....

/ .
/

('..... -.,
i

,./
1

.'
1

.1,
i
i,
i,,,
",
1... .,,'I z

i
1.

1
/

./
"

i
j

Il. 1·',,'r ••III"

....
,\"
•
~

~

•
~'.••....... ...

'\
... .
• •- -."'1. ..

, .. ... ~.... ....
.! -. t'

\

...
I~~,

.t .. 1- ...
~ - ,. .. ...... .

-."'1.-.
.. • 4'.. ..'•

,.\
1,. \

,./ ~_. -',
i .i. /
\ . _.-._.... .

.-.- ":'-:--.]'..'. .-......' ; ...,. ...... .,
~ ...

PLAN N~ 8

1•••.......,.".... ,.....




