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N"", aimerions exprimer nc'lr~ reconnarssnr«e " lous CCli'.' qu' 011\ ["LllL,oue il la ";',JI",,w,~

d,'~" travail. parucehcrcmcnl il ,

• vtcssicurs Eilladl' Itamba DL\ \l,,' d Sénl L,\\mA. j'our a-,'c'I! P"'I""'; le <nier. Illin>

aussi el surtout P'"'' la dispcnibrfué d li! patience' dülll li, "m lait preuve diJn' "()~r~

cnc~,h~"KIIi ,

• Mon';leul Scym :-,<fl(IYF, [uofcsscnr d'hydraulique urh~ln~ il I"ESI', flOUI" avoir lm·, "

noire dOSr'''''''',. une bibilographic r,,,,, nic ua i10ni de 1 a"<JI~ls,;çm~llt :

• Monsieur AJ1I~dOli Sarr, protevscur d'hyJrülrl"i~ i l',,-Sl', pom lé' conseils

l~chtli'lucs cl sa di'l','"ii>ililc,

, Mon"eur Alnssanc nA, professeur <J,' "'f1ographic ,; 1'F.sr.J."'~1 n'Jus avoir p~rlllis kt.

pnsc Cil n'"m. du logiciel d... r~r'è_'~LI['\lion de sY\I~r",; d'lnlorm,ll''''1 gl'''i!rapll!'llle

.vrcvn.w .
• Monsieur M~d"" F,\LL Directeur de 1 i\,s.\lni,_;eJll~LlI d. Sçll('gill, pOUl 13 mise J

noire disposiuon de <tonnée, d'as""'I1I~,e!TIelll SUr la ville de ["uba,

• \.fOllslcur Mamadou NDIAYE, [J,recleur de 1 Equipement el d~ la Maintenance

IDE.\1) du Mini_\ler~ de 1'1 IvdrauliqlL~ pour 5<J11 soutien àla reeh~'Lhe de donnécs :

• Monsieur Mûd'Jll MRAYE. inL";ni"", J~ IJ 3,m., prOlnr,r",[\ de l'Esr, ,,"~1l1 dé la

Direction oc l'J:qllipemelll Cl de la Maintenance Pt'''' >;on a"jqJ'IC~

)\"u< profiterons aussi (il; ~dk occasion P'lI" .emcrcicr tour le COlI'; p.ofcsscral de l'Fe'.lle

S\'r~rieure l'ol)-1echm'.lue, rom noes avoir permIS d'acquénr I~ <ouuasscmcm srrcnnnquc et

leGhniqu~ necessaire il la ré~li~ati"" dç cc projet.
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SOM.\lAIRE

Cc prùcnl l'''',ie: ~ pour ohjet la ,onceplinn "'",, '~'L-"" d'assainisscnvenr 1''-'\1' la "ille d"

Tcuba.

[" cIT~I, l'lIrb,lnisaIIO~ 1'fl)!,rc,S1v~ de C~II" ville a Ik; '~I"'rçll\"toIIS consid<I:,t.lc, (1;

UI11,,"re d'~5saini"scn1e"l lUI ~cCroi",clllenl d~, dCU,'i, d"e"ux pluvrulc- Cl un ill1p,-"ulLl Jiu,

d'cau': usées Ce., pli<"'''lLc-ncs, associés il l'''éèlllldllOIl d~s cnvcnc- dans id ville. ont d",

effets I\dasl~~ pour le, [lopulaI1('ns '011('(11 loI'> des >'àiodes l'illvi(,,,,~, l'~I ülllséql!èlLl, 1I1l~

hOIlI\(' Ct,1 1<111 d(' ces caux d,I'\1 Il: 1),,1 je" urbain d"vielll ~III" ']lU necessaire.

Dans ce projet, le; problcmes d'assainissement d~ 1" ";lk de r"uiJa onr l'tc anidy,c a/l''' 'I"e

leur répercussion "1[ IJ vie quotidienne ,1(, P'JpllbliollS die, dilTàclIls :}(I~' do reseau

dasvairussemeut pa»e<> "Il revue afln de ,1<'Cllnincr lE meilleur ll",/\ possible pJur çcl:~

viii L'

Le phéncmeue dr f1115,dleHl,'nt urbain a ,:te an"!",,, <1~ par les ~Iudcs IJydrnlrJgiqlln.

topographiques, de l'OCCup"lion du sni des bassins versants snuès dans 1 "g,dc',nçr"!loJl de

Tonhll pour t,lima, par b méthode r~llO""ldle, le" debits de ,liJilhl~e ~IJl"i que he, ,euio[]s

J~, ouvrages Je collecte

Ensuil~, le, pup"ialions J~, differents h;lSSilll de cl,II",LI~ des e;lIlX mecs 0111 dé e,\l;ULGC, te

les débin rrununaux Cl rIl;lxima"x qu~nlil1è: avant le di,,,ell,lonnemenl du ollyrages

Une éqluJl;'lLl fLlIanclére el une rep.éveutarion clam un sy>kme d"inform~I[On géographique

J "CC le logiciel Are \' Il;W corrplctcnr b c"nceplion clu r"'c.l" d ,,"aini sscmcm.

'\fot~_cl"f': assaunsscmcm. eaux pluviale", ~aLJX usées. débits, dimèlbll'llI1rmenl, rondtnre

canaux. SlG
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1:..-rnonuc'nox

L'assainissement d unc ville ~ pour bUI d'assurer la n.lil'crc.lc rrausit, au bC:\<Jin la rétennon

d~ l'rn~crnblc des caux l'<\II\I~~' et '''ces. Cl de proceder ~" .. traitements nvam kur rejet dans

k md'I'il ,mtlll'd pai' J~,; 11I(1,1~, ~oml'~I;I)Ic, avre le, C"':;~OI(C.' d~ LI ,,:11110 [1lLl)II<]"l' ~I d,'

l' .::,wirOllllcm.::nl,

I.e t~rJllC ",',miJlis,«'IJJ<'1I1 p<'''1 ai",i "',<>Ir an morus dcuv ''::,h L~ 1""ll1ic' correspond a ,,",

appro~he Ilhy,'qu~ cc« 1'~Il"~mbl~ d~~ équipements Lllili,Cc I~'C~'" d'ass:llnis,em~nI_

asseinisscrnene aUIOJllHne. stations d'cpunniou, pour évacuer l~s ~"u .. d'une agglomeration

qu'elles soicru osée, ou pluviales. Le dcu .. il\'Hc a une acception plus larg~ , C'CSI l'ensemble

des strategies utilisées par les habuarus (Ic' "i1k', ,<t~p(Jll~abk, olllci~h "li 11<'11. 1'0L1r ,",nYI"

de répondre HtI" problèmes 11O,r, par la ~'f~,d~li<ln de l'C:'OI cn excluant b prodocuon Cl la

distribuucn d'cali potable

t.cs l'""" dl' lier, monde 0'11 fH' grand dél; ù relever C~,r d'a,'''II(1 IIII~ lionne ge,liùll de

leurs viii,., Cependant la ge~li(ln urbaine devient dr ph" cn plu,; difr,cile ,I~ pal' la laLile vt l,

t,)mple,ilc des problèmcs rencontre'; I.~ Se.lion de l'cau consu.uc. dan. cc IDt, lin de~

problèmc,; CllICI~lI" pM .'3 double dil'l~,,,ion' « rcssourcc» 0:-1 "ri,quc >J MJI~I~ ,l.',

polili'l"e~ de plu, er plu, cn~;\~~c, au f,iveau narioual Cl inlernal;,,,,,-,I, :~; villes du rlcr s

mcnde n'amvcm P"~ :i meure rn place un Sy~I';llIc d'a>s~IIlI~S<'Il''''lH qui assure le

métabolisme urbainlie il l'cali,

Avec la croissance urbaine ~!1II"paJlte de III seconde m<Jili~ du siècle dentier, les y,lle, ,;u lier~

monde en générale et les ,-ille, ai'ricain<:s en particulier sc sonl exposées aux probkme' de

l'a5salni,~"'melH sans avoir mi. ,<uU"alTlIllCIlt de temps. ni de moyen!; l'<llir y faire face. All

delà de res COlllrainle". Il' ,k..-clc\ppC'I1Cllt urbain a CIC ég'llclllCrl hafl\"C:lpé par la ouuvaisc

gestion dc~ moyem disponiblcs : com'ption, l11anqu~ de Iigllcu' el d'engagemenl, eal\]uJ~ede

modele> p~'lChUl~" COlllme de ncrnbtcue chercheurs l'am déJ<l ,"Onlre {Il l.l12] depuÎ~ une

vin,,'la' ne cl'81lnoçs le 1ran~t(,rt aveugle de,; '1" ,tleJc~ cornpl iquait d'Il.vamugc le, problème Ile,

pays cn dcvclop~el\1Cl\1. L' illlpaci d~ ~erl e i"'IK'OInonce est vécu SUr (1" l'r" plans :

• contrai nies liè-~, aU r<igime climatique,

• rom rainr~~ ilè," ,,< l'" rbaulsari011,

",",,, """
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'~~nD!lfjnd S)JnIJrtJl,r,.lU' t> ~alü.-\ s"P UO!\~;"'Jli"~p 'Sllll'l!<I~'l wp )ll"lU"~s!dJJn5'?p, Xn,1J'111l0ll

)l'OS '.JIII"I<]o,d SJ.l "1' 1I0L)1l10<'1.I IIDll UI JI' 111:.1 IIp '~U()!II:lnd"d ~-n\' s~, .. ,"-' !;II,,: slyfl~1' ~~'I
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"\,,hll~LlI ~IIJIJ\I~.P ~III S')II"')1l1!1>II"J ri"h ",'''!''~i<i.,p ",1[' ~'I1111' ,Jjl"l" '''''"Ii1!q~1jSJI' •

• ''l'!ElUI\~ ?\I.'!IJ\~,I "1' FI ;;!nIJ ~I "1' pell~""ld r'eo.p vou

<;JI J~J!e JI cp IJ JJm~l\~ .P •J"!J"IILlJ "P J[(~~dEJ lUJWJS,! U!I:<~C.P IIEJS?J op J,u;)Sqe JUil •

: red S;)-!;U~DP,IEJ IU~lUJS~!II!E\~e.p~JIII~lqOJd ~Jlll~lU ~JJ

~ JIPfns h~ "~U!EJ!JJE SJl[I.' ,;)1' JE1~U!.1 ~ ·.Wlel1"leii U(I!lE~!Urqm.1 li 'lrji','II~S np ;:lm, 'Eqn0.L

'~II!:IO[ IJ :>il'ULl!IEU
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J"") ""'II~I~I!II1i1 <111'1' ''l'I!'!'\ !""L~ )<;> l;JJ,lllJ!.I' JrThlJ~lll J,') ')LrJ"J~dd"I,1.\.'puo Sl'Ed S~I "'~I'

P """".1\.' UJ ?JOllfl! snlJ ~I .'~'.'IJ~ J[ 1,.) IIIC1IlL"'''WP'''''.1 '''''''WI\e,\~p >IJ'\'IJ S~> ~JiiIPI'\

911~Lllll"'11)11'1'! ~")L!I~JI"(I~ •

·S;>IlJ.llllln:w!~<!\ SJ)UIEJIUO:l •
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• Iles missions de e"li~CleS dïnli>em:H1\ms ,; Touba el dans les q,UCIlJres locales Cl

ad ministrativ cs scrv-ice méléo, direcli"n de l' hydrauliquc. a t\T;\S

• des enquêtes el lravau\ sur le krrilin , leve topographiquc :

• de, IraViim .l~ recherches el de bureau.

• ,k, r(,nCOI]i[CS périodiques ~"eC le, directeurs uucrucs Cl externes du proje!

• la redaction dll rapport final.

I.~ d~miICch(, suivie ronslstc d'abord a l'élude d~ 1:1 problematique de ra'>s~i~",'~"'~~L ~

Touba. flic comprend l'nSuil~ ur," parll(' impunumc constuuéc dc l'ùude dl' phen"t\'CIK

prcciphauon/ruisseüement de par l'analyse des donnees IOp()gr~phiqll~5, hydrolopiqucs ('1

pcdologiqucs ainsi 'lue du Illod~ d'occuçauon du ,01 en vue d'évaluer les d~b'l; ri O.l\'

pluviales à transporter, Piir la sui le, nous nous aCCCrilucro", sur l'étude des "Sp~i.h

quamitarifs de, ~ilU~ US(;CS NOLIs finirons par un dill\e[i,i{)nncm~nl du réseau dé rolrecte de

lra"'porL el de traitement. son évalualiull lini",,:i~n' ct sa representation ,b", "" svstcmc

d'inl""nu!l','n g(;ogrollhique ,\fcview.

,,,II.J ,,,"'



1"""ARTll: ~ fa::\F:R,\Un:,",

1. l'I~r~f::'fIXIlO:\ ru: 1..-\ VIl.U: DE IHlm·\

1,1 l'IŒSI':i'il .HIO.'\ (a:i\EK\U:

Touba est une ville rdigieu,r dl! Sénellall<'l1dce en IRIII\ par CheiU .·\hm.,juu Ilamba. Elle

connaît depuis quelques ;,"n~e' 1IIl'~ e~l'lmi"ll urbaine <IL" en a l'Iii aLljO\lrd'hLli la dCLl~iclilc

ville dll pays apre; OJbr. C~l accroissement Clllglllantc ( SOL\ unraux annuel rnoy~n d" l~ %

cllire 1()5~ '"1199-') a surpris cbe.chcurs el (lcci(I""r~: 1',1 197~" la population ClilLl ,',,"'"-è il

J9 Û0Q habuants pour l'année 1991) alOI" qu'elle comptail d~ji 138896 hnbitams en I<JSS

.\Icm" le, p-évisions du l'tan nalional da.uènrgcrncm du Sénégal ne pfacalr Tonba au ~c'C()nd

rang des vlllc' du S~ncg,d qu'en 21)2112°1

Cc caractère Cllu~"Uell' de l'urbanisauun ne manqll(' pas dc soulever de multiples

hucrtogatlons s"r I"s J"lIi(·~.; de 1.1 dk su~,~ ,é.liill' juridique "1 "dm:Ili,(mlive d sur 1('5

effets de ;;J jlll\cllon :,,~ç ~ ibackè. commune crd~ en 1"52

.\lalgre cel accroissement rapide de la population de b ,·ill~, la confi éric mouudc, ~lI' ~ runçu

son id';'ülogic rcligiell>e el S~, SlruCture, l'"lili<[""5 "" Illilieu rural, il démontre son Cl,u'I1""1è

C8ndle d'gdal'18!ion en ,'Ln~rl~nllJ~"s res "illc~ du pays. Aujourd'liui, clic fabrique sa ,jll~ el

Y1"(lj~II(' sou <>riginalilc.

En plein ecmre arachidi~r, Tùuba. c«pilalc dll mouridivmc e.'! aujourd'hui le principal

carrefour ~Il!rc le, regio'" de Dlourbct ~I I,,,u!ja. Sa fonruon rdigi"us"" ~,l le catalyseur du

vaSle réseau d~ ç<JmnllHlicalÎoll rcnestre '1Lli IJ rrlie avec le reste UU pay~. En cllcr. 1" ville

!'ilime drftinc chaq\le annêe des million, de fodêie'> de 1001le, les ç(lntree~ d" pJY;', des pays

nûirains voisins Ci lllêllLe des '1IIIre, cr'tlli"e[[i'. vernis eOllllllc"""Cr le dé"['JH d'exil de

Cheikh Ahmadou Baruba

1.2 SITUATIO:\ (a:O(;lt.\I'!II(}IJt:

La ville dr "l'ouba es! ,iIUc'C il. 15"52' de la I<"l!jilude oU':SI cr à I~052' d~ la latitude nord, ~

193 kilomètrc> de DJkar. Le relie!' de la "ille rail panic d"un vasle plateau monotone' q<"

s'ét~nd de la Casamance â la "allée dLl neu,,, S~n';gal. La zone de 't'cuba J url çhma! sahelien
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rylhme par l'upposlnon emre une rig""H'",e saison ,,;che cl un bref h''''''mage qui dure de

juin ft octclnc nve, "rl" pluviometrie I::'Jhk tentrc ~OO ('1 ~tlO ""1' cu Il''',"Cl\ne pur an). 1';"

conscqur ,'II, 1'1 végétai ion" -e,l pa, n:rJoy"me, Lcs 1l'l'es qUI 1"èdomi ncm sem Ic~ acacias. les

h;"'~JIJ" le, tamariniers. "Sp~'Cl" ,pccil,']uc> d" ,linMI ,,~heliell,

Sa population es! ci", 275 ~5ti halJi'AIll> rn 1997 pour unc superficie de /~7~ hectares [11]

U ""TlL\TIO,," _\H\lISISII{,\TI\'E

En 1907, tancien roy~'-'m" <lu nnor fut cu,!" en cercle ('l''~'' I)i""rild eOl1l111e chef-lieu)

-;-. comprenant Jcs subdivisions~u neurbct Mhackè ct Hambcy

r\prh lindépendaucc du Sénégal en 1960, D'ourb.:! dc\'illl une [cl'mll componalol 6

dépanemems (D,,)(Ilkl. :-lbad',:, IL"I,I'l',-, K0hcm.:r, t.ouga ,'1 L1ngllàcl Cl Ir,

arrondissemcnrs dont cdu; de Ndame qm abrue li! "il!.: de TuubJ

En 1976, le decre! 7()-19(1 du I~ l'~vrier l'In Ih~ la dale (l'~n(r~.: en vigueur (!'Lmc '.-ils,e

rd'orme de l'adrmmsrration territoriale decidee par k. loi, n" 72-02, 72-25 ct 72_27 de~ 1"

fevrier, 16 avnf el ::'i, mai 1972 Cl leur, tlin:rs denc!.' J'J~~lie,llir", i III

"", rC'!"ms dll SCI'C.'!-,II '.'nl divisées en d~ï'~Il("'~"IJ(" cuuqucuam le". ;1T">Tltli,.scl'l~n':; ~l"

mêmes di\'i~ês ell ccmnnmnaés rurales. ,l.L,,~i l'arronüi%emeT\1 dr Ndame sus-mentionne e.~l

subdivise en r, eOUlIllII,,~ule, T\lI~k~' j\'~djL, -hl"iJ,1 l'al!, [hll", 1's'gab."" \li~simh el 'louba

M,'s'lu<ie (qui abrile la ville .Iaillinie Touba).

AlIJ<JlIrd'hui 'I'ouba uCI'~",1 al1rnillislrallvc<nell' du (]''l''lnen'enl de Mbacj é. drTundi"elllcnl Lie

Ndamc, communaute n,raie de Tocba :-lo~'luèoe. Celle situation montre Mjâ le~ difficultés ce

!lc~lion (1<' I~ ville l'III' au n""c:o,, de, 1110",", financiers q"'~,, nivc;lII de l'apl"i,'J!,'nn des

rewes legislatifs et lè!!kmelliJirc~

<.....~, .'l&modou' .-\Yl" ,-""" .\lO.\YE ,



•
lA E\"()L[lTIO,\' :'i1',\11'\I-E ET IH;.\I0GR,\I'lIlQm: IH: L\ "ILU:

Ile I_~~~ il 1928. il CIIII'" de H'tllll1eell"" démèlccs [lliClid~h !l''CC le, "L1[l'ri/J., ~()Iùnlalc" 1"

,'i II.: ne counau pa, de dê",'I\Jrr~menl ~p~1 iJI notable. Jusqu'cil 1967. J3 ,-;11" n'3 connu 'l,,'un

,lêvclopl'''I1ll"ld 'l''' I~[I[ l'"i''lLI'"IIC Ile' L""",ra;1 'I"" 75'; hecL~r~~. J'll~ ,'~~l "n'Ulle Ilêl

rapidement etendue :

• 1926 hèClaln en l'J80 :

• 36()ü heclarc,; en 1%8 :

Touba C(lrnplail 2 127 Il.bilant, en 1958 (dom \ 289 il Darou Khoudœs. 750 à Tcuba

Mosquée ~I 56 "

"

' L - •.. o;q',ee, _ b_'(,

D:H'.'11 L\IIII~1llC). 2 67i\ Cil I%U, ~1 ~ ()IH en 19()4 l «om

>. Darou Khoudoss CI 51 a Darou :-'li~.lrnc» (voir n~llrc

1".1111\1;;; de 1J 1'011L,lalion, la '1'''<I·~cbêve·mcm de III mO.'II'''''', la ri:h~bili("""ll ,1<' :'add"c:i<,n

tl'ra\1 depuis 1952 Cl la c<cali'in dl' /l.hrché" ()C~,l~", depui, 1957. COJ\s.lCLClll la nal,sant,'

du l'ail urbain -'lais le desordre '1I'i rrgllail ""core dans l',,ccupalion de r~~pacc. Je

t1oiSSM. dcpcrcirs dam Ic~ n,'(;" cie.) ,1 raITi"c'c de plus en jllu~ d .....l"nger' om d emblée

k"r5 divergence, politiques pour mi""" or"am~er la ville. La ..esrrucurraunn du ,-i1l311': de

Darou Kuussos initiée en 1959 par ScligllC Chci~h -"bad.J, le pdil-lils le plus ~!!,. dc Chci~1J

Ahmadou llamba, a ~I é ul: élèmem rcmJlrquabk Ile l' orgauisuuon ~p.!I iale de la nll~_Ainsi, Il

a déguerpi de gre n(i de (\lrce plusieurs rocccssions pour èlnrgir les rues de Darou Khnudll>s

Cl pour bic» isoler les mal'l'''~ marabounqucs les ulle, tl.'.\ autres. I'Iusieurs V~>le, cvpaccs

flHelll également aménagés en race de, principale, .'(>nce~,ion> el de larg~s rues d~ :?O à 25

Ill~t]'cs rllr~nl Ir"",',·, Les gl>lndc, Î~llIill~,\ reçurent de" cpn(.'~,i(J]lS Ire, etendues ~'I

prévision d'une pwchaine demandr dïH~lalialioll pro\'en~nl de Ieuts lib ainé, Devenu plu,

soucieux de la bonne 'lrgani,~tio" dc ln ville Cl m'lin.' l'ri, pat les lravau, de la grande

n""Guée, le deuxième Khalif de la contreri\". Serigne F~1I11l1 ,....tbacké. profita de l' cuphorie de

l'inauguration en [963 ponr demander à Serigne Cheikh de procéder également il ia

re,lruL1umliûn ([ au lotissement d~ Toull:1 Mosquee. Ce'l 1.1 le point de d<'I'JI1 Je lopérauon

qui a produit la disposition actuelle de l'esplanade de la grande mos[juéc el da la structuration

L·...1<h \I.".~, "','[ '" ('''''b ~ID_" f 1"""" 1003



des cuaruers de Tcuba mosquee. de n"rou ~hOlldo~s, de Darml lI.linallle el Gouyc !-lbilll.t.

chacun 1,1"I'o"an( d·"" .. (JL1VCrlllfC sur L, ;""''1II~C. Ai",; som ["IC~C' dc, '\'CS droik, ,k 20 C[

2~ mètres de lar!,,' <lUI d~b"uchaic(11 !'Ur la m"sq)J~e. Cl de" mes rt'rpendkulalic> de j 5 m~[rl"

tll'llll\ilall( le, il"IS dc ccnv.nction.

(,IIIJO[" la rcstrucuuation. clle C:"11l1l1~nç,1 "" le W<lfll! ~.'pa[,· ",'''1r:1I1';11 1'"bli~,III"" !;li[~ ~

ell.Jqllc concession faisant lace à la mosquée de respc~ler une <ljslan,,: 1.k 120 IIlC[Jes d'a"ce

,clic-ci. Il l'Ill ('g.clCIllCIlI d,'cidé rI.' ronfu'mcr l'aS<:II(','lllenl autour \1\, la lllOS'I!lI'c de, lib

vivants de Cheikh Ahmadou namba. [211

Du point de vue des inrraSInICII"~~, le lk.-d"I'P~'men! de la vilk est marqué par [roi, pér",Je,

ile gr~nds travaux :

• dl' 1928;, 1'}~5 avec h J('ali,~t;on UII chemin (lc fer rr"""bei-Tolll", el le <kmarrag"

dl" r-avauv de la G',lnde "lo'lIuée:

• dc 1968:i l'lS0 a,,,c b réali",,'on de 1" !,r"nJ~ bLbllolh,;ullc el t'Uuivcrsuc i5Ial1l;'IIlC,

Je p\u"c:.ô" ~il(lm,;lr~ de voiries urba'lI'c,

• A l'drtir <le 2000, uvee la cousrn.cnon de pl''';''HfS kilomètres (k vcnnc lIrba"nc Cl la

réalisation dc nou.-cau\ io/ages.

,\lalgre cene cvolenon, beaucoup d' l"lU ipcmcnt d "(c<.lInpagll':<Hcm ce l' habilat "On! absems ;

1,1 rOllClion rciiglcll'c de 1.' \'i,lk a l'ri.\ le tI~""" sur k~ auucs liHICli"II.': JCJ;,'it~, divCl'~>,

jeunesse, 'pOli, enseignement du français. IOllri,me. :>I.'amnoins. l~ l'-lIlcllon cumm<:rc,al.., est

(l'é, développée al' "iVCall d" la ville.
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11.1.J L'inrra\lrIlC:Urc n'l,[i~rc

[;mb3Ilj~~IIl)1lde Touba s'est accompagnée de la 11H"C en pl~n' d-un résceu de routes cr d~

'''c., I<,CII 'lue ljll''; p"rl;1 ole ::0')'.). 1111 progranll11e ,le ,-~habilil'<li()n dc I~ vouir IJT~"'nc pou,

<ln~ ,'alcOlr de 2 i;;;8 milliml> F CFA a été I~nc~ 1~2J Très 50\lH'III, ce, roure, ,,1nl (o"slruilc;

"II ~lII~I~V~lioli P:'.' r:,~pOll au~ kl,,,"n' 11.111Jtcl, '1"; les bord"TlI, "" '"I couunirc en '''"1Ch~c.

Ces voies de clrculalion superposrm ~u ,<'!icf naturelun ",.c1ic/'· aniucrel qui, en pan"lIlo~r

(l"M les zones peu l'c'''TI~'. pC'lll ",,)(Iili~r C()[I,iJé·"",lc lllt ll l 1'~c"ull'I)1l'11l des ,:;L1l'

superficielles. Lorsqu'dies ""''l' perpendiculaires j la l""'l", Cl donc au' Ilgn", découlemem

naturelles d" l'l',''T, eues constituent de \C:(Llabks digncs, 1'",,""111 1'c'c"'Jlc'l1~nl de, cam

aeeumnlet:5 vers des pa~sage" obh!'c;, généralement placés ,ur d~, chemincmcm, I1JHlrd,

$lgllillcaTivemenl "'rparel1ls. Elk~ modifient, daJ1~. e"n:"n; cas cl "u, de,; secteur- j r,~liel' peu

InJrqué, de ÙI.ÇOll lrnpoaantc I~ dclimir.nion ,le, b.1S~,n~ versants

.I.L~ J.f' '''fIC,' ('I"ili{]lI~'

Crs problèmes d'u-ondaticns wnt conccuue- " l'inlérieur dr I;T pref1li~(e cOllrunne

COmmUIlCmell1 Jl'pd<ir rocade de Touba :\ lïméTi~ur de celle Wnr qlli fail 1R24 hcclares. ll'\

cauv oJe r1li%ellel1\clTt circulent g~!làalen\el1t du l\Llrd. Nord OlleSl vers le SUd·E.'l peur

r(JOlnd:" les cuvettes ~II ,ud·E,t (IT,,,rché nccas. ;llT'jl, Pèg Marari, Gar~ bl''' ,\'d~o) ~I au

sud-ouest [.'!~re routicrc d~ Dakar, bretelll· d~ ~Ibaàé )

"nll,lcli r o, cc , inonda: ion_ r""Ir dans 1<11,!cau Il,, de, "'" hèqu cIlces «)JT s;tl"",I,Ie' sur la

vie des populations :

• de"> biens immobilier~, en particulier de.> habitations 'lU; SOUl abimées voire détnmes;

• de> biens l]lohilie,.' déICf'\)rl'~>:

• Olne entrave il. la cireuiJlion :

• une Iral"I,d"ioli de <ii\'cl"" mal,IUle''; bvdriqucs P,l[' '" Pfl'likl'iIIL'Jn de> Jl10UdT~,' el

mOU5\1qU,""

" "';"~ '''03



l ,1l '" C"" _, "'1' '!Ir, e' m",~ Il "",-,'

Q"3rli~rl (\.11\11'<' des M~~lS OhlcrVR1iuliS

Touba ;o,.losquée ·11 0 ll1aisoll~ cm"ah;",s par ks Le 'luaJ!><:' cUm,10r1e I~s

eaux 701lcs les l'IIIS 1;;I"CS ", la

-k marche ücca, 'Dl), le, Hli<" .\/bal cl O~g vlafari qui

caux ,"Ill d'.'ICi e,,,, mari~ol,

-ul! C'IJd((: III,w~(' c~nl" Il'''
le; <:.1\1'

l'our :-Jia,,!; 3(1 maison, envahies l'J' les L.I vomc "
,~d " I(]Llt~, )

eanc ,,'c'SI pas epargnee P" ks

cunx qUI "~Cl1pCT1l lie vastes

espaces

Gouve J\.jbinde 8J nmi,ons illondecs I.i' VillT1 c '1''',l p~s épargnée

p.u /6 ~""~ "ag'l.:I~lt'S

Darou Khcudoss 2) 1l1"js01<' imndvcs 1." V",rLe ..' "si i> épar~"éc

par tes ea", stagll3ll1e,

Darou1,liname 30 nuusonv inlllMC"s

.\~'~rœ .. ,,~~u<" "~'''''Y CAliS 119ri

1'-1 U:S L\Œ\ tfsn>

La 1"'I,,',I""on ,1 c' \.,Il,, _'~;"I c' COILI1'" Il rI"~ ""';'~'''lL'' Ilil !;L1r~ 111('. li'<lll l ""!-\"1 ~"lal "'1 " de jour

en jour, des volumes résiduaires ; s' ajOUir à ,da, une absence d'un reseau de collect c.

La collecte. ['év.cual ion "1 le 1"itcn1<:1ll des cali\ 1""C' :"n.<IiUIC·nI ~Jt p/llbJCm.: majcllr <J~IIS

la 'Ille ,!inle de "1 ouba (!lI Il T\'",i'le pas de ré"-,,u (\'';!,-')III, dotuc-aiquc.

c~ 1." obi";" le ,e 1"'.'IC aYe~ l'lu, d'aC\l;lé au~ 'lu;I" ,~" ,le T""ha 1\ tosquéc. Dar011 Khoudoss, le

marché Oreas, k, ci01"1 '''' C.' "1 k, tJ~rt's Jo,,;! ièr", el 1<" ""'iJir~,

!lI' ce fah, l'a,s~i~is>Cll1cIH individuel e~l pratiqué dJIl' IOUle la ville. Le, !<::ul, moyen>

li'evaCUalion dr, caux u,,~~~ sotv "in,; ~'ll[~ÜlLl~, V'" res fo'~~s sepnqcrcs. fu,,~, ~i,,-"dl~j

1•

rézulièremern vidangées. ainsi que les lalljJ1~~ 1100 améliorées.

u

1-----,------------ .------,--



•
•

Il,2.2 ,\ li glll ri Il a 1ion ,1".1 nu, 0..1' l'a". ",,',-,

En 1I1"11l~ ,le 2.' nns. l" ville tl~ 'touba ~_,l l'a.<>~,· dl' villag~ à \ ilk Il,,)d~lll~ (dè par le,

conunodues dom elle dispose, puisqLJr J,lmini~lrat;\'ement. elle 3 toujours le ;'~I1Jl d"t::l

villa~"i. C~llc Cv"llIl;"" Liu m",I~ de VI~, la gi'1li'r,,1".11'''''i Jes i''1"iI'CIl1~IlI' >;""il~il,·\ cr

"augmentatiol\ des be..s"ilb "II C,I" de~ lieu" ,rJC1"iICS ont pOUl n)(l:<éq"~ncc, 1:;]

J':crOI;;~~lIlcJ1l [1<" "(JllIlll~' d'~allx L1~Ç(', ," 5\1[1"L11 Lille 11ludlli",lIi,,,, ,ie' IJ '11l"hle de,; 1111\

poüuarus reJelés

La variation en qnamuc des rejets d.ln, le temp' c\ dans l'rspd'<: ('1 d~c il rr'lcn~ion

p~rLImllcnl" ,ic'I activites humaincs ; T"LJI." d:ml (["venu Ill] ~~ntre "lIe'l"<o de commcnc l" 'Jil

ct"nlre li'élUde Ir';, Iréqucmé. 3"('C ,j'impoII'mIS regrouFmcnl~ (habitaucns marches. ecuires

3'<.I\"ks)

TC)II' res ,~jcb. du, " 1'1ÇIIVi:c de, hOJlIJllC'. engcll.l.rclll 1'('1I1 cc (1'11 concerne

r~."aini's<:ment> les ponnuoes de l' ..~u avec IOU;; le, rl>'l""s 'Ille cela compone ~u te plan de

lhyglèue, ,!e la vic b,o/"Mique el de la ptorcctio» cie l'environnement

Le ,,~l"au cj·,n"~re fait le [mi'lI de I~ siIL"'I~"n au 1l10m~111 ;;1" l'enquête-ménage m,nec l'Jr le

LAUS en 1997.
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1 1 1rI/M,'"", z: ,"-' ""~ n, 'œ,'UlII/\ ,,''''~1I1

fJUARTIERS MOD~; Il' ..\SSAINlSSEME,,T

FQs'~ septique "·"'st' étanche Latrmes Autres

TOllB,\ CiUr:DE ·137 3% ~ 51 s2

liUEDE IlUUSSO 270 236 270 68

CiOUYE j\1[lIi\D .ns .soe ~.n .rx

:>.I,\DYAI\',.\ <.n ' W ,>, '0L

KEUR ,~I,\)\G SIS '" ~SS .11

DAlWlJ M,.\R:-:A~E 571l .J76 " ' ",, "'
KIIAIRA 6<>0 ,". 6" 36'"
I)AROU \IiNA\1E 53'.! 491 '" :12~,'

TOURA jo,lOSQUEE 2 ]01 1 1951 2 1.J 6 66

IJ,\RiJU KI IOU~)( "s .1 Df' • 111') :2 35', Il' 1

Tl) f..-\L Q 51>7 7.J7' '1 " •• 50JJ.'

,

SOl""," FI:.- ,,,';,"-m,',,,, 'CCI l,X 1?'17

Ce mode d'a,s~ll1Is<{'menl des ca"" usées ne pn'scmc pa, de d~ng~r r<'UT la napi)~ rhrealiquc

.;i ']'ouba, Mais, pC'lIr le, ZOliCS Ire, t>",,~, où les 1I1i,i''''l.l ,,,"l presque IOlljOUfS ilH'nde~' ,'J:

hiWt ~J.!!e. le ccmacr entre le, cati' "13.g:n~nle,Cl le, ~au, usC~. représente Ulô reel danger "our

1:, '~1l1~ des l'OpU1ali,m,

l'ar ~illeurs deI quantités d'c~tJ" usee, !les importarucs SOIlI vi,bn~~~s ct dc\'cr'Cl" dan. h

Il;11 ure "llx ~IWi()11 Sde Touba Ccb COll sti lue un bel cur de i",lllIu,,~ auquel 11 C()Il' Il' rKirai [ de

[I<lmer une solutionà coun tenue.
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la première cho~~ 3 dL~Ljd~1 <Jans ce l'lOj,,! de conccpuon ,I""n réseau d'essalnissemem <'~I ]e

"-'lcllle de {lI;L; Il ",,<", l'ou r cd" il faut l'''''''' cil revue les ,1 i Il,'' ernes lcchn;(jUC, (c!;""LqlLL" el

nO'''-<,11c,) ulill,,'<,; l'(1ur fmale"'Cn1 choisir. en fonel;,"" <1"" ;l'<.;cir,c;'~, de !~ ",Ille .1" Tooba

k I~Î)e 0\1 la COLlLbi,,,,j<[lll oJ.'q"""

111.1 SYTI:l\n: m: COLU:CTE rrm O'E\'.\ClJXI'/O:'i

L'l'l;d,lIssClllCIlI du IC'l\111 ,1"""ailli"clIlc'lli ,1",,",,, "SgIOI""""I"" <1"" r~I'UI1J,c " <leu\

categories de préoccupaiicus a,aloir assurel

• J.~ 1'JJI,il \'CI' l'épuration <1,,; """X uscc , d. le cas ccli,;~rll, des CJlI\ L",id"OIiICS

induvtrielle-, ;

• L'é\ia\"LI~li"" ,ie, CJU\ pluviale" ,1" manière il <'!l'rL'd'cr la ><lhlllc"iPIl des ",,,es

urbanisées ~I ,:vilel 'oule ;'1 ..marion dau, les pouus ba, ~pf~' le, nvcrset-

l'our cc faire, p\u,;""" lV~IC~lC\ d e'-~eualion Je; ,,~u~ u<;,;e, cl "(l"'ales som 'l'"eplible;

d'<.'!rc mis en ~en.,c",

Il! .1.1 L' l'''il in "'cml'lll j"d ". i '1 uel

Appelé <lllSS; a",JILLI'''Çlllenl ~lI,,)llU")ë. 1\ concerne le' dispü5lILI':i meure en ,,;lI',r'-' 1'0111 1"

naucme-u ci léliminano» è,,~ cau\ II:i':CS domcstinnes qui ne l'cmem être e\'acu"'" rar un

,v,1 ème d' J'-'Ji ni"'~f1I~nl co \"'CIif.

L'as", inissen'''l1l ,,,J i.... idlJ el, Je Il Il LI Ir Cl SVSl';"I'" i(jl le, l", d~(,'II'ei ll~, mJl1Ic <L I~ sclnt '(Hl cs

ecollomiqllemcm mrilleure

La collecte d' etnuems traites d~ Il' deI ,IJI tons indi..-idurlk\ à 1arc défi Ilil; t" eSI il Pf<hcrire. car

Je \lo" fOJldL"I'~erncIII de Id!~, ill,"Illmioll', ",~I<;I~ 1., soin qui seran al'I,,,,,e :i kw

COmlr\lCl;OJl Cl â l~ul cJllrellen, n" peut a\l'o\um~11\ pa> êlle garallli

Au titre <I~, lusrructinns uénéra'cs (r~Jlçai",. pmu i'as,ainis>cllwm des a~I,\rnelalio",

(circulaire ()u \0 juin 1');6 du ministre Jl> 1:1 Semé, Journal OIT,e,,1 <lu 21 eoïu 1'176),

h"ain;s",m"nlmdj,,;duel Il''''1 aœc[llable quç tians 10' "a. ~u;\,,'nl':

co,,;u, '1......... (; "'E",~"""" 'lfl."Y[ J5



• immeul>I~, ou ~la~!i;"'L1IC~I, lsolés ;

• pas d\'\~(ul"ir~ acceptable 1"1UI"'l reseau ,'"Iled;]":

• d;tliCllh~; lcchniquc; Ou l"'l'>nOmltllll'~ (habilat uniqllemenl saisnnoier. p~r exemple).

"Il ~S"IIII"'~I"~I;I cl'>lle~li( il ""'IC 1'11I,i~ll" s;'I~IIl~o ullil:llr,' '''l'.l'';lil", mi'lc, pseudo

scparatif non gravhaires.

Ill. t.z.1 I,e .'J'.'''\'''<" ""illlin'

f)J'I~ k systcinc unitaire. 1\'ll,C'II\Jlc ,h;s "<lUX usées ~l plu''-;''),;'' \'SI ~vacu~ j-ar 1I1l W>I&[]ll'

unique, genéralcmenr fquifl~ de déversoirs d'orage, \'anll~se. ~Ic. pemlcll~m, en COI, de p!lu~'

iTltei1'~;, k r~ld l',Lr slH\W,C ~'II[]e p.utic d~s ~''''', dirighs p". lin evacuateur "1"" le milieu

nalurel soit dilccleme~l, soit apri:~ traireIlICnt .pec;: iquc

L", système UIlII."C ,"UllpO>C nu [ul lorsqu Il n y a plus (l~ possibilites (Je eon~norr

Ce(}Il{1111i'luenll'll! lill r~'~1lU séparauf ,'1 Ilrl,' rcpnsc ,k, branchcrnems pamcullcrs j] ';~!~I<

égalrlllC Hi 'ollhail~ble lor'(iue r urbanisar ',)f1 J'une WIlC ~,l l'Tl perpetuelle .ransfunnation.

bll~..an~he, il csr à pm'mr~"~ zone ,nJu'niellc CIl raison d~s d;"~r~e' ll~IIJfl'~ d'effluents.

principalcmeru des rcjctx tl e~u (ic rcûuidisvc.ncm q".' couctuucraicnt des ~'lLl' claire,

parasile,.

Son avantage c~r la simplicité pUiSOjll'i1 suffit d'une canalisation l'''llf chaque voie l'ublil[uç ri

d'lIll brauchemcm LII1"l"C l''Jll! d"t(I,r~ bloc d'i,,,,,,eul>!c .'11 p1lIC~IlC.

Il plé":III~. toutefois 1111 ilirOllvéllicnl lIJ;(i~'" qur coll"i'l~ Cil des d~''''''~<IIc'ms palfoi,

imenlflcSllC; qu il ~\lnvient au ccrcr au j1lu~ juste.
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L~ _'y"te,,:~ ,ç~1J',11Lr C()II,i'l~.1 '~cciJli,cr _Il',que 1~'c'~lJ ,~I<ln 1" nJlur~ un effluents 1.1\

icvcau C,.' ~ Irecl_' ,; l'C,""W11 ""1 d~<; caLI~ l1S\'C, il l}"'~'\ iquc, (<'ail~ va Il ne" ç CJlI' rnènagctes)

el Je> c1l1u~nh induvuiels, sous b ("pno.lili01' <1,,"1; aient ues c"rach:nsilquc; an"IO~\lC5 a~'

("II" US,,," d()nl<:'LL,](j~' Uil autre ":'~"'.I J.""'''' I\~q<'lldliotl ,f-" ,",IW' plLlviale, "11<-;;'<:ll1cl11

rcjcll-e, dalls le milieu n'rcpl<'U'_

Le svstcmc '~r~r~lir C', celui adopu' par 'm gland Ill"llbll' de l'cIlie' cl moycune ,

agglomérancns lr1~i, C'CSl surtout t"ILli choisi pour les exlef"""" des '-i1lc'. l\lI' ccnsthuem

de veritables aPI'~"djr~' "ur le f"'~:111 jlllli,Li, ''''''CIlt CI) 'Y"~ll1c hvbr ;dc Clil l'adopte

égalcm<:;n lorsque le r':\eau d'égouts exisraru dan la ville doir r~pr~ndre l'extension

uéccssitcc l'] ri", zones r':_,id~nlici les f:1' i"u",[ rie1les ~II ",,~ lic crcanon

• qu'il soit le ,cul concevable ~I la population C'I rrlali\'.:m~n( oispcrsèe :

• qu',~ pernlclle le "'"\lur~ il {les postes de rclèvc.ncut oU refoulement 'Ille la l:ljLI~,';C du

rcli~rimll(lser3:1 ,

• qu'il pel/llelle d'évacuer rapidement cl clllcacernem 16 eaux les plu, polluées sens

~1_'CLJJI ~''''''1(:! avc'~ l'l'~I~''~lLr, cc qui n'c-, l'''' I~ ~'" dOL Ilwde unit.rue 'l'" ncccsvirc.

en ~a, d-orages. le JonCl1unn",mcnl de dcv ..'""ir. de survers .. :

• qu'il assure ~ \;J. station u'''purillioll qui [raile lès caux couee.ces lin foncuonncmcrx

règuli .., Cc qui ccnespond n "ne station plu-, écouonuquc [an! du pnilll de ,ue

invcsnsscmcnr que <lu point de vu~ exploitation

• J'une r>rDH'lIam uniquement des -",n"~œ' de voiries',

" J."''' :-1Jl



• lautre Ilh)H.'lIant de, 1(.i\UJc~ <'l rie, cours imcncurcs \Iui ,(1111 r~ccOTd,:," ~\l n~~cau

U·~''';[LllL''''"1elll. ;i l'aldc' d~, mèrncs b""ld'''!\lenl, que Cc''''. de" l-,IIJ\ lJ"'C"

dUllleslique" ÛI1 rq;rullpe alll,i Ics cau,' J IHIC môme m~1<OIL

fll_ /.~..I /", '.",Ih,u' fnhrid,' <Il' """'l'mite

IIpre,-nil, gr'ice il divers aLI'en~gemcl'''. UIlC lkri\'all'lll partielle J~, ~~ll~ les plu, polluer' <iCI

r~'~;LU pluvial. prn\'cn~1II du premicr IlOI dc 1'!llics Cl J'ora,,-cs, "'r-; 1" rescall d"r;llJ\ u'ecs en

vue .le Icllf épureucm.

I.l' ,YSLcnLe hybride e,! llllC réalité d~1l5 les grandes viües. "" l'evolution J~' stmcturcx a

developpe ~,'IOII l'oppoJlullil(~ des ",IUIIOI1' non d",,'qrLe~_ tCllaJ\l compte d,·, rcntraimc

locale:; Cl ~\1ml""t'I'\! de, ouv-agcs J'iJLlnc<"Hle\;OII, des (lùival:o;" de:; p"tllpajl.c:; de

rcp"'~' de; vannagvs. des slOckagc' c: <In ! csuuuons dil'f~l ces. Cl C,

11/. 1.! ..' 1.1" -'J''';'''''''' '''''' /:rl/l'ir'li"',1

t.cs ,y,:cme, 110n gla"Llairc> {que l'on appelle "'I1;si transfcnc for~e'} permettent. lhll~ 111\

re'éau d·.l!:W10 mer:ltj, '0 i rd ici' vari~. d' e' ilcr 1~.I >lll pl 01(,,,,1 " " _, cxccss i"c' ~I "JlC'r(l',,'~ d~,

canatisauons ; d"n~ ce, conditions, "n peul admcurc ulle certaine 1,\JIl"l,on des d~rcn~~;

d'in\'c>lJ."CIl\~J1l doms l'ad"pi,ull de Ici, ~Y'll'llW, cn 'OH"_, rur~lcs

C~, sy,tèrne, rr:se11lenl ausst un ;HI~r01 incontestable en lam 'r\l~ liai.lon il"erC'JmnJunalc, ,';tr

il~ 501\1 ~~Ilà"lemcnt CCOl1l'I"''1ue" ''''''piC lcnU 'Ur!("ll des qlLalllil~, .uolndres de mal~ri.u'

IIIdises ct de la p""ib iIiil' de l'a~.I'" :111 pl", ,_um en ICI'ajn pr;"é ,u i vaut un pro fil ;'niJ~1l1 J.

On dislHlguC J lj'Pé.' .le syslèlllc, ""'1 gravitain-s '

,,,.. jWIl<' ,,,"
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• le rèc(:~" d a;,~ini,5<èm"n: <'OU~ l'ide T~p",Jln sur llTl 'hl~lll~ l'al dcprt;;lvn qui Uljlis~

une centrale il. ,.,,1,> "1 U~,; regards U~ uanstcn

• Le ''',C-1\! d'a"aini"cl1l~1Il ">lIS pre"",,, par acrogénératcur dUnT le ,":Inc'pe est

refoulement par air ~'''"l'rimc

111.2 CO.\I!',\ lU ISO;'.' L"'I HF LES 11IFn;lIt::-;T." SYSTDI ES [1111

i.a pr~ll\ièrc' q~"'';lj,)" '1'11 ~e p".,' dans lJ" proj el ,1' assai Il; ''C' "1<' Iii "" de Jel c' rln'''~: le 'ysl"lIW

à aU"I"er. li ne peut v mou de position J'IC!liliSk ~n '" lIIalicrc. d ch"qtlc cas coi, ôuc [rail~

ë{)IJHllc' li" pr"hkm~ puniculicr LH" l'on [IICllia 1.'" b~I'lJlœ le, "\'~IIl:'gC' el les 'n~._'nvcni,'""

de chaque systeme Le chci-, ~ faire dépend de la pri,~ <:n consideration des roim, de '1.J~

II1.LI Ha((nnl~nH'!I1de; iIllIlH'llbl~,

L~ raccordement ~('\ immeubles en système ,cpauiir 1"" imllo,,' deux brar.chcnenr-, par

propriétaire. rbn.' Ir. ens d'tmnrccblcs ~ncle':' dé)~ ~4I1ip':~. il est illusoire de croire que la

sépareuon totale d~, cal1' de, del1, origine, (phlC;~ic:; cl d"m~qiqLl~s) est p(),;itd~, Le

vyeème '~l'ar~li( PlI( Il'C,I p~' rüli,"hlc. Si, dans \l11 ~Y"'~lIIe p.;o:udo·,èpMJII( 011 ao.ncr

(Ollie" les aH\ des dJITérenL< il"111eulJ.l~s ct prol'lLèlC'. "II [lailie Ccl !i,çOnVC(Mn~. 111"" 011

''''l''c de rc,C"Olf des 'able,; ~l1f, Cl'U\ de< chaussées pul>li~lIes, Cl ;i C"\I~L\t déli('~1

d'accept(.·r le, penl"'~ plus i1Ubk,; rcali,,,h!c;; ,':11 ,y"lèlll~ .<él'arulifl'''lll le ré,cau Ç'C;LlI~ ~JSC~'

En Cc qui concerne k, svstèmc s dérivcv de> de"''' "l'slcn,"," princrpaux. on pn' Jir~ qIJ~!cs

systemes mrœcs. où le IllOOC ,j'~'l\lipelll~"l de, inunclIble.\ e~( "ilriaille .'Ilivan: le; '-lU~I1L,",;.

jclkm le (rQL,bk d,'n,l'cspril (ies prQpii"tairc~:;1 rL C,( l'~'' a leC(Jmm~rld~r ailleurs que dans

les villes d'une cenaiue imr<lrl~nce 011 k, U3VaU\ de raccordement d'mvncublcs ne... Fs 'h'

ancic'Is som "Iriclen'cill conlrôli:,

111.2,1 [:l'rmllion

On retiendra ~ ravalll,l~C du système '''l'aratif la 'I.hililé d", I"dllucnl en quamilc '1 qaaille.

ce qui facilite il 10U, roill15 de "ue le hmction!lcmem des i:l.rJ(lalion~ dc trekcrucnt. C~ne

considérenon prend partkulièrcrncru dc' !"imerC( pOUl k" re,cau, rur~ll", ou le c~hbm.~e du

deoil àla station d'épuration ,'St roujcnrs délient et 011 les prO'-'l'J,'~ modernes J~ traitemcnt

J
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<on! ,tl1,li:llc,' :i cene ;Li:l,cncc de "Hllil1llilC dans la 'lll~l;te d~ f'~t11<1CW, ,l''lOUI d&tl" lev

région.,:i rorle pluviosite

Le 1)"<I':'Oe unitaire, 1"~liqUç'llIcnl toujours complete lX" de, deversoirs d'orage '~~I~~ pour

l(lncli(JlIl1cr l'III' 011 Il'"il\'> scuvcru. ""11,1,,,, ;1 c', "éLlcr {Ion, le Illili,'" ,,;ccl'lC'L1r de.' -''lm

pluv;~lr5 plu< polluées qu'cn svstèiue '''rar",ir, pui~'1"'il:' a cu mdall!l~' prc~lable avec les

cali" IIse~" ,,~.;s les déversements ~\'perCIIi ail mUllll'll1 '!l'' i~ d;lmion dc l'dl1L1l'lIl -,," ,,~,

importante. l'ar conuc.Je sverème unitaire présente Fuvamage ,k protéger le n,;licu rcccptcu

cie, dèvcrscmcntv P,lTiICldierCIIICl1i "harges glll ""ITe'IJ(.ndclll il 1;, l''':';(C pro.c "u au dcblll

d'averse ; cette considération peul conduire, en Jonction de, carectérisriques ~u milieu

récepteur (d~bil faible. ,ilf."C d'ecoulement !clllc, L'l,.), ,i illll'0,~r, l'Il S\',leln,' ,é"ôllôLlit:

certains rraitemcrus plé~hhl~, au rejCI dc, caux pll"iak; dans la ri\'il'tr, 0\1 il prévoir, en

sJ'-,i~lIIl' Ilni1:Li".. '''1 11"",n d'orage il la '1" 1i('f' d' C~Imil i'"1

f'", .nllcurs, Cil C~ 'lui concerne l'lry!!i~nc, les eL!I)"Jé'lôflinn, rcluivcs it 1'''":''"LJfJ);l ,Oll! il

l'nvamage du svstcrnc sèparatif qui favorise l'évacuation rapide, bill des habitaricns, de,

immondices snus sragn.uion IIi Jep61

De multiples rJ'I~'lr~ interviennent. qui ['cuvcrrl, suivant l~, ca>, taire pcnch~1 il balanec ~Il

rawur de l'UI1 ou ranlrc mode d'J>!-aini<serncnt. L ~1'pll'L;atHlil SUl\'anl laquelk Ir 5y;tcme

.,éparalir avec son double réseau (J'év"c\lmiun oèc;,~ionnc tics <I,'f'~u'~s de prcmier

éreblisscmcnr ri"" d~\'é~, qu'cn unuairc, "' ellc' eSI exacte dan, 1111 CC":,;,, nombre de Cil', C,I

loin d'avoir une portée générale : elle sera ,OlLvcnl vraie dan, le cas des grandes \'ille, '-'Il k

'~"C'(1 pluvial doil doubler. d~1I> la majeure panic J~, v"ie~, le réseau (l'c'iu\ """", n",i, les

po.rus suivants en r.W(lf du ~ép~ralif doivent ~lre nolés el pcuvrm inverser IJ conclu,ioll

prccérknle.

• Les ouvrages pILl'<""" pCUYcllt 1''rI wuvCIllIl'dll'< de fuib!c ou moycnuc 'mpoTi'rr1CC,

agglomération ;i ''<1r.çlêre résidenuel. position favorable du milieu ré<:epreur) n"

au



v'étcndrc '111\1 In1 1'0"f(~IIIJg~ ~'s~z (,Iible d,·, "lIC5 urbaines. le, c~tlive"u\ d,' r"ç

con~lill1am alun Iç, prolongcments C1clnCIlI~Jh'~d.:: ce reseau.

• Le '~;"JU pluvial ,~, prelc il une IC;II"'I""l1 echelonnee dan, Ic len,!,,,, 'lm Cil rend les

ibiS de construction ph" ,'uppooabk;

• L'onemarion géuctatc d", deu" reseaux sera som'en1 tllll\'rcl\(c celle donné.. aux

oUHagL'" d'c;lI'~ \J,ée,; ('\1111 .'U Il,,,i,,, l""'" k, ouvrages aUlrc., quc ("LI' (ic C(,lb.:'~

élénl~IItJir~l. qui serail ,failJeu,s b méln~ ~" urinaire. sc rera suivant les lignes de

plus l'aiblc l'CIIIC. cn tlir~Lli"Jl Bé'Lérale d," in'I,dl:1I10n" d~ 1r:'LI~r"':nl "iIU~CS l,' pl",

'OUWIl\ ~ prox;1llil" .1" m',li~u l'::C~'pIC\lr. Quanl ~ l'oricmarion dcs OUnJg,e5 plU"lall~.

concrirués. dan, dc uomlncnx ca~, 1'3' d," ~ntCIlI1~" coanes piquees ~ILt k cours d'~aIJ,

pat ln voies les plu, rapides, dlc conccpondra -,ou'cili JUX lilin~s tl~ plus grande

pente. L influence fa~ü1~blt de 1.1 pente se manifeste dLlllC, dans ces cond;';0IlS, la où

son incidL'Il,l' est 1" plu, i'"poniHlIc sur i~ <;lJ'""!l>l(lIlllc'"le'll dcs 011""10"\, ,,'nl-,)

dire sur CC,"X d~Y3nl assurer I~, dèbns lcv pl,,> illll'onan!',

• I.e, r0nG~lio(l' d'uurocurugc ~I"""l( plus l"cilc;llcnl réJIL~~e-' c,) >.nlclll~ ,el';lI'lli( 3

,'.!!~I;lé de pcmc : 11 est dn'~c possible, \0111 en mailllen;"l1 des condnions d'éCO,llcmcnl

sali'l-"isames, de rè.J[i\~r, pOlir les oUvragcs d'C"~Cll,"li<lIl, des pcnLe> muins fones en

séparuuf ~Ii'cn 1I1111"'f~ : celle c,"",d~t;rlion pcnnel, dans certains e,,, cr pour des

régions plates de suppnrncr avec k sysrcmc séparalif Ic;; posees de relevcmem de

1'c Ill"clIl 'l'' i sc ,~,,,i~1l1 i,'''I'' "c" UIl unira il ~ ~; i, maIgré Il'<LI. 'rrl pOSiC de TC: ~\ rmrn 1

est néce"Jir~_;.a p<JiS,J'KC Stra plus faible ~\ ~\In exploitation plu, commode, ~(]ml"c

lenlL des c.rrccrcristiqucs de 1'~I1lIJcnl SCI',"r4lil" (debit pllLs I\,ibk Cl pius rOrlôl;Ull

fJll'~" unitaire, absence de ~ahle')

• Le système sépal;\11I', !,~r sa spécialisatioü des , ..'UU\ Cl l'ab.ençc relative de

matières ()rganiq!<~' (bn, Il'S CJI" Ir:lh"léc' 1l«1 1"0 ouvrages ]1lu\'i~LI'. 'C l'r,'le il

l'Il1i1j,ali(),, des peurs ruisseau" comme évacuateurs plu"iaux Cl a IJ créalion de

ba.I.,ills cc rclclllic sur cene-cr. C~ qui pcnLlel l'étalcmcu dl" pointes d'orage Cl uTi

dimcusionncrnent reduit dc> nuvtagcs av,tl, ,,,l''lioll impo;;,.blc Cil unitaire POLl' df~

raisons évidcme-

• En cc qui c"n~errlC, enfin, le t,ailL,",~,,1 de l'clil'lc'lI, la 'I"bili ..' du débit Cl Son

unponancc rêduilc, rn s\'~lème sép~tal,I'. permeuem unf réducuun des inslJIIJtion,

d'éplLr~rion, avec Cil cG".. cparlic, parfuis, la >lJjélioH Cl"lIh IrnilCmCTLI, en des 1'l"fi\S

différents. ecs cau, pluviales avant rejet dans le milieu réc~plellr.



111.25- Coud i!;~", ,1 e r0II<:! iu" "("ln,'Il! ,'1 d' rUIr<:!irn

Lr "Y'I~m~ (Jnil~iTr presente i'"v~mage d~ la simplicné. t ant ,'II cr qui ccnccme I~ reseau

public que 1;1 des-erte dè, Il;lbLlali,,n~ (d'une ma.uèrc gCIl~rak Ilii seul ouvrage ti ~"acualilln

pm Ill~ Cl un \CLJ! br;"lChclllëlll palllClllin ,"dl HI'''I<'\lbk)

Le; ;neon"éniem, du double ,,,,,,'au en svsrèmc ,éparalif 50111 Il'(Lteli)i, aucunes pa! k rail

'1"''''I~ noiublc li'''"li,,,) d,'; l'Ole> (s"nUUi dan> <le,; "Ii,'; Ù ca.uctère ,-é"idl'llli~11 pouuorn IIC

comp"'ler qu'un ~~ul OU'1Jge el que le, l"~11\ p!U':lale~ dr toiture poum,,,I. dans nombre oc
ca.', être cOl1duII<:~ uir~ctell1col au c,l[liV~,'"

Le ~y~lèmr sèparatif assure, l''"l~~ choses ~galcs par ail!,,,,,,, de rueillcurcc comluions

d'ecoulemcm du 1101 des CJU' u'~e~. concentré !J~Il> des Oll\Tal\es de dimensions plu, faibles

amélioration du ra,'on hvdraul illue Il\ûycn tl. par torl~~:l"enl. dc la , jl~>:'" d' ecoulement) ~ l'al

ailleurs, I~, <'(\nrl'lioll.' d'autoctuagc, ~""If lesquelles les \.'lle"~' d'écculcmem sour rcuc, <lue

le déhjl ,,"lid~ es! l;ll!rûne sail; J\,rrnal;on dc dépôts. 5<'111, à cgalué de penlc, 1>CJ\1COliP l'Ill,

facilement réalisées en sy~léme ;;cll~ralil" Il"' ",lile de la llallH~ différcme <](, debits solides

transportés ll~n\ i'ILO ctl'nutre m,,,ks d'C\'"ICUali"" : on doirnon-r. Cil çll"él, que le MI,il solide

d'un l'll1vem sèpar~lil: d'origtuc r-sscuueilcrncm orga~i4"~' CSI b~,,"cour moins dense que les

s"I."~.' d'UTI effluent 1I1ll!;';"'. GI d""e' "llIS El.ci!cIllC.,! cmraiuab!e par v",~ hv,ir'lllli'l"';' l'II. .
cuire, tcrsqu'une \'1I~,;e ~uJli;.anle d'éclluicmc,,( e'[ all"i~lc. soil ~11 p,,;lIIç journaliére, s-oil

par III' app,"l pluvial, la prupnn des dépL>I" ,'rgalli'l'lcS '''III pl'all'lUl'ilJelll remi s ~11 "u,pcnsiû 1\,

alors nue Ir, dépôts rnincrauv cha'gés de produits orgal1;'lue~ en s)'SlélO~ ullilair~. Ile som

~I1I'dillès à nouveau par le /lOI qu'après ull dr~1 de brassaB" obtenu pm t"rbuknce. Le

IIU CO;>iSIIlLIUT10N:-i F1NAIYS PO!J1l. 1.1': CIIOIX [)'U,,- RrSI':,U/

• la ropograplue impose de très faibles pentes (dIOlLlllLliol1, voire ,.,'PP[çSSIOn des rosies

""'1,, '"03



• la (k[;sil~ tic 1 habitat 1'l'r11l,1 Ile Idl"~r. au Illl"''' provisoucmcur. le, e,IU~ pllJYiaks

rui,,~kr sur la ,h"u"<'~ sur de gmnil~, i""guC"ur, (ztll1~' d'ç\tenslonl, cu bien de

lI\lInbreu~ coursJ e~u sillonnent l agglomcration Ilc ...h.lçlion CI Illcm~ ,upprcs;;ion tlll

rC''-~1I pll"'1;dl :

• l'cvi-acucc d'u" J'ICI~n reWlU 11011 utilisable l'II ;;YSlemc lInilJir~ (manque

d'ctanchcué. par ~~emple) tliminue l'il1ll"\II"'I~"" dll rcse~u p!(lvül lIlI, rrucuv. I~

'"l'I'rlllle',

• laggjomctation (1c11'~ disposc ëe fortes p~nI~~ el le IllÎlieu recepteur admctle , ~all' (I~

dcw",',irs d'''qge k Il1ihell rhepll11r est S~I1,iblc ,j LI pollution pal' kl rt~lIlie'-<;

debits piuvun-c : dans ce cas. Illcrne I~; dc"cr'mir .. de\T~lcm ètre lirnil~" el \ln bl~;;ill

d'uraze <,'1', Il n,'ces,o ire à b. sunLon li' l'pu r~l!"n.

1I1.~ LLS ;XOU\'f~1 U:S ,\1'I'I,:oClH:~

I.e Il)(1dele rc',CJH, pli~cc'd~mmelll d~cril, sc IlccLl\e Il un (~JI~in i1U",lJrè de corur.nntcs (pluie,

imc»,e , el sots pr('r;ce~ [01' rui"c!le",e,lI donc "e('1il1n~ <1...' conduite i'l1l'"n,mle, n,~inlclta,,;:,~

tlu réseau roÛ1CIl'~, 111a11"3i,:c ,lppropnal,oll de, auqage~ par les püpulatiol1~) qUi. d;lll' les

p.IYS cn d",~10PI'clIl~"1 ,1 Cil Illil"'1I 1"'1'ic.111<1II' 1'>l11i.:ulic'relllC"I, cil lilllll~"1 l'intérêt nU la

rcnmencc tecboiqae d'où la IICCC,;,ilc d'ul1~ approche ahernati\'~.

L'al'l',,,el1c" ahcrnativc» cnnsistc ~itl,i il déconcentrer le, tlux pluviaux kn '11l;1I111IC, nl:]i,

JI"';' ~n pnllut ion} ,'U redonnant ~u' ,url~ccs sur !c"lludles sc produit k ruis\~lIemenl lin rtik

régnlmeur fondé ,uf la rcl~nH'''l d lïl1lilll~li.>n fi 11

Les lechniquc, repol1dam " cc principe prof'O"'nl de nou.-elles lU'Ucmfes illle[f.'''''s dan~ le

syslctll~ d'évacuation de, euux pluvi~1c5, Elle;; olll el~ "ppeiCcs all,'llliJl;,·C, de façon ;,

exprimer lem PO;5lbililC de sc sul>\lituCf au réseau de conduues ou dc CJlniH'au':. 0" parl~

aussi de rectuuques coropcnsnoir...-s en ~Olli·çlll~ndaill « des effets de l'urbanisarlun »,
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Elles ."ml 1;,,,.1<'('; ,ur le, pl"incip", <I~ rvrcoticn ('10Cbg".I. ,k rdar<1enlCill ,k l'ec.x.lcmcm

(all"ug\'llleni du temps de CtlnC~lilralion) d d'infiI1r3""I\. Dam chacune de cc' techniques "Il

aincnagemeuts. Il 11 "Il 1,IU,IC'll" <le œs lm" l" i<le iIll'S peuvent ~t I"e Il" s ru ecu,," 1e.

• un Sl<,~b"c sur place Imil on pJr\.."lg p~[ <:wmrld ~

• une i"lillr~li\)1l "III l'I~œ {I"Os,'~' lilll';Iil", l"lil.\ 1'~I<lU', ,,'lilus,,:e, Cl tranchee

drainautcs erc.j;

• une i,,(iitraliun aprc~ connmmllO" du ruissellement (b~~,in d'in(,liral"m);

• un ,\od age apre, «u.cenu ntion (ba~.lirlc 1'1 LI" 1("ld ion Il,'1, j "oc ml ,'Il cau, ClC.)

Ce.' teehm'l!l~s p~llvem ,~{II<I,'n~ucr sou l'ar leur mode de loncnouncmcm {'Iod,age co

i~l!ilfa\lüll), ~nil e~ ff)~w\!n de 1"'lf I(}~alis~"o" dan, la chainc forman le cycle.-Je rrau ~Il

milieu urbain (PJuic·LlrbJP,isa(ion-itlJ;\>dicmenl·R'~~~~u-E"HI<."rr),Le I<>ng dc cene c'rainè,

c(-ri.li,,~, Jijl"'nl d~ façon l'u' (lI' mon.s dillil''', ,,,';1111 la r,mr,alio\l d \Hl ll.IiS\C'lil'lI\l'n\

slglIIfica!îf rI stmrturc (c'.:" par exemple k CJ~ des toitures-terrasses ou des chao-oées

drainallle,l. D'oUi"'; allTDll1 une action l'iL" localisee ,'1 ,èrOld interposees d~ltl' le syslem!:

d'evac,lalllw (c'est le cas des bassins de 'et"llI'C, des tranchées ,'1 i'uits d'mûlnaticn}

Quelques une: parmi ~e' dernières SOIl\ In<'!~" reputees COLllLllC emnl J~p011I1anl; (b~";,, Ge

rcrcntion)

H n·.,n existe pa, ell soi d~ Tll<'ilkuT'c, !l'''~' d',ILltw" ti" hml dlc'L\ romistc a G{"Ù <'1 .1

combiner Ir, !<chniqlles en Ir; adJl'lanl au (..(InIC\!e de f'lç"",; pcnncureleur mrse en œuvre

cfl';n~e et l"llf b"n'I~ illscllwn dall' le li~~lI urbain. ou l'e,>p~cc CS\ ,O!J\'~~l tres encombré el

Ire5 di'I'''le,

Ccs lecllrl;qU'~~ prc,>clllcDI de Tl"mh,.~u~ illl~l'êl" .

• dies 'On! souvent moins onéreuses GUt les lechn\l]ues classiques ;

• elles 'On! plu, inICI"i\'é, l'Il Il,,,in d'Oèuvrc cl Ill"''', en çal'ilal :

~·l



• eIlcs S,)Tl! mulliltmniollnelk.<:

• elles som moins dépendamc;; que les IC~~aU\ ,j'une pl~mr'CJlion 'd'ensemble

coh"rc'II" illl niveau (1" bassin versunt.

Ccpcudam. dies SPIII "'ICOJ~ peu IIlili,c'~" ,:m ell~, ""It T1()lI\~lk, cl cOT"I'I~x~; ';'"15 ce ,cm

qu' elles aücctem con,idèrablcm~nll' aménagement il 'une WIlC,

111.~ CIIOI:\ ln: S\'S'ITi\lE POlin 1.,\ VlI.I,E ru: H)lIIlA

Ali \11 de c('II~ tl\ld~,'1l011~ méconisons r'(1II,.I~ ville de Touba. un système scpanuil. pUll!

plusieurs ra.sons :

1. 1" .>ile ,,,'1 plat à lu', peu accidente (voir ellld..: topograpbiquc) ;

2 la ville d" To,dm a connu (cc 'lui va se poursuivre). UJI imponant pro<lrammc J~

cPIl.\lnJc;iol1 de "oi,ie, . ce 'lui I"dil" loi ç"ilede de r"llllJe~1 u,h~i,,;

3. les stations d" uaucrnems projeléc, '''JUnl relali"cment einignec.•du centre vill,,~,

pOIlf leur ~~ploil<lllon de manière ~C0IlOllli'llJe, il C\t OOllh~;I"hlc ,ra"OiT UJl dcbir

d'effluent sensiblement constant (débit dcnrc usées].

L~, tcchnique, ahcrnJ,iv,,~ cocsmucnt de véritables alliées cn limiram le; flux mm

'lu""lilalil\ 'llL~ '11J,dilalil~ ~\'LolJla111 dau, le reseau. Aussi, les 1IIilis(,roIlS-1l0UI Cil certains

"ndroi's où les carac'érisliqlJe, du ~;1" (Iopo~raphie, perméabilité) le pcrmcncnr. mais aussi du

l'~II de I'éloigucmcru (le 1exutoire.

En outre, vu 1e5 dé'bit., d'caux pluviales assezJons (vo;r di'"cll,ionll"menl). nous avons opte

pour leur évacuation par des émissaires à cid ouwrl commc 1" préç"ni,~ Rè!o\i$ n;ll1rrier [21

avec un schema d'équi pemcm par inlcrcepllnn.

l'our le réseau d'eaux usées le même schema est reconduit avec 1111 réseau de (Conduit".

j",,<: """



La l'hll~ ",l l'elèl1l~1ll oc dèpan du phénomène de ruissellellleui 1'1 b P"'''';':IC "l,'PC de a

q\"'''1 ~l!l'dk le cyele Ulbain de l'l'au. l:ll~ "onslilLJe l'eLlln,'e dLJ ,"'lé,]]" Cl d<:'IK la d,,"rl<'~

fon,lalll~n!~1e nécessaire ;'1 la (,l1Il1prèhcll,inn de son il>ncliOIITH'I1ICnl C',->1 Ill\ l'Ill''''''''''''" ~

l'Orle ~"mpu,.allic aléatoire et nOI1 rCl'rl>du~lIble, SOli aspect Cl sa forme vaucm da.,; I~ 1<"Ur,

Cl ci;"" I\'-'I"ICC ~ l'échelle qui illlé,-""c l'hy.liologlc urbaine Iquclquc c 11IillLlio-"' ,\\1 ul1"j"",

de mimucs quelques di:.:.aine:\ ou Cen!3'me d'hrcl"re:;

U. Tvpolugic dt, plui~s

D",,~ catégories prim'ip~lc" d'a\Wse~ sont gèrémkilleill obsct ",'CS Cil Afi i'1IIC nupicale. donc

â TOl,ha·. les tornades ri 'le, ulmes 1>-pC ~'OI;~~"Il. CCl'erdarl, le, tornades sont praüGuemcm

les seules averses <[IH' I\'n observe au '1"'" de l'IS<.JIIJ,,I~ 10u,; IIH11[121 Toul'a esl sillLe d"n\

le zone du bassin arachid.cr nord sur rl~ohydc 50\] 1111n [41 Jonc cc som le, lOmades ~ui \'

soutlc lype Je pluie dnrlinJol

c., som des averses qui proviennent du contact emre I~ nlou-SOI1 cl l'harmanan. ,ui\'am ur,

l'r0C6SU:; assez complexe. EiI<'.' Ile ,~ l'wd,,',,,_'tll 1'1"" l,",que l'~l'ai,s~1II' de I~ mOll,Sson

dépasse 2000 mètres Le diagramme d'uucnsité classique d IlIIC lomade for1e nu n1O)'erne e>'1

le ,sllivalll :

~ Une pùi",l~ pr,i/imitlllire d<: courte durée <.1. dïnlellsilé moyenne 10 ~ ,;0 mmlh :

• Le ''l'rp.' ,h' 1" /l/rIlml" il Jonc "U à uès forte intensité movcnnc 40 ~ I('(lmm!h I.a

durée de cene période est courte Cl parfois très (OLlr1C: 5 Ù 10 minules L~, pointes

d'imcnsué cu 5 minules peuvem dépasser 300 mm/Il:

• LI/m;"" ,"'{u/orn,,",', dnlll l'uncnsitè est fniblc : 15 il ,11l nuu/h au debLlI pl"~ 10

mmlh avanl d'31l~indre 5 il 1 mm/ho La tralnc dure généralemem 'l, h~(1fe il ~

h~IIJ~,



•
,

(ln observe IOL"'([\I d~, l')r,\~de, \1'" pé[iodc~ l'rdililill<llro l'Iu< ,k (:0'0:' du 10;.1 annuel des

l'lul~' ail "~h(1 'tr'1lt ,Il, aux tornades géucréc-, pa, k, l,S'"'' de <;""'1> .Hl d~, NJI!~5 j,,,lécs

l'a' corurc.Jcs tornades ~(lnl plu, rares en ~on~ Je mousson l'Ç[m~'1~'II(

1..1 :'<;"Iion ,k l'l'!-iud,' dr n-tuur

C""Sltlér<lLlS 111l~ valeur l'alticulicrc l' de ['nlCII.,i10 "'''\'(IIIl~ Il,,.,,jn,,,k 'II[ LIlle d:lrcc' ,'1 Si.

l.lJns lanalysc Je; obscJY"lions p\lllanl sur :-: années, on obccrvr- 1\ cvéncmcm a;'am dépassé

cene intensité sU[ lL~~ durc~ ,II. la période Je retour r Je la valeur l'(,\lj CSI détlnie pJr le

r~l'l'or1 T ~ N/II,

l'<lur T = 10 par exemple.fa valeur Je 1'(,\1) est dite dCc~nllnlc.

I.a pero<o,k de retour '1' apparai. dOLIC comme \III\: duree moyenne al1 ,CIl'; ,;aasuquc. Par

consécucm k fail qu'une pluie dcccnn.rlc Vi<:1l11C dL 'Oc produire nto modiflc ~n ri~ll T~

prcbebilh rd' ~l\ ob~"n ~r un~ aune dan, ks jours qu, suivent.

lA Choi. ,l'lll1l" prrilldc dt' rcrour ] Ij

L' évacuation cr-s eaux jlluvi31~~ ill!~J\iL"~1 puur une prèpcnderante dan; les cours el I~,

modes d'assalnlsscrucm dall; une' ;1>:~I.""<'r"II"'\, 1.eu! nature aleatoire [<l~bi;; ~I vounnes

ruisseles) conduit au calcul Je, O\""J~~.' ~Il renne de periode de retour Je dctaitlance. Cc',,.

periode e,;! nécessairement limite du Iait <les contraintes économique5, mais ail;" du f"l1

'1L1\'" r<'.'l'au ~\l111imel),r(lllnc emrulncrait des ditllcuhcs d'exptoilalion nOlables

Dans l'approche economique le principe du choix est la minimi,alion Ju l>oIan

in\'esti,sclllenl·J()mn1~se; 1111" méthode simple de cboix de la period~ de relour 61 fon,kc

-'III' l',,~i~t''n('.ç d~ fOII(I'OII' d,' «)!rl,; de l'illvc'Ii,,\clllcili el Je, dommages L{, coût global du

"~s.,,au est constitué du coût initial ou dïnve'\;~SCmenl el des COU\~ d'entretien actualiscv a

I-""Hel- d~ «use en place du 1~,~lU, <'ClU11'lC lcnu de la durée de vie des ouvrages, ôc IJ périoJe

de rrŒperal'''n (lu (~l',r~1 l'l ,ks l'ale', en capil,d é\'~!ltuellc5 Jues 'Ill surdimcnsionnemcm ,

alors qvc Je ccùt de, dommage, englobenl le, Jègals aux immeubles el au, bien~, les perles

en prodUl'1 il"', k" di'",II;' sull" pa, k" illh nstructurcs el la voirie el k, pence en vre hmnaloc.

Soit un réseau c~kl!lè pour une pl'lioJe d~ rctourT. lA; ,'Ju1 total dn reseau \'5( CHI'!") l'our

(0111 évènemcm lie l"'riod~ de retour T~;;, TI, se produisent des dommall.e~ rçsidueb nl'j (T:)

I,c COtÎl de 101l~ Ici d"t1'nl~ge' possibles P"IH
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'1 ,'-: r, .;:'" est CIl(T.; La p~"od~ tlc H'I"I',: "1'1;,milc minimise lc coùtuua!

CT("I'll = CRI'!",) + CD(T,)

<1(CI'(/i»
el dfi =0

AClucikm<:lll, en France CI dJn.' beaucoup de pays du m(m,l." cene periode CSI ~ri,~ egaie à

ICI au Ce'! celle 'Ille 1'(111 "é prc'IHlrc 1''''"' "()l"~ projet.

I.C5 navaux réal; sc'. d"n~ k ûomninc de la modelisation pluviomeuiqcc ~n ,\l'riquc tropicale

coucemcm ptincipa'crnem les moMies 1,::,nclllcis d'évènement ;,,,1." ( courbes 101' r-t phILc

de projet do"hlc triangle}: le, m<)<j"le, ,k séries de l'l,lie';; l''''ICltlclk" f ,i:\ItrIJll\"I'

chroniques . :-.'00\'[. l%S) clic> modèle, de ùisuiburicu ,p3l;alc (ROCIIE. 19c.3) 1121

1.6 Cuurh.·s inlcn~ilC-o..I11'i'r Iri'ql"'nr~ (lllF)

c~ som des courbes lrJdu;sanl l'cvohmcndc l'LlIl<:,,,ilc mo\'enne IllJ"malc i.."" (1. 1) de la

lIT), La fbrmulauou la l'lus !r~qutt1'e dc ce modèle C>1 (di~ li<: \l"malm :

imu (T. 1) ~ a(T).l""')

""
• l' dur~" sur laquelle c,' auciute en moycnne lhucnsitè maximale;

• J(T) cl 11(1') ~"'\I, des coefficients d'aju'icl""m LlLli orn \\lIe validi,~ Iri:; locale :

• T: période de rrhJur de lèvènemcnr plu"icu:..

Deux autres torTTIL,le$ d'ajustement millh~mnll'lu" de.' courbes Illl' som rourarurucru

ulili:il.'es .

o La j("tI1ule de Talbol : i = a/(b'l}

c La formule de l'~;m'r el Chu, i = a / (lb ~ r )

ou a. b. ~ som des paramètre d' aju'lemcnl dépcrulnnr de b p~ri()de de retour.



1.7 Clio;, Il ... fJ:lnIRl;'I~r' dr .'["nlana l'''''~ LI, il Ir dr "['""b:l

POliT ce projeT, ""U' ;)\'''11\ ,11..i<1 le modèle de xtomena l'our la 1I1Odéli>a1iUll de la pluie:

ainsi. ne disposant p"~ lk. ŒdliCl~msJe ., lumana pour Touba. I]{\U, "Hm, l'ris ceux rclaufs

l'IIllJ~1\1l'TI/" , <'lUi . d!w,,~",·." v. "'Umla {I(IIIr " \'1 ~,,' Il -,,1'

a l',,ur T 1an a l'uur T-l()~", "
lIUIŒJ;< 1 HJ;I~RE: ',1 Il,9 (),5

DUREE: > 211ElJRf.S 19,~ YD.l' 05

\'"""", .. l'ni rOIi/<", JI'i" 2 (PI:



ri. I:TIT 1) E 10l'OC r~,\ l'II If) l! f:

\." r,.pogmphi L' Ulll,1Jllll' ,iallS l' éll<d~ d '" n projet cl "":IL" isscmcnt LHll' conu ",nle maj~lll SOli

rôle est essentiel ~n écoulement !I,uvll.lirc.

<I~ plus Je --\70 points ine_ au niveau Jc b ville.

11.1 Difinili"o

Comreircmem à l'hydrologie ccntincotalc ,lLI \In bassin Wrqll\ est délini CL\lnme I~ surface

de ruissellement dc' taux pluvinlcs rkllilliléc par le, lignes de crèt~:;, ,'IL hJmlogic mballle,

r<l'"; appellerons l'~,''lll versant. \In~ surface d" ruivscllcmcnt tclle 'lU" 10: ré'"'LLI q"i la draine

I"..vwdc uacxuroirc. UI: bassin 'c',-"nl C'I Ic iku ,k Iral'>t0rm~li"nd'une pluie .'pa;iJlemenl

distribué,', c" h\'d["gral11l1l~ à 1'~"'IOlrc, 1121

Cdl~ trunsfcrm.uion in,I,,! lIlI certain "" CCli'lin '''''Id'r~ tic rlié"orll~",C' pcucs par

infduauon, évaporation, imcrcemiou par la végétation écoulement ,Ir surface. ix""lcm~nl

Dans les bassin, versants urbains, le ruisscllcnnnu ~\l prdpondéram par rappŒl JuX pertes de
•

nliss"ikm~rrl Celles-ci som '11 ~l\r rées du i',1 il de 1'rrnpon uncc d~, SLJrI'~~~s illlT'l"l\\~"b les d dc

la rà!llClio" du rouven végétal.

Il est basé:;lrr urt ic_c ùe -170 l'colins{voir à l'annexe 1) au mvcau de la ville où ehaQlIl' l'oint

logiciel SURFER.

-_._-

'0 """", ]00.1
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Courues (il' nt vc au dl' la ville de To uhn

2

_.,--~--~-~-

t

cou,- b• ~_ci~_r. i "etlu, shp
croQuis ~rbain.5hp



11.3 1It'i im i l:ll j"n Il l'~ I,;",~ i ns ri '"'' ,_I<~., i '"
[.e découpage ,'t,1 <l1'1>1IY<' ,,"r le~ doc\l"'cllt~ de base smvams :

• Repr~~e~Jalion torx)br~plllq"c de b 7<1ne concernee «-,)",bc~ de lli"";lIl\):

• Croquis urbain de Touba

La d,'tt"rmll'~li()" dc~ limites ,ks basxins ""'''',,'' Il'llurcli; 'c I;·,il Il;'' le Il,IL~ de [il Iigl'" ,1"

cr~le, " paf'" de l'c enoire en ,,,j"alll la li!!",",Je ~lu, grandc pente joignant k, ,"mmel" Cl

ccci d~ cllii(ll'e cote dc l' ~ ,,,' ,", c,

l'il' corure, la ll1~lhodolo!!\c il '''l'TC pou. 1,,:, limite, des b",S'"' versants "lél1lenl~'re5 C,l la

• Choi~;J k; p"i,'.'.• 'lU; clIn,lilUcrOlll les exutoires des sous-bassins d~,set\';5 par ,hJcur

des principaux IrOr\'ol',' (point aval dllironç'''l) ['''Hf Mlimikr le.< tl<'nçons. (ln rvli..J"

habiluellement les jOrlcliDn, des lronl'0ll~, le. points COrl",pondant il des â ocs

"ha\l~c'lll~!ll, ,i!l" i fic:.t iI~\ de, ':''',1\'1 Ù i,l iq"e, dé. 1r("'I'0n, i J'~m~, dim~n';'''Il' ~lc·.) Oll

des polrns Wlcrn,~.:iiaircs pour scinder dL., 1fOnçOn5 homogènes mais de IIO~ g"mde

longuellL' (" 'I,ér JCLIl ~ il ~OO lliCI res Cil virons)

miliel' de chaque tronçon ""nSIÙ'J~ a priori Uli exutoire.

Les limilt>s 1<\1~'alc, <lnl ~lé cJTeclHé"" cu (Dll,\ll~r;lnl que la déllmilalion doit ;."n~

néccss.nremcm selon Iës c.o:

L'application ,k .c", I1101li"dc-' il permis de diviser la "dIe ,,,j"lc en 3 bassins versants nall>f~I~

et III sous bassins représentes par I~ Ijb~lre 4,



Il,';,,! J,' " .. _~:.,..... , ,,,... ,.,,,,,, '·''''Ii'''''''.'' ,0> ""-,<,,,.,,,,.,,, J"''''].' '.-,]l, ''''.', "1,,,

Figure I.Lmitcs dczs sous-bassins
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son: .

Obl':I\Il~ dans nOlle cas Sur lin plan d'urbanisme de la ville Je To.rba 1l\llllcri,c SL:lW'Pil,C 'lUX

courbes de J,iwau ~ 1,,,mL et" ~"g;Lld A,evin'" .

....YCC 1: IJ p"n;~ rn"YC"I1~.

Dc~ '':qLl id,,: ;L:l~C d~, cUL' hes Je II- ''';'''' ,

L: LJ kmgueur totale de> courbes de niveau distante OC Dcq ;

L' ,'tuJ c IOpngr~rhiqll Cp<:rrnCI de détcrmincr 11 Il paramètre impon am pllllf la ,,,ile du l'roi';\ :

le lcmp, de conccnuaticn J'un bassin noté re C'c-a IJ JIIlÙ: WJ."lluf~ d'écoulcmcru Jalls le

• 1.'_ le temps mis par une ~[lu!le d"'"" pou' w;,.sci<:r 1.1" 1\<"1\( <Jli elle rombc dal1.' le

bassin alll'u;LlL d'vnrrcc de celte g"lIlic d:Hi> le rés"'LLI,

j

1'''''ILlOlre,

Ic=,\lax(I'.11")

Le tracé correspondant ~,1 appel': plus long chemin hydraulique Cl CSl generalement nOI,: 1. el

la dcn;\i~I~~ '",CHT"I](,rubni " 1!,

1" en minutes est dunné par la formuleempirique de Kirpich (lu 1. Cl fI ';Ont en mnrcs _

.u.«:
52 tt"

TOUIC;; les caractecistiques décrites dans cc chapitre ,0111 résumées dan, Ic lablcBu suiva'll

1
1



•
I~"i,' ~,' 1;",r.'",i'O"~ _

H (m) L (mJ~Jmirl)J'
21289,556907 110 01380841

2,51 ~04.147i32113'49896971
4.051567,6744421 16,6170497J

l.3 12~9 ,003394 9,91 594795"1
1.81166,619723 5,520500761

1,31254,'13325'0,1503201
6,551420.151059 9.76906573

41624,5528091 '6.62594851
3,251751,607025 24,9461377 i

0,51292.000428 17,'2296881
3,5 14B5,922005 14.68261

21257,29777318.741917221
, 25 214.293646 8.'5508842
0.251200.830156 i 14,48881

3,5: 294,420804 ~,2S210'64

425/315,906569 ~.311960441

1,' 1 173,8634816,990460981
21260.1076M 18.651796631

2,912(15.890424: 5,37444698 1

31 , ::0,3699251. 041020561
C,911:l4,9a21177 i 1.,6v75ai 11

Q.11 sb:56l 4,~7~~5ï71
0,1 l13.7TtO.66B938
1,511,!-6,71756515, 1g, ~684~ ,1

1.51254,' 144271 9~:314956 1
21288,55693\ 19,9J4048ij5 1

5,75 r 587,9281181 15,' ~nOô71
::,751 ~4e,266922 .'8,41051::2:
::.751368,78ù267 ,'M918071
3.251389,663554 11.71586161

=::il 326,241523 j15,05286631
31302.364883 9,02197527

2,751413,7791381 '3.37624161
1.4 :89,625168 7,0477'5731

1,351218,46417118.409246421
1,251 30' .4425921 '2.53880531

11110.05<15434.283964161
0,' 1 175,53 ti6S44862

3.251 273,199332 ' 7,7S811861 1
2,5 241,152959 ,.'5445569

1,25 179.714,47 6.91737012
0,9 161,26251116,91907335

0,25 195,850H; 14,0764121
0,25189.3403498 5,70800374
0,25 Il , 0,980282 , 7,325076231
0,251185.090169113.19077481
0.751 172,59163 801763101 1
1,6236.7054088,645108921

1.25 "0.847048 3.968291841

1<.''''''<lII~ C",.,,<'I.'''' ,""",,,, l.CS "lI.\,<III'-' d ''''1111<'1/<'':

r cote cote
BASSINS A (ha) amonl(cm exutoire(cml

1 15.2667131 10500 10300
a 22,~n45 10450 10200
31 19,57~S99 10455 100501
4 14,531~62 10555 1042S 1

,,6,8204971 10555 103751
61 12,05288B 10355 102251
7 f26:148721 10555 99001
81 22,490SCl5 103001 99001

91 33,252709 101001 97751
la 8,7:0591 1 9600 97501
11 31,OQ98581 10100 9750
121 8,820257 ~600 9600j
13 7,231454 9550 9425
14 4,2896271 9915 9950
, 5 6,6B5866 10250 99001
Hl 8,781947 J0175 97:'01

11 ~ 157285 981D 1 97001
18 10,535481 99ÙoF 9700
19 8.249792 99~() !,I/j60 1
20 la, 11755B 9~SO T ~85(1 r=
21 1 8,458405 97&tl <;17001
.:: l,22276 ~7101 9,OÙ
n 4,998354 S710 9700
24 7,5559~4 9700 95501
2~ 9027128 9650 95001
26 7,5038 9600 94001
~7 26,903768 9900 9325
26, 17.3e976 9600 ~~25

29 7.267374 '0300 100~~

30 27.54319 10300 9975

31 12,'615-46 10225 101251
32 34,591454 10225} 9~25
33 9,640082 101251 98501
34 8,595586 toosn 1 9910
35 8,04501 1005<1 99151
36 8,201731 10000 9875
37 2.715452 9975 9875

3a 4,55' 177 9850 9840 1
39 7,700224 9975 %50
40 8,839063 9975 9725
41 4.091462 9850 9725
42 3,863695 9700 9610
43 7,265585 9725 9700 1
44 3,566621 9725 9700
45 3,368456 9650 9825
46 20,194021 9800 9775
47 6,561385 9750 %75
48 4,529236 9700 9540
49 9.04941l1 9700 9575

r
1

F

Il
""

u

!
1

35 "''',<1 ",",



L (m) 1 l' (min)J
2 244.07819416,217418461

21136,454658 4,215~29951

1,51 207,384739 8,885~956~1
0,75 310.550906115.75'2789:
1,75 411,8331l8115.19~91871

0,5 874,090'4316o,q~58121

0,15 157.711783 7,22798331
~.5 290,99 17.054847-

0,75215.391306110,3'3934,1
1,25 382,112045 16,~~987061

0,45 124.620812 6,694298381

t. 1236,674753 8.858428851
4,5 370,297344 9.76~57997

3,5435,124077 12.93170781
4,25 443,030386 12_26~J0141

4,25 286,90148 7,44C490571
2 279,1071M 9.59S351461

0,5 1~7.410848 7,801837781
0.11 48.95 4,N7H6721
0,4 13:17,430237 220: 0274!J

2.75 j 1~~,47529gI4.1~i~78Ù 1
0,2S 124'J,I)~OlJS 11855052~S71
1.75186.158226 5,3387~5831

0,5435,810287 27,13814471
0.5 5',1.170;>45 32.60:56551

3,15 359,013819 10,78g87b81
3,1 ~()4,231867 12.4~24061

3,5 ~)O,4.;.e57l:1 5,276585361
3,5 :':0,55(>723 6.7i~40546,

2,25 ['356,557099 12 1651019 1
2 f2As,788039 e,41(' '5531 1

0,251 n6,68 12,5038845 i
1 228.472166 S,S2327437J

0,75

1581
,040484 32.3625264,'

1 307,711625 13.9753.3241
3,5 267,922862 7.•01925491

0,75 126,352228 5,~01162871

1,25 101.847671 3,600100461
1,51163,704266 10.03151921

1.75 634,182415 25,9530511 1
3 569,257905 18,6/669961

2,75 538,447023 18,10775711
2,5 337.659255 10.97616891

2,25 ~73,189266 8,955719341
2 226,088646 7,5:-<011281

1,75 154,98988 5.n4415861
0,25 143,43021819,638212751
1,75 133,41'478 4,32129956
0,75 272,151033 13.5364525

--

,
L

1

Tl/MCl/II" ClIn,crh!SII< "es d,'s 1>"""0,\ "',"fiuenù' (,11I/,')
1 .,', cote cote j
~5SINS A l!!!"l d/!i'8f1~J e~uloir"(~) __!:!.Jm)

50 7,OS346~ 9500 104001

lli 2,146033 9350 91501
-:-521 6,782536 9300 9150

518.6886'1 102GO 101251
S4 15,61324 10350 lO17Sl
55 10,9642 10225 101751
56 3.670754 10225 10150
57 6,091227 10200 10150

5~ 7,477332 102251 10150
59 Il.190642 10250 10125
60 7.86217!! 102551 102101
81 9,770334 10125 9975
82 11.077039 10250 9800
63 11,39466 10200 9850
64 9.328033 10200 9715"1 9,543959 10300 9875

1 66 5,6<;7727 9900 ~700

1 67r 2,173198 $'700 9650

E 1>8 r 2.1\59335 asse 9650

69 '5,'0163~ 9840 9~OO

~ 70 6,67979'3 ,0150 9875)

l ',P 7,209165 9S00 9375
21 \5,621947 10025 9850

f 731 23S53978 10300 10250
74 17,318713 10300 10250

1
751 9,989743 10275 99601
76 11.(j198~9 10250 9940

C_ 7J 4,0505355 10200 9850
-78 7,095978 10250 990')

79 11,349733 10215 10000
80 6,112118 10150 9950
81 3.633837 9975 9950

82 9,688839 9950 9850
83 ~:]65369 9750 9675
84 15,877925 9625 9725
85 13,681:)9:] 9975 9625
86 3,56279 9975 sceo
87 6,lS9931 9925l- 9800
88 5,538519 9700 9550
6~ 33,149273 9825 9650
901 37,926477 9750 !l450
el 29,998435 9600 9325
92 21,043196 9550 9300
93 12155627 9550 9325
!l4 6,528648 9550 9350
95 5,959576 9275 9100
9'6 6,24097lJ 9125 9100
97 3,72389L 9275 9100
98 12.6049831 L 9350 9275

36
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1

T<lh/"(lU -1 • (''''<1,'1';';''-11< Ile." des b" ",'-;115 ,r"",f/"'!lIl.'e (mile)
cole <Ore

Llm) t' (min)
,

Uuloi;;(cmlBASSINS A (ha) départ(cm) H (m)

99 4,~78483 9375 927$ , 283,70176:2112,7288156

", 22.9~%941 9425 9150 1 2.75 518.307295 17,331081

'" 6.6266551 98:25 97501 0,751316.950687 16,1292469

", 15), 7025 9825 . 9550 1 1,75 ~05.'J809115,3662893

"" lD.0869451 982$ 1,751 :',.49,954376 13,09951879650,

'0; 25,576864 j 9575 92~ 3,~ 836,4073D6 27,4931253

", 26.560831 9575 Ml!> 51652.214568 2',4635451 '

'" 6,7800961 10250 10225 0.251199,100157 H 3453714

'" 20,796526 10300 10275 0,25 786.10004 tlV96e078

", 7,1517011 10425 10275 , ,5 1214,225252 17,119920234

'" 17,496421 10550 10325 2.25 1277,449123 fi 1\65005

'" 46.2408071 10400 10325 0,75 1092,21026 65,9153209



Ill. 1.,\ l'EIlOI.(JC;I[ 1':'1' LE .\10111': Il"OCCI/I'XI'IOi\' IU:S SOLS

111,1 I.~ p"d"I()~jc

t.cs ~<lb de Iv!'e « dior » recouvrent l'c>>enl;d d" territoire reg.;on~1 ~ CÔ1~ des sots de l're

"d,"'~s" ptcccnrs ,"riO"I;l1l SLld "'H'" (il:rfllgIIlC'L.' les,ivc.,!,·: k, ,'"Ikcs im"k, cl" ,""e el

Ilu Carcar (bruns. bvdrumnrphes'r 1.\J.

I.e, '(11, de type" d,,,,,, ~'''II sur de.. dun6 connncmafc-, tres én1(1U"C~' CC ~OJ1l de, sol,

>.Lhlc",. PCflllbblè' C'I loj,·" drilLn""

111.2 I,t' m<J'''-d'occupnliu" de~ 101\

L'évolution spatiale Ile Tcuba a él~ marquée par I~ statut Ile Capil ..l~ du mouridismc de la

,illc' sarme d~ll~ 1:l~'ldlc_lc, Ioncuon, I,éel au culte or" l";' k d".\~IJ' "JI ILs auuvs IcmclilJl"

(aell\'''~~ diverses. jeunesse CI sport. e'h~i!;lle;nCr,l du t;an.a'~, 'üUflmlC CIC) I:n effet jc~

a..,I(}[;I,'; rC:lllicuse, sur qui repose le developpement de la ,ine. dcva'u mdl[~ '"' hlri;~n(S ft

I-~lni de IOUlc, Icmû[;OIl' <[L11 k, elclgneraicru oI~ la urauquo ,ciigicu",. l'Hl ["i, ell ""l!, que 1"

,jlle ne SOil pas u,m'.. tic cenam, ~quipemenh ti'~ccomp~gnenœm<Je l'Ir"bilal (>w\~. par

c'empl~)

L" !!-r~w'le des parcelles constitue ,Il' n;'~au de TOlJh~ <:1 pour cha'lu~ "louI'ue un d!u;l.

L'anrtbuacn des parcelles cc làit sou, r~UIOl1h' Ih,ecl~ uu KhlliCGcncra! des III(luride~ La

vente des p_' cclh-s l\>l l'n,lii!.,,,c Cl II~ pClLl >~ I:Li[~ 'I" -" l'i["" {ks ~lJr,,,i1cs religieuse

1""h!~11!I .i :1'</ IMuel!i.I'lIli<!/1

)\.' L'[J>llle de parcelle> Mode d -acquisition POU!lCIll~/;Ç

12~.\0 Achat il l'C,"I nu :;0.77 %

1i)~6 Alh~1 al'état bâli 25:; %

~7g32 Attribution gratuite par le Khalif 6670%

'[OTt,!. 41728 ] Ol! ~:,

• • , . ,

propriél~, enrcg'$lré, "ml:

J8 .'"dI" :..lJ



(25,~~ %) dé "In~'k; ;,cln c..l~ '~Ill~ n"n rI,'U"'~' (I~ 1i %)

• pli'j de la J)'()ill~ des c,,'wp;lnl, n~ 1'~L1n'lIl ,~ l',~qkll'' de (lire oLliciel de propriete.

'" ",Idlé" qui meucru en \'aleUl Icsrcrraius 'HI,.iL",~' 11~ som pas rnqllLelés. alors qlle ,~IJ~ qUL

l'''''~nl leurs tcrrams nu" pend" rn pltl,iem, ann0eo;, COLlI cru 1c 11squC (h, "e \loir de>;i. isis

L~ uille de.' logelTlenls est tres varice el depend du -tatut des occupants (ia",ill,,;

InaCiiboLlli'lue" l'und" couuucrçants, crc.j el de 10 SrllUli"n geogr"plliqHc. Ainsi le, b:illmen!.<

les plilS LmpOrünl\ (.j pièce, el plus) sc rencontrent à TOIlIl>llvl0.'.quet', Cicluye Mbind. Ddrou

Khoudoss, TOOlba Gued~ el Klmira, partout ailleurs. les lügemenb '''nl l'lu, modestes (2 ii 3

pieccs)

Au cenne-ville, le caractère urbain de l'habilat eSI a"SCL marque avec lin \I"U uen" LJue ,~

rallag" l'habitai el les activites

Cependant au delà de la rocade, le caractère senti-rural de l'habitat sc Pf['CI;,C, avcr un lb'"

hcrércgène de ~on$:rurlim\'; moderne" avoisinant de, ç",e,.

Les rnatctiauv les plu.' lIlili.'':, dan" la construction sont k Cill1tl\l. I~ ;ole ,ph "",,~,' ::1 pla'iue

ond1I1éc cl'am r"nle-Clmenl rO'lr les toitures. Le sable de" v.~ Il r-es 1'0;';111'" ~,I cg"kn;~n: 1.1' he

DOur l'obtcruion des ilgglomerèo;, cümpte tenu de l'cloigntrncnt d,' TOUD,] JI; IIIIN~I I.e

CJk'l11·f. la laterite 011 le basalte qui enlr~ dan, la C()"'l'c,,;r,r.'1I Ju ll~l"" ""IL i"II")~~; Cl' W'I

,end If cout des coosmmons l'II""C.

!)a".\ k,. zouc • pcriphcnqucs, p;!' n)~lrt' l'billim IradiiiOllllcl peL'ISle. avec l'LJ~iIL<Il'''rl J~

1",,1I~. d~.' ,lait, cc bambou, de tôle; de recuperation.

f'r"glé".i\'~I1IU1t, L't j parur G\I C,'nlrÇ'V1IIe (Grande 1\1ooLj uéë.l , l'ilabil~l ev()1ùe ver; le n;oyen

·,I"ndillg d 1'~,'nrH''''''luc r;CJIIlHOlrl;, Il a partout un caractère résidentiel

Dall\ 1.', "r1k sauuc ~II dehors de; grandes pénétrantes debouchant IOUles sur la ~rallJe

Il'''''ILL~~ cr qu~l(lUC'; "GIÇ; interieures (av ccmrc-vlllc) réalisées en bicouchc el corupcrtant

d~, 1','i1l15 ba, ITlJI draines. 10:; autres voies sont en terre.

L'étude du mode d'occupation du sol, sa perméabilité ct l'influence de la topographie

permettent de déterminer lin par,\metre important pour la calcul du réseau: le cocfllcient de,-----. ,

n:ilssell"melllrnOle C. C'esl le rapp"'t du volume d'e~u 'lui mi,selk d'une surface au volume
',~

d'eau tombée sur elle

!","~ ,,,','



l 'évnluanon du c')'èiT,ci~nl de nussclfcmcm est llll ~1~1)1~11l éétcrnnoanr de toul projet

d'~S"'llli,,em~m plnvix!

Different- 'Yl'n d~ pCrLCS lr,[en'iCIlI1CI1I cnuc le n,llJm~ de plllLe précipite CI .,~b ",i"selèl

vvapor.utcn. 1ni ~rcept;on par 1a végétation, l"t,II ni(Ion. rél enliOn en ,Ul face

L,' coctficien! d" Tll;.,scllcmclll "'C,(ILÇ l'importance des p,"I",;I i'è'("<IIc1Tl~1ll des C;I:JX d,lllS

re bassin versant

l'our ,les quauirr-; r~sl(knll"ls, l'i.~rre ""ch 191 d,,,,,,~ LJ<le valeur de C (l'Ill l'''' ~"If~ ').: _:1

G,J (i.'mpk le"u du caractère très pr-rméaüle (Ill sol à TOLJha, nO\J'pm,'.!>"s adopter la limil,·

,;'II"0f1"lIr~ c'e\t-i!-dirc 0,2 dan, [,1 sune du p"'Jd.
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IV. !':VAl.lI ..\ '10.'\ m:s nEBITS D' r,\ lIX l'LliV[,\U~S

1.~ calcul des dé!>;r" d'caux pluviales il l'e'lJlcMC d'lm bassin \~r";nl 1"11 intervenir l'Il

nom\>re ço",,,M,,,I'ic .Ic facteurs

• dr, ("'lem., c!Llllalique, ['-'~,~r"",ll la ,,"lU'" des P";''','ILCIliOLl'>, leur d""lb(:: tin dans

k LŒ1l'S "II'~SP:IC~. lCHr duree. la direction ~~ le",' dcplaccnu-or. ele .

• de, 1:';:[l'11r, ~'hY""'"r"rhiqllc, cO"'crr""LlI ks duueusious JLI [,'>\1<1 versaLlt. sa 1"[11)["

son ''''~ll(,,~ion_ [-Lili 1i ;"1ioo. 1" c. '" '"n lllr~ ct la na III rc .I~, sols ctc.:

• de> l;lcleL,.., physiques (0L"c<,rnanl 16 m,~dè, d'ccoulemem Jes eau, dms le T~$~aU de

drainJgc, ln d'rH:ll,i"", de, chenaux, I~"r' 1"f1ues, IOLlgurur,. p""l~' ru"O"iIC, cre. ;

,

••

. i

"U
',,",

[Jani"ul"""nl~n[complexes ri n~ reU\em Ù[C decrus p;l' u,,~ lhtOlic t,·ç.' generale \nl~·"ml\\ \a

[maillé de ces facteurs. ,\i'1SI ,J(, nombreu" modèles de préVL~;"Tl du d;,lm ruisselé ~~;,I~nl,

jUL tic!l cnte ni ~ ," t ""'" istes. rr"hab il, sI~, ~'e~~nL,le,; 0<1 cmp 1rl\]110'

Ces modèles SU"'~~I une approche !!hJb,l:~ d on petit le, classi'r cr deux cal~sn,x,

• le' modC!~s donn.,nl ,In délJil de peinte il 1'r:';lJ!<.Hre: IJ fonculc ralioJ1nc-lI" la melhode

Je raqtLOi ;

• les In(),,~le, i()UTn;'sam un hy.lrugraLllLlw de f111,s~h\'mem Q(l)' la T\I"[h,,~~ de

rhydrtlFrarnmc uri 1:" Je. (C, modèles il rtS~f"";I, I~ modeles de J\.1 L1sk1"'<;(' Ill. e~c,

Pour norrc projet, nOu.\ .l\'pn; cho", la méthode mW)llnelle qUL e'.)nst;llle pl' ailleurs un

çxcdlcnt oUI;1 pour 11 dèlçrm;nali"n ,1""11 nvdrogrnmme En e,'1C1 lüul "u h"IS du

développement <.lu calcul. elle l'ermd de ,;llionaliser 1(:5 "~'IJII'h el de deg"g~r le; lIIL·,;lku[s

caracteristujues du projet il men". Commc une de flnalm's cl" la melhode C[>rI".<\'- à évaluer

~ mesure de l'avancemcur du calcul. les œmp... ,je conccutratlon an niveau ,ks ,I;"er, point.'

caractérlsrioucs (1" P:Lr';"Ur5 d'un [('sn\), IOlJl~ modification d.lIl' 10 r~5(lllJlir'~ e"I,",:lJc

nccessaiteo-eru une llérmi"rI de calcul I)~ cc [,,,;nl d~ vue, la méthode ral;onnei.'e ~,~ UTle

1l1l;[I~.lde de couverucncc Frrrwllani J'''pl;lIIi,n le, rcsun.u-,

l'roi, hypothèses fondent b fürmule ral;onndJe'



•
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• le de!>il dl' POLIl'è Or est obscr...~ il rC_(\II()II'~ 'CU1~1lIl'''1 ,; IJ dlllfC de l'J'TISl' "'1

supérieure ~\J l~ll1ps de ~(lncenlr"li{)Jl k ci" I>"""n
• Qp est proportionnel il l'intensité moyenne ",~'."""I~, ""r LilLe dlLlrç "~Jk au I,'lllf"

de conccnuation le du bassin versant :

• l el l.; déh,t d~ pointe '1"; en resulte (ln( la mcmc pcucdc rie retour (Tj C~.:, 'HPPU"

donc C[\I(' k codlici(,nl de rllis,ellelll~lli C du h"",n ,(,II «"l,I'llll

11 ell r,;,,,lle l'üpJe,SiOJI de la formule rariouucl!c

OIl(T) = C.i (le, T)A

Avec la prise Cil compte de l'ab.iilemenl _'palial ~.xprilTIé p~r ("'1"'" el I~, uni,,'; du '1',l"LLI"

international, cil" de ... icnt -

•
,.

; ,

..

u

IV.2 Utilisation <le 13 mélhode r>uÎounel1e

La démarche générale consiste à suivre le _,~éJlali" ci dew"

1. Delimiter l'aire generale du ha"iJl ai,,, d'y l'"cel le s~h~Jlla ,]'()$"alure. En';llile, il

couvicrn d'etudier lès subdivisions correspondant aux sous-bassins dapport Cl de

donner leurs caracrcrisuqucs

2, Procéder ensuite au C1kHI 1''''~H~nl,'~1 dll, etant entendu que l'essentiel des calculs

eJélllenlJ"~, 1'''1 clé déja cffccnn-s C~IIÇ cuoc se compose du calcul du debit. dc la

d~I~Tm'~;lI,,'n ,,~, ,td'''n~, ce la ccuuparibitité aveC le.1 nOrllle~ Ilxée\, du calcul du

I~n'p, d~ c,'nc~Il['iJll('n IL' [tetaval! ~ tcfamout) + t"J avant ùe passer 'lu nœuds

'UI"JIII.

1



\'<11, relative ilnp0f1'n,,~ .tc. debits lroLl\'é, di' li,il de l',nlcn"ilé d~, ,L"~I""(" ob"cr\~" lHlU,
avorIS pClld,,~ '.cH "1' <. ystèmc d' évacualton ;Iv., caux pluvi, k< Wlbl illl~ ~al\aLl\ il c',d ouvert
en b01PlI
L~ """cCpl 'iNi d'un !'missJ Ife :, ~ I~I C'UVCf1 "(lT\'.;,;1 c ;. (f~lcfll1ll' ~T lé profil k"L.~ilLld tnal el l,
scct"H' 1"~115VeT:ialc pu'" Uansncr UrJ ddJ i1Q d, "'rL~ "11 1cnanl k pli" r" cs ~vy;i/;re du ""r

0" sc fi,eil pnori 'lue la pc'L1I~ du radier Ir ,''1 r'~"I~" L1IWLlI~ du ;;011, ".~e la COOlt"iLlIC
>lIi\:1~1~ '

• 1<~Jr >0,')01
• J, '= lr< il. 0.01 rl'IJT cvhcr I~, dcbordeuu-ms au clial\g~"'en! de PU)I"

II ,'~ul comparer la pco!c J~ radier ~(1LLsiderc;( égale il hL penle du ,ni, il la pcmc Cl;li~lIr k
J..:'m t'exprcsso-, ~'·1 donné~ I>Jr .

b ,·" ,fc"'---·_·-
f."'I<",1

Dans laqu~lk :
,;,=9,BllrJs:.
luu cSll" b~Uleur moyellnt "'ppnn de Iii surface sur IJ urgeur en sllri:,(:~ :
K ~>I k cod1i~lenl de MS"'lilL';
]{ e,l le rayon hydl auliqne.

l'Ile c,l basée ;'ur h detcrmn.ation du d"bLl a écouler Pd' la m":lh()d~ lalionnelle die, r(,>ullal,
<le t'étude d"m ~cou[çmcnl pem",r",,,! lLLlitürme,

En rtl'd, par la methode ranonncllc, k d6bil ~,' cs donne par

Lr; paramêlre, dL' celle [<lJ1l1Llk ont etc dl'ln",iLLé;; préceôemrucnr

La formule de ~tJnnlnl\.Sln~kluLj0~"e dans 1(, ca, de l'écoulement pcrm",I.'lll uniforme d~ns

un ~anal de p<;nle J, de rayon hydrauliquc R, de srçl"," S Cl d~ coefficient J~ rugosité K:

~*S*R213* 1 112
1



Le profil ralionncl csi k p") 1li Je l' ccourcmcm qUI III U rmi,e le dél,il ,j'l'L'H.tcmcm avec
ILrl ~erl nlelre nlOuille Ll1 iniIll;'1iCI uer ~ économique oh1i~c) POLlr w, cd",]1 'ènallgu la;rc de
largeur b d ,I~ ILeanl d'cau h. k i"<Jlil raIL""nel est OIJIUlil l't1hr b = ::O'h (1 Il = hl::' [51,
Eu insérant cr-s valeurs d.HI,; lu formule de ManL1lng-SlrLL-l,l~r, nou5 obtcnons :

,'" 1
,

h=ü917~-------
.. f{"'- -, f''''

Ainsi pour k d",,~n,;ioLHI~[[lent, il _'ul1il de CilrH"illr" k debit ruissele dt par I.l lonnu!c

rationnelle p,'ur qUI' sou Jékml'ne~ 1" ,~C:,'''' J~ chaque l.ronç""

" .::'. ] ••..Uth od,,]ogi,' d,' ri"")" lIOn

La merhodolcgic d,- r,',oILLUO~ "UI Vllnl e a èl~_ I" "p"_,,e

-POUl Lh~'lU~ vnrs-bassir; j" léll' dç su~~rii(,," A. ,'" <""rn~ le LeH'p" le de conccutration ~I le

coefficient de T'llisseliernent C f',-",,- WI~ période de recurrence donner, ne'", ,kl~rrnino"s il

pamr de la ~ormule de r-,-lonli"'" Wl U'H de précipitatlon j correspondant ~ une dll'l'e égale all

lemps d(, concemrauon Cc-<::i nouS pCIHlcl de calculer le d,'bil, le uraru d'cau (ct la li"~"11' de

cc tronyon, li! "'Ic"e d'~c"Llle,,\tntClic iCl1'r.' de L',1f,;ÜIl[S .

• t'our un S01l5·b,l'>In av;lI, on prend ~onll"e rcrup., de conccnuation je 1l1.1\illl~:lI dGS lC'II'pS

de conccnrrauon el des temps de parc'''H' de, e(oule",,,nl" am""'1 qu; parviennent il son

C-\ll1c'irç La superficie cOn;'IlI~T~~ '~ra IH ,or1Hlle <I~ IOllle, le,\ sU!,c'Lli,ie., aUlont desservies

par cel ~_\lJIOlrC_ Le Çocn;",,'nl <le 'ui",ellcmenl sc,,, l" ""')~<JJle pondérée par le, aire, de,

sous-bassins amont des coefficients oe ces sous-bassins

Le laux de prt cipuatiou i est délnnllre ~'ar I~ ~orlnul" de Münlana, Kou, P'''-''-'_H1.1 alor.\

calculer If dd'i! ((II tenant compte rlll dccala~\' ou du phasage d~, h"drPf'dmm",), I~ tirant

d'cnr ctla largeur du tronçon considere. la vitesse cl le temps de p"r<:our, el pHs'el au .')\I~-

~J"<II suivan!. Ceptnd,,,", 1. "' ,nlmi nte suivaLlt" e,t imposé '

Vmin < \-' .: Vmax
Avec
Ynun . nle,;,e minim~lt t!'alllé)Curage, g"neul~m~nt prisc egaie à 0,6011\"'-.<,
Vmax ,-ile"e 1irn i I~ de L hJ n~~ men 1d'el al b.u" naire en tourbillonna i,-e. g~néralerntr 1

compris cnlre ~ Cl S [n',

)" il" """
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V.2.2 r.1r:ln, ~I le, de e"lcul

1'('(Lr le dimcnslonncmcm, les pommelre, de carcot «uvaru {'''oir 'il\lleiu! 6) devront CILt'

d~(','rnllné_\ ' la superficie A '.In ;""'-\>"""1\, le 1""'[1> le de COnCC'1l1r<1I10!l Cl le cüellluem de

nnsscllcment C,

/1, /'TilIl) <,(l1J , 111"1.111"""", , ,', ·d;.."

Il,onçons A (ha)
pente / ',cllon\jlml c TN(~) 1(%) ,e \\""'If

1'2 J,' ,8 15.2667 0,21 1,31 C.' 10,01
2"3 331,9 22,8235 0,21 0.581 'A 13,50,.,

J~O,1 19,5746 0) 1,021 0,21 16.62 1
4"5 322.2 14,5326 0) '" 0,21 ~,92

5"6 317,6 6,8205 0) 2.90 0,51 5,521
6'; 2<16,6 12,0529 O., 1.65 t t 10,1 5 1

"0 330,1 26,1457 L',~ Q,lij 0' 9,7~,., 208 Bj2:c 4905 ' , 0,39 00 18.83c,

9'10 362,8 33,2~Z71 " 0,60 o.z 24,95
10'12 299,1 820;'91 1 o.z 2,44 'A 17,12
, 1'12 271,8 ~',OD9~ O., 0,64 0.6 14,68
12'13 25~,e e,820~6 O., 2,27 0.71 8,74

13"27 nO.6 -'.~31"5 ,., 2,771

~,~t=
B,47.

14'15 ?24,9 4.2~~"3 0,2 : 4.661 14,49
, S'16 229,2 6,66587 0,21 :'<,00 1 8,25ii:17 ~.7

222,3 8,78195 0.21 2,281 O., 8,31
, 7 '19 197,4 4,15729 0.2 4,61 1 0' 6,99
lS"19 262,4 10,5355

~}I
1,90 " 8.85

1
19*20 228,8 8,24!>79 2,42 0,21 5N
20-21 321.1 10,1176 0,2 , ,98 0,21 4*1

1 21' 25 374,5 8,45841 O." 2,38. 0,51 ~,61

2?"23 234,2 4,22276 0,2 4,74 0,21 .1,971
23'24 2'36,6 4,9~~35 0,' 4,00 0,61 10,6 7 1

24"25 1 415,5 7,65599 " 2,61 0,21 5,191
25"26 1 '" 9,02713 " 222

~,~ 1
9,61 1

26"27 293,~ 7,5018 " 2,67 9,97 1
27'28 251,2 26,9038 " 0,74 ,., 15,14 ,
28'101 243,9 17,3898 0' 1,15 O., 18,4 1
29"30 308,8 7,26767 0,' 2,75 O., 11,70
30-n 438,2 27,54321 " 0,73 O., 11,72
31"32 371,8 12,16151 0,2 1.64 " 15,05
32"33 320134,59151 ,., 0,58 " 9.02
33"36 170,2 9,640081 oz 2,07 0,' \3,36
34'35 259,6 8,596671 O., 2,33 " 7,05
35'36 203,91 8,04501 1 0,2 2,49 " ,~ 41
36"37 146,4 8,20173 O., 2,44 " 12,54
37*38 W 2.71545 '.' 7,37 0' 4.28
38'41 214 •.55118 '.' 4,39 " 1?,M
39"40 ~ 11,7 7,70022 '.' 2,60 0,' 7,79
40"41 205 8,83906 O., 2,26 O.' 7,45
41"42 208,3 4,09146 O.' •.89 ,., 6.92

1
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1 1(. 1)1" l'1 bl" cml ,; <IIWII<"I/\"-, e ca Cil SIII "

pente
,

tronçons lonlj(m) ~~~) c TN[%) 11%)
1

te
,

-~"il242"43 252,2 3,86:'7 0,2 5,18 ~
44"49 225,313,56e~2 0,2 lliJ 0,r,1 5,71

145'46 234,6 3.36B4G. 0' 031 7,3!5,94

46'47 247,6 20,194 o.z O,99l " n,',g,
47"48 U~7,3 6,56139 O., J,05 0.0 8,G21

48"49 1 192" 4,52924 0,' 4,42 O., B,65
49"50 , :132,3 9,04942 07 i 2,21 O,S 3,97
50"5 , 215,517,05349 1),2 2,84 , 1 8,23

51"W 163, 1 ,.14503 oa 9,32 0,31 4,22

50°"'6 212,6 6.78254 0,2 2,95 " t,B9

153'58 '" 8,Me'>l 02 2."01 0' 15,76

54"56 174,8 15èl~21 0,' 1,28 O., l[o.~
55'56 277,1 10,9642 0,21 1,82 oa ,,0,42

SB'S7 1ao.a 3,67075 0,2 5,45 02 1,23

57"58 <~7,916,O9122 0' 3.28 o, 17,05

158'59 2 55,7 7,4773', " 2,&7 0,2 10,34
5g"61 261,7 11,79061 O.' 17Q oe 16,47

60*61 12D \l 7.862181 O.' 2,54 ce ~~
R1'62 251.7 g,77033 : , > 2,05 '.' ~~R2-6:} 266,7 1 ~ ,on 0,21 1,81 0,2 9,76

Itl-i4
.,

178, ~ 11,~347 ~.2 : 1,76 O., 12,93

tp1iJ 271,9 9,32,03 0,2 2,14 CO 1226
65"66 ~64,7' 9,543% o,~ 2,10 0,2 7.44
66"67 123,9 S,ton] o.z 3.531 0,' 9,60

67"69 :'70,6 2,1732 O., 9,20 o., 7,80
68'69 1 3ü3.1 2,859341 O.' 6,99 0,2 4,05

69"72 1 432,9 15,10161 0,2 1,32 O., 22,01
70''71 :'89,6 6l;7Ge 'J,? \ '" 0,:;- 4J2..-/1"72 343,3 7,20917 0,21 2,77 0,2 18,561

72"82 366,3 15.5219 " 1,28 O., 6,34
roe-ros 171,4120,7365 ,., 0,;'; 0,21 69.80
109·73 492,91 7 1517 0) z.eo 0,21 7,90
73"74 349,9 23,854 O., 0,84 o 1 2~~~~
74"75 242,5 17,3187 D,2 1.15 , 32,60
75"76 244,5 9,98974 O.' 2,00 oz 10,79
76·81 169,2 11,91981 O., 1,68 o.z 12,44
77"78 '80,7 4,60586 0' 4,34 O., 6,23
78·79 182.4 1,09598 c., 2,82 O., 8,77

79·80 249,4 11,3497 o., 1';6 0' 12,17
BO"81 213,~ 6,11212 D,:' 3,27 0' 8,41
81·82 186,313,63384 o., 5,50 0,51 12,50
82"86 274,l 9,68884 0,2 2,06 0' 9,92
86"87 13B,3 20,3654 0,2 0,98 0' 3Z:;~
87"B8 194,8 15,8173 O., 1,26 t 13,98
83"84 354,8 13,6814 O., ! .46 O., 7,40
84'85 '" 3,56279 0' 5,61 1).4 5 60
85"88 423,7 6,16993 02 3,24 D,:' 3~~6
88"94 231,8 5,53852 0,21 3,61 0,9 10,03

,

,

,

J
'1,
1
1

j"il"L '"0'



6Th!" cm, : 1''''''''k'II,\ ,ft' cu/clIl (\,'11/"

tronCOlis
p"nte

1long(llI) A (ha) C TNl'lo) 11%) te
~Q'31 310.1 37.9265 " 0.531 0,41 1Me
91°92 269,4 29,9M4 0,2 0/i7 0,21 18, l 1
non 1 m 21,041B c.z 0,95 0,21 10,98
~3'94 1 238,1 12,1~o6 " 1,65 " 5,,6

~4'95 'OT 6,52e6S " 3.06 t 7.53
95'96 "" 5,9~~53 " 3.36 " 5,13
96"97 209.416,24093 D,l. 3.20 o.z 9,34
97·~B

1

219/3,72369 " 3.20 o ~ 4,321
98"99 1JJ 112,64S8 " 5,37 oz 13,54i
99"00 167.414,278481 " 1.56 O.' 12,731
100"101 227,7 7,937741 oz ~,67 0' 13,63 1

1 102"103 '" 6,82886 [ 0,:- 2.52 0.' 1~_13

I1Q1"104 ZS:I,I 10.31"1 02, 2.1:> " ,S.17 1
104'105 309,7 30,0869 D,2 1,27 , 13.10

105'106 194,4 ~5,~76g O., ~,~6 O} 27,4~

107"111 328,S G,78Dl O.' 0,78 O., 14.35
110"111 m 17,49~4 " 2,95 " MM

\'.2 J. Calcul du réseau

__, Lev r:~'CUi5 sour cxutcsur le tableur Exccl Np", dOll'itrür;s ici un exc'nl,le ,le calcul. Pour lev

&Ul'~' [<,1<1,,',,1< les résultats sont donnes .11' l~bl(",U [nllm~rol_ 1''''11 le l[()II,DH 1,2 r'M

e~emplc, nous a-ons : C = 0,2, a = II '), l' ~ Il,~, le = 10,01 min, ;1, ~ 15)';(>71".

= O. 167*0,2' 11,''-11),(1 l "; >-15)_(;1;7 0.9'

= JJ,ïJ2 ~,Ji'

d'où:
Q'"

iJ =().~17' K-'" ./'116

= Il,6719 m

d'ou
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<ldû' ud':ff),'

(!Il<' 1""/11/1,:,·

('/719'1,3~'~

'" 1 l'53 l1\i,

1"liiUI<'lIr J,' lronçon
'r' -

"(','.,,. d" r-v»r-

3,1);
'l' '" 0; 2.n [JUIl

co- !,r.53

lA œ lilit
Pour le

klçltt[lS d~ :\I(JCCnUdIIUIl r~1 ~,r d(,,,,,~ P'" \d - r~-+ 'P ~ ((j,ni + ",9K = 1; ,n"~I

tronçon 2-3 orl aura donc le iemp" de c~1ç1J1 qUI ,era tlrnLle pi"

\ ,

juiLl.; :;lùO.\



\l "h/,.,II/ 7:. '('cliolls ('r I,,'II/c- "r:liillle des COIIOi/X

r ;]:r 1Aire de( Débit Temps <l~ Temps de Pente
Tronçon~ cumulée calcul drainé haulellf La'!!eur vitesse pa,.;.c",,,, ~"n<;~ntTali<ln Cfi\~q~,., 1527 10,01 1,67 0,67 1,341 1.85 2,98 1J,CO 0.58
'"0 3B,MI 13,50 3,43 D,B3 " >;71 2,47 2,24

~
0.54

;"' 57 .cc 1 16,62 4 5~ 1 1,06 2, \: 2,ÛS 3,09 19.7 1 0,50

1c-s 14,531 9.92 1.60 1 0,71 1,43 \ 57 3,41 13,33 Ü 56

'"; 21,35 13,33 2,00 0,65 1,30 2.3S 2,26 15,58 ~.53

10'7 79,02 19,71 \W 0,85 UO 3,95 1.25 20,96 0.531
,'5 105,171 20,96

1
7,23 1.26 2,51 2,30 Z.40 1 23,36 OH

;"; 127,66 23,36 8.24 107 2,151 3,58 0,971 24,331 0,49.
~"' 0 1~O~' 24,95 9,93 1,4 1 2,83 2,481 2,43 27,38 0,45
1IY12 lô9,',2l 27,38 9,94 1,19 1 2,38 3,50 1,42 28,80 0,48
11'12 3 \ ,01 1468 2,71 0,71 1,41 '2,71 1,67 '6,3~ 0,57

112'13 200,' 3 26,80 11,37 1,18 2,35 ~ .11 1,05
2ffit-

0.48
13'27 207,35, 29,36 11,55 1,31 2,63 3,3,'; 1,4D 31,25 ''"\4'15 4,29 14,49 0.42 0,40 0,30 1,31 . 2.86 17,351 009
15"16 10,96 17,35 D,93 0,46 0,92 1,201 1.74 19,09 O,6S
10"17 , 19,74 19,09 1,55 D,~5 1,30 1,821 2,0~ 21 ,13 0.58
17"19 23,89 21,13 -!,76 0,741 l ,4~ 1,81 1 2,04 23,17 C'h
15'1'ô! ± ',D,54- "00 1.25 0,65 ',,30 1,46 2,95 Il ,81 o.s8

34A3 21,171 2,38 ~ 0,8:, Lf,f, 1.74 2,19 2:;.~7 O.5-:J19"20
120':1 4~,S51 ~~ v ~ 0,89 ~ ." c 1 1,1\3 2,93 28.;'9 0.52 ',. " , 1 2,91

1
Œ!-~25 53,01 1 ;'8.2~ 1 0;13 1,57 2,65 \ :,36 30,65 0,55: 25
1;;:"~3 4,22 ' ',9' 0,70 0.5< 1,05 1,2B 3,05 8,02 0.6'3
23"24 9,22 10,67 1,00 GAg D,97 2,11 2,10 12,77 0,64
24'25 '<1,83 12,77 1,63 0,72 1,44 1,~B 4,39~ 17,16 0,561
25"26 CS.B8 30,65 4,06 O,M U7 25B 0.521

126'27 77.39 32,50 4,34 0.96 i.sat ,;'
1,85 __ 32,50

0.512,08 34,58
27'28 ?84.7' 1 34,58 14,5 T j,63 32C' 2,73 1,54 36,1: 0,4,
28'101~102,13!

.
4,~3~ 0,3836,',2 15,02 1,27 2,55 37,00 G4:'.

29'30 7,27 11,70 0'- 0,54 1,08 1,31 3,93 15,63 0.6: 1. 0

1~O'32 34,81 15,63 2,~3 0,89 1,79 1,83 3,99 19,62 os: 1
3 \ '32 12,16 15,05 1,10 0.52 1,04- 2.02 3.07 18,12 O. iOJ
32"33

T
46,97 19,62 3,48 D,Ba U7 2,22 2.40 12,02 0,53

33"36 56,61 2202 3,91 '" 2,00 1,97 1,4~ 23,46 0,50
34'35 8.601 7,05 1,16 0,<>3 \,26 1.45 2,98 10,0, 0,59
35'36 16,&-1' 10,ll:> 1,81 0,75 1,~9 1.62 2,09 '2,',2 0,561
36"37 73,:5 23,46 4,85 1,08 2,16 2.0B U8 24.63 0,49
37'38 75.~7 24-,63 4,90 1,01 2,01 ~ 42 0,99 25.62 0;0•
38'~1 80,52 25,62 5,08 0,93 1,85 2,96 1.20 26,83 O,S<
39'4Q 7,70 7,79 0,99 0,80 1,19 1,40 2,53 10,32 O.fO.

40'4' 16,54 10,32 1 78 0,74 1,48 1,62 2,1' 12,43 0.56-
41"42 97,06 26,83 5,93 0,95 1,90 3,30 1,D5 27,88 D,SI
42"43 100,92 27,08 6,03 1,17 2,35 2,19 1,92' 29,80 0,48
~3'~4 108,19 29,80 6,23 1,19 2,37 2,21 2,17 31.97 0,48
44"49 111,76 31,97 6,21 0,96 1,93 3,33 1,13 33,10 0,51
45'46 3,37 7.33 0,47 0,42 0,83 1,~1--_ 2,90 10,23 0,63
4;;-47 9,93 13,1'ô! 0,1l7 0,52 1,04 1,80 2,29 15,4B 0,63
47"48 14,48 15,48 1,28 0,53 1,07 2,25 1,63 17,32 0,62
48"4-9 23,51 17,32 1,92 0.76 1,53 1,55 1,95 19,26 0,55

J"'''~l'"''



•

0.55

G.:: 1
O,~2

0.81
0.:;2

0~8

Œ, 65 1

0.591
0,58
0.57
o59
005
a ~3

0.5 '
0,,9
C" 9
0.501
0.611
0,591
0.551
0.59
0.53
0.52
c,q
c sr
,.5--:
c ~ 3

o53
o~?

050
0,5\ 1
0.06
0.58
0$4

0.50
0.58
052
D.~8

OH

'H
0'8
0.,

~
0.551
o53 1
0.58
0.53
o5'

Penle
crilique

0"9135,061
35,91 1
36,921
1·,,55 1

lô,~51

17,721
64,35 i
56,55 i
5V41
72,461
74,191

8,921
75,121
78,221
79471
81,541
11,551
82,371
84,71 1

8,271
se.se

7,451
22,53 1

9~.D51

71,931

77..,51
81, ;91
82,451
84, ,01
86,221

8,60 l
10,781
14,591

16,601
87,321
94,021
94.,,31
95,371
Il,08
13,:]0 1

17.45
%,28
28, 1~

30,161
32,n

34,nF
35,97
96,92'

97.91 1

Temps de
concentration

2,97
3,09
2,13
5,72
3.54
1,261
2.:'5
151 1

'"2,00

2.43
2,01
l , , 1

1,97
0,61
0,7~

3,67
2.22
4.15
0,901
2,23
1,98
2,07
2,00
1,73
0,64
0,99

Temps de

.esssse
\ ,96
0,85
1,01
2,66
3,09
1,53/
3,93 1

2,20
3,19
2,71

'"2,22
1,53
2,50
1,25
2,07
~, 11
0,83
2,3~

4,"2
4,~:,r
3,31

2,121 3,24
1.88 4,231
2,36 2,691
1,11 1,33
1,09 1,32
\,34 l,51
0,92 1,18
1,25 1.44
1,33 1,50-
1.42 1,571
1,?6 2,5\
0,95 2,40
1,28 2,74
1,71 1,78
1,58 2,38

1,73 2,19
1,30 1,481

1,691~~9

1.93~3

0,95 1.2;1
1,94 1,93
1,27 1.46
1,25 1,44
2,011 1,981
l,l~ 1,341
1,241,44

l,53 ~,.65

1,~4 ~-~1

1,75 1,81
1,84 1.86
1,03 1.27
1,35 1,52
1,62 1,71
1,70 1,77

1,70 2,801
2.SS 2,32
207 3,78
1,98 4,37
1,48 1,61
1,30 2,10
1,60 1,70
2,07 ~.28

1,30 2,~6

1,81 2.81
2,31 2,17
2,44 2,25
2.50 2,29
2,31 4,86
3,14 2,66

Largeur vilesse

0.46
0,62
0,67
0,71
0,63
0,48
0.64
0,86
0,79
0,86
0,65

""0,97
•

0,4-'-
0,31
0,64
0,62
1,00
0,56
0,6:'

1,25
1 ,16
1,57

0,76
0,62
0,88
0,92
0,52
0,68
0,81
0,851
DM
1,28

'.M
0.99
0,74
0,65
0,80
1,04
0,65
0,91
1,16
1,22

hauteur
1.0(;
0,94

1 ,1~

D,56 [
0,54
0,67

51°%
52'96

70'71
71'72
72'82

raMe!!" Î: S"I.'I/(}/li' ll'·'·'''· "'JIi(IIU"'''r''""C"~'"'""''''r"''''J''''"''''''1')f---r---T-----I----'
Temps -

Air~ de Débit
Tronçons cumulée calcul drainé
49'~D 135.2.6 33,10 7,31

142.321 35,06 7,46
144,461 35,911 7,47

6,78 8,89 0,82
8691 15.76 0,781

15,611 15,80 136
10,~51 r,O,~2 0,50

"6~8-1~·12
22,67 6G,5,1 1,34
40, 1~ 69.741 l,59
51,9~ 72,46 1,99

7,86 6,69 1,091
59,80 74,19 2,251
70,88 75,72 2,5:
82,27 713,22 2,97

91,6079,4713.28
9,54 7,441 1,24

101,11 81.541 ),53
tLlS.n o~_37 3,59

2,~G J,05 C,541
tee.tc 84.71 ~,63

6,68 4,151 1,19
13,89 18,56 1.12

120,06 88,961 3,98
20,80 69,130 0,85
27,95 71,93 1,11
51,P,D T,C~ 1,92;
69,'2 8,.1" 2,.7,
79,111 n~5 2078
91,031 84,70 3,14

4,1$1 {;"1 0.68

1'.70 8:7;11.39
nos 12,17 2.25
29,16 14,591 2,56

120,19 86,221 4,05
:040,26 92.05 7,57
250,62 94,02 8,09
276,.<;0 94,63 8,53

13,68 7.40 1.751
17,24 11,03 1.79
2341 n,JO 2,18

29992 95,37 9,18
33,15 25,% 2,17
7;,08 28,18 4,30

101,07 30,161 5,81
122,12 32,231 6,72
134,27 34,23 7.14
434,19 96.28 12,98
440,15 96,92 13,11

53"5-8
5~056

55°56
56·57

51'58
58°59
59'61
60°,,1
6' '62
62'~Z

1
6 3 "6 ~

64 "ô;;
65°66
66'67
67°69

68"69
169"72

HW109
109'73

,7:\°74
17~075

175°76
78·81
rr .-EI
78·79
79'80
80'81
81 °S2
82'56
86·87
87°88
83·84
84·85
85'88
8~'94

89'90
90'91
91'92
n'93
93'514

194"95
195'96

•,



, ,rh!., ",I/J . : "~n° '0" "~{,("",,, en/l'{"'" c." ''mJ(lIlr (."111 e)

1 Temps
Ai,.. d.. Debit Temps d.. T..rnps de PeRIe

Troll~"n" cumulé@ calçul drainé hauteur Largeur vilesse pan:oun; çonçenlralion c1ilique
96'~7 4..6,~] 9DII 13.23 1,57 3,15 2,67 1,3 1 ~9,21 0,431

~l7"9~ 45<].G6 09]11 13.25 1,581 3,15 2,67 1,371 100,5P 0,43 1. .
SS'0g 463,301 ;00.581 13.51 1,591 3,171 2,68 0.831 10\.41 0,431
99"100 467,53 101,411 13.57 1.401 2,791 3,48 O.SO J 1Q2,21 0,451
100·101 475,52 102,21 13,74 1,601 3,1~ 1 2,5? 1,4 \ 1 10:3.62 0,43 1
102"\03 6,S3 16,13 0,61 0,3il=0,7Q 1,98 1,12 1 17,25 0,69
103"104 22,55 17,25 1,80. 0.75 1 ~O , ,;;3 2.\l~ 20,19 0,55
104"105 52,63 20,19 3.S2 O,B , ,46 3.~6 1,44 21,63 0,561
105·10ô 78.21 27,49 4,77 O,SS , ,70 3,31 0.98 26,47 0.53 1
107"111 6,73 14,3S 0,65 u.s t 1,02 , ,~5 4 Zr, 18,71 0,6Z 1
110"111 tv.so 69,80 0,72 0,53 1,06 , '0

'" 74,61 0,621<

5: J",II" 1'''oJ

-_.-..



Finalcmtl1l, ~" l" ~nJ"t nm' TcVRndl" cl'CIlVIT\1Il 1.'> Uli. I·~·, cJr~clüi,1 j'Iue;, rctcmIr; pour I~

reseau J·~"JCIl.LIL"rl ,k\ caux pluviales ,[Jill le, smvann-,

8 C'hl"/11 "(1" : .aUlel,.'risl;' ""s <:é()m~lrilJ""-' cS L'wlllll.r

'rroncons
. large:l 1

r""m'
largeur

lon~(m) h canal canal 1 rran..<>ns h canal canal..,
3318 o.ao~ 56"57 190 ,1 1 0,801 1.25,-, 331,91 o,~~ _ 1,70 157·58 2a7,91i 0,85 1,35;-, 380,11 UD 2.15 58·59 255,7 0,85 l ,40

, -s 322,2 CI.85 1,45 59·61 , 261,69 0,80 1 2'i

0-" 317,6 0,80 1.30 60·61 320,B~ (l,65 ù,951
e·7 ~95,61 1,00 1,701 61'62 251.7 O,BO '"r, , 3,W 1,40 2,50 62"63 265.74 1.001 1.70,-, 20B,8 1,20 2,15 63'64 na ,DB 0,85 1,60

1 a-r o 362,8 1,55 2M 64·66 271,9 1,00 US
1~" 1~ 299,1 1,35 '" 65·68 364,711 0,80 1,30
1 1· 12 271.6 0,85 1.4D se-o- 1 123,94 1,00 1,70
12·13 259,8 1,30 2.~5 1'>7'1)9 270,57 1,1" 1,95
13·27 280,8 1,45 1 2.5~ 60'69 303,13 0,65 0.95
14·15 224,9 0,55 j 0,8D' 69'72 492,89 1,15 1.95
15"16 229,~ 1 0.60 1 ~~

70-71 ~B9,62 o eo!
~~16·17 n::',3 1 0.8(\ i ,:>0 - 1'72 3"'3,251 U,BO ~ .ce

117·19 l~H 0,90 1,50 n'n2 , 366,25 1,15 2,O~

1 2,"2:4
-

1B"19 Q,8~ 1.30 108"108
1

171,44 0,7D 1.10
19"20 228,8 1,00 1,65 109·73 492.89 o.so 1,25
20'21 321,1 1.05 1,50J 73'74 349.87 D,gO 1.601
21 ·26 374,5 0,951

1'@
74·75 24~,",3 0,80 1 2~ 1

22·23 234,2 0,651 15'76 244.fo] 1,05 1,7511,05
2~·24 266,6 0.65 1,00 j 76·81 1~C; 2: 1.10 1 1,85

1

24'25 416,." 1 0.90 1,45 !77·,8 ----...2.8C,651 0.701 l,OS-125"26 '0" 1.05 1,80 7S·79 182 391 D,55 1,35
126'27 2:93,9 1,10 1,90 79·80 24B.431 0,95 1,60

27'28 252,2 1.80 3,25
18 0' 81 :'13,61 1,00 1,70

28'101 243,9 1,40 2.55 81'82 186.26 1,00 1,70
29'30 308.8 0,70 1,1U 82"8e 274,33 1,45 2,55
30·32 438,2 1.Ü5 1,80 86"87 138,n 1,20 2,05
31 ·32 371,8 U,70 l,OS 81'88 194,83 1,15 2,001
32·33 3:'0 1,05 1,80 83'84 354.83 0,90 1,501
n"36 170,2: 1,15 2,00 84'85 ,w

D.8CI 1,301
34·35 259,6 080 1,25 85'88 423.~6 1,600,95
35·36 203,9 0.90 1,50 88'94 231.75 1.2QI 2.05
36"37 146,4 1.25 2,15 59'90 341,261 0,80 1.30
37"38 '" 1,15 2,00 90'91 310,091 1,05 1,80
3a"41 '" 1,10 1.~5 91·n

1
269,431 1,30 2,30

39'40 211,7 0,75 1.20 92'93 271,031 1,40 2,45
40'41 '" 0,90 1.50 93"94 ,

238,08 1,40 2,5U,
41·42 208,3 1,10 1.90 94"95 187,04 1,30 2,30
42·43 252,2 1,30 2,35 95·96 157,97 1,75 3,15
43·44 288.2 1,35 ~,~ 96"'97 209.35 1,75 -~-#44"49 228,~ T, 10 1,90 !f7'98 218,98 1,75 3.15
45'46 234,8 000 0,65 98'99 132,98 1,75 3,15



)111'1>1a eau ' < cli','e IenS/II/IiCS K,'oJ]Je/17( lies' ('.1' callat'X .."11/"

[Tronçons longlml l
largeur

Il canal 1

largeur
1Il canal canal tronçons long[m) canal

147"48 247.3 0,70 1 1,05 100'101 227,67 1.751 3,201

14S·4~
~

0,90 1,551 102'103 132,981 0,~5 0,80 1
4g"50 3323 1,20 1 2,10 1 103·104 238,07 0,901 1.~0

~0·51 215,51 1~ 10 1,901 104'105 309,731 O.gO j 1,05
51'96 !ô3,11 1,35 2,351 105'106 194,431 1,001 1,70
52"96 212.13 0,70

1'*1 107'111 328,51 0,70 1 1.00
53'58 '" o,:::Q 1,1 0 110"111 371, 98 1 o70 1 1,C"
54"SI', '7~,a (),'0:'- 1,3~ 1
55·513 277.1 0,50 O.~D

((" resultats ObH'nLIS pcu vent ù. ~ c, '''~lLk,,', comme d cflnll if" LJ d~l 111l;1l' P;lT1" 'il" ;1 C\'I J il

s' imposer est la rcso lulion rrorrem~n 1di1c d LI rt,call da"" ~,)l) L'l1\-'",'nnc:mcnl, rn IoIl,1iou des

diverses conuainres '1lli p~UVCIl\ ir.rlucurcr le cal;,~t' IJn: L'Tl ,dllll"'" 'III rn plJI). ,\11", Ce'

contraintes 0111 €J~ inlegrçes d;;I1, le calcul (Cil P"'I""<;lIli dn rt'nl'·;' scns'Hrmc.r; ~,~al~' il

celle du lerrain naturel, ct en ne faisant P"'~~f 'e' canaux lJLI~ do'" le" ru~, d~J'd ~"\I""l~) de

façon il ne pas avoir il cxéculfT de, r~ll\hl~" ''''l''-,nalll n'., dc-' "'p'-"'I'''J:i,,n 1(1(' <k 1" ph,ljç

de realisation

Pour dim~n sionncr cc réseau. nous avom ."J 1'1" ,",; '1" '" r,,, 1'" poriaurc panic dc-; ~JU' 1'1 U'H 1~\

Sera collectee al! I1IVnll de la voirie '\;"". p"JJf JJn hL)n r'Jn(lIC"III~III~m du ''''e~''. nü\L\

qui en ~onl actuellement depourvues.

D'Juire pan, des Ou vrages annex~'; (hnucbus J 'c'Ilgotllrr~m<,rll) .'~f"nl prevues 111 il i\ cau de 1~

VOIn~ pour assurer la collecte d~s ,,~"x ,],.II'I"~' pa.- Il ""L,i~ L'~'pilccIlH'nl Indique est de

50 m,

1
J

1



:If''''' r.vrrrrr: . ASSAL\I~rl\ll'KI IlES L\IJ:'\ usees

1. Il.\SSI~S 01" COLLECTE

J." prcuuèrc "lape à Franchir INS ,1'u'llc ~1",Jco t'll avsainisscmcnt de, CdLl~ U'l'CS est
dCIC""i""llon des 11u~ rejele,_ Cette ~·c.11""I;n" quantitative de, rejets d'une agglnmcrarion
peut erre representee par LII1(' lll(\dCl""'I"~ 'IUI",I~ d"" zOlleS èlcnll'lliaires d'OCCLIpolll'11 de,
sol, appel", ho/,siJI.\ Je' «,Ile''''''
Les quallll[c,.i ,·,,~,,(Ià~r d~I'~.ry'I~JLL de 1" rql:lLILlI\'ri des COllsoJ1lLllalLOIlS d'cali. lit,;:, "1"
('''etems ,(,ei('-Clpn"lHIlI"C' (1"" l'on peut illlégr"I- dans des \"'llègorie, (r()~cLll'ali(,,, de, "'1,;
en ranCI;on de l'Illlp"J1'''ll~ de raggloJlléralion el de son activite dominante
Da", none cav al] lieu du découpage classique en ùllli;'n,nl('S zones d'aULVil~, J" f",[ Je' Id

qu~,i h"m"g~~~I1~ <1~ lhabitat (pa, de zone industrielle il l'cuba), nous avons r!lé)!:'L ~umlnç

ha,si,,, de ~üll~'[l' k, quamcrs de la ville

1.1 EVAUJA1'10:-' 1'1 IŒI'ARITIlOr..· urs rot-m. \1'10........ ,\
O~~SSF:RVIR

Connaissant la repartition de I~ population en 1'1~~ ~l 1'1'17, "'J~S [lOUVOJLS faire unt
projcct ion pour ~"Jil'cr 1,1 p'J]'''''' Il!''' al'!",,]1~ d rulure

Li.\. Ljl poplllntiül~ ilfiUCllc

T"h/",,,, '1 PO/ill/alif,,, Je' /""b" <'IJ f 988 CI 1997

QUARTIeRS POPULATION

1988 1997
GOUYF l\1BIND 6585 IJ 672

'lOUUA MOSQUŒ ~ 1 ;31 I;~ 04g

DAROU xtnc A\1E I~ 850 ,0 83]

PAROU KliODOSS 141.' 5J (, 84 159
1'11,-\11\,.1, S SP 18337
D!\ROl) l\1,\R,"ANE 7 635 15 8S]

"-CUl', N1A~<G 7 125 1,1 793
Ol1f:DE f-l(j!JSSO 4065 R~40

1ouu.c GrjL;DL J 688 ~ 11J J

l\lAl)\' ,\'1,\ 7752 1GI),,~

TOTAL 132399 27S 256

Touba a une populalion .ieurl~ et qui se dcvelol'f'" faf'iJern~nl <1(ln~ !~ méthode de
l'accroissement géométrique ",,1 ci-lle \]11' convient le nucux pour l'estimation de la
population.



l'ar ddi nition. r accroissement d'une 'iJ','rUbll(Hl l' ,,"" di\ ,,-,~ùl\l~Hi'l\!~ ~i r <lut'me'\laliml ,li' de
CI'lte population durant le temps dl est plOponiomlelle il I~ population. Le coefficient de
proportiounal ile est note K et eSI aussi appel e laux ,1' "lCerO uscm CIII 'l'IIII'~ 1

dl' ==KI'-=:. dl' =Kd/
dl P .

('l dt == KI";' dl= 111 P:' -111 f' 1 == KU:' -11)
'1'1 l' .il

{ , _ ,,_II1/'2-lnl'l
(Ollr._ "1

1':'-1

Aln>l, pour l'annee Il. I~ population l'n est uonnce [l!il :

lin Pn. ~ ~n 1'2 + 1..:: (tn - t2)

Pour noue "as {population de Touha entre 19ER el l'-N7), rI' laux d';'';UU'I',c'Il''Cnl L;,I dnr"I':

P"

La ville de Tcuba a connu une extension de ses qualie,<' all\'" '1u~ h U~"II(ln ,k J,'lI\.
n()uve~[jx quarller'S (Tuulla MO\l]uef 1'1 Darou Nahirn) dom IWu, 111llll, ~,lirll~t Il J'OpULiltun
en 2003 en supposant une densite d'babitauon de 30 babuantvb.r
uo« k tableau '>Uivdrl! donnant la populalion a{'\uelle (20iH!

J1j 1rThi" eau /11.- 0.1'/1/1101101/ ac a !O!JI cJ/Mi/ (.,' J' >II la t'Ii 2()()

QUARTIER K POPIJLATlO~ F.N 20G3

GOU,T :>181)\)) O(l~JI7 22 251

TOUll,.\, /<tOSl..'UEE 008117 J05 81i2

[)ARl'U /<ll:-J,A/<JE 1) 0~117 50 175

IMROl.l KHO\.iDOSS 11(1)(117 136964

KllA1KA n.os 117 29842

DAROU ,\lAltt"l,I,,\'L 008117 25796

KEl}I( )\'l.ol,~G 008117 2·1075

GUEDF BOUSSO {J,ü~117 131.'16

'10UilAGIJEDF, (](jHiI7 I3 492

MADYol,l-'A rjf)~'ill 2(,192

TOUllA r--.l()SQlIŒ Il " 7422

DAROU ;..jAlll.\1 49]5

TOTAL 460742



•,, l'''i<l J, n"J'_~"_J"c _

1.1.1. L" pol'ulalÎon rUllJrt

Le r6seau d'assairusscrncru (!~"r" L'!C~ L""ÇU 1101.11 cne pcnodc de III ~I1S_ donc il esrnccessairc
d' est ;Iller le l'Ill' P'cc II,: mcm pc',,,bk 1:1 1''-' puidl".lI1de 1ouba cu lO))_

En SUPI'0'311' LIU(' k UU, J~ crorssaucc r..: ,1" l~ "II" ~,l con-tant. IlOU, JuHlTl' le, ,"'l1lt"l,
suivants -

1111Tilh/t'ml Il _ oSliIlIlI/iOlI'" le' " "," dll, _.', d .. j,," '" (,1I]!!i"

QUARTIER K POPULATIOi"\' EN 2013 1
GOUYE MlJll\'[) Il,OSII; 50 105 1

1rounx .\lOSQUEF 1 0,03117 238370

VARüU .\tll\'A.\1E 0,08117 112'1&2

DAROU KHOUD{)SS 0,08117 30S 402

KHAIRA O,OHI17 1,7 1'19

DAROU l\lAR:-JANlo O,OS 117 ';S OS.;

KEUR NIAKG 0,08117 ,~ ll2

GUEDF. 80U550 (108117
1

:1,<1,1 1
TOURA GUEDE 0,08117

1
320,.' 1,

MADYAN" i103117 5~ 07.'- 1
TOUllA 1\10SQUEE Il 0,08117 1& 71' 1
DAROU l'JAII!.'1 0,08117 " IP

TOTAL 1 OJ~ ns

U FY"'L11... TI()~ DrS DEBITS

Le volume d'c~11\ U,Ct; l'fl'~IIWS recueilli par habitant est essen"dkl1l~lll 'drL.lbl~ ''.:l''aI11
1 ';q"'p~lIIe'" des h.I]);1'111"<I< Cl le ruodc de vic des habimuts. NOLIS uou, pbarcn' dan,
l 'hl'pol hè,e 'Ille dJr; 1n "Ln ~ la pI'pulal ion de T (Juba sera alim~nlé~nurn",kmerLl en "'.LI SÜUS
pression avec des Iml~II~(l"n; s~n;lilires Illdividueiks complètes (WC avec chasse salles
d'cao, tiC; Ce'l cene hjpcthèsc, même si clic n'est pa,; rbli,é~ au mOment Je la
cr",mu~lio~ du ré'~JLl, 'lui permetlra de ddenniner le, <.1ébll' el. cürrél~tivem~nt, I~"

caracrcnsuqucs des canalisations pour une situation future normale. En oulre, la \'aieui
admise pOUl' la 1"'p'JI"lLon à desservir doit égalemenl tenir cornp!e d'une crctssuncc
,,,,,nnnable d~ l'Jggloméralion Une prévision à 10 ans paraît souhaitable Le mode de "j~

Il'Iluc .'lOJlelll<:nl "JI 1a o-msommatiou d'cau, qui a tendance à augl1l~nl~r, toules autre, cI",·,c,
égale, par ~i1I~ur,

1
[,2. 1 Evaluauon <.lu dd,; 1 nI;J1 ;malllci ucl

Le débit minimal permet d>apprecier la capacité ù'aL1t"~u'~ge de;; canalj~ati()n; Cene
détermination des débits minimaux à prenùre en compte est encore plus importante f'é'UI un"
station d'épurJtioll qui d011 flre adaptee ou adaptable aux conditions r~lI" oc

1•



foncnoonernent. De, Oil'~IY;lll;HI.\ (;,ilèS dam des pay, L'II ',."ie de d~vçl'-'rr~nl("nl r,h)"lr~"1

~He le, r~jel'> peuvent ~11~I<I;ire de, valclJl< e~lr';nI~rIItlll basses d~ 1',,,,1,-., de 15 à 20
t/habitanr/jour: l'I cc!a, d111, h majcruc des qiuruers de la \'ille. l\'Oll, l'rc'Ilons ainsi pour
Touba un dèbu mm,mal Q";,, ~]O l.Ih"bilalllij'H"
Sor la base d,' cc debil minimal nous avons calndù le déhit m;""",,1 ror quartier Cil LiS dl'~il';

pM 1" [;,IJ:~"u Cl- "llT~S :

l'l1bfmu /J l'd,il minimal "C/I'('/ nar m,,{/'/I,j'

QUARTIER POPliL.:\rlON nFBlT MINIMAL
EN 1f~1.1 1ACTIJEL (Us)

cc l\ 1YE )1.113 IND ~2 251 5,17

TUUIJA I\10SQUI:E 1 105 H(i2 2--1,50

DAI{Ql) j\ll;-JAI\Œ 50 175 11,61

OAROU KI r,OUOOSS l ,'" (}f~ 31,70
~

KHAIRA 2'1 ~42 (:.9(l

DAROU )I.1ARNAJ"[ 25 7"(: 7,<J 7

KEUR N1AN(j 2,-1 (l75 5,57

GUEDE BOlJSS(J 1373G 3,17

TIH!llI\ GU[[)E ]349} 3.12

MADYANA ::'i, ln 6,%
1

TOUUA MOSQt'FT 11 7422 1,71 1

[)AROU NAI [[\-1 493'- 1,14

1.2.2 /-;>';l!ualioH ries dèbitv nll/,ion;l d'a\'~nir

r.es débits lna':Lln~ d'avenir CUIl(1<timlTlent, impticitcmcnt les dnncnsions des call1Iis~ljo(} en
sysl61TIC sép~r:"Il', p'une maniCre ;;én~rale_ ils Sell'] évalué, ,lJr la f,,,se de.\ eonsnnirnaticlll.1
d'cau Dr> ccnsormuruions d'ean ,~l<,bk' de l'agglomér~liOl1 recellséc\ au JOI" de la pll'~ I<'rle
con'l'~'malio" de r~nn,'r

Les voln mes de référence <,;1<11 estimés sur la base (f<, ,r~lH mélhodes :

• m~sure,\ de> nl[urlleS réellement ,jl,lri\>Ul'S par sommaI ion d~, ~"""gi5tremenls dc,
cons<>mm~IJllTl~paurculicrcs recensées sur les compteurs des abé'nn,'"

• me,\ur~.\ sur Ics comptt-urs Bl'n,'rau~ rusposès au ""''''lU <l~", l'orages, déduuin,l Iauc
des p~n~j.

Touba ne disposant pas de snt"m~ de dislrihullL'" Jw<; <;mnplè'-" pnur abonné, I,!;'rawilc de
l'~,,u), 1I0US avons ell recours a la seconde mélhode

J. 2.2. 1 1." prm{"<'/I,"-' <1','Ill' {"'lilh/,'

I.e'> (''''''àge~ de prodUCli()J) d' CJ.') potable equipes à TOllb~ son l consumés lie 15 Ji.lT:lgCI d,-,"I
1, à gros d,;b"IS cl 2 à (kb",ls n1<Jyens, La viii" sainte de T,1uba aGcuèille chaque année 1(}1'-, du
Magal une popu la1ion j-élenne e~limée à envi'-"II J rnillicns el, en ce jour HuI le, forages som
exploilés à leur mJ~,mU1n. Les débits maxima cstuné ail jour de consommenon maximale (le
Jour du Mag~I,1 '<'nI donnés par le IJt>lnu cr-connc ,

co, I"'''~ 2lIllJ



1

I

l~ i Fclfa~e Hô ital
.1) Amou Rahmst.

i l'ROI.llJClI0r; TOTA LE
,\,.,J!:i!L. PIC"-.\ 1.,';, '1' .\llJJ) ,c. ,,,'l''allI< ,\ /)11 J 1.

3

c,

o
1

8

9
10

Il

12

13

Nllmfro Ijuvragc d,. production

FGrJ~c FI

FdrJ"~ 1'2

::::-l Forauc 1':;

l'ora'Ce r ~

FpraQ.c' 1-5

J l:Qr~\!.e 1'6

):"rilg~ Fi

FOI:'~c Route d~ [!arou !\.1oll;\Y i 1'8

Foraec Universilé Il'''

Forage Gouye ;v1bind

t'creue DJ'Pli Khadrm
Foraue l' Ndarne
h"J~c F K~b~

Débit ll,\1T
-Ui,l0~t~IM (Ill)

m Ihl

::J 150 00
150 72-

150 G'J

L: ~50 ~_:

186 00
]·1·\ 72.
,,;~ 66
XHJ HJ
276 83

225 ~.;

2lG 8 '
"

'" 183
I~O G9
:;0 ~(l

Ir; 8'
27~} ",ïh

Ccpclld~m. I~ ol"!lll(lé de 1'~~Ll J Touba pré>(,r.le CrHe, lin gros """nlagc~. pour les
PQP"I~IL"nl, mais clic d~n1C\lrC b cause de beilu,nup Je ,ksagrémenK L~ réseau àisl;lnl eS!
difflcilcrncru maiui sable J C"UIC ues nombreuses '-'~Icnslon s qIII sc [(',"!,,~ III 'an, pianiC, Co l,on
p,~ulable : norammcru I~; raccordcmcru-, ~Jl~Clu~S par des llll\T;e" pcu ou p~s quahf..,. su.
dç,mln(\e Ù~\ l'r,-'prlé~~Lrc, de parc.cllb[11 J. C"d es; I~ cause J~ be"_LlcoUp de _D~rlCS sor le
réseau. Ces p~n"i. ~n plu, dt, prfle, ,,1" rarrosagc dt> i~rdln' pcivé, Cl espace pnhlics ct k
l~v"g~ de; voilures sont esilméC5 scion [-'J ~I 1191 il .'ll % de la prod"'-_I"'''.
Pa,a,'lclcmcnt ~ ce, nunJgc;; d,' colleele ~L-lu"pÇs_ il tXL,le 879 PUil, disperses il IrJV~'_\ la
viIle. Leur repart ino» \1I i,-ant le> quart L(", e,l donnée par le 1abte<lll Ill;vaIll

l"lI/'/<'il1/ 14 : f)i", ,huluJ/! dcs JIII!"';' ()uha

L

..

J

QUARTII.':RS

T0IJBA GU!iIlI::

GUEOE ROI.lSSO

GOINE 1\11\),'>10

MADYA;.!A

KEUR :--JIAI\G
DAROU MARNANt:

KHAIRA
DAROIJ ".llNAME

TOUilA ,\-10SQUEE

DAROU KIIOUDO-SS

TOTAL
,<"00"'''''' J'i)U ro"ba. Juin 2002

NOMDRE DE PUITS
40

'.15

05

195

160

87'1

SR
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La présence non I)rsljsl'JI,I~ J~, l''''I'~'' I\I\-~~" de Ll ;,1I1~ ''''r:'''I~ sur k taux de reslÎI'lI1011
Tl ,k" quarrieo Ce". l"" dhlr1lj"ll, 1.'1 Iracuon de ,,,IL"Lk d'c.nr evacué Ve SUT le volume'
d'cau fourni Vf

,
"

Dn ùude, (Iç 1'(1,\1:' cucc J;n'. 1171 "lIl ~,,'nlrc 'I"e k cocfflcicm Je J~s\il,<Llion d,lIl, le,
pays (On voie de dC\ch'PI'~m"n: 11\1el\1(' emre 50 d 80 '/0

t. 1. 2. 2 Calcul "" tidJil ""LÜ"""
[)étHJI1in(J~, d'abord la consommation IlJ"lair~ g[ob~I(, iCUG)

C1/(,' _ 1",,,l""III'"
- - ilO"',"rc>

jmm1l.>iià
J'hahl l;m fS

Ai\'. CIi(; _ 2783 x IIJUII xl"
- - "~~3~5

us: ~ 1.1" flh"b /-,

Eu 5,'prO,,'Ll~ des l'~r:~s lu,ale, ir"s~au_ arrOS3';C. lavage de vmlme) d~ .'Il %. 011 ,1 u,\·..
~,:n;C'mm;llIc'" C donnée pal

!:~ deûrussam Uil laux de rcsriturion T,; p,",r \ln quartier i, de populalion P, (VOir tableau 15 ),
n'Jui obtenons le, cébits ",aximalJx Qi,,,_,, _Qi"m,Pour un quartier i est donné par-

[/hJ

1

1



là{,/.'IIII 15' l''II.\"'},- r<'.\lillll,,,,, ,j,-, """dias d dJbil,' maxi"", ,1 '"w»il •
QUARTIER POPULATION EN TAUX DE neurrs

2013 RESTITUTlO:-l MAXIM.\
(%) D'AVENIR {Ils\

GOUYI. \umm 50 105 55 33,27
HllJRA 1\.1O::'<)\1E[, 1 1238370 Si! 230,20
f)AK-O!j Ml:"A~lE J 70 95,47IPn2

DAIZüU KHPUPÜ"" ~\18 40~ 75 7.79 T2
KH,\IRA 67 199 liO 48,67

nxuou MAR:-JA:-.JE 58 0,; OU 49,08
KEl)R :-JIANG 54212 65 J 42,54
GIJLDE ROU5S0 30931 55 20,54
T01"'DA CrUEDF 32035 21,27
\l;\1W ~.NA 58975 55 42,72
TOUll.\ MOSQUEE 11 16711 55 11,09
n.>,}{OU NAHlId Il 1 1 ~

" 7.37"TOTAL 862,98

li. IlIj\H:NSlONro;r:~.n:ro;T1)1:5 OIJ\l{,\(;~.~ IH.S EAlIX USU:....

L~s dCIlI1Ù" cJ~ ba,c pour 1~. cal(:lil des callali,;alions d'cane l1,,~ÇS .,,'m ~"o~nlldit"nè)ll les

Yilkur, des déhils Cçs \.ll~"r" ~~ ,~ l,rnilenL pas aux poinln rl'~''-'''\Ir '1Lli délCL'miJlenl la

Cap"~ilé maxirna1ç d'évacuation _ elles comprennent Ioule 1" ~alnLllé é~hd0111lL;C ~nt,~ tes

,'~I~IL(" cxrrémes 'Ille rcprcscrnear, <l'II~',~ pafl, œs pointes d'avenir Cl d'aL1lr~ pan le, n"",~l:;

pralÎques correspondant allX dcbus rlI()y~ns daus le J1"~'t'nI

Connaissant ~\' chaque ponu. I~, débits il evacuer ~l 1.1 rcrLle des olivrag~.1, le choix ces

secuons se déduira d~ la formule d'écoulement adoptée.

V eSI la vitesse d'é,pui.:mçlll, <'n mèlr~s par "~c"nd~

60
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Il (,,1 le rayon hydraul i(l'W l1loyc Il (, u~'.pCl Cl ,'lIU C la sccuon ë'ecculcmcor en li" "1 k périfIl"l Cl'

ln(J(l,]l~ "Il m) ;

r '::'1 Il f'~"le d~ l'ouvrage. en m~1 res pJI Illdrc;

.: CIl I~ -c',~lrLciçnl pour Icq,,~l on peut auopkr celui d,'n"~ par b 1;"lllulc de Bazin '

c=~.7_
v

h-:-
,.,IR

1 étant un coefficu-or d'ccuubr'CI\l qui variG ,'"V",1t le., 11l:11(,,.iall~ ClTll'll'Y"5 ~l IJ nature des

cau~ lran'poné~s. Ce CO~I1iCICIll d'ecoulement dL" ~~UX d'égoul dill'Cre éqJ~lllmLn', d~ L~hll

u'.Ih," pour res ~allX potables. L~ ch.'rrl'1.~e ,j~ mniércs wlides au sein d~ l'd\1Llcnl ~t au

c,,,,i;,d <les parois augmenle les pert", li" chi1,~e,

li se l'orme LIlle pdliCIJ1~ grasse da,!.> k, ollvrage, 'lLll urnèl.orcJc., C,,,,dllI011S d'écoulement de

sone que le coclYtcienl ;l'tr''\IicllL~rn d~ ltazin PU,! èlr~ pns " '\25, "0I11rlc ',enu dô rl1C<,;~lilc.,

da1lS]ç n'seau Cl il J'evtI1ILlcllc; inrruxions [je sable nu de terre.

\' ~7n n" t':

Q'C.\1 [~,kbil caus 1•.'El:ILOIl cousldcrée ,

S es la 'CLLit>n lI.: I~ conduite

On adoptera alors la plus pel;k ,~~II<'JIl dout loi capacité d'éC(JLlkI11~1ll ,'SI ,,'Ili~anlc

Il.2 Condi[ion§ d',lu1rlC"";]\:f I~I

I.~s (,""eaux d'caux u,ées ~[I ,,,,,lèm,, ~,;paral'C ,k','.,,\\\ é\''-': ~,\l1':\l~ pour lb\;~e' 11\1 n'IC'I\'>; Ie

conditions (r",lkŒr",~" :'>iI101l, à ddalll de ClJr,1~r5 réSul;~r, des canalisations. on ,cr"

contraint à ~",l'T r~~ou(.' à des reservoirs <le Ch.hSC On ..virera à cel ellel cie prendre des

marges de 5éŒTlI~ Irü!, imporramcs pour les débil" d'avenir, cmrainant des dLlnen"ons

Ln ra.son de la regularisation progn'Ssi\'c d~, d~bi15 sur le parcours du rC"~~Ll, c'csr d:ms le,

pmuuns aruoot que les conditions ,r~uIOCLII"~~ sont 1", plus déliceres ~ realiser. On est alll,1
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•1,.
.'

conduit. (Ifl~; çç, 1,,,nlol1<, il rc'ch,:,d~, ,:~, l'~TlI~S de l'ordre de ·1 a 5/1001), l'Dur le,

.:amLii."'\I<'"', ~kl1lc"ldi,~, :lii" <l'J,,,~h,,r~r k règimc des vhcsxcs

On rccounahra arscmcur. par ull<: ~ll1J" 'apj~c, ~i le calcul sy~I~IllR(iquc" de, pernes sur ces

bases PCIII1Cl, ~IJlli d')rlrl~ la 1'\1'i>!!1~1'1"" d" l~r,;!il1. l'érablisscmcnr d'Lin réseau gravitairc. Si

(Til,' C'_>Ild"I""1 Il'CLLL[ 1"" L<_""I,I,~. ,1 Y"""';( li,'LJ d'abaisser la 1'~11I" <le, canali,", iO]l' d~ tôrc il

_~ Il (j[)O c'I .:clic', d~> L,lII,Lii ,'IL jo'lS d'~ val JlI.\ limites ccrrcspondarucs <'.\ tTGmes Si le "ai n ~ 1moi

réalisé n'èl~11 pas encore ,ulli~~m, il tiuJlail recourir au minimum de :YIOOO, l'our le>

noJld uil cs ,itu~es rn début d~ reseau. i1~,l recommandé une p~nlc m; nirnal ~ de 5/1 000,

d'épuration. un relèvement ~HI':m3.(lqlle de remuenl qui présente lt double inconvénient

d'obérer ~ perpèlllilè les depenses d'evpronauon Cl de nécessiter I~ desserre par les moyen.

mecaniques plus delicats ~II service qLJC des cunnlisarious élènu-maircs il penle reduite. On

noler;; ici elle,,",e l'intérêt de 'acc"rd~r Il.', ""ilali,alion, wCOi:tI:lire., ,m le, cannlisntions

rnncipalc~, en ",t'nageanl une d':nivella'ion des rau;ers lelie qu'il ne s'établisse normalement

allcun remous de ralemisscmctu duns les premier,

Une nncruion particulière e,l:j apporter dll choix de, l'CIIIL'.' d."I~ le ca, d'iL:~::I<'lILCla"""'"

population fortement variablc uvee Il.', saisons: il sc peul. t:Jn, ~,>s C!'tl'!'lillt1; \lUC' k,« deb'l;

moyens en basse saison " li considerer >oienl très faible, par rappon au~« débits llIa"rna en

haute salson». Il sera nécc•.saire alors de ,'a.'lifer que b reJucli"ll dcv l'enlel adurivc plH'r tes

canalisaiiolls de oliarnèl rc ,!l p~T ieLl1 il. 0,20 '11 Ile ri "l'l(' P'" de (LUll]'" '1l1cll re l'aul''CLII "l;~ '" "

basse ~aiwil » el d'elllraincr CI' consequence les ph';ll<:>rni"IC;; ole ICrl\l'>I\IJliOII" ~ét1ér"trkc;

d'odeurs cl de corrosion.

En resume, C'CSI parmi wu, les types de l'l~"call~ ol'èvacuat;pn, "ciL" ces ealJ~ \l''CO ,''1 ;.}"~rne

sépararlf qui apparaît comme le l'hl> simple il. calculer. 1I)"lIIl' l"',IlI'1c' ICllu ol~, nJtllt,ti"n, de

l'autocuragc : ayant calcule les capacités de débit des canalivarions de 0.::0 m p,)ur It~ pernes

limites des oU\"ra~""5 de tête, on déterminera aisément l'étendue des -oncs qU'l'lIes pOurTonl

equiper il. l'amont des bassins "ersanl,; au-dclû.. Si l',>n ne pC1l1 ri'"liser de la sorte u" JC-'~JII

gravhairc. on cher~h('ra il lituircr, sinon meme :"1 SLIPI'"mcr. I~, pnsle. de rclùvrmcnt ~\II Ir

reseau en réduisantles penles dans le" limiles.

•



,\Im, OJl;,

1,' = ii) /);/ IX= to (Il)< '{=iL '[,(j
S tt l )

/_{'l'/'' ",,,m - {,;,.' <1"'/
1.""X"c·I"

) ) )
{killr""{j O\YJrta:l(

(mel/=- 2-
Il ' ~ 1 7
-~=10,85.1i,\

"CiJ
'
05' "

0,314 7',I).\111)85;~
)) 0, 15584 J!I ,cl'(,i, k d,,, ",él te cconomi que eue isi est 20011 ml

l'our ks CljnJi\ILlI!S ct alHoclIl'dgL

• Les 2 prcnavrcs conditions

\ (HiD=O, 5) = 1.(li vos = r.or 0,6717=0,67~ Smi, .> 1),5 mis

V(IUD=0,2) = iJ,(j Vps = 0,6,0,6717 = 0,41)](17 nu', >1),:1 mis

• La troisième condition

I,C calcul dll dehil 1111[1111131 de calcul:

c ) ( 1}"'''illl'<llII+QIII''·WI301 G+3, 12
_mm,." = :;" - 2 1,561/.1'

;rf.le' If 0 2.'
Qps=Vp-'---:r-=O,6785 -,_.-=0,021 09I11'I,;-=21.0Yl/,·
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Q(H/D =IU) = \' 12.1,11'" = (J IZ 21.09 = ~ '-,12~21/, > l,SM.', IJ Il'''',lcnlc ù)Lldili"n

Il 'csr pas vérifiée

11 1 116 H'l'II(/ )"'III "CU{)iIJ~' 1/ Co cil <n' .,,'C/I()i/.I e C"'I< II/les

rmn;n P""IC ml p:<:",e 1"('$1 Jtbi, "<lU,"'1 <I"bit sortanl del';1 ",Icul dia",èl'" Diamctrc cco, ' Il,,,,,,,(,0/;7 ".!JOS o 1 " i r t« (,1j O,15~(,55S' 1;'()rj rvc
. ':; 1

Il.!l()().j(,II~ 1 0.<1<J~ 21.27 " " , l ,;.\ (),1.j1~n·q 12511 1'\'(;

1 ; 1 1 O.'HII"J~r,1 0-"01 1 ~ t.a 1 J('''.S
, .,1 .ln3 n"i.J].j21,15 1 -11111 P\,C,

, l, 'o.<I<I',"IJ(,.' 0.00; i o -" ,',' 1 l",'" -'

1

Il,IS"'~qlJ~ 1 211<1 pvcl
, .

1 _O.I"(oJ'J.:'1 --(',O,,~ 1 .13,27 h'~.I-' 1<)I',7! 1 31'1< 1 PEHIJ 1

1 , 1 , 0,'.:"'.1 IIIII,X 1(·". 1-; I:q ,,\ ",.117L;o25~ 1 :,''0 IJEIOè-'

t P 1 ",1;' ;(,',1< 1is Il.1'0.1 lû~.17 1X,; (." InAI 0,1(.0, 15'J~ :IJO 8E~~, , ~J.I "J) Jt, 1.'" 1 0.1"5 o 7~ 3~.\ n,'5' ,.,r,fi! i 1 ' 1~ l'V"
'1 '" 1>.0)"2·1 ; ".fHq N 1 n~.2' 179.11 OAM9'-'SO l,,,,, [lE'lnN

.

'" u 0.!){,12 1\.(11',-1 2i'l.l1 321.') .111'.,)(, 11.5(,5(,.]r,05 l '''11) [lEI ON

1 " 1.1 Il.\Hl1I5jln O,OO~ E-I.'J 272 2'))<,,15 (J.S(>:\\(\I" ,,\W) ~E: \ CI'1

1 " 13 O.llll:i(,I~X.1 Il.00; " J·UI 1 17,255 Il,lXS.j11'' l,," Plie!

13 " " 11-')0-1 ""'.2 1 42n.~') ~ 15.1 0.6.172(; l';,~ ULT()~" 1

" 1(, 1 0,00·1821l.' (J.1I04 I~ll,'!'!

~
-L. ,-1. J ~J7,(,~5 0.6-1-1-11{",7 1 W)O BElO;.!

" " 1 (J.OO~ 16(,67 1 1\.0,(, " 1<0.'-1 ",. 'U·10 1J57; 21'0 PVC. , .

" " " 1 ').1~12 ~<;;.~; liX.;7 nUI 1 '1.;('I<,-I~OI ~ro LJLTOl\.. ,

le' ,II 0.O~701'(". 0,<:1(1·1 (,,',.\.22 iI2,')5 ('~';.I'"i l'",,",, 1,00 lJI.'T01\

"
., , -0,110,]]1,17 ..(l.fl<'" 712,~5 7i(,.7 "\U!; 1.,110 PEHIl

'" " O.I~I.1I1I'II' '1 ""< u , .
l ,"~ " "n1!'!5.j 12flll l'VC...':J

1" " ·l'.''''-I)V,', J',Wl 1 ".'~
",,5 1.1\~ \ °1),) r'tunIl

1 Il ,- i'-"""'111'J l' UII j .1,75 VS 1 ,;'11; ".1.,11117; CO!) rvc 1.'
'3 " O-"r"I"'~.' Il 11,1.' 7,1.\ H,(·(, 1U"J> ",1711'J~,1 :'00 l'VC

'-' 'ri
,

0.00'''')00, CH"'. u 2U5 Il.'2;' 1 It.lM')]J,~7
, ,00 PVC

"
..

'),i"'S~7-'<:: ","Hl 1-1.-15 3(,,72 .10.jX; (J,',1%-l9JI 1 :.'1\ ~\T, ,
-n " -0.0,':1'111 ".IJ'" 1(;,71 4~.1l~ H.~ Il, '(,rln2.19 1 ~ .'Il Plie

" " Ve" ".'liL'" 7XO,~-I J"".-l-l nl>..l4 Ver, s"Hi~n 1.11J11 Ill,n'" 1
H JO -o1"'),(,5J5 (J.OOj " !1.5 111.7:< 0.1 '-,2~(l9 1 2(\0 1'\'8
.111 , 1 U.(i1i13 O.Of>! 21..' -1".71 32. Il O.2-l-llk;22:< J 25<' rvc

u.eu '1IL~ l'au locur"«t des canal isariOl\, Cil S\'SI cm t ,,;p,,rali r soi 1considéré ÇOIllIl\~ n.<sure si- .

lc, '.r,'I, conditions CHI près som rernJlli~,

li A pl~in~ ou il dcmi-seClLlll\. lill tuyau circulaire doit a"",,,,, l'IIC V,I~,,~ d'ccculemenr

de 0,70 roll; OU il 1'~~lrenle ngucur 0,50 mis

2) POUf Uil rernpll'>.\age e!!'11 .1U.X 2110 du diamètre, la vitesse d'~c"ule"'l'J1I J,,;I elre au

moins égale il O,W P).'s

3) Le rClllpli".l~~ de b <"mdu;~,' JU Illoins ~gal aux 2/10 du dramôtrc doil être assuré

l'our le débil moyen J~lud JIl\·~H r~,le pas moins 'Ille J~ capJCilé ,J'~mocmage Jép~ml ~IISSl

d'autrcs Jaclem> (la reeurudc de la pose ct la cuatué <k l'çnlr~li~n),
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",~",,,,~,,,, ,,-,,.,,,.,.,,",-, "" , .....u J ~,",'"""""'''~'' l, ,ill. d, T>l-'~

r"b/~Im 17 /(ér" 'ilu/"IIr d.. {" ,'ùifieu/iiJII des dcto: l'rellll';''' \ (O"dllll'" ,l '<11/1"<"/11",<'"

Tron~n _l"'nl< proJOl dialll CI'''' Naiurc ~rl'sr<l' V(liID-(15) V(lllD-02),z "."'" lilU r'vc Il.(,71"'~''·! Il,('7K'it 1~.\ Il,,j()1117I1J<, , "-"'>.1 1 !~IJ PVC iI,(,'I711xSJ Il,70·L'.I'''!!
1
Il.jl~)~JI2, , n-,"" 1 mil 1 PV( 'I.Xl',lIl27.1 O,Rl~ls2W, 1 IIYI<6IJ6~ 1

; , n-,~';' 1 ,"~I 1 l'VC U_,,717~~(N U,(,7~~)I<).1 1 O.JIl3OiOj~ \, ; "",1.0, 1 _,'"1 1 PEIID 1, ; ".0111 1 51"'
,

BElO:; Ullh7',IIX 1 L117:;r,.\1~ II/~'-'I);~ll

; " n.P'l~ 1 51111 lJE\(J" 1,I<'h7Y7IX UI7Sii.\I:; Il.M,III;-X1], " 0,0"; .1 J ~ )'\'C 1I,""'>1X'JNI Il.'!1~-l~)71 Il,,1~(,)JX'!

, '" ",IlO~ 5i111 IJlO 1U" \.I,",N7IH l, 117~h" 1~ o(,MII7S.11

," " 1 1','"I-1 (,011 IlL'1[,f; Ul'tMl21 !.2r,VJ](,{, (1.H~')i.)59·1

u 1.1 1 Il.l~l-l ("~I JlETO~ U·l'I~3n I.!(·/HI(,(, n.H99059~

" u , o,nos zoo PVC (l/,717~~O9 (\J,;~!'1lq! OAH07045,

" " 1 0,00--1 ,. I3ETO~ 1.51-1117715 I.'Q9!\~1I2 1 O.'IolU-1635

" «, Il,(1('' i XI~I !JETO:-' 1.51-111771, 1,~~'JlIMI', ":Jol~.)~(,3'

" " Il.'1'1, 1"11 PVC , 1.I,717~·lIl9 Il,,',c, l'il') \ Il.-1'.J)(l"111·15

]1; " Il.IIfH ''''I 11F.TON 1.51111772~ 1.'1'J2IX": ".')"X-11~;5

" rs 0.11'\1 ~'K , BETON 1.1170(,1·129 1.li~IJ!II·jl Il.i,.)2.16~57

1 rs rv Il.1.~\-l ~'" flET();-I 1.51-11\1725 U29iIXOl Il,')OX-l-l6} 5-ts ,. ~),O03
,

lm PEIID,
1 2011 03105 1 lm

1
P"~ U.r,717l1-<O'l O.6:;X:>oI~3 l 0,-111.10,045"

'-2 n ! i).l~'-1

1
11XI

,
PïC O.r~K!lif.I'I\ 0.!.or,X7'JYi (l,.1i"IS171'-

1
1

" " "..~n 2W PVC ",':"",]12 0515,(,.\1;\ Il,.112'1703,, ,; zs ".''''1 1 21"1 evc ".',,,,,~I~I"~ 'J.(,Oi,X7l1,7 Il,.1ùll'1717

'l, :n 11-''' 11 1 251 1 rvc [l,,'lnlxQ Il.1II.J211191 Il.~IHqJI2-
" " ".(ln' ,115 rvc ",""'11X')XI ",~(S-l~171 Il ..q'(,1'~9

" " v,,; ;UlLOfi .100 IJETO,,'

zs ;0 n,IIOS 1(~1 PYC Il.(,717X-1IJ9 1I,67X:>019l <PO )070--1 ;

30 ;0 O.'~'~ 1 1.\11 J P,'C Il.h'J113X5.1 O.70~210')'- 0,-1);(>111,

65 .",11" '00]
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'11'''1<'"" /8 : lIà"'pltli/ulJ/ ,le" /a """Jin 1/1, 'il ,/,' l"~ IrolsIC'",<, '" ",dili!'" d 'WII"CIIUJ,~"

[TrOn,on 1 p<nlc.l'W'Ci débit cnlr."H débi, ,",m,m <lobil calcul 1 Iliam =" 1 Débil(" 100ililOO 0.2)1,, 1 0,005 1 ü _,.11 \56 1 "'" 1 21.09JO'03 1 U ll2S1H, , O.(~).l '.1:' ] 1; .1.1 ~5 25t1 :Il lo~!(,55 ~,III~'J'll~';, , (1,011,1 :;,Il l '.7.\ 7_~,: ·11' , ''';,71~-lj(, lV~~~lli, , Il,lill.'
"

,i.l 7 Li~; l'''' '-1.II'J l' '2113 2.S1L'~2·u

, , "'J ,"1 -', 1; '<1. ''J(, l ' ,1.'.' "", , 1 O.lXl1 1~,';' '0.296 1(,51.1 ~,~) 1 !11.~(]~'1~' 2I>,llI\"0136 1,
" (I.1~)1

1

!I) 2~'; n,,1i ~~_~2~ ,,~. 117,~(1'~17 2(,.1)(.,0")3(,,
" IJ,,,," , X.~7 ·HX5 o 1 .' 7".~\.";1'i X.5I100é201

" '"
O."" 1 L ' '11 22.7 15X3:i ~" , ~17.J"~'J<~ 2ii.lII,I<liJG

'" " ",,,,, ' '" 2~_2(, 1.'AX l,'" .1;1.2051;% ~~,'X«'"'~-_. ,

" u n,~ll lS .26 1 H.' 31.28 ,~ 1 J'~.Z03(,% ~2.'x~(,~;6

" l, 0,\1\,.' 1 ',' (,.9 US "'" 21.M.IO'03 25JI:,~"

" " Il.1>1>1 1 ~ 1 "
~7.(; ~~.~ X'~I 7(,II/,7:'~Ox 91.2~",X')

" l', n.I>'" ~7J,

1

,,' '" xoo 7(,fI.•;7nOx 91.2*)['X",. il; 1 O.,,)~ " C. 1~ 1.117 :'110 2l.mtO!11} 2.~.112x2H

" " 1 O.O'U 5L1~ 53.1)<) H.ll' 1 '00 1 7('O.6i!~08 91.281"'S9

" " 0.0\12 1 53M S~.ï .'3.X9' soo 5J7.X7f'('18 6UH]Ç~)

" " O.fll'I 1 ".J(, X.1.·17 ,"-·11' ~'.~I ï(,o.6"~l)X 9I,2XI"'X~

1 r- ;:; _11'''>1 0.'-·1 i ~I S;7.1< "I<I

1-~o -
1l~~l' u 1 O.'; [,.25 l'''.1 2I,IJ'JJlnn' z '.lll~2j"

-'~I l~ ..(l,,~j :'.3, , ~.'5 1.05 JI~'
,

" ,.
1

~.OOt 1 0.73 ,
" 0.935 2iJ(1 1~.)«,;,o(,jJ U(,j()I,8~

---'C' ~

n " (1" ~i.' . I.I~ '.1 t Jf,~ 200 H'."".;."'! l "(,'17n'J~

" " 1>. l'!'~ n 1.'" l , 2.1)075 2"11 IX.'''!II,;') 2.2,dO·j;~-l

U' n (1.111I~ J fil ' 7,')1 3,9925 250
f;I:·.~I~~~~~

~,HW~Jl~ii

n " 0.00, .. 1/; ~,I ; ~,O5 .,15 1 X.~'lOIX)(,:'ll\

" " \'crs ,,,"ion 'Il.:' , 'Il. ' ; 9~.27 JOO \'crs ;t:l,;OO \'crs "al;on

1 '" '" 1 ().I~)', " ; .P' 1.5' :'1111 21.1)').1{l203 2.~.1IH2-l"

1 ] -
31' u Il.üOI .' .Ill t,.U" 1.35 25f1 11,211,](,,5 -l,Hl!'!')I,(i

apparaître ,k~ Ulllà"IIC<'S considcmblcs entre les ville"T~ .aiçuk<'", üonc 1I0U5 allons utiliser

des réservoirs ,,k cha-se dans certains tronçons COntournCI 1<- phénomène de curage el dans

d'autres de, or~r~li,,,,,d entretien manuel.

LOrl;(]u';l n'est l'il' po,;sible de proceder I<:guli<'rèrllenl au <'lIrage des canahsauous l'~I dc s

m<lt,ôricls hydraulique>. il convient <le ~Isr,,,"r Cil tete <1ll réseau des dispositifs de chasse

susceptibles de pallier la déf,cience d'au'l",,;;ur~!oe tludil réseau ,\ cet égard, il y ~ lieu de 1101er

que l'action dvnamique de ces 'y"&mes Ile ~'e\eree que sur de faibles (Ii,ran.e,. l.cur

1<111<,uolUtelllenl sem de l'rél1.:rcnce arnumnuque. Tourcfbis. ~n cas d'msutflsnncc de

1
1
1
1
1
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l'alimcnlal;,,'' en eau, Dll dnn ['"",oir la 1'''\Slbili,<' d'une mau.cu-.. re 1\'''''<Jdl~ ~;,:"n"nelll il

l'occasion ,ks opérallün' (1(, C\lPlgC

II est il noter que l'cali des dla"'.e~ "'-"1>\\\\1<: \\lW \()\'Idè c\',a,",'_ l'''''' k' <:,M~cli\ Ile, "1 qu'elle

·f1~lIl Circ Lille sujetion 'LJl'plémenl~IrC pour le l-nll[II"""~nlelll '.1~, p"ILlc" ,1'1i"'11> d'epuration

En effet. nous jll[)pUS"ns pour I~,; conduircv d~ l"tl,I~, '~cllun, pc' r"lllpll:;;JII( pa, le,

tondit;o,,;; dautocuragc (généralemenl les ~ondHilt'; ;'1111rn en MbLJI d ~è"ul~m~m d'ln,; le

rescau: 1-2,8-9. 15·]b, 20-21, 21-22,). de, ":>U"UIC, rit rhas.sr espacr,,·', J~ lC")m ~I de

cal'atJl~ ,

raMcau 19,' Cap<lci/J <id n'.,,,rmirs dl' ""(Isse

TRONCON NOl\1RRE CAPACITE (J )
1

1-2
,

314
1

,
8 fI

" 314
1

15- 1r, 4 :'-I~
1

~0-~ 1 9 1\4
1

" " 4 3 L~

1
"~---'

1,'.< l6e'H"" J(- rhasr.c. ,<"i e'JL~L![ ,l~, composcms des reseaux des H;sca"x scparatits eaux

u,~~,. plates èll 1~lt de, br;mch~-, d~ r"Sl'311 ]leu Jl()~nlll"S. 1'" SOIlI plu, preconises dan, la

com.epuou de> le'''JU'., ell "I"on des fL-,ilè, d'eau IreqlJ('m~s Cl de leur manque d'cfllcacité

f'~r contre, il convient de rç(\lllnr il des di,p,,;itifs s'appuyant sur Ulll'rLllcipç assez simple : II

.I"agil de disposer ell 1~le, el èventncllcmcm ,ur I~ rMçQ('L'S du ré"",,,. d,':; ÇÎ(criIO J faiblt'

capacité (314 ILlres) qui sc remplissent selon la radcucc ,ech~rch~ç (deux (0" I(lU' Ie;:?~

heures) en fOllCIlQIl dll nombre de « làclLure,,, il realiser

Pour Ics conduites de grosses scctions, nou, POlIVOlh J""j, recours ~ dcc nIH~ral;un' J~ CLJr~~~

manuelle régulière

1

i,
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Un r\).<1~ de relèH'IH~1I1 <:.\1 d~,lÎll~ â <'IcHor k, eaux. gôuèralcment sur place Cl sur une faible

h~lllcill. pOUL uenucurc .i. Wl ("II~Llc'llr de,-enll lrop pml\lnd de relrOl"-er un niveau

,'("")("'1; ~"~mt',.,, ""Lcp' Jh le.

ljl1 l',,q~ dt [(-lé'cr,lclll pourra ~lJ~ ":'III'PC de pompes ccnuilugcs 0" à caILau~. <le "il de

Jcl,'''·a~.:. d'éjecteurs on d'emulseurs Cc; J~fLI'':r." malgre leur faible rendement ~ncrgbique,

mm à rccomraandcr l'Dur le, (ai[,1", débit ,; ~n ,ai '<1" de leur >ecU! ile de lonclionnemcl1l.

1." ronccprion d~ la h,;che de I.:pr"~ d~Y"l l'~''''clll~ d''''';II'!' au lll"xill\UllL la <1ecalll,IIÎon des

cm lie1\1' Necessaucn rcru, ,1 faud ra P'",olr un dcgt il!age en amont d'un poste

Sauf dan, le cas de rclevage des ....Ul\ usées dom la bâche d'accumulation PCUl,C déverser par

ifOp- plein sans lnconvénieru majeur llalll le milict: récepteur voisin, il conviendra de prevoir

des équipcmcms hydrauliques de .'~""1I1S (1I1l, l',,i,~ plusieurs gru"lw~ 1ll010pOJIlI'~~ slIi,'anl

les cas d'espèces). Dan. l'hypothèse d'une irnpos,ibililc majeure de rejet dun, k milieu naturel

- el notamment si celui-ci cs: SOUlnis a l'iilJ1uence des lua,t'e>, il 5'<'1<1 indispensable de prévoir.

en plus de, pompe> Cle .eCI}",~, \Ill gH"'pe électrogène ii enclcnchctnenr aUlCJIIIJlI'111e pour

)l:111 icr k def:\lll d'cl1'~1 !lie e:ecmquc ~<1 1"l'''tn~ "l'e du .'~(:I cur

[J'une 'manière générale, les postes devront fonctionner automctiqucmcut. ~ ,,,mpr;' I~ rrnse

en marche des groupe, de secours (groupes élccuo-pompcs Cl !"llUI't" clc'("(1~~l1es)

T"h("lI" !II : Caract<iri '/ù{rl<'S dô sial"JII.'. de ,-d<'l'll!,"

-
Empla"c",cnt de la Slalio" Débit (U<) Lilng""UT de 1" C1""l,,;!c lm) lob'liion dc Ll ",,,,d,,ilc l'''J 1

Nœud (> Iw.n Dl ,J«
1

t"lCUdl9 jJ~.~"~ H(,') ".&1:; 1
Nœud 21 ~.O5 '" ]6,"

1

Vn regard d"egoul permet Jll personnel d'emrcucn d'accéder aun" comlune d'égout Cl ~"U!~

la vern ilarion du !é~eau llin que les gaz noci Cs CI cxplnsi f s purssr-nt ~'~~happer,

Vil regard d'egoul d(l;1 êl!e construit lk telle sone ([1I"i1 réduise ail 1Il;'Xlmllm le, peril';; de

charges singulières 'lu';1 eng"nllrc <Jan.' le réseau

iA
1

Il
J",II~ """



La di,lanœ ma~iLllilic qui >Cp:lI~ Jetl~ regald> d'egoul V;IrIC Cil [,)I1(li"<1 ,1", ,l''n;é!l'''; de,

conduites qu ils rdienl; elle e~1 ;Iin~i de 100 m pour celle de plus de 1120 Illlll de dial1l,'lIl'

<nlcneur

011 distingue clnig.uoircmcnt \Ill regard d'eS'H11 .

• Aux cbangcmcrus de diamètre el dc pente des e()nduilc~d'égour;

• A la joncl ion d~ conduilcs orientées selon des dircct ions diîlt'r"ml's ;

• 1\11 dclnu d'III' réseau. 'Oil en (èlc <1LlI"""~()" SLIIIC k pillS ("1 all",,'1 d'Iln egollll"ciii

qui d""crill'; sou'-oa,sin dc drainage urbain :

• A lajonclion ce deu~ conduites enfouies à ocs prufondcurs Ir,,> différcmes : de plu>,

si I~ dénivellation est importante, il faut in,lillkr un r~gard d~ c111J1~ rOIli '1u~

l'égoutier, lorsqu'il travniltc dan> le I<"ld du regard. n~ r~çOl\'C p~' ,tir lUI les caux

d'égout en provcnancc de 13 conduilc située en amont.



·r"" !'ARlllC' l:\ALlIATII)S F1K.\i\ClUU:

1:"vaiuJlj,," l;n"ncll"~ Cul1$I'IlIC une d"l'~ uuportantc da"s \ln prujct de conception d'un

'ystè"'~ J'".,'~ln"'~ln~rll clic ptl",e! "Il'. o);"O\c'.lII1S de ia c;l~ d'avoir une emwg[J[e du

proV' L'I de prendre le, décisions id"i 'leI· l'olJr l' ex l'Cluic'n d" l'roJel.

l, CoÎlI d'i" ....slissclllcnl rtu r~sca" plu\';,,]

l.l LH Ilrép"ral;Orl du Irn'a;"

• Les fOllilks

Avanl rexècnnon des canaux. Url travail de dèblai\ doit ètrv cffcrnrc. Le' ""llIn't ,1 d"hIJ,.u

"$1 égal au produit du lineaire de chaque tronçl.ln el de sa largeur JlJ>:"Wllle~ lit .10 Cill d" n~r[

cl d'autre. La base de calcul" ~Iè établi sur lin pnx d'un mene cLlb" de .Jcblai clli"Lè,; 1(,1/)

rCI'A [22] Apn~, rexéclll""', Illl Ira"",1 de remblai d011 èlf~ ~lr~(;IIIi' $lll ic·1 ho,rd< de,

canaux ; le prix de reiërerl~e du m(;ln, cube de remblais est e",,,,,~:, .~.,,) rU·A.

Apre> I'cxécunon de, [ra"u"","~ volume 1I11PQ"l~'" de d~blu;s e~1 <1 évacuer
L'est hnation des C,,,,h <k pr\'.p""" IIQn d~ 11:( (Joli' ~,~( cl, limée l'ilr le tableau Su ivail\.

1Tbl" <:-:11.1 21 ( "',' 'i.' ,,/,!.,' "'-1<1(""1 " !,'iF""I

-r;em~lai;déblai T,dnSport
Tronço~s volume ," volume 'fD:: volume prix,.,

70~,~l2~ '182,l739l 5~0,d965 179~,373118 189,126 102.12804,.,
94~234 1~32,3730e 730,'8 '252C,58136 2'9,C54 , 18,28916,.,
1~5~,OB175 :'60B,95794 1257,ISO?5 '4339,787949 307,881 166.25574

'4'5 757,1. 1262.20n~ 56~,a5 1946,4102 193,32 104,3928
15'6 683,764 11D8,5Z79~ 4B2,75:: 1666,459904 181,C32 97,75728,., ,886,634 1He,~5228 6B2,lB ~J54,88536 ';204,654 110,51316,., '7~9,1';27 2e9~.9S821 1432.G~4 4945,4S2S68 f3d6,993 16S,77622,., 359,734 14~3,17~SB 690,506 ?1~3.971912 1'.>'0.12(', 1,02912
S*11l :;'''12.8S 38S5,52095 1942,794 8706,S24B88 370.056 199,83024
10"12 1480,545 2468,06852 1211,3S5 4181,59746 269,19 145,3626
11'1 2 624.66 1041,34156 461,72 159~,85744 162,96 87,9984
12'1 J 1224,3075 2040,9200 998,2615 3446,007733 226,026 1l2,O5404
13'27 1593,608 2656,87794 1324,432 14571,939264 269,376 14546J04
14· 15 267,6J1 446,140877 173,173 597,793196 94,458 51.007"32
15'1 G 318,015 530,13100S 214,875 741,7485 103,1~ 5SM56~
16·17 464,607 774,499869 337,896 1166,416992 1'21>,711 68.42394 _
l 7"19 497,448 829,245816 373,086 1287,892872 1l~.362 67,1SS48

7i)



Tableau 2] . CJlÎIS d" fa {II",' lilrutioll'/II terrain (mile)

déblai , Trans ort remblais
Tronçons volume ~rix volume ]RriX volume ",
18· 19 '548,416 914,209472 398,848 11376,823296 1149 ,568 80,15672

19"20 570,S56: 1118,48365 513,084 11771,155968 1157,872 85,25088
1

20·21 1040,364 1734,28679 809,172 12793,251744 1231,192 124,84368
,,

'21·25 102S,875 1716,80163 762,705 12701,89766 b7,17 1133 .:718 1

22"23 1365,352 609,041784 252,936 1873,135072 112,416 j60,70454 1

'23"24 !405,232 675,521744 277,254 1957,115328 127,968 '69,10272 1

124"25 tl027,7i375 1713,19882 765,31875 2641,880325 262,395 141.5933
'25·26 'S26,64 1544,70888 720,72 2487,92544 1205,92 1111,1968 1

26·27 1028,55 1714,75S55 808,225 278S,9927 220,425 1119.0295
:27"28 '2040,9285 3402,22781 1745,8545 8026,689734 295,074 1159,1~9\l6 1

'28"101 1130425525 '21T4,19~5 \077 ,42825 371S,282319 226.827 1122.48558 1

'29·30 !524,96 '875,10832 367,472 1268,513344 157,488 '85,04352

130'32 11419,768 ;2356,75325 t1J04,254 3811,919328 315,504 1170,37216 1

131"32
,

11027,30292 '426,6405 1616,2585 1472,763006 169,618 102,39372,
11728,3456 '806,4 132·33 1036.8 2783.6928 230,4 124,416

33'36 '641,654 1069.63722 508,898 1756,715896 132,756 71,68824 1

34'35 530,233 882,898411 382,261 1319,564972 147,972 79,90488 1

3,·26 513,828 856,551276 385,371 1330,300692 ,<-8.457 M,36678 i
36·37 625,128 1(\42,:18838 50<-,152 1733,428?~4 122,978 f'.'i,'-0704

,,
37"38 542,e3 ~04,98096 "~O,58 1486,29312 112,32 6C,6328

,,
38·41 735.625 1226,28688 5ï5,125 1985,3315 160,5 86.57 1

39·40 400,113 666,988371 285,795 9865643{ 1114,318 61.73172 1

40·41 516,6 361,1722 387,45 1337,4714 1129,15 59.7Q
41·42 729,05 1215,32635 572,825 11977,3919 156,225 8",3515 1

42·43 1188.4925 1981,217 969,0785 3345,258982 219,414 118,48356 1
~

42·44 1383,36 ,2306,06112 1123,\J8 387S,97896 259.38 14~.O652 1

,44·49
1792

,05
1320,34735 622,325 2148.2659 169.125 ,91,6515 1

'45"46 1513,290138 '202 3425 698,48631 105,57 157,00 18 1307,9125
'683,302883'47·48 409,89S75 '283,77675 979,597341 126,123 68,10642 1

48'49 494,69175 824,651147 373,54275 1239,469573 121,149 65,42048 1

,49"50 1548,315 2581,04111 1238,652 4275,826704 ,309,663 167,21802 1

50·51 754.25 1257,33475 592,625 2045,7415 Î161,625 87,2775 1

51"96 795,1125 1325,45254 648,3225 2238,00927 1146,79 79,2666 1

52·96 361,42 602,48714 252,994 873,335288 108,426 58,55004 1

53·53 414,8 691,4716 290.36 1002,32272 124,44 ,67,1976 1
54'56 393,3 '655,6311 288,42 995,62584 104,38 156,6352 1

'55"56 i374,085 623,599695 '249,39 860,89428 124,695 67,3353 1

,56"57 :388,708175 647,976528 280,231475 967,3590517 108,4767 58,577418 1

57"58 647,7975 1079,87843 475,0515 1639,877778 172,746 93,28284 1
58"59 588.11 980,37937 434.69 1500,54988 153,42 82,8468 1

59"61 534,501825 891,014542 385,338525 1330,188588 149,1633 80,548182 1

60"61 474,858 7S1,588238 320,85 1107,5742 154,003 83.18432
61'62 526,053 876,930351 382,584 1320,679968 1143,469 77,47326 1
62·63 797,5526 1329,52018 613.502 2117,808904 184,0506 99,387324 1
63"64 489,72 816,36324 372,1872 1284.790214 117,5328 '63,457712

7'



1T<ible"" 21 . (',,'ÎI de l" /''"''l'aI'<lr/OII' "'<'In,;/I (\IIi'.)

~I('rlçoris
débl,;; ~p;If1 "'mblili<;

\iol~me " volume lplix volume ";>4'66 ~28,61525 138U0152 64100425 r'~12,746671 Ig7,611 101,30994
3S"66 162,2'30 1270.(;0058 ~54.3:>~2 1913.041958 12J7,8847 112,25773f

%°67 '270,58(16 617,7']78:; 285,062

1"·" 11OO2 ,4G185

1984,Ü34024.8,_5186 46,1 80044

~1671.103:l 7~1,41~25 ;'731972347 tll,Q4~ ln,964084
G8°59 448,6324 747_870211 j303,13 ~1 046 40476 145,5024 78,571296
't1°72 l62'l,I<,74~ 3044,20441 l441,7UZ5 4976-759"19 1334,4542 2Cl~ ,P.CI';.Z.,~l
1(n1 591,54885 986,1119J3 426,4BS45 1472.158733 1165,0834 89,145036
71°72 7:11,10855 1168,74795 50S,45C3~_ j744R14608 119S,6~82 105,655428

'2'82 1380,7625 ;'301,7~109 10950075 3780,24205 285,6 .. 5 1~4.264S

-ce-rcs 2'J 1,44e 4e~,8438:6 '204,01~6 704,2549472 ~,4344 47214~76

'09"13 1J05,7271125 \618,21528 725,78CS25 125i)5394~72 nO,g473 '1~1,711542

73"74 831,6724 1469,74789 661,2543 2282,549844 220,4181 119,025774
;4"75 495.2654 ,g25.6074~2 357,0518 1232,,42814 1:382136 74.6',5144

i:" lô 117,6054 1296,2682 601,5433 2076,529198 176,0616 5,073254
16°81 581,625 ~69,568875 454,725 1569,7107 125,Q ',~1>,526

,1"18 21l9,427375 499,1454:;4 207,:'95375 715,S,5~605 ,~2,131S 9,75101
i8°79 ~0,3775 684,O992~3 300,9435 1038,8~6962 hr.9~~9M436

179"8Cl 1" 143,4'9~ 'S21,JOe; Iltes.s57ô:l~ 164,6238 "\~,8'i")eS2.s.scs
IS0081 5:;8,6939 491,~D3 16Ç5,~T!956 147,3909 179 ,591D86106~,70273

\81'52 _ 5:I;U174 92~.381300 428,~ge 117e,32989C 129,519~ ,59,400476 1

82'86 151~,~016 ~~4071 jVSn,g448 4318,:'5145 ~6J,~5';8 14<:,212072

8~"87 5:0,ô99225 91e,349000 '438,851925 1514,~16845 112.0473 60,505542
8)"88 734 ,5091 1224,42661 S82,S41~ '2010.,33948 151,9674 62,06~3%

83°84 894,1716 1490,58406 '670,6287 2315,(10272 223,5429 '20,11316\\

'1~%"il5 51>52 ÇI~5.~?M 425.6 H6~.~7\2 11~~,O &1. \{)~

~5'58 1155,065 1942,16~36 085,449< 3056,;71329 279,5156 . 50,092424

33°Y4
,

1538,54827 ?538,C03173922 944~75 735,226e75 18',717S 101,3<;745

89'90 717,41~4 1195,9281~ 521,7S5;: 1801,09895 195,6582 10S,65S428
90'91 1m4.6916 167A,8209 781,~2C8 2097,485314 22J,~648 120,562992
il' °92 1250.1552 ::W1'4,00lH2 1015,7511 3SOG.372797 '23~,4D'1 126.578214
92'93 1407.32~275 2~4D,0079 1155.26538 3987,976075 25::.0579 136,111266
RI~'94 12S4,6816 2091,5542ô 1038,2672 3506M8874 221.4144 119,563?76
94'9~ 867,8656 14,\6,n19C 705,1408 2434,14ô042 16::,12.48 87,lnnn
'0S·% 12'\57915 12026 ,37044 1035,49335 3574,523044 1800858 97,246332
gE'97 16,1,1791 26BS,8355€ 1~72,48S;J 4737,821327 ,23a,6932 1128 ,894328
97"98 1685,0511 2808,98018 1435.413~ 4955,048783 249,5372 134,804088
98"g9 10;'3.2811 \17(1~,80959 lI7\.I,tlJ\l 3009,OS2l12;> 151,51n2 81,8&i488
100'101 1773,5493 2958,50668 1514,005S 5226,3<6986 259,5438 HO,153652
102'103 156,246i 263,796415 102,3946 3534661592 55,tSI6 30,1S9~64

103'104 725,9364 1210,13596 544,4523 1879.4~934 181,4841 98,001414
10~'105 7Q4,2~e775 1274,Ol\J::llj b6~,128875 1964,6:;2877 1951299 1QS,370146
10;;'106 581,3457 ~6~, 103<:82 447,189 1543,8<,;';42(1 134-15&7 '72,444ê18

,
107'111 5:'10,5275 984,389343 362.9925 1253,05011 167.535 90,4689 ,
110"111 816,55685 tOU ,B0027 426,B470, 1473.4ll'iOtl 189,7098 W7443297
TOTAUX.' 87B9J,36~5!i! 146518,2411'< 68555,3386 ~ 236687,5487... 19328:02711:: 1C437;1346l

;-";..' ,,,,. ,



Les canaux 00111 constitues de belün de sabk d-uue é[1alswur (i(, 15 Ç11] cl anne. Les quaumcs
son! donnée, dans le lilbk,lll suivant. La base de calcul est ètaj-Iie ,lm la b"se d-un pri\ au Ill'
de 75 000 rcr.,

//22("jT Ilameau _,mis, es C"'UlIIX 1.1 (.'1" m,"cr
Prix ""Longueur Hauteur '" largeur canal volume de béton milliers de!

Tronçons Iml canal (m) Iml en m' FCFA

r-z 331,8 ,0,8 1,35 146,8215 11011.6125,., 331,9 '0.95 " 179,226 13441,95

~
380,1 11 ,2 2,15 259,41825 119456,3688

a-s 322,2 0_85 1.45 152.2395 11417,9625
'5·6 1317,6 O.' 1.' 138,156 10361,i
16"7 ':9156 1 IJ 164,613 123~S,975,
i7"8 133(), 1

"
ze :'6Z,4285 191382,2125.

11~:',506'8·9 :208,8 1,;' 2,15 10~~7,~5

,9·10 1,5;:.8 1,55 .j2'85 '3:3,798
~110"'2 12'J~,1 US Z,"- '221>,1',\ \S ',11"'v~,,25 j

11'12 271,6 0,8S " 12l',29'; 9472,v5 1
12'1 3 25~,B 1) 2,35 1~:C,9015 14467,~125 1

13"27 2eD,8 1,45 ;',65 233,59g5 1751>1,3"25
14"15 224,9 o.ss 0,' 64,0965 41lQ7,2J7S

15"16 22~,2 0,' O,~5 73,917 5543,775

16"17 222,3 0,' 1) 95,7005 72~2,SJ7S

1/"19 1~7,4 '~,9 Il.'> 9/,713 7328,47~

18"19 '262,4 '0,8 \1 ,3 114,144 SS60,e

19*20 228,8 , 1,6S 12S,2Çill 9395,1

20*21 ;~21 ,1 1,OS ," IB7,6435 1408e,2625

'21*25 1374.S O,~S '.' 1196,6125 14745,9375
,22*23 234,2 OM 1,05 'e2,S55~i 6191.5625 1
123*24 266,8 0,65 1 91,977 68ge,275 1
24"25 416,5 o., 1,45 203,04:)75 15228,2013 1

25"26 '" t,OS 1 .e 167,31 '254<'.,25
26·27 2~3,9 11.1 1 0 180,74$5 13SS6.1:315

27"28 252,2 t.e ,3,25 259,13;5 119435,1625
28"101 243,9

l"
'2,55 195,72975 114679,7313

29·30 I~08,e ,,, 115 8 86850,7



)(122"r~'''~1J I,'.-!l/S (eS C(.I/"IIIY Il {'I(' ."'h'J1 SII/{l'
..

Hauteur d)la<geUr 'J, nl~JjX enl
Longueur 'canalvolume de bélQnmilliers d~l

Tronçons .(m) .anal (m) Iml en m' FCFA

31'32 '371,8 _1~,7 1,05 136,6365 1D247,7375 1

32'33 320 ~ll,05 ',,8 ' 187.2 1404D 1

133'36 1 170,21,1S , 109,779 8233,425

'34'35 12.~g.G ':l,t 1,25 l1C)97~ 8323,425
35'36 1203,9 10,9 ,; Iloa,>l3Q5 7569,7875

36"37 146A 11.25 .2,15 ilD}..114 7658,55
j1,15

,
'37':le l" ra sz.ee 6966
:33'~ , '"

,., Il,85 130,005 ;9750,375

39'4D -211J .0,75

"
~~,738S ',6430,3875

40'41 ," " t.s 101.475 761Q <>25
41"42 '2D8) ,,

1.' 128,1045 9607,8375

42"43 252,2 Il 2,35 187,2585 14044,3875 1

43"44 .233,2 1,35 2,3 216,15 113211.25
44"49 225,3 Il

"
139,1745 j0438.Dô75

'45'46 234,6 ,0,6 D,8S ;72,1395 5410,~f~S

'47"48 247,3 0" 1,OS 90,88275 B816,2D625
'~rl"49 192,3 '0,9 1 55 '96,63075 7247,30625
4~"50 382,3

"
, , 258,0525 Il'J353,9375- ,

50"51 215,5
" '" 13~,5325 "'939.9375 ,.

51"96 1163,1 1,35 2,35 123,548~5 9266.11875
52"96 :212,6 8" ,.' 79,725 597~,375

153'58 244 O.' Il 91.5 5862,5
.54'56 174.8 aM 1,35 79,971 5997,825
[55'56 2 i 7,1 j~,6 ,0,9 87,2865 6546,4875

!56"57 190,l- o a 1125 181 ,357~L5 8101,8',438

57'58 287,91 0,85 1,35 131 718825 '9878,&1188
58"59 255,7 0,85 H 118,9005 8917,5375

59'61 i26\,69 " 1,2S 111.872475 8390,43563
60'61 320,85 0,65 0.95 108,266875 8121,51563
61'62 251,7 ,0,8 '0 109,4895 8211,7125
62'63 266,74

"
"

141',,0407 11103,0525
63'64 178,08 :0,95 '0 93,492 7011,9

11.'4"66 271,9 t 1,75 152,94375 11470,7~~1
65'66 364,71 '8 , .0 158,64885 118~8,6638

1>6"67 11n,,14 t , .t 68,7867 5159,00ê5
67"89 270,57 \.15 l,95 172,488375 12936,6281

168*69 303,13 '0.65 0,95 102,306375 1672,91813
69*72 492,89 t.ts Il ,9 5 314,217375 23566,3031
,70*71 289,62 0.8 1,25 123,81255 9285,94125
71"72 343,26 " US 146.14365 11005,7738
72'82 366,25 1,15 a 236,23125 17717,3438
10a"109 171,44 8" , .t 64,29 4821,75
109"73 492.89 '." 1,25 '<10,710415 158032856

1
73"74 349.81 '." t.s 173,18565 12988,9238

242,48 '.' 1,25 103,6602 7774,51574'75



T hle~"l'-n"II,·dC\CllJ",·~à(.'i-1 'IL' 1(111)" - , , , ,,(1<'1 " ,

1 Hauteur d~I:~rgeur
' jPri. en!

Longueur canal volume de bétoll RlIll<ers ,-
Œ.!:Dn~ons ,(ml canal (ml (ml n m~ :FCFA
'75"81 11(,'01.2 l' ' 1,85 1102,7$9 77M,175

[71"78 1180,5f' c.r 1,05 66,3888'S ~~79,15Sé3

78"79 182,39 IOB5 Il,35 !83:4434:S 6258,25688 1,
79'80 249,43 O,9~ \.6 130,9S075 9821,30625
80'Sl 213.61 , 17 118,SS355 8891,51625
81'82

1186 ,26
, U 103.3743 7753,0725

82'86 274,33 1,45 2,55 _~~24,264n5 16819,8581
186"87 1138,33

"
2 O~ 92.335nS 6925,14S63

1194,83
,

1'2~,5C535&1'88 1,15 " 9424,90125
83"84 354,83 '0 11 ,5 'n.Mù8~ 1117J.Go,S
M'85 128(', ',' ., 121,8 .135

85*68 4n,66 0,95 ," 222,4215 lB651,o125

88*94 n1,7S
"

2,05 154,693125 11601.9844
'89*90 '3~3,26 "," U 149,3181 l11n,8S75

j90"91 :310,09 1,05 ~ 1161 ,~0265 1360S,1988

r"92
:269,43 ., ,,- 100,03105 148,,2,3288'--~

~2"9J 271,OJ '-' -f" 213,436 '25 16007,7094

il3"94 238,08 ' " 188,2736 14195.52, ~.5

~'"95 W'04
, s 2,3 137,4744 10310,58

,9S'~6 157,97 1,75 3.15 157,575D7S 11818,13lJ5 --

:96"97 '209,38 1,75 3,15 :208,651355 15664,2413
97"9& 218,98 l.75 3,15 1218,~3ZS~ 16~~2,4413

\)8"99 132_9~ 11,75 3,15 132,647S~ 9948,56625
100-101 227,6: 1,75 ,,' 228,8:)835 17160,6253

1102"103 ê?S 0,55 00 37.e993 ;2842,4475
,

~03'104 '288,07 O., ',,5 1~2,59~65 10694,5988
104'105 309,73 '0 1,45 1150,993375 11324,5031
105*106 194,43 , !,7 107,90865 8093,14875
107"111 328,5 '0,7 , \18,26 8869,5
i',10"111 371,98 "' 1,05 136711265 10252,6988,

~,43,TOTAUX 15504,786D8 1162858,96

,-'



IlI'TJU d~ 1" voirie relic~s aux-par \JJJ~ cUr,QlI"l: el' PVC <1' 200 de '- IlH~lr('s d~ longueurs Lr

P'" \IlHlalic ~'l ,'5 871 FCF.A [i i 1 Ces ouvrages st',,1 l'I,,c~ô <ur l", voirw pour r6C\lpÙ~T

l'é,(1IJIL'm",,' ur S,-".-LlCC, I.~ 1l(1'IlI',~ I(JI"I de bouches li "1J~1'llilrc""clll est de 1120 d'ou LI"

cruurotal dc 107 .i75 5:1', lU ,\

lA L" voirie

Lc rc;cau \"O)<:I~ n,; VJ. ièlllC-\\()""Cf de \1\J)\\~"" \)\-,tilnak que .,',1 existe urie 'OIlIC support ,

d'oc la r"'p'),'wJn (lé l'~x~wllOn ci' u,' lé"~",, Ile '-oj~, urbaines qui ,cr,,"1 effectuees ~n

béton de sable

Le linéaire hllol dt CUIC voirie ~,;I ,k :l' 9.i9.2~ mèln' pour un ((l','r J" metle lineaire de

91 ~50 l'nA [1 Il, soi/un m;1 f:1<Jb~1 de 1 944 20S ,1]4 ['CFA.

l.es ôiffèrenrs ll'pt> ,k ÇOJlJuile ulili.,ès pùur J'CYJ.CIl'lIl')" des cau>, usees ainsi qu~ Icllr

l'Jngll~ur sont reprt,l'Il'CS j,VI' I~ tableau suivant



t /1 l'If', I! "{1 1IIi! l', 1 . J/'Q. mu •. .ec(I/JlII' 'u CI i' fil es 11' ,,,','\, as, FC"CW" ,'''11,- lise,
ÎDiamètre(m",/

,
Li2!!lL..-T~I ~I" I&JNJ!I"e TroD LonjJlleur (rIl)

P\lC 'CO , , m 6918

" &83

e s ,"' -,12IH 00'
15 16 aze
:0 21 '""~~n m
23 24 H;7S --,zs ze ~\'.y

19_30 '0;
,

,;0 z a 1 '"
~

26 27 1 ,",

'" 3!=!El '" 788
, 30 31 '00
1 soc a a 88

', '"1'00 " 279 1555
7 17 '"a-Id 1000=

8ETON

1

'00 ~::I

1
la 11 "c

+- t t ta 1 272
i

1

'00
1

'i3 14 148 ' fl 1
14 16 ,w

1 16 17 ;OC
17 1e '"1B 13 1 m

CJ
, t ," 151 B

19 24 ;0'

21 22 ~lÛ 1

Thl

rt



Le' r~gard, d' egout, Il'' (,,,,,llljlèS cl le, ,1 'lj,.ms de ,-ck.enWIlI dc, (au'. ~ s~'" sun1es!1races
;1011.' le lablçJu ci"~~l"c'

11J11124 rJ'IIIl , '''W '.II,mdl/OIl' ,'.' co!lls ( "S ,'011' lill"-'. h" 'lIr -" d " 'oll! ,'i .'Id!ioll' o u' à;'II/('1/I

Li::] Désignolion "~Q PU 1l";1ll1ier~j MONTANT Imliliers) 1·
1

,
1

CONDUITE" El, pvç
1200 1 "11 16S18 1",11 ,v,;"(}4,4

f==1 2,,(} ,
ml

1

'O' " "'<"0 =J
315 rlll 798 H4 4~~~~,2

'" ml 1 '" 1 ~2Lt 72,,06.3 1

Fl BETON

~ 166JO;0' ml I1H 107 _1
000 nu

l saa '~
72558 1-, 0" ml 1R11 ------;~o 'Sg760C- l 'PEHD ml 1 15

',8
';.',4 ail».2, REGARD DE 'JISITE

~i----l-
1~~4 ';0 6676QD

1- 0 LSTATION DE RL~EVAGE l L 9DDDü

1

27üOOD

L TOTAL 1814172,1

(1 i, COÎI l~ Il' i Il', "11;!,erncnl d,., sraüoos rle 1~ ~llli clg"

l"'e,lirTl~li');1 proposee pou- I~,' uer.ons ~st basée surtOn 000 l'quj',aknls / habllal',1

f~pré>('malll un IJU' de brall~hun~w de 25 % qUI ~~ base l"b ,Ul <ln,' volonté c,prllnée par

les pür"I'~'.ion51Ej]qutrcmèoagc CAU.'». mais plulÔt sur la volüJllé d ~;"Jillir la villë ;;~inlc

['1 a.Ioptant k sy"témc de calnd proposé pat le !;1"üp('TllCm REl I.IRE SETA\1·~O~'ED [Il]

()Il P_'U', e\(lnl(1' il35 O("'·} FerA k ÇOÙ[ '<Ipp0né" 1 ry"'-"aknl! ililblla,',( 'l,il l'om Ir, ,·,,'IIOll',

IV. RrrJllilul;(tlf

J'ah/,'all 2.'; : Nit ,.~",;,I!,,!if d<' l "'lIsemhl..: dus cm;I.\ "'illl'C.'li".,eJ/l''''!
LOT= Or,sIGNATIO;'/ , MONTANT I.l'Jl rnillin" dr FC~~L

1 1Ollvr3ll,e, pour cuux plm·ules 1556501,6643

2 Ouvrages pO\lr eaux usees 1814772,f _ ~
:1 voinc 1944208,4.14_

4 Slalions d'éplifation 3SOQQQO
lOT,\L 8815482,4183



v'" PARTIE: -;":'1'1':.\11-: [)'1"'FOI{MATIO.~ GEOGH.\(;fl.APIIIl)IIF

1. UUl1'TIlO\ ilES S\'STL\H~S I)'lr"FOI{I\I,-\TIO~Gl:OGR\PJlIQUE

I.e'.' w<l~,,'~' (l'w101111-1Iion g~ogTaplJi'l"e permettent ,\ pallir d~ diverses ,ounce"~ de

ro'semhic'r CI d'NS:"li',~I, d~ "i'r~r, d'analvscr ~l d~ ~(""ll"'cr, d'élaborer Cl dc l'n'sclller des

III ror'lMIIC,ll, 1(,e;,I,-;t~s géograplu Y\l~',\lÇ'II. conn Il,,"Il Il ncuanuuem à la gC"li()l1 d~ l'espace

IL MODES UE REPRÉWN'IXIlON DE L')J"rOllrll.\lIÜ:'> Gt:<)(;R\PIIlQUf

DAr;S UN SIG

L11~pré,elllalionde l'Information >;UI un SIG sc fail.\uivalll des types de donnees

1I.l Uennécs rainer:
l.a rcahté est décomposée cn une grillc rcguliere el rectangulaire, org~nis~c en Ilg"e" Cl en

colonnes. chaque nuillt cie ccuc grille ayJllt une intensité dc gris Ou [J1l(' couleur. La

J'" tauosi: if '1'. des Tl(),nl' recree l''pparçllèc' ",suell e du plan Cl de ch"']IJe iutcrmanon l JJL(

:orèl sera "rcpré-curèe" pM l'" ('[1;CIlL~lè J" l',,im, d'intensité identi'l"~'

11.2 Dunnér~ nClOrj~lI," ,
Les limit~s des objèls 'l'JtUl'' "1111 di'crill,; [, 1l~'6<; leurs cO;l"tit<.L-l~I' elcmcmaircs. a ,aVO])

les points. les ],grL~S_ "1 Ir, pr,lvgLl"''', Chaque objet >patl"l C\I ~('(Ç d'clll identifiant qui

l'am('l de le rdiH:i U]le ~~bl.l ,,\\ri(l\It:3.il'~.

• Le. l'oinls :

Ils dé1inis:,~nt des 10cali.'Jlion" d'éléments séparés [lour des phcnomenc-, gc"O)raphJq"d.

trop pcli!> pll'" <'Ir': rq'r~"",[~" p~r des lignes O[l d~., surfaces qui Il'(ml l';" lk surface

riTII,c (r'nlm~ les pnLlIl> ùn~s

• L~.' Ij~n""

Les li;:n~~ ItpIÇ;CIIIC[li l~, remues de> olriets géographiqucv lr"p etrons pour êlre dùms

par t1~~ surfaces I~' rue oU ri"ie,,'';) ou des objets lirléair~~ qUI oru une longueur mai" pas

de ,uriiKr COllll"e 1<'> <courbes de nive'l"

a L~., ]ll)ly~olles ~

Ils représentent la rl)rm~ ctla localisation d'ot-icis homtY"èIlC" e()"'m~ des pays, des

plrcdk,;, rles lypes J~ wb



)1.3 Données graplli'1ut'l

1\,4 l)"n'>(:'C5 lllph,Ulllméri'l"r's

III. u'n t.n L IH," SL'';l Dll':S Ir II'i FOK\IATIOr-,' G .;0(; 1-1., \ 1'11101,1:

Le sy,terl1~ d'I1'Î()rp'~IJ,-,n .S~,'~rilphlqll~ C'I. un ensemble ;;lfLIcimc, evolutif el dVll.llHiquc
pcrmdtanl
• de ,t"cker de Ihçüll claire Cl délinll\V~ le, i,II"'"1:\[IO'''

• de sà~r un~ m\11i'1 p1icnè d'inrorlll~IIOflS"II' i l"'laICC, ,,,1' de'> obJers

• d~ C')l11pr~ndre les rh~nnrnenes, pree "j, I~, ri"1ucs {simulalll"")

• de' 1<J~aIL;cr dan.\ l'espace Cl deus I~ :~mp$

• de Ih~i' rapi(km':nr apr~., des évèncmcrus "yanilln nnpact ,Ul I~ IHnl'J""

• d'associer un pi'J< Fand nClIubrt de l'an~llaircs aux ehui,- d'alnell~"l'mçll\

• de fournir dos j'lIl~'J)f~S, dt, plans adap,és

• de disposer Ic'é "hl~" üans U~ systeme de référence génrHc~en<;~

• de convenir lev "I,j~~c graphiques d'un ''r,;tème il un aulre

• de raei:ikr 1" $lIperl)osilion de cartes de -'-':>\Il'ce~ ddT<"ÇlltÇ,

• d'ç"(\'a;,,~ (\)\\5 ks oi,je\$ g,é"S"\phi\l\1e~ ,\\»é';'d "',-,e r"Sl,\llCe d()n~è~ n'rrnc route

• de IÙ'LC'"ner des obJCI~ ayant une caracréusr ''1IJ~ ~')I1HI1U ne'

(p"' C.'èllll,le, IOUles les maisons raœordcc~ a Llli ré""iIU d'cau polahle)

• de dél~rm"'er l'ilinérairc le p[u~ court pOUl ce n-ndrc a L11' endr0J1 pn',ci,

• de dUon" des zones en combinant plusieurs èfIICrC.\ (par e'-ernplc définir leI 70lWS

inondables en fonction de I~ nature du l,d, ÙU relief de la proximite d'lIne nvterc t

IV. LES DOI\1AI,,\[S 11' ,\l'l'L1C\TIO.~

Le'> domaines (l'appllfJllP~ dt, SIG ,,\Ill aussi nombreux 'lue variés

Ci10n.1 cependant :

• Tounsme (gestion d~'> infrastructures, illnér~irç5 t-':>uristHIH(,S)



•

i
• Marketing (1c1~~!1,1Iioll des cheilis. anolY\ë ri" ,ile)

• Planificauo.i urhaine (cadastre. l'OS. vui,i", reseaux J"~,,,j,scn1Cnl)

• Pr"kCli(lll ~lvil (' (gesl ion cil" e"~nli Un de, catasm'Phe>j

• T,.ln'pu rt (pl,1 niii cal i01\ dc'_ 1r,.,,' sp,-ns urhaill\, op Il misation d\1 \1 ,,"ra 1res 1

· Il}J,,,I()~\~

• Forél (carlograrlilç W'''' alllenagclllCtll, g~,llûn J,,~ coupes d syl"ic"lltll~j

• Géologie (pro'I'l'( ", H) 1ni Ili~r~)

, Iliolcgic (études Ju dèplacc.ucnr 'k, 1\;J pulati"n, am111,l le, ,1

• Td~;;;()m', ("'"pbr.\a\ i on (1' ~lll ,'Ilm'; pou r k, 1èlèpboncs ,ne,1 ,i]", \

V. ArI'UCAI10;'; [I,\",'S LA CO~CEI'Tll.lr"o Il' UJ' RLSEAIJ [1" A'>SAI'"ISSL\ll::.\"T

nes L-\UX USEES rr l'LliVIALF:S J'DIlI{ LA V(LLE IH: rounx

0.1..< le cadre de cc pJ\1j~1 d·as,.l',ll"'~~I(·IlL nous avons ,!J.-,j\, k logiciel Arc"e" pm" là

reprcscntaiion GLI réseau.

L'acqulsiuon d~s données C\l(l\lllliC la partie I~ plu, 111I1'"rl~nre dulravail, JI faur t,'UI d'abord

,!~,,\ :~ cadre de œ travail. Lm,' la conception \111 rcceuu d'assaiulsseroem des eau, ,,;.c,; el

>,I~'ük' dans la ville de Tcuba

....u momelll de IJ conception du r~'C,lIJ, uoux avens l'ail la supcrpo",illun de la carre

d'llruani~m~ I1UIll<'Il"'~ de la ville de 'l'cuba avec 1<:, (QlIII,,,, d~ nivealllr~(:lT5 h,'~ Surfer.

Ccci nous a pem», de délimiter lb différents bassins \,~r,'lnIS naturels de la ",11~ el C~ Taire la

n-ptcscruauon var thème. <Lin'! (:'.l~ les voies lOI k~ \iiW,'~;' ',k, quaniers

Aprü la conception du réseau, nous a"')Ih de façon exhaustive tcctc-, les informations

inré.essamcs du f".,m, J~ \'lIC (~c1mi'lll'" qUI IC!UJn~ autour du reseau el des c'I~m~nl, de sa

~"lleeption

• Pente de, tronçons,

• DiaLlI~lre de la conduuc I""" les caux usecs u ~eelion ()ar,!~"r el hall leur ) dë\

Gani,ea\l~pour les eaux pluviales,

• Type de eon~',"le,

• Débit, ek,
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1

Au terme de ecuc étude JLOUS avons pu an~lysèr 1;\ p['()blem~II'1\le Je l',,,;;ajni.\~emeoldan<; l,)

vilte sainte Je Touba à Im'-Cf< S\111 envergure <'1 scs cOI1~qllcrrt:c" d",a,neu>e, pour le'

popuialiun,

effectuee pour Illoddisalion d"
précipitation/ruisscltrsuern ~r1 milieu urbain en '11~ de la détermination des sections

d'ouvrages aptes â wilL'clL" le, débits de nlis~c1I':IIICIil Des Cao'u\ rcçlall!!ul~jres 0111 mn,I

l'le proposes pour k drainage d", eau~ pl\r,i~I~~

Par IJ ~i'\·. ,UI<' elude des bassins de collecte des eaux usées li. lravers l'cstlmnion ci",
populaliun~ ecweües er à venir. des b",o;n~ de consommauonv en eau Cl des pertes Dm _bou!;

à l' e,~h'~'.J('" des flux d'cinl~ !J,ccs el al' dintcusionnctucur de' ouvrages de ""Ikt'.•-.

(on '1iLUCS de CO'I('1I il cs ,II ,',II,1i 1~', d~ s, aliOllS dl' ,~I~VIl!! Ccl d~ latl!lI1;Ig~,

Une etude financière ain;1 qLIC la reorescrueüc» ~ur un s-stèmc dïr.lilrmali(>~ géographique

On! comçlètè ce pJOi~1

Le, ~imiles de le pi'Jjc'l '(JJ1l c~ll~, inh~re"l~s aux rncthodev <Je calculs millsées : <n dlèl, 1,1

méthode ralionn~\Ie uuhsee p\>llr ,jelerm,ner les dèbus de rui,~el\cm<:t1l d'caux pluviales petu

panais amener ~ surdimensionncr I~~ ouvrages par la négligence dc l'clTel de stockage du

reseau ll~ l'lm, cenaincs camcrcr i~I iL]l1~, non l'ctrou vablcs d.ns de> buscs de don nees ('Ill été

tres, snU"CIII estimees

ToUlefoi~, ce projet consntue une comribuuon silcolniJic~\;~e pour la geslIon ,j(" problèmes

d'ass3ini~sclnem hquuic il Tcnrha. Il peul cire un i~'trulJlenl tecunlquc \"alahle pOU\'3m guidcr

k choix des poliliQl'cs d.lI' I~ recherche de r,IHlllœllwnl> pour r~~';\l[l""'IIIem de la ville

sauue

89 jo.'«lUO,l



La réalisation de le projet aum Il'1 i,np;[el socio.èconouuque indclliable ,liT I~ ,i1lc, En clfcl,

1", conditions .'Jllllalle., :;~"~r,Lics pourront 0lIC"Hmcli"ré'-5 de racou scusihlc. AlL,<i. ,L,','ns_

nOII, epte ,I"n, 1" conception des oUl-'ra!,e~ ~ des Ic'choùlogies il hll1C utilisation de maçu

d'Œuvre local; cc qui bien évidemment. comnbocra il I~ créalioll d'<"lllplo;' grace al!

cèvetcppcmcru induil d" P,\I1: SUM.' bien \Ot< de b phase de réalisation que rend~nl 1" durée

d~ "ie d~< OII\-'r'ag~"



lUTO.\I ,\1,\ re 1),\'1'I0.'Ii~

1. r J, ft ur.c élUde comptete des "l<llion, d' épu ml i'll1 :

.., Commrnn'r d'abord l'exoXulion dit projet par la zone se truuvanr il 1in\"r;~llr

de IJ rocade

.1, Sensihiliscr 1.1 population ;, l' "lrI,,"I;"" d~~ reseaux d'J;;S;I;ll'~L'l\lt'"

coltecuf:

_1 h"e une enquête pour del~nnjll"r 1(" disposuions il payer de la pcputauon en

11.1~ de l'elaborJlion (l'un ;y,ICII1<' de gestion a<lc-'1l1;\1 :

.~ A;,ureI IH' hll" cmrcücn dll reseau 111'1'\:0;; ,01' cxeclll;,'''.

(), Faire un\.' <:1 udc pour la re~olu1ion de, problemç, lie' j l' ~;.sailli"tl\I~1I1 solide.

'lI
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•

1 1 "/1111V\'1"''''' Il'/il~.;, n<',m , "i""l1h ,.,.,-,- "l< /1/1'<'1/11 ,<, ")"' "
~=:J X Y lalllude Ion itude ~___J

95000 1 57500 14.672 ·15.8986 9940 1

" 95000 1 svcoc 148697 ·15.6986 9930 1
r-;

"
('6 95000 56500 14.6574 ·15.8966 9925

1'"
95000 1 56000 14,M51 -156966 9920 1

'" 95000 55500 14.B628

1

-156986 9960 1

'" 95000

1
55000 1 14.6605 -lSM86 BB" 1,

ee
1

95500 57500 1 ]4.872 1 -158008 BOOO ,,
"' 95500 57000 1 14.8697 _158008 9990
I
B8 95500 1 56500 14.6674 ·15.6966 1 10105 1
!B9 95500 56000 146651 -15.8966 101 , o

1•

'" 95500 55500 14 8628 -15.8968 9980 1
BI' 95500 55000 146605 -15.8968 9980 1

'" 95500 sasoc 146582 -15.6968 9950 ~

'" 95500 54000 1 1411559 -15.8966 9920~

C, 96000 57000 14 6697 -15.895 10100 1

C' 96000 56500 ]4.8674 -15.690 101 20 1

CB 96000 56000 14,8651 "5.695 10120
,,

C" 96000 1 55500 1 148628 ·15.695 lCrQOO 1
W 96000 H4S00

,
14.l:60S -'56!'5 9960 1

W 96000 ~4000 14.85~2 -'SIl95 9~70 1
C14 96000 ~35L'O 14.8559 -15B~5 eseo ,

D6 98500 57500 14.872 -158932 10100
D, M500 57000 14.8697 _158932 10120 1

D8 00''''' 1 56500 1 148674 -15.8932 10140 1

'~ 00500 1 56000 148051 -15.8932 '0130 1

DIO 96500 55500 1~ 8628 -15.8932 10'00
1

'" ~6000 55000 1~ 8505 ·158932 10100 1

D" 96500 54500 148582 ·'5.8932 100110 1

D" sesœ 1 """0 14.8559 -15.8932 10030 1

D" &6500 sasœ 14.8536 -15.8932 9905 1

"6 96500 53000 14.8513 -15.8932 98501
DIO 96500 51500 14.849 -15.11932 9840

1es 97000 580~ 148743 -15.8914 '0175

" 97000 57500 14.872 -15.8914 10120 1

" sroco 57000 14.8697 -15.8914 10120 1
ae 97000 58500 1 14.8674 -15.8914 10160
CO 97000 58000 14.865' _158914 10180
EIO 97000 55500 14.8828 _'58914 10120 1

El' 97000 1 55000 148805 -15.89'4 10130 1
eta sroœ 1 """ 1 148562 -15.8914 101180 1
El' 97000 1 54000 14.8559 -158914 101370

1

E" 9701)0 53500 148536 -15.8914 9980

E" 97000 530130 14.8513 -15.8914 9860
ers 97000 52500 14.849 -15.8914 9860
EH 97000 52000 \48467 -15.8914 '60'

9J



,
1

1

POINT X Y rauooe longihlde r
iFS 97500 58000 14874) -\58896 10100

k- 97500 57000 14.8697 -15,8896 10120

CO 97500 1 56500 14.8874 -15.8896 10180

'" 97500 56000 14,8651
1

-158896 10185
F10 97500 1~5[10 1

14.6028 -15.8896 101GO

'" 97500 55000 148605
1

-15.8896 10100

,F12 97500 5.4500 148582 1 ·15.8896 10165
en 97500 5400l'J 1 14,8559 -15ae96 10110

'" 97500 53500 148536 -\58896 10135

t 15 97500 53000 14,85\3 _158MB 9930
srs 97500 52500 14.849 -158896 9930,
·Fll 97500 52000 148467 -15M96 0090

'" 97S00 51500 14.8444 -15.8896 , 9200, 98000 56500 14.6766 -15.8878 10030

G' se-co 56000 14.8743 ·15.8878 10060-GO 98000 57500 14672 -15,8878 10150

G7 98000 57000 14,8697 -15.8878 10130

G' 98000 50"" 14,6674 1 ·15.8878 10190

a 98000 50000 14.8651 ·15.8876 10235

~~ 98000 55500 148';28 -rs.ecze 10165

G" 98000 ,,5000 14.8I';0S ·15.8&73 10220

G" 98000 54500 148582 ·',58878 10180
El, -

98000 54000 148559 -15.6616 10140

" 98000 53500 14.8536 -15.8878 10180
,s 96000 53010 14.8513 ·15.8876 toree

G" 960ue 5:;>SCO 14.849 ·15.8676 99BO
b17 98000 5~oaa 14,8467 -15.8878 9780

G" 98000 ,- 515G5 14.8444 -15.6878 9235

ts 98000 , 5H,OO 14.8421 -15,8878 9180

H' 98500 58500 '.48786 _IS11878 10030

H' 98500 58UOO 1467.3 -151186 10050
He 98500 57500 148i2 , -15.886 10100, 98500 57000 1486(17 ·1 5 eee 10200

H' 98SOO 56500 148674 -15.881> 10200

He 98500 56000 14.8651 ·15.886 10255
HW 98500 55500 14.8628 -15886 10240

H" 98,00 55000 148605 -15MB 10215

H" 98500 54500 148582 -15886 10105
n 98500 "'000 14 8559 -15.886 l04?O

H" 98500 53500 14,8536 -15.866 10370

H" 98500 53000 14.6513 ·15.886 10140

H" 98500 52500 14,849 -15888 9650
HI7 96500 52000 14.8457 -',5686 9730
,H16 965lJ0 51500 14.6444 -1[>686 9270

"" aesoo 51000 14.6421 -15.665 9235
u 99000 59000 14,6769 -156842 100110



POINT X Y latit ..de 10"9it..oe ,
E 99000 58000 14.8743 -15.8842 10020

" 99000 57500 14.872 1 -15.6842 10180

118 99000 56500 14.8574 1 -15.6842 10205

'm 99000 56000 14,8651 -15.8842 10255
•

'" 99000 55500 14,8628 -158842 10255

'" 99000 55000 14,8605 -158842 10235

'" 99000 54500 14,8582 1 -15.8842 10420

'" 99000 54000 14.8559 1 -15.8842 10370

'" 99000 53500 14,8536 -15.8642
1

10225

'" 99000 53000 14,8513 -15.8642 9840

'" 99000 52500 14.849 -15.8842 9880

ln 99000 52000 14.8487 -15.8842 9780

'" 99000 51500 14.8444 1 -15,1\8'12 9250

"" 99000 51000 1 14,8421 1 -15,8842 9100

"' 99500 60COO 14,8835 -15,8824 9850

a 99500 59000 14.8789 -15.8824 9970, 99500 58500 14.8766 -15.8824 10040

s 99500 58000 14.6743 -15.8824 10000

e 99500 57500 14.872 -15.8824 10410

sr :19500 57000 14M97 -1~,8824 101e!'I

" 99500 56500 , 148674 -'5,8824 10250-s 99500 56000 1 148ô51 1 -15,8821 10455
ru 99500 55500 148628 1 -158824 10155

"" 99500 55000 14.8605 -15.8824 10470

.nz 99500 54500 14,8~62 -15.8824 10325

m 99500 54000 14.8559 -15.3824 10200

"" 99500 53500 14.8538 -15.8824 9850

ts 99500 53000 1 14,8513 1 -15.8824 10010

"" 99500 52500 14,/149 -158824 9750

"" 99500 52000 14,8467 _'58824 9870
IJ 18 99500 51500 14,8444 -15.8824 9340

.ns 99500 51000 14.8421 -15.8824 9240

ao 99500 50500 1 14.8398 1 -15.8824 """ 100000 60000 14,8835 -15.8806 "00

r2 100000 59500 14,88'2 -158806 9900
«a 100000 59000 14.8789 -15.8806 9920

" 100000 58500 14.8786 -15.8806 '0070

" 100000 58000 14.8743 -15.8806 9950

Kô "'0000 57500 14.872 -15.8806 '0180

" 100000 57000 14,8697 -15.8806 10140
Kô 100000 56500 14,8674 -15,8806 10555
•
Kô 100000 58000 14.8851 -15.8806 10180
KW 100000 55500 14.8628 -15.6606 10140

'" '00000 55000 14,6605 -15.6606 10250

'" 100000 54500 14,6582 _15.8606 10250
Kn 100000 54000 14,6559 -15.8606 10375

95



[i"2INT 1 x ,
1 Inlitude lon9itud~ Z

'" iœooo 53000 ',48513 _158806 10275
·Kt6 100000 52500 14.849 ·158806 1 9935
W 100000 52000 148467 -158806 ""
I

K19 100000 51~ 14.8421 .1.5.6606 9550
100000 ---'!-OSO') 148398 1 ·15.6606 9510'"U 100500 60000 14 M35 -15.8788 10155,

C'48812 1
L2 100500 59500 -15.8788 00'"
U- 100500 59000 1 -15.8788 9920r, 148189

100500 ,
58500 14.8766 _158788 10130

c

t s 100500 5800~ t4.8743 .1.58788 10060

E 100500 57500 14.872 1 ·1511788 10120

L2 100saO 57000 1 14.8697 ·15.8766 10080

CO icosoo 56500 148674 ·15.8788 1 1035~

t.s 100500 56000 14865t -15.8788 10450

ro 100500 55500 14 86~~ -158788 10120

'" 100500 55000 14.8605 ·\58788 10575
~

;U2 100500 5"'" 14.8582 ·158188 10175
,n t00500 54000 14.8559 ·15.81es 10250 1

'" 100500 53500 1~.8536 -158788 10290

I
Ll S 10050a 5~OOO 14.85'3 ·158188 10215

IL16 10050'1 ~2~00 14.849 ·15.8788 10025

tH 100500 S2000 14.8467 -15.67$6 9550

; 18 100500 51500 14.8444 - t 55188 9700

'" 100500 51000 148421 -158788 9840

L~O l005lJO 50500 H 8398 _158788

1

9475

'" 100500 50000 14.8375 _15.8788 9670

1':'.1 101000 00000 14.8835 -15.817 1 10070

§- 1lIl000 59500 1 14.8812 -15.817 9950

-< 101000 59000 1 14.8789 -15.877 10010

i=
101000 58500 148766 -15.877 10050

M5 101000 58000 148743 1 "15.877 '.0250 1, 101000 57500 148n -15.817 10100

1

~
101000 57000 14.8897 1 _15877 9975

MS 101000 56500 14.8674 _\5.877 10190

M5 101000 56000 14.8851 ·15877 10210

M" 101000 5~~00 14.8628 -15.877 1 10110

Mn 101000 eeooo 148(i05 1 ·15.877 10095

Mn 101000 sasoo 148582 ·15.877 "'"~

i=
101000 54000 14855~ -15.877 1011 0

M" 101000 51500 14.8536 -15871 10075

M" 101000 53000 14.8513 _15871 10010

M" t01000 52500 14.849 _15.877 9g90

Mn lDl000 52000 14.8467 -15.877 97~0

M," 101DOO 51500 14.8~44
~

-15877 9840
'M19 101000 51000 1~8421 , ·15.877 9830 ,
tM20 101000 50500 14.8398 ·15877 "'"



[POINT x y latitude longitude Z
Mn 101000 1 49500 14.8352 -15,877 9630
N> 101500 60000 1 14.8635 -158752 10110

{12 101500 59500 1 14.8612 -15.8752 "00070

I
N3 101500 59000 14,8189 -15,8752 10110

I
N5 101500 56000 14,8743 -15,8752 10160
N6 101500 57500 14 872 -15,8752 9640

" 101500 57000 148697 -158752 10110

"' 1 101500 sesco 1 14.8674 -15.8752 10210
MS 101500 56000 1 14,6651 -15,8752 1 10320

~
101500 55500 14,6628 -15,8752 10250

"" 101500 55000 14,8605 -15,8752 10450

M" 101500 54500 148562 -158752 10275

Mn 101500 54000 148559 -15,8752 9975 1

M" 101500 53500 148536 -15,8752 9905
N,; 101500 53000 14,8513 -15.81~~ 9950

"" 101500 52500 14,849 ·15,8752 9625

"" 101500 52000 14,8467 ·15,8752 9725

N" 101500 51500 14,8444 ·15,8752 9850
~\9 1'31500 51000 14,1347.1 ·15,6752 9800

~------t
101500 5'350:> 14,8398 -15.8752 'd72'l

,N:::'l 10;5JO 5000ù '4,3315 -15.875~ ..860-
IN22 1015QO 49500 148352 -15,8752 9835

'" 101500 49000 '4,8329 -15.8757. 9750

0> 102000 60000 14,6835 -15,673-1 10140

Z 102000 59500 \4,6812 _15.673-1 10110

a 102000 1 59000 1 14,6789 -15.8734 10140

N 10200lJ 58500 14,8766 _158734 10270

OS 102000 58000 14,8743 -15.873<1 10180

OS 1 102000 57500 14,872 -15.8734 10200, 102000 57000 14.8897 ·15.8734 10125

S 102000 58500 14.8814 ·15.873-1 10050

OS 102000 1 56000 14,8651 -15,8734 9980

OW 102000 55500 14,8628 -15.8734 10210

0" 102000 55000 148505 -15.8734 9990

0" 102000 54500 14.8582 -15.8734 9650

ta 102000 ><000 14.8559 -15.673-1 9910

0" 102000 53500 14.6536 -15,673-1 9690

0>5 102000 53000 14.8513 -15,8734 10040

0" 102000 52500 14,649 -15873-1 9820

0" 102000 52000 14.8487 -15.8734 10025

" 102000 51500 14.8444 -15.8734 9725
ra 102000 51000 14.8421 -15,8734 9760

mo 102000 50500 14.8398 _15,8734 9325

0" 102000 50000 14.6375 -15,8734 9725

on 102000 49500 14.6352 -15.6734 9835
aa 102000 49000 14.6329 -15.8734 9740
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sn
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sn
.$11>
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x y
103500 58500

1 103500 58000

1 103500 57~OO
r- 103500 57000

103500 56500

103500 56000

103500 55000
103500 54500

103500 54000
103500 53500

:03500 53000

103500 52500

103500 52000
103500 51500

103500 51000

103500 50500

103500 50000
103500 49500

103500 4~000

1040~ 60000
:040~ 5eSOO

11:4000 r59l'OC
104000 585~

104000 58000

104000 57500

104000 57000

104000 50500
104[;00 SDDCQ

104000 rS5500

1O~OOO 55000

104000 54500
104000 54000

104000 53500

104000 53000
104000 52500

104000 52000

104000 51500

104000 51000

104000 50500
10~000 50000

10<l000 495O<l
104000 ~9000

104500 60000
104500 59500

104500 59000
10<l500 5B5O<l

longitude C l 1
-15,868 1 10105 1

-15868 1 10250 1
-'~8~ 1 9940 1
·15855 l 9850 1
_15868 S90G 1

.15868 9800 1

·15.888 1 9875 1
·15,668 1_ 9650 1

·15,868 9500 1

-15,865 1 9560 1
-15,86e 9650 1

·15008 951~)

_15 B68 9525 1

·15M8 9~~5 1

·15,868 1 ~220 1
-15,868 9300 1

-15.868 1 9400 1

-15 S~8 1 9550 1

-1SB6S ,1 9500---'
-15.8662 \0160 1

_158662 , 99!D 1

·158662 l roesc 1

·158662 1 10150 1
-158662 10250 1

-15.8662 ~9bO 1

-158662 1 10140 1

·158662 1 9950 •
-158Gt3~ Il 10000
_158G62 9'325'

,'S.8662 9720
-15.8662 1 9790

~

-15,8662 1 9760

-15.8662 1 9350
-15_866~! 9490

-15,8662 1 g240

-156662 9190 1
-15,8662 1 93ZD 1
.158662 1 91:>0 :

'1~290 1
-15.8662 B365 1

-15.8662 9500 1

·15_868~ 9525 1

-159644 1 10105 1
-15,86~ 10110 :
·15,8844 1 10125 1

·156644 10150 1
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;0350

9970
10050
101 ,0
&820
9690

Z
9955
lQ060

9875
9570

96~O

9650

95 .• 0=1
9350

9275 •
9420 1

9920
9150 1
91<7
9275

9180

9480

8500
10140

10150

1O:~
9960 ,

,0300

-15.8626
-15.8626

-158626

-158626

-15.8826
-15.eS26

Ion Hilde
-15.86U 1

-1511ô4~
_15.8644

_15.8644

-15.8644
_\5.86"4

-158644
- 15.8644

-15.8644

-15.8&\4 -l-

-158844

-158644
-15 ~644

-15.8644
_15.11ô44

-15-'1644
-15.8644

15.8626

-15.8626
-1~.8<;26

-1.~%:'h

_15.0626

~,
-1".1l6~6 seeo 1

~~=mR9680
-15.8626 \l6~O

-158626 fl45.L.,
-15.8626 9325

-15 &626 9197
_15.86~6 9175
-15.8628 91,0

-15.8626 9120

-15.862tl 9175

-159$26 9450
_158626 9460

-15.8608 10155
-15.8608 9978

-15.8608 9970
-15.8608 1D220 1

-158608 10230

-158608 lC030

------ -

y latitude

57500 14872

57000 148697
56500 14.81374

56000 14,8651

55500 148628

55000 14 8605,
54500 148582

53500 148536

53000 14,851J 1

52500 1 14.849
52000 14.8467
51500 14.8444

~'ooa 146421
50500 H83ge

50000 14.8375
49500 14,83S2

49000 14.8329

60000 14.8835
59500 14 ~812

59000 148789
5850') 148i6d

58000 14.8143 1

57500 14.872
57000 14.6697

5650(1 14.8674

56000 Ga651

5~5~~
55ÛOO 1 ;.l869.i.J

S4S00~14.S582
54000 '14.8559

53500 14.8536
53000 146513

52500 14649
52000 14.8467

51500 14.8444

51oaO 14.8421

50500 14.83911
50000 14 8375

49500 "48352
4900Q 148329

,,9500 14.8812

59000 14.8789
58500 14.8766

;",~Q14.8743
57500 14.872

57000 148697

100

J

104SilO

104500

104500

104500
104500

104500

104500

105000

roscoo
ll\SOM 1
lr,5~

1050110
10500:\
105000
105000

105000

~5000
. 105000

! tOWOO
105COO

105000
1- 105000
T 105000

~ooo_ ~coo

105000

105000

105000
1D5000

105000

105500

105500
105500

105500
105500

105500

i.J4

"'
"'r
"'e,
ê-"n
IU12

"""H

"""""H

"'""""""""U23

'POINT l x
liB 'O~500
ITl 1 104500

,TB 1 1û4SDO

iT9 1 104500

jnr 1 104500 1
hll . 104500 1
TI2 1 104500 1

,H Il I04500~1
Tt5 104500----j

1T16 ~oo 1

E
~ : : I
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,T22
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1
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!:INT 1
x

1
, l lnhlude l....!2!!IlilUdiJ ,

1

1 105500 1 56"'" 14.865,-t -1566081 10200 1

to 105500 55500 14.8628 1 .158:=1 9825 1

'" 105500 55000 14.8605 _15.8M8 9875 1

'" 105500 1 54500 14.8582 ·1.'> 8808
,

9750
,,

~1~ 105500 1 5.4000 14.8559 ·15.8608 1 9850
NI4 105500 53500 14.8536 -15.8608 1 9650
vrs 105500 53000 148513 -158608

1
9575-

'" 105500 52500 14 849 ·1.'>8608 ! 9325
te 1 10.'>500 51500 14.ll<l~4 -15.B608 1 9375 ,
is 1 105500 51000

1~
-158608 9\ 10

V>O 105500 50500 14 8398 ·15.0608 9030 ,

V" 1 \0.'>500 50000 14.8375 ·158608 1 9055 1

a 105500 1 49500 14.6352 -15.8608 1 "" 1
106000 59500 14.8812 -15.859 10225 1

W' 106000 59000 14.8789 -15.859 9960 1
W, 106000 58500 148766 _15.859 9965 1

s 106000 5800D 14.8743 .15859 10,50 1
1 108000 5750D 14.872 _15859 1020D 1

»n 108000 57000 14.8697 .15059 10350
,

W' 106000 56500 14.8674 f ·~5859 10390 J
"'''''' 1 5&'00 146651 ·15.859 1 10210 1

tc 106000
,

55500 14.85~8 l -15.8591 9~i5 1
~

W" 106000 55000 148605 j -15.859 10075 1

W" 106000 54.'>00 148582 _15859 9590 1

p~~
106000 54000 1 148559 1 _15.859 9950 !

pO/lOOO 1 5350D 148536 _15.859 9650 1

1

53000 14.8513 .1585s 9480 1WI> . 106000
W!6 1 106000 1 52500 14 B4S .: 585S S305 1

" 1 11J1\000 521100 1484137
1

-15.8::>9 9355 1
ie 1 108000 51500 14.8444 -15.859 932'1
ts 106000 511JOO 14.8421 _15859 9340 1

W>O 106000 50500 14.8398 ·15859 9030 1, iœooo 50"'" 14.8375 ·15859 1 9""0 1
z iœoco '95"" 14.8352 ·15859 9420 1,

1 106500 60000 14.8835 ·158572 9500
106500 59500 14.8812 ·15692 10080

3 100500 59000 14.8789 .158572 10330

• 106500 58500 1 14 B766 -158572 1013R
xs 106500 58000 148743 -15.8572 10325 .
e 10(l~00 57500 14.87< -15.8572 1037S

'X7 106500 1 57000 1486S7 -15.8572 1 10450 1

• 106500 56500 14.8&74 -158572 10100
9

~
108500 56000 14.86S1 _158572 10750

xto 100500 S5500 14.8828 ·158572 10000
t t 100500 55000 14.8605 -15B~77 10110 1
tz tœsce ',"00 14.85B2 -158572 1 10240 1
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HJG5DO SJoOC 1485313 -158572 9780 1;;14., 106500 53000 14.8513 ·158572 9S00 1

>.16 106500 52500 14 ~~9 -158572 9~6G 1

" 106500 52000 1 14641;)' _155572 1 9370 1

na
1

106500 5:500 14 8~44 _158572 1 9341

ts 1 106500 51000 146421 -15,8572 938Q

". 1 107000 1\0000

1

14es35 _1 S,8S54 geDl' 1.

1"' 1 1IJ7(1(lQ 59500 14M12 -158554 9940

" 1 107000 59000

1
14.8789 -15,3554 10140

vs 1 107000 5800) 14,8743 -1~8554 10405

." 1 107000 57500 14.872 15,8554 10~lG

n 1 1D7000 57000 14 e()~7 ~B554 1047.5

ve ,
107000 SO'OO 14ê614 1 _158554 10215

1'19 1 1D7000 55000 148651 ·15.8554 10250

j'l10 1 107000 55500 14,8628 _15.8554 10200

Yll ~=f0700C 55000 14,e60S -158554 1025D

:v 12 107000 s-sœ 14 t58Z ·158554 10250

"" 1OlODe 54000 14 ~S59 -158554 991~l
:Y14 107000 53500 148536 _158554 9~50

"
107000 1 53000 n-~51~ _158554 9720

1vre 10700îl , 52500 148-49 -15,85~4 966CJ

" 1C7JOO eaoco 14.S467
1

-15 6~~ 9385 _1
re 107000 51500 14l\.<l44 ·158554 93êO

" 107500 SR5·J{j 14.8;'112 _15.8536 9800 -1
a 107500 590:lO 148789 _158536 10140

1.

• ,07500 1 58500 148700 .\5.8536 lI)4Où

ze 10750) 580JO 148743 _,58536 ,0425

e 1 107500 57',00 14872 -\5.8:;36 1077,

t 107~OO 57000 1~ Mill ·15 ~~~r, I~
ZO 107500 SO"" 14.8&74 ·15.8536 10350

zs 107500 56f()O 148651 -158536 ,0275
~

"" 107500 55500 14,8628 _15.8536 10330

ffi---= 1075(00 55tOO H tlbOS _15.85j.(l !OJ~~
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zta 1075(00 54000 148559 ·15.85:16 10050
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rs 1 ,07500 53000 14.8513 ·15.85:16 9730
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