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| 10/2 /0 rayonnomen/' dr @45 (mﬁ °Eij)
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(g) K7 = Hr ,y\./a/evr e avec Solarimefre

Ho - valevr H:eomﬁ ve du f‘aycnnemenf'
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Les £lodes d e Page_ _F;na/eea Sur do, miesured

de 10 statong mojeoro/og.'ques oux U.S A onk
pecmis defroower one fonction de cocrelaton,
ceaqui edbon accord amte [eo Hravaux de oéoac/my
(’tﬁferencv [87)} StLanAr‘/ (’Leferenu [4]) el Norrig

( M“fefem:e [,

= — , — 1
@ HtE _ oo~ l13%r v/ -
Ar

dui e Jordan onthroove la correl abion soivante
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elarte’ olonnent de, yalevrs /D/us /‘area&eo /35
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A = CEPqS/(I!'n rfanﬁ)-j-sm%/l‘?nr
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e/‘C(,u": —-fancﬁ %QIIX-
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Le cm%'a'en/' Ry, commo e monie ]'ea].;ati’(dn Je

jclein eof W§ c&om/bf,-"k"' ™maug /64 71ra/uau*

-7ue Vieed Tcu}’ et ?,ue PK{,bDSE Aang e o/mfo he

dx/o,br; misatin de /m clinaison d'un oqp’eur
solaire montent ?,uo./.r Lont [eo ,bqramed(r‘e,d Fus
' f&m% Dur R4 af lune manree /b&w s’/'m,b/e
‘?,U}a iga/d' (<lern (fa; L;;!)

© OPTIMISATION DE L' /NCLINAI
goN_[3 Bu- CAPTEUR:

L #nelnaison d'un C’a}b;[eur solaire a sosecte un
f‘Teo /on? debakt %Ja,vap d ang/ea onk ote
Maﬂ ces Sans avdrn ote f"l?l@on 7:} em eal my amlbl.

J_ec ma ofemarche consrsteca at me —gef
a //ana/%.u ma/ﬁ@m 4-{:7ue clu mod’ﬂ/? cjonJO/ec/-
pmonf of en 7lITPr‘ [es &n Crions 7u: enkre ey freg
ont /} /b,oar Parc?mé/"g [ J‘a?ra ?ncfw.’!’e de

q’emuér CP'J ﬁn(’?ﬁ['on on #nﬂ{:bn Q/a/g)/gg a,m/reo
param ehres efant jovar cpg,%ef q,/bMa Jde

_/Ja#ur?r‘ 70@ /a d’enwu Secongle Llann u/d leUh
e,one/uﬂe Qo ‘on eof @un olbr,mum en /3
L’oquw‘mn ©) av Lloy solasiie @ccivent Sor vne
&ﬂrﬂau me/»nee, Qera /csc ﬁmcnon @ ezzu d,cen

f‘r 7uem en/' }arouN 70 'L/S a/f’cu:L /eo an 5/% o{bn mum.
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on constale cure @) Jue |'enerfa{e ceeue
Far on merce carre e cQFf'«wr eok .ponc;‘\c'm
N e Jouc ap{;en’menf’a/ 4 a 366
< [aHiLode dov lyew stﬂbor/moml@f
ﬂ.‘ melinacson c/—uea/bzle.vr‘
. oleelnarson de [a terve

we: dela olurce de //pncFO/eL'//aman/‘.

Ain S en «decrvant &) Ibar ro/b/;\or.l’a’/b’ et en
.?’a:.curqnf' 700 /a O’é(‘l'w Fecon o/e S'/onnufle. oh
| : "){I'(')()V*c /’P?uar‘"to'n 1‘g:\n q’am en/’d (e' GL ,'!/anglé

o'/b/'t'mum o' vn Gﬂ/br!@vf‘ Sofarre

1Lan/é = Cep O's1n g Coosp —+ 2‘,’2’;“ sin 8510

C()a&s:hwsabeF + Elws o5, 5'&/:9&'
360

Ceed pnonte Foe [’ang/l o/o-i’-.'mum ool
: )Q;ne./‘tbn de

5\; [a d"ae/{nm;pon de la terrce

N: Joue QX porim enle!

c#’.' /a;"';!n'r’vofe. Qturb.ofnf" .Exlp(?rimaf)/‘rﬁ/

/ . .
we: ja SAvree o/’érk.ﬂo/a//empo,/f
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Cele thueh‘on monhre. la c,om?uxi?'e’c’re l'omentation @d’un
captone solaire : on uHaeroo;f’ lintecét Aavein un soivevr
golaire  gu aura @ faire one sonl e povrsuite du
Solesl durant /oJ'bun. Le bof dw- fro()'e}'@ﬁ"qn}‘ de realiee
on captenr le plas simple fossiUe a.ﬁ'n e dvlfaql‘iser ls,
+aehno|ogl‘o. de ce chFhwf\ dans tvores |es Sfﬂ\e)dza =
Pa%" ©n P»oofr&lk" fenser a’ eonceudr un&(dgf"am-e
ele (wursoif'e do goleil cornplgxe dorank |ed'.oun;
?&ns‘ar mame a' conhroles |&8}m~€1’c¢aﬁ'on pasr deg
alements o|eo_4'rom'§,utea mais el miogh ’»eg (lom on-
Fakion eherchee dane aroke c,onc.o.Ph'on )

Mue /a eomfb/e,u'/.e do feikement deo variobles

enkant dans /e ea/o/'eur pous auons eerrfun
| /oro ram me d’ordlin afevs Fus nous fézrm effe
.d'OA/OHI'ﬁ /A.our fous /eaa/;ourr Je //anhez/' ler palevr
de el nargon of:/‘:'ma/e_. C’aﬁmgmmme noug
oLon?Q_qe en A'mé‘mf f‘em/b_r poor on jour c/onne’/\i.
et vne lakhde 96) Ja deelnaison 8 de la /‘m'mj
et lhinalarnaison /3 o/of/mam duea/o/'ear Solalre.
( Voir Annexe)

Aoee loblontion de fangle optrmom (3 par

ordinatevr on & rend @om/b/'e e S0 /Aw-/'
maintenant efabln leg talle, e rayonnomen/‘-

/Lour‘ 'n’i.m/}or-f'-c 71) 2/ &r'f'ﬂ  Ce Afaucu'/ eof'/é-o.r.r’/'é/e
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7ra&e a' /e 7uah'<m (8) donnant /a rauglj akio n fotale
regue par one J:ur_f%ce Aon%onf’a/e en W/m en
olehors de o Terre.
On owaif (&
HoT = .‘Zuxo.o?,éfo[c_m %'CUBS“SI;‘TOUJ‘ + %f smc,Lsmﬂ
Avte (Ue = Acos[:}ancﬁ. tan 5:7
[es 29 ua(‘ion.((’?—)_el-_ (12) mouys donnent

R = '-EOT = 20 - 4.65162ET
Hor

(e ® PormeH'en" d'e_cr.* re

LC‘D ['+_ ﬁ.)@CDSS‘"UJS'*‘ anws ENNS 515 (- p)Sln'a’

lw:q&Co-:SSmw.r + ‘?’ra’gwngés:ng ]
3so

| §

Il;-(%oahén @) Gue movs avons Q/eae/a/s/pe es/.
- plus simple o /a formale ofe Klein Ellenouvy
’ m'ar-;/ré Fue /e C’—ae%'a'en/' 24 q s 'nood‘jberme/':

q,/e ea/cw/er- /’anef?,e regue par on ca/bfeup
me/: ne’ d«ﬁ a' ,oarfm Leo fables Q/M{’).ﬁues
J ‘eneoleillement eot vne ﬁmc’./‘:én molfivari able |
12y e pand e
= fatt;lode do e QXPen'men/'a/
ﬁ: Inelnaison v ea/&/‘e,ur- Solaire
ews: doree d'onsclectonm onk

§: deelinaccon de la forre.
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En eonnarssant /é-é on én'ft:'r\e_ cu'a‘emen/ /-e #e}eun
de alarte do &te experimenkal l(}/- done fa
rad’'ation moyenne ?/oéa/e arrivantsvr une

4ur7pace ‘/b/ane Aor‘:}on/‘a/e edF

et
- Iob.s[Cdo b Coo O g InWg + gl’fbus‘smcf,
é0 —

QD.) HT‘ = '?%'O
A.096 %162

avee I, = x0.036 1o

= Lgc[1+ 00330003600 xLyx0.036
LhnteréF de [a for-mule 5&) eoF Hreq ?Z;Z.-\'anl'
car elle farmal' de hvover la pelewe delamdia-
| tion solaire en MIT[m* sur Jooke lleten cva di Sene.
. _?a.fl- caril me .Pau!'f)as {;erdm de vue que “ziua- |
Hon de comrelation C40) etarkt %ﬂ‘e at F,qph'r‘ele
1 ctations mdnomfoal‘srqes dD{and-So f’cuaa!af:};-
‘{‘P.Le.r lebvde dans dawkes f&Ljs’i/S'a%'raﬂ‘o/t

reuon.n;' [ correl aktion aw foinl— C—»{o)

o280 - st/ +4/
Ar = 3.0 . 43Yys {+0.033 > 360N A +5

[ oG6x |5t

ov A} = ca:chaaSs',hw;

B = ZIL3 3,n ks b
360

ATest obtenve en MT fm*
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Le bol Aes a/lemanr/rahéns /e-recac/gn/‘a ehath e
P-od roir qle/‘ermin% Za fd\d'.a’/"lb") ')LDILQ/~€. arrivant
gor une '&Qf#qel inehnas dlun Qf)?”ﬁﬁf@p
Ja .;formule ) f-,-.—.-Eé. H—T
On copstote Jue connaissank Eé(eciua/u‘on(u))
ef Hr (equation n: 1) lon poisee ealevler anle -
menF Iten MI/m*de @,a/bf'aut‘.
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CHAPITRE IL: ETUDES DES BESOINS

@Calc.u] de I'in s/'a//avl'lbn d'eav e haude

SaniFaire:

H}am avoir Jeterminé les modeles matemalk.
ques 9o defrnissent (e a7b/9-ar/3‘ en e’rgeﬁ@ues
Surle ea/bf‘aul‘ inf‘eﬁre; Y eaf mainfenant neeessarre
e concevoir linstallation sanitfaire partant des

Parame}m o/oh‘mum 7ue novf avons degouuep/‘.

G@E valoation des Besoins:

Une inctallation dleau chaude sanifaire et earae.
' }-ense ‘76ar
' -~ Sa eongommaltion volum; Gue @ en 4/
e Al fem/éerdf‘vm de dichibohon Ty
- Ja /‘em/beraﬁzm ' admisscon deav TL
Z_’e?uahon do Besorn on erge fi?u.e ern fonttion
q’e €eq /baramoz‘fes et
) Bj=a)16[8% Cx (TY-TF) en MT
la consomm ation volnrm'ﬁue c QnJI&'gJ-f,qr
personme JGPencJ  dea besoing em can ot
do Mmireau de con ‘F‘"""' Seq itolisateure Je

llear ehawale vaniFuire
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Con r‘_ My i mmom ngen Mawimom

Cen ”JIP“SO‘"”& 30 so0 76

Les valeves de Cen l/& sont a‘{,e»lmea une moyenne
annvelle, on pevrra mofer les Lloctoations de oo
a -25% en fonchion des Peﬂ'odeo de l'onnee. On
‘conclake par examfafe q,u*en fem'ode. Broide ces
valevrs yacent plus uien periode chaude. Dans
molre ofuvdle movs allons econserdecer une famille
de prewonne.r pour onniveau de c,on_ﬁ:r/' moac{en.
 hinss fes econsomm ation dleav chau de €qni-

Farre varenf eu ,&nc}[on do:
.. — /a naﬂare da //I'}U/I.&a}lén

~ Jemode dewe de jhlsatevrs

| _ lemoment dvjour aF de/annee.
©La motion de *em/bera/vre Ao bain oofrec

fres imporfante , car cleot elleqour cree /e

con fort dane les conditions Mecmiduer e
moj'a 40/4’7063 ,dfa./‘{onnar'fes. #ﬁm}/' Gue dans
X)) e,o_na'i/‘ion.f' 7u’q /'h omeoBermie des regdons
centralea oo c,or—/b_s* e.orrea‘/bona’e /’Aomeo%erm;é
des reg.ons 3u/b.er¢£‘a'e//ea,de //orﬁam's"mve.

dea Efvdles aseez recentes ont momgr‘e’t?uefcun
atleindre une felle whation /a /'em#ra'ﬂvm e
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/lorgam'sme doit al eindre 34°c. & [on )”'r'enf'e.om,blz
de /’eua/éorahbn de [leau au contael de /afeau.
v e fon re 79'01' i s¢emen) au conlact e Vam br ance
| W/Lua} Lxer moke /‘emferczo‘ure dhhhsathion ac
39°c .
'S¢ lon admet une f‘em/éera%!fe de dishibo-
fion de 26°c en mogenne houc datcsfure
noy bedoinse (f-aami//e 9’,b erfoOnn ) on eau
¢ haude vanifaire *l mous ;.aau./' c:&‘i}boo&eﬂ
Jde 3J' en on er?a'e
@' = 41626 %c C40-26)
Rj = 2. @12 MT
e'eof la Qu qnfi/'a d'anerg"e necottrire /»éour
assoren ay moind vn basn d?‘@Aa?ue/beruFOn-
ne danc la Lam; /e /yeoC/’a.
donc & Jlon revt onbain afoute /e ¥
~ perfonney Je la Lamille fi/mowfa#/'
Cun af/b-ol/' en .or‘?eﬁ.?uo e
}%{ = Aoy kwh.
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Arrivd at ce stade e la nal'tdu de la demaw-
e en ean 2k on enefr%.e ef connad ssamt \eg
meeanismes d'echange oie chalesr ov d'en solai-
loment on dolecmine ans ement mos aires de

Qai;l’a“wn

Ce,P-en dant awant d'aborder [o c»/)a'b;o‘fe
Sor le me canismes de #an/égr/‘ eldlecha
nge de chalevr Hans le eaf/’eur /'n/Leﬁre’
movs allons ety dier Jo me/#odo/ogq‘e e
Choix de m aterau conshlvant /e ety:ﬁwr'
golaire .
Nows allons amsi vour C?(!’/Un ehosx
de maleriav repode gur Hors ?’l’aﬂd.f
orferes:
- fec/-mo/o?,'ﬁue\r: re&r‘-:/‘anco/- oorea-
/m’//féj a’fsfn-oni%'/i/' e
_ Criferes 2@EonomiFues: ﬁnana’/-/pn'x
ek ?Ua/i/'e).
— Criferes goccaux: risgves Jde

eon I‘am:'nah'on/-' Secuei te Sani /'C’U""Q/-

2f a,u/l"id
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CHAPITRE TIL: CHOiIX DES MATE RIAUX

@ Dep{m’":'on cle,o Propria-l‘es ojg!-icqlues

d'vn mateciay:
LQ materau de Qa{;"ac‘?e Jo/’enea?,'z
solaire  dotlt in—o&—&eder ovke de, }gm{a-n'ol‘eo
Pwﬁ'erue de l‘eE;S‘f’anu) deg vafam‘a"ea
ofah'q,ues."# Aoit ?eé’ée.c:'e(‘ n bon coe BR
event de %’an‘mr'&d—cbn &, vne ca—rcw.de
tO“.)a wbe aux Lon%—ue,ud oJon des €;
Une 6—onn-e é‘/‘aéa'A'(Le fﬂerm;?ue /gowt
reé7 ofer X @Aan;‘wm en/T /m/éOrf'an*\( e
o /’am/b@ra/ure on ke /eféup et la il
Un mater aw #/ecéc',g'}o/ax'm renfaé/e

et auser deﬂ’n:’ comme ayan/-/u,,péau[i

) qé.por‘anee.ﬂfafh /ra/éﬁoﬂ.(‘ a'la P/O;q
du#me}re Rolaire (o. 3a: m) 2/ cloik
auet’ pofeder une faible emiHance €

| w/ww‘ redwire [e ray onnem ent /’germfgue

Ju on ?ena’re les /bar/‘ea éﬂlorv'ﬁegued.

/~4 Gen&/ﬁﬁbn el le ehorse dyn to! matemau

anx /am/zm'f/‘ea }é7¢d$u-e eonka diebo'res eof

foot olememe possble grd ez av non- Chewau-
ehewentF e /Oﬂg.aeurr dondes Lolasres ok
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Mé’rml’?ae.s, four [eo /‘emferaﬁ:red n #n'eurea at
Do, IPYlo e readi aliono /ﬂermfgmed#
-ffkumf au dela Ao [« /oﬂ?ueur d'on des
d e &,/um,

@ Absorbance <) e} |‘emi Hance &
A Faux S ratdonnemen+ inccdent i G

vf—o{n}' de vue enerao—bf-f,ue 2ot xbsorbee pore
/a-‘a—urlpeace e cafS/a./‘zbn.On condtate aing
7410 Ce Mﬁabn/’ o’éfend de /a /on?ueyr\
d'ondes v rayaﬂnemm/ inexdent for le
| ‘gﬂf ffne noke ana[y& nouvt allons efvdier
S c’e‘ .dw_x /»t—rofn’af'ef ’Dpur une /onﬁueu‘r 4’0110’90
P _-4_ &bnna 3
: ./-'Iﬂ‘_gc_F.Or‘A ance monaeAroma.&'?ae. eot e f‘?‘mé
- comme la /Qae/(,'on A ray«onnemenf 1ncidlent
Jz_l/bn?ueur Qjale ch'veeh'or.;/ud- =+
dy= Ja,acp )
Jyl )
_ Energui radiante absorbee cwfm®)
Enesgne in L dente ala J—urface-

oe/aésoréance ab.'rce/‘[onne//c Je //arreﬂ
2ot obtenve eon /h/‘.e?«ran)"gurﬁ;u".e/a dutac
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cb '_\ T~
AU, )= Jo FAKH T4 PP A
40‘5%&5/"1*)@

o]
A, o) = Jo () Tai ¢ p k) o
Jy< Cp )

L'algorbance monoeﬁroma,fiefue cle/aul-f);efu
e.ol"c;U'?nu‘L en zhfegraﬂ('w( doote [a u7b/) ke
) «/“?- .de Oat 2T el Je ca'A

' o /
e = L cm ) Tic +) pudsd |
o B ma paypap s |
_ L’c»‘jqé—/‘w}n (¥ 'nou.r'demon)regae //a(i!orianq
dlon materrau me a’af;end on 7rauzd0 fLa/‘c//é
,?u/ de  Pa foame ,?wmaﬁ‘fgw.e C;%F//‘euf‘/Ve/-qb)
ok de de phakion parc ’Lc:/sfb@’l-'l'a‘/’/rra c/f'anaa).
-e}'enﬁe‘} elle cot ciue ﬁneﬂbb de/lalon Gueur
A'ondes 1necdonte. |
: L/eﬁ‘uaj‘cbn ) ue /l,our un meme malerrau
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./a )Q:rme ?wmefn'%w.e Ja /a&.w abosorbante eof
la g‘f;};e}‘e, H le mater au e eaabf'aj:én Aonk

nous oli'ghosond Joovalk Shre dravanlle’ olane

mofre /Lay‘,j /lorn aurd congu vn 64/b/‘w
.?lbhe/r‘i Suhe ol fol‘nT’JemLe do ra-y snnement
fransm's at fleau a¢ chau Ples.

£: /’émi/fance eof /a ea/'nalm'/ill'e’ q"'On ma,/'en'au
al /}:’ayannen o2 [len e?,‘e ﬁeefmif;we.,- c'eotle
m’f‘f""”" enkre 12 read,ance J'one Surface et
ce”e— d’on Gor,bf noir a’é me}ne ;Lom QJTr'Q)— a."/q

[on Juevs d'onde J.

I black.

i

Toc /o +)
J6, 3/ +)
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: /rmen)l /~e.4 129,//‘@5 oé/‘enu.f' :ﬁoa/‘

|

s .

} Pou)L Aud:oualfe eetfa cﬁuaf.on mOU'J‘a//OhJ
B

[

%

}

|
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Qesu”’a"% Qesow‘ﬁ'un cle- Ueﬁu aHEm
d(epemn\’io\\e donnant Tw Tmoo on delnf

diihlisative m (2[4) (Methode rzé{”nge

woHs- Gil)
E ch) \va Tw °c
1 § 27
2 5 27§
3 £ 30.§
A S
Y ) 43.5
.6 4.6 43
7 4 Ul
& s A2
g 4 40
o 5 29
TR 4 37
o s EN

E IG‘- m. :'.4. 2//])7/'0
- la cow*é»e nt2 e_f' 27 7Lradui.s'9n/' /ICQUQI(M’J
do modele can auee oharga_ mais /boan

divers deéi}; d’,'/v/;'dq/'fon.
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CHAPITRE M: CLONCEPTION ET
DU CAPTEUR

EXPERIMENTATION
INTEGRE
La oonce)bh'on du ea[;f'eur elegb en /&ao—zlr'e_ reealizes
dans dous [es 0411&/6!'1’1?:/@1@020/00’3; dans celor-[a
il 4l ?,'1' de deecder des 7%rmed de E‘niJn‘uu des
 eonth hanke duv modela u’bm'menf'al, ensoife
4?/ .a’a?.'m de  tesker ce modele Qﬂfem'men"a’/
poor eén frer loo dymengions, eF les -]%rmed conerle,
. ?forj /’fm fwwraﬂ' ameliore~r du Pw'f!/‘ Je e
de la :-}éra/fi}ue. Car 4l ')QJIF' bren tezter fe
modold’. exloan'menf'a/ poor q‘eeﬂider')a‘quﬁ'n
s ded per 1%r'mvauace‘.'.a oéttzwue.{) des dimengons el
&Ifﬁhé .I c:./e.u. Fue /on f.ookmu}‘s[oﬂammem Je
i mod-a/e Pf'm' oU 'éommero(ﬁ’/ " Danc /{Qn a/y,;.e
| oles .'r’eéc; [faks oF [es recommandations Jon reion- |
dfac‘w-!‘coff-e ﬁves‘/‘:bn ‘aTu;' ek at /Emf'jpozbf'
de vue J'J'mf.or-f"anca eafi/'a{e.
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@DEscnipTiON DU MODELE

EXPERIMENTAL:

Les P/a"g Jo;blg en annexe moonhentey

di PFerents aongk vanks oo qul'aur
Le .SU)aPo-f @ edt vn reeﬁan?/e de 170x1$0x20
Les parois laterales @ 4ont clevx triang /e
de base AlYo of /)aUJ'eur 70 e/hm'c.,ewr AdSmm.
lesqop/sorfg des re Plecteyrs @ gont farmes
de devr eadres IS0 99 em
Ces J‘u,a/aow}x feont recovverhs d'on paprer

. :_7 | "q[.u)_m'm'um de meme dimenseon Sfervanf

| _'jf-:'."a‘.'/'!'zz'c:i_)/oerer [ea redons  golaires "ejam”

Inoun ~:-a-.u9mm/’ef‘ le ren dem ent /7‘2er‘mf7u&
v eépfwr folare whlhaed

Lisolagt  en Jaine deverre decvira at
/lc,eagu" comme vn eeran '/ﬁermf?ue ceel

. ame/fone/ea /ber,@)rmanced u ea)b/'eur' dvcant
la nurf 7ur' le d&r7ue Jolaire oﬁw/mrcu'i‘fa-

o Les Aﬁes me/‘a///'7ue.; Jervirant atmieux
Rxer [e reservoin  aor Son Sopporf [aferal.
LéreJ’erUQ/P* asb recu pere d'vn anclen
‘C_ahauh%- eav e/ee:{v'7u¢. elwfun cb{/u'odne
 glont /Qd olevy book LonF en l/qJ/é/)ere.
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le reservoie )«-Defa I’ol,d'bl' d'va dimonssconnement
-fqr/‘-'w/;'er dans le @Aa/bf"fe ,afdfoivre. Ff’} edt recoovent
d'une eoveche noine dui ameliore uon abcorbanc
)‘germ:l?ue o} dimonre Son emissiyite’ Ja eq,baa‘/'e

uo/umr'f?ue fotale est de A36 /i tres.

diametre 413 mm

-S’ur-;‘éee fotale J am*
E}ba.c's&ewr | 6 mm
Coe %'a‘en/' fransmisgion S4W/m? oc

materraw recervoir accer u'oo)u# dable.de resis -

| .7Ld'nee' me.eam'?uc j4000Mfa .
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DESIGN DU RESERNOIR oy

ABSORBEVR DU CcCAPTEVUR,

le dimensionnement du resecvorr Yo eapfevr revleve
dlun sove de Lok )ite Jud‘%d‘feme ear Ce
reservocr dorf repondre gans fe de former
avx dolliestations dve at la /ﬁmmbn de disky bokon
doregeay de o Sonees. Ceresean de diskibokon
defivre leav a* pev pres -‘?-S'éar{. le regervoie
doit &fre conge de te! sorte Gue la  dyehribobon
Soif eon/‘;‘wue.
| fe reservoie ofant conskloe de deux
Parh'es 9eomefr-'7ues : dox Yy de .s}b/yeres
aecolees at une /Dar/‘/‘e Cg//h deique
L C)eo elements ?e,ome/*r/?ues dofvent dhre
dimensionnees. sefon deo Beories
";i‘d;‘/’-ﬁwenl-q,, Nour allops examiper les
d‘m theoeres 9u/ f‘e?-.'s.ren/' Jo dimen.
s(onnemen/' de ces /n_ar/'/ea dv resecvore,
/a_ Qa/oul des reservoire se fout celon Ja Heorre
da f:/a?ued' et .Qnuelof/oes’. $; Jlon admet que [
eonhraintes dans /’enue/o)o/oe SonF drekibueer Auvne
maniesé uri:",%rme dans //e)ba-l-'-{'@eur de /’endelo)afg.
o U »'exiske pas de lexion dans /’nue/o})/oe 2
theorre de /! nue/a}pr_ de redvit amsr at/a theorie

de [a mem brane.
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B1: Detecrmination des Con braintes dang

Iaj;;qrh'z Yy lin dtﬂu& du resecvonr

Smhds,+d(6m hde.)

h: eparsseuvr do reservoin

6})9: oon#rqu'c mer) dienne

66‘ c,on/‘fafn}'c #an?en/'{e//e

: -Pb rayon de wuréure Jec}ron norma/e at

'ace  merr oly'en

e ‘Pm ro.%on de couvrbuae de l'ace meci dien.

P /bre.mon dans le regean de d:sv‘ro Zw/‘;on

L ,aﬂw/pl:re deo ,%rceg gor lanormale nous

" gonne '_/f'eyuaf:bn Sofvante:
_.Pdsf'o,sl_6‘,,,},43de-6}]1¥§4&<}9=o
J)u ﬁu‘f‘ da [a geamdm'e_ on a

d6 - 954 oS
= et Y- ?_.3—

E‘n denmﬁue on oé/‘:em" L€7ua.l‘:o:9 c/ Ul/
- bre de /-a/;lage
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TGP P
‘“@ﬁ"—ﬁi o
RN RSN O 53’—7(‘/4#%

K

Eto dions o Pection drpite ARes du cy [indre

Noos allons Sopposer un elal de conbrainte
 bi-axial (6% Tm)
 -§5’[ one sur})ace c?ue]wnciuc at sollectee
_par one pression oni forme , anss guelque soit
. %a ,Porme,la ProJeef';on de la resoltante
v deo Poreas de presson Sor un axe donne”
o .ed'._,a? ale aw Produi/' do /a /sre.gaan/b P,qr
Naire de /a P ection de la sor face sor

. .On P/an PEI'PPﬂde/alfe a' / aye c/onne

)f f Pc&(f’dp

L’e'?oi/f'éro.“ ole [a mdelHe ABeco olonne
| §m aTiRrh= P

a co mpo sank o ariale deg oleo 7@(&@ de }are&"c;n

',e,o-f' Px: Fjrp'?'
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L’e7ual‘,bn ole Lﬂflﬂdc donne ainss
Om= PR
™= an

poor N ca/;hdre Pm=°a ot Pe=R

G;": _E]-,_@— - 07.6;?1.

On chd‘}‘a"e qUa /a eonqun'of“e e,'rwnperen",'e//e
cot a2 douvble de [a e,ot)?(ra'mf'e meri dyenne.

Ll_a'eon'lfaiﬂ/'e reelle pesolfante de ces devx

cpv‘)h a:-n"-e_f ed" &

oo/t ok
v=m=4/fa'm’—

§ = 2.94m

. &ona -le reservoir G%Im dr,'é)uo_ devrait cesister
'a."-:dgﬁe 'v_‘ale,un de |o eotnkaiote sans se
de .]D.orn%»’er.. |
| LaJ _/%rvho/ea /br‘e.ee,den/'es' moo/reﬂ/' ‘7ue la
lon gueor do resecvorr n’;}oferuienf?cw lans
la resistance mecanique, seuls Ret h cond-

fionnent [eq e,on/ra{nf‘ea mecanigues.
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Ba- De}e.rmine*{on des G:n’\'rcmh}‘e.s

Dans les parkties Spheriques

clu Qesefvofn

P: resvltante de {a ﬁ)rce de fre&?r.br) ofu
liqui de
T )boia's ..v/bea’ﬁﬁue de leaw en NIm?
Consi decons le é’e?mé’n" clecovpe dant /a
\lehere ABC , Son volume a pour

ex pregsi on

¢
\/399,,, :th(ﬂcfn({)'t ES!-‘)(-?JLP
\JSe% = JCRSC% - wkf +_é_cw3‘f)

| le Uolome Fotal NABcP oof
- 3 3
- N = —g_fcﬂ (- con ({)
. P=T8. Nt
3
P= 2 R3T( - oo )
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Dans /e cas de I"q,nue/o)bPo_ Sf/;er;‘7ue on Q
fn= £ =R

Lle gua/'cbn ' O"Qﬁui/:'ére Jde LaF/aee donne

avec P = a‘ﬂcw‘f

_YRZ d- cox3P
Sf'il-_,' [303({)_ ]

8 ,',,"LP

On constate yaoc Gue Om 2t 6 ne a/efsendan/—
702 de /a geome/'n'e_ do reservolr (IDQJ’
dv  poiols G/seet'f??ue du /r'qw'o/e gui! contient

On ’bourrau'll me}nercher vne con/rm}:)'e eaui!lﬂ-
Jente a'/lelat A:',a,u'al de conhainte (‘6‘,,,)67-)

@_Z;Z? = %’%%C-—{+ L)
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83 Efvde des d;’ueLses Contrajates:

Eom‘ AQue ’ered‘eruo:?' .soﬁpor/‘a gLangd

,pmlllf’ an x cFo//»'@,'/'Q/‘ténI P/ [)a;ul' C}u"l:/ rediste
dans Les ’par /'fe m.fl,bpe},'»e au x Sol’:'c{f‘a,hdns

§ ot 6%

wi?{a: 2. at 8bars

0Q}'Ql‘mfnons /!ﬂ/bm'su’wr })/bouiﬂ?n/'

resister a‘la /ore&rfén de FCbary )boaﬁ

un rayon de resecvo/r R= (€Fmm.
/_Je-juqho'o Jdo bf —.-.—___f'e donne

h= f_j dolF §t= CvoMfPa

Ao 28x10°% 0.8 0 935/
ABoO x (6 2

h= ‘23S mm.= 0.4675mm
. 2
. done. aw-ee h= 0.935mm [eresesvolr

Pourm -’riz.s':'sfpr avy eonkainte ofeup/a}bfeeg

. .;Illqn'r" /a }barﬂ'e Cv/a}; dr/gue. (¢ ‘eof dqas eelte

‘fq-fflll oo /ea Jﬁo//l'az'/'a)(lén! Lonk les )b&(.d
'impor'/'aﬂ/'&)
Novdavons vn reservoic oe 7Q3r‘/un.n Sont

h= 6mn;- dlone ;'/aonu/an#fo:m resister a<d.Chare.
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© Mesvres Experimentsles:

Schema de [install ation oo le
capteor Solare esf in f‘ag re aw
reseaw.  chau fle. eav Electeigue.
R, Rz, Rz, Ry robsnel'ré"-fe.
Rs: sovpape de seevrite farebat 50 ’L/fmz'

0. deain colleetevr du chav PFe eau sanitaire
K: Lhermostal .
M- Sonde H-\er mfa,ue_
reseay SOMESS entre £.5et 8bars.

e

Ry

r&.—_":rw’r
I
: E
|- : ‘ [ _r:e.a's
| Ph"r WM tances
\. ;

Com
ey dleav. chau B-
Lantes.

Ry —
é 2?’8\1
R, R TR
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ci: Mesvres d'ensolesllement:

Materiel itolise’: solarimetre Fana-Visa
Ne*ermayer‘
Mult metre siMPson
{ s'agif rfei de releser de 8% o0 g0h les
velewes en mV de la lecfore delivcee pac
la solarimebre car Amu= 10SWATT Im?%
ensvoite Jon fradvira feq valevis lues en
poissance par m? de ealb*&ur_ Le fadleav
ne CDmPf/e les valevre obfenves.
qu’o/;f‘o)w‘ma/‘fon theorigue d o lensoledlle.
" ment etalt donnee par [a ,Qrmu/e
3= %o 8nc L))
 %0: valeor maximale Joorna‘(e}-e de

.l@epe}sn’e_ “solare regoe enwimt
- t: Jf‘ps e"é’X{:OSi"f«:n ou duree en g entre
' .\‘l‘iwrﬂ- dao leves du soleil ef Iheure ex pesimen-
Fal.
| D. Quree d'un\)'our solalee moyLn en_§
| D=u3aloty Csoct A3 h)
a c‘l.ov..-_r.lo-e n2Q montre la e,omf;arqiaon entre
leo Wresores theoriques et los lectores axpari-
r;‘e:-sl'a.les. bes ecqr“‘s "0“24 Seqonk exrh’que’s dans

o c;onelu sSion




62

c2: Mesvres des tem per e*oresdvcafl'eur:

On ihlige ici des thermometres poor mesorer
la *emperahm de "a‘asorb%l‘)- de leay a
lentree do reservoir of de lleav a' la sortre
do resesvoir. fa +em.t>era+ure de l'eay av
milies du ceservoir Teui‘ etre appro ximee
pas [a moy enne entre Jleatree of la Soche
Car le ernomene de  strak Reation inter-
vieat dans la digkibolion des Fem{nera-

tores dans le reservoinr,

e modole matf'/lome)L/7Uo_ out e
. eét/b/'eor ast sans @karg.q_ & Seq
mesores dans le F44leav . Les
wo;lau de ale.:er;f;}.'on de ces cesulfats
'_-'bo eourbe Perme/fan/' Je ebm,barén
._ _/.u_rasu/f‘afs ..a.x,bem'men/‘apx of Jeg
previsions que moke modele sans
eh arg e awail doane’
" Dons la conelodion noue ceuviendrons

Soc _/eo Lfx )p/;'ea,/‘abns enfre )bre_w'&f}:n

'Flfi'?on'7uo_ et mesures ex Pem'mer)fq/es.

. Fo.
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Le modele avee eh arge  possecle e
masures avac un debit auvx heyres inoliguees
dans le falleav n°2, et no2!
les Courbes n*2z Hradvisent ces megures son
/e papies. ony repre senfe 2o meme %em/bs' /ey
valevre Jue [a f;reuim'on f/»gom‘c;ua nousd Q
pecmis delablin dans Vetode dv modele
avee charge: ear /sl Faut le rappeler i/ slags-
sat oo ,breum'o [ cmm,bort(emm} de [a /ern/be-
w/ur\e J’.‘L/J&ahbn Tw aw x olt'uenres /7601‘63

d 'eypprimenl’ah'ons .

SUG‘.'CQHG_ Co:.:rée on P%+ u:'&‘ua/;"rer /e.a
' -o—can‘s enfre -/-/'re,on'e ef}ora/,‘?ue_) dans
_ '/a conelo sion noos avrons a'revenir

'Sor cef eongs deraﬂ'ons




64

cs: Mesure _de [a consommaltian e/ee)“f‘Ljoe

dv chau Ptce eawu Qfee-ilrijue:

Nous c’is/bqrons d'on chav fle. eau a/ee/r,’7ue
compose de devx modoles de U.SEW of
d'uvne caf:au'/‘e de 72g0.s( 273 L)
Pour mesorer sa consommation eleateisue
on simole des Q,kowfa’es dlifolisation dlone
dore variable Clomn, domn; Smn) et

a' ,lal'de c"une fl'hce amPeremQHicjuP_

. ©on Mmesure ga conSomm ation en AumS.

Ensovife on fi)rocedora ot )‘a?y—a};én
| ovivant ?_‘; I elant conne ob U=220u
P=0. I en WAT

Connaiss ant [e_ {"emfps de consomm otn

40.- I amPeres en heure.s on en cleduu'.

aisemenkt la PQiSSdnce condommer en kwh
par l[a foemole U . I.T len kwh)

_ Le..s /—Aer modf'a/‘s o’u e}ww Ppe eaw &on/"

TE%!% a- _{IS°F. TODIL c/o méme mMOus aon"To-

_/ons /d *em)berallure de /Oa.u é/;aw {')p?e

L:_ Taéleau Nn°3 Jdonne /eo Ualeuf:f ey’ber/-

o 'menf‘a/ea oél'envas
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c4: Mesvres de |a ;efipera}ure de rstribobon

d'oow eb de la consommation afeavlrfqoe, dv

_J‘#Jf‘eme chav fle. eay e/eefrf?ue, combsne’

av ehav ffe- ecav J‘o/aa're,;

Nous eonservons le méme é’g.&’/ame de [a
Pa"n ce am/berem?fn'ciue ebde //en/’t?-,':’/‘feur

am/DEo"emall'n'7ue )pour ea‘/au/er /a /buiN’ana

consommer on kwh.
Les ILaé/.ecw n'4:v’;§+g;henf/eo t.m/ew:f
e perimen Lales oblenves Aans oo Fel
.S’fau‘wtema combine
dans la conelosion mous a’na/g.,eon.r
J 2o )ber‘)egrmqnae.r of les ¢conomies Jo'on
}-ql J«a{J/‘@me combrn e))gw/— /bngﬁum_n
a'//f/\{/t'Sq/‘eun dlon J‘tdi’feme /'n}'eafe).
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Mesovres C‘aP tevr In "egre’,

\ op&' Date: 23/os/1g98y
o —",
’(a\b Q_Igeervah'ons: Ca/b}'eur ﬁ—za’ePendgn/- mo déle
sone charge. 452 nclinoison reflecteors
Jour nee clave et on solefllee .
temP. ¥em1>- o Lem?. ey | ftemp. ear
\Y ¥, Z DC. -
Hevres ThY /e Absorbesr | Ambianle| Enkee c| Sochie c
8 0.0 26.0 26.5 26.0 21.0

9 A05.0° 40.0 2.1.0 "28.0 39.0
o 682.5 29.0 290 2,0.0 44,0
| 850.5 57.€ 34.0 %5.0 43.0
il

R ées.o &3.0 32.0 40,0 58.0

- |-

.”'Il.3 1050.0 4.0 5.0 45.0 60.0

14 9915 71.0 2.0 48.0 53.0
i 823, 5 68.0 340 46.0 510

6615 -

" 67.0 310 45.0 50.0
. 5355 | .

17 98 5 €4.0 30.0 44.0 480
1R ;/120.0 ‘ 52 L 27.0 43.0 L4.0
19 1. © 42.0 2 4.0 45.0 %5.0

o 4.5.0 22.0 42.0 30.0

20
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7 PcheI' Find'Efvdes 83/84
\)\ep\,i\ Meavees CaP}eurmhsre’
<2 Dake: asjos &4
observations | Journee dy Ffuse sans Solerl
le sovra 485 Modele avee debiF AFF1Omn a 4&’5&#45/7
Eemp. o | temp Femp. kemp.
Hevres Ih 2 c Tote g P Eav
wim Absorbesr |Ambyante Z',f,’h—ee Sockre
_ 8 0.0 37.0 25.0 %7. 0 39.0
9 30.0 44.0 8.0 23.0 38.0
lo 630.0 48.0 298.0 37.0 A2.0
T Boo.o §2.0 %00 40.0 420
I?-* .| 850.0 52.0 20L0O 200 57.0
] ) ] 790.0 62.0 30.0 43.0 54.0
| 14 20.0 549.0 29.0 9.0 470
48 0.0 57.0 29.0 3.0 A43.0
16 0.0 52.0 28.0 55.0 42.0
17 pio 50.0 .
T 27.0 54.0 43.0
' 48.0
I8 0.0 26.0 %4.0 43,0
19 |00 A45.0 2%.0 52.0 H 6.0
20 - |00 4.0 25.0 %0.0 H&.0
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e o ot 2 e e e | . - e

PYOJ'DI' Find'ehudes 8318y
& Mesures Captevs Integre
) Dete:2ujos| ey
'\W 4 ;
ASO Observal‘{ons: Mo dele avee [’/{or@f Ve
) 5‘-"'5::""-’!?. aux/iev fes en 4. dournee "FQ. o’,'PFuse
temp o ‘hmP. °C i-e:)r °c, {-eIn/a oz
Hres In Wlmz Absorbesr A'n‘ibl‘an"e. gan/‘ne& %’#He
8 0.0 56.0 24.0 32.0 28.0
8 0.0 %6.5 £6.0 35.0 38.0
|
. 1o 0.0 z27.0 27.0 3860 38.0
(?.5377;1:'71‘ 1
Cn Y| D000 280 26.0 0.0 | 43.0
! Lo - -
B 800-0 2.0 29.0 33 o 48.%
A - .
1% ] 0.0 48.0 30,0 5°.0 473.0
4 0.0 48.0 20.0 54.0 Lo 0
45+ | o.0 L8.0 28.0 34.0 41.0
16 8.0 A8.0 2.0 35.0 L10.0
L N -
1 o
- .
| 418 0.0 A9 0 26.0 zZa. 0 Z8.0
2 N
19 - 0.0 HT.0 25.0 235.0 Z7.0
20 |00 45.0 25.0 %6, 0 %7, 0 J
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© COMPARAISON ENTRE LES MODELES

THEORIQUES ET LES MESURES

EXPERIMENTALES.

pi: Le Modele d'_ensole_illemep_t,-

ok et2’
Lgs coorb es N° 2V nous ren seignenl'asseg a/af'remo/;}'

sor les 2 evolvtions entre lo theorre }vreuf.s-‘[bnne//e
dv com)borf'emeo/-a/u Plo x solaire of leo mesores
Loutes av Solarimetre.
he modele 'H‘wm'quc daxt bagee sor
/lafPfO xrmation sonvsel'dale de [icradiance
3 en Wim? S= So s TE/D
. E: fem/b.v ecouvle entre ///'eum J'ex/opr/
| _menfaf‘:'.on oF lhevre de fovee dogole!

| en Ad. |
A doree on 4 dwne Joornee solaire
So: valav, foinfe de Mirradiaace regue
- q/uron/‘ /a(journQE. Efle ge 8he entre
a2h ek le C(Aour /Ojoorne,e dv a2/s/ty
S0 = 40D W/m*a 13 h voir courben*2)

En @a/uaa/‘ Jes divers eearts onke [er valevrs
flveorr'ciue,el' ex,berl'mpn/'a/e, on con.r/'al—ccjoe

Von a odaead &'Pferpnees dont /ea valevrs maxr.
”"’m '4'4" 8:'74-/2 anbe Jaj’o_/‘/S'}]
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L'eeart maximom est de /S [a‘/'a”’)
Une felle diflerence .Pfeylb/f?ue par /’a)b/amx,“
mation sonveol dale du rayonnemmhﬁo/wbe
armivant sur /e bhe Adorant wnadﬁaur‘nee')‘car
lolan.v le modale on A /bn's comme }»5{/9.9/1?4_51
one Loovener Lo laire dJo 425 e VA% ot
vne ﬁ;{Pof})eSe vers ,pf'eo. Gue Aurant /&)}ber,'a-
e de )b/e:'n encro/e;.'//emen/- ?ene{a/emeoi‘
/vaovf‘"“f’ Jo/aices énregemlrees onl uvne
doree de _fo a* ,/.24
La covrbe n*a Aonne vne /et /b/u.f

/nre'c(d“e e valeunr alsolves e ecarll
aearts Sont ex/b//'(zaé/es

..:; 2n r?%.s’}res /'9/3
}a" e Lont awvss Snav’ /‘04/95) ce ?0’1/ 7@,/_,/'

fame O/’ea/' de /e.d conseryvenr q’anr un
‘1--1"0)"?2.-‘?0 marga )"cuwnaé/e (/o at /2°/a

" en valeve re/a)‘:'up.)

D2: Co!npar:aiaon de Tw et deg

Mesures o Peri men{‘ ales:
A . =

28: _Modele sans charge:

Ce meo olele maMemcz:‘z'?ue Qui novs apermis

ole _'éa/co/en Tw, efai/' vne 27‘)@/‘[00 ofr
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rentielle du 1e° degrz
T.dB 4 B = 'So syn it
T + 5 sSwn XC /)

oo = —'%'—c‘i et Sz Sosin

Fe coePliciont U oo coe Pycuewnl'%pner gl de
frans Rect de chalewr o cajbl-eur .(n"e?m
ettt estime a ‘3>Wlmz °C . ceed a ebe
vne )’\#‘M'H')eksc de travasl poue elaborer
lequation Ju modele theorigue.
Comme toot coe Picient convecki@ il act fonctisn
de o fom Per‘-ﬁ'#‘u(“e amb»'qn*'eJ. ga valeue
Pn.'o}' mém-e -\r-r{fler poor une au?/menl'ahbn
e l’em’:@ral’um de o°c.
Les ccacts les i:lus rm forl'an}'s CAoe)
‘:'er\re%"s‘l'm/s duvrant ,ﬁfae:"roo/e de t1hate?
| Sont aloce dovs a‘la vacriation de Uen
‘."‘ﬁcﬁne‘héb’ de /a ‘fem/bprm‘um ambiante.
- 8 movus pa.c.ron: jokecvenin coffe vaciation
de U d.an.r /’?47ua_/':bo do modele lon
)oaurraL/' recloire les ecarts Ju.rc;ua 2 /o,
A —foa#)bom/' oevve Ja oleviation maximom
Je /fo/s enre?,.s#pee a‘* {34 el Freq acerp.
{'aé/e ek ceel encoce une 7@;;‘: valiole [e
modo/e H'eo:*aqcre ifvlise dans /ana(y‘;p
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D2be Modéle aquec charae:

& modele de base e j_a /’exloprfmen/’a./':bn deg dovehe,
de le Parm'//e oo {o {g.rfeme esF jnstalle . Pou e /eo)ourneeg
durant /w7ue//es ee modele gupe e;'uerﬁe. e,all'e)'f"-
r'mente’ on a fen/‘e’ de Simulen o/ea émhs a' dl'uc’n{‘ea

”}2 ;a”j 134 147 lsb,boul‘ de debifs de A2y

hewres ‘
~

a' ¢€/mn ofuraent iomn.

Leo resulfats oltenys Ju com)bor}'emen/‘ -fkp,m,-?ue
dv wP'LEU" ont re peecent os pac les eovrbesgeta’
heo Aoy Journees c{'er'/bpn'menfaﬁbo ont de
mo g ennes }our naliefes fm/bee/‘;‘ufs debowim?
et 9aw/mz ces Journees .Eonf’frah'?uemen/'-';‘aﬂr
golecl ‘ean de felles molenmes . D zonf
.peﬂemeﬂ/ tn Pecievres a* calles enrez—,'a")‘nzed dans
des fen'oa’ea avE s /m'res gue [e moic 4o decembre
7 Les courbes et al novs donnent vme idet e la
- "’G‘OMAQ?IC.U.-;FOH que Voo ;eu" fqu're ole la +heorre of
[ de /’egcfen‘ence. La covcbe 7Uleor,'c;u¢. 2! gst vne
eovrbe g9u/ op veloppe entiecement la covrbe /brah'gua
e un ecart maximom de 1.'t5% enre%'&free
X '9‘. Lees est i au 72{,[/’?;.}@ Je solelt n’eaf'ahbaru
s’ a"j)bb .a} redisparo o A% (Voir talleav 21).
La covrbe n°2 monte un eeact maximom de 1a%
e'_;x;rcé{s/‘re)a—‘-‘?!' La couse oot semilable car la

covrbe 2, represente Vevolotion thermigue O_‘U‘lﬁf bowr
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e rant onJ'our- od [a modenne ' d’enwla‘/leme:?/' eof fre,
medioere 260w/m* (15 ferievre a'lo moyenne aLL
decembre.) ‘
fes eonelosione que llon Pw!—{w}-en e llexpe.
rimentation Jduranf c,ea/'ourneed au ¥ endolelle.
ments medioeras sont:
| — Une fao.:sié,}//'/‘e" d',px‘t’f‘a’bo/&hbn e,
Pef#brmaneed H)erm,'7ues du eo-/bf‘am dant oo mois

medroores tomme decembre
_ ta ca.f)aci"e" d'aecomvlation theemi-

c?ue ueer/en}‘e g’e //a.l.s’aréeor; ear ma/@m/
/"enJo/et'//Pmeﬂ/' 7[,.20 med;'oere d5 at / o
'/lu'n/yOrf'ana dv ra orrnermenl di PPu.g) nouL avons

olea f‘em)beratlurea /ber#nmaﬂ/'eo Ccouche 2,2’ 8}
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@ ETUDE DES PERFORMANCES ECONOM]-

. /
QU ES Duv SYSTEME COMBINE CHAUFFE

EAU ELECTRIQUE & aHAUFFE E AU

8oL AIRE:
Le bot o/le cefle otvole n'at pas de .s*u/s/o/a’o*t’r-
/'enugf'e e/ee/"-m‘que pac /'energ;'e solaire , mais
)D/uhS/— d’a//egen la consemmalkion c/’energ re elecky.
gue de certaios Q/,Parel.'/s B’Omec/y'7ue5’.' comme
le chaw PPe cav electrigue, las elimatisevcs, eto...
On ’baorrm‘/ penver a® Svbsttar Yota! o ent
/’engrgie a/ec#rf'?ue par /’energlé solaire mais
le coot ' vne folle jnstallation Je@'ff;m/u'éft‘f'p
et ce codt neJc-PlLiﬂ'era:‘/ pas un te! chorx: eanr
- economiguement vne felle installabion nederait
/:.as ren/‘aé/e./goor lletal aetvel dea recherches
" dlans /e domaine day matecials selechi £ ef Ve,
" celloles’ photopiles.
~ Mout allons etvdier dans ce elpa}of/‘re
"~ les economy e dlenergre gue on ,Aeu/'
- pealiocer en in}egmn/' on chau fle _ecau
Jolaire atun reseau deja evistant o e
ehau Fle . eav e,/.ea/r,‘?oe.
__Alas valwes oo com pacaivon Seront les
-mesonred ﬂu‘/‘ea et aomp’/ee& av fafleay n®s .
ou’ /'gkolmo £l - eav e/eefngue marehe de 8/2,-/3?
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Le Pmé/eme ?eneral d e /’energz'e solaire alegtson
sl—oekaga Loud ﬁgrme d'eav chaude en voe dlune
viferievre [hvlisation. Les covrbes ek ,bmuven’/'
gue /o 1Lemlbera1tut‘¢ d'eaw ehavde /&/A/UJ elevees
Sont enregishees avx hevres o Jes bains sont es
moinsf:raéaé/os Cl.‘.’"e#/é"); car [eo /'am/aerafones
aembroentes asont assez ;i»jam-/'an/'es C30°c ek 38%¢)
Ainsi ;] favdrait done penser at shocher ceffe
2av chauole mdéme o cala 17 Llue sor le cost
o/’ac7uisv')‘:'on o ea/af‘eon solaire . Poos Satrs faire
ca propas on devrast concevorr un reservoir ole
.r/pelaage mfagﬂe av onr ot éf'/'w/e)fﬁermﬂioe—

ment.

Les Per#rmanaeo eeon omi Gues cloocgd/'er?ve
: l'nf‘eare) d-e,éena'enl- Jeo habitvdes vanifaie,
de fo famille oot le chau % eow e,/ee#/'fjwo_
etdolaire Lont intfalleec | elle, a’o.zben dent en
meme temps e llen solesfloment moyen
gt Aucank e oor, Je mois eFl'annee.
done pove cledvire (oo foer#rmancaa e
L mo/ré &W/'eme nours zlfons ]gm"e v n endemdle
J’A?fo/-/:e.rq soc llib)isahsn oo Ja‘p/‘e/me

n}‘egr-e :
/-2 fasbgc qu #)ermo\r/'a.(' a[u e/ww/gé g

-e/ee/n?ue eofa- AA0°F CU 3.3 CJ_FQnJU/bPaJQ
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Jue ans lo Lamille e’ualﬁu'un prend one douche
dueaok Aomin ancee vn debiFde A 2L8[min miajoum
o' fouhed l% ,"'w\'% \en}re g’"e)’]@)‘
le. Fableans L, b ot Aeaduisent \o mesores
oblonves dans de felle WPo%e‘s@_ de base
Cor mome Fobleasy monient ue l'on reglise
de economa'eo&ouonqh'eﬂg Alant de 0%
at 68%o . Plus vn site eof engoleille’, P[uo
le chawfPe- caw e!ee!r.'ciue ook L‘\d_f_qsgcé_
et moint un e ool ensoleclle ” plus
le chavPz 2aw elechique Lonctionne of
vedoil [eo economia ce<lizpes.
leo datleavx w, Wl ekl Aonnent
Joomee uo%enﬂe Solaire  Ectonomie

2/ < a2 w/m* [0 Y5
23/s 26> wim* &8°/s
a2/s SEF wim* 32°%

%[h conditions dliklisation do chaw Pfas,a
- ébm‘om'ne reokent [den’r'ciue,s cmll;n,uk bices
one correl abion colre lleconomie moyenne
" ‘-_ ﬂ-eql;vaa oF [lensoleillem eanf moden eeivank
suc lewste docant uva mois, celte coccelation
“_'_-__\'nbur becmet do <etecmines la covcbe g

«;l-& moldo:m-eo C‘/'Qoonomje QLurQn/' /’annee.
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Eemp. -
Eav Sochie

(4N

] Puissance _“"

L Rwh
2.2 |

> |

|
b
t
|
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Consomm eh'onJournaln'ene totale 9. 3‘0\/\//1

‘:.l-e.’oi]'de bain de 4.2¢]min

"(2" footes les hevres inoliquees

dorant |Dmin




e

e

Tableau 4" - %)
Co .Plaae ehauvffe ecav E/CC-‘Jtﬂ'Ciut

et chavPh _eav £olai-e

Journee du 22/()5’/&’4

Moy-enne Jolaire de 567 w/m?

Hevres mréjf ’Lzmgmu bﬁ"’ | J
B 27 A43.7% 2.36
9 24 432 0.p¢
1o 2 A3.3 0.4 3y
I “ 3 432
12 §¢ §? e
13 So 59 )
(4 63 a¥'S
16 s §0 '
16 SO A O
7 o4& &g )
I8 Lk n3 )
; 19 A0 433 ;)50'
. onSomm el‘léncfotrrna/fere 6.003 éWA

Soit
ttune economie de.

7.3-6% 3:’ 6083 ,,0, Y337

9.3
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Tableawsd: Couplage Chau Ce. cav Solaire oF
chav e ean E)ec)ln'c? ve.
Joonee dv 24/5| 196y
Ho‘denne endoleillement 9aw/m*

Joornee med ocre _ Fres dy fluse ,

R S
Hevres So&:cﬁﬂpl'eur Chavfe-eav P ,éw/: ~
B e AN /.09
g 3z . 43.3 1. 09
: 10 e A [.09
I 43 i 43.3 ! &
11 40.5 432.3 " 0.56
13 43 AT O0.06R2 |
14 A2 2.2 0.268& 4!
Is A A43.2 0.4 73
6 A0 AZE Q.68
i ‘{ 11 -0 42,7 0 N
e e 43.% D.4¢
| 19 3t A ka0

'_' C_‘O(LFOrnmal‘lb’)JoUrna/t'ﬁm bolate L. JJ’S&Wé

.. S0if economie de - Q.3-& 283, 2 107
o T o

R “- Aeljl';!:,dg Aaiq /-2,/07)0 dorant /Dm).h_. Q\A’U/-Qf
”{__-_-/e_-{})wm l%d.'guegs .
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Tableaw 4% COUF\ age chavPle —eaw oJeeJn'que el
chav £8 - eav Soloire

Jovrne duv 23)0F | 1984
No«#enm Folaire 260 wjm?

T T T kepeean | temp. gao I

[ Heores "&or—h_'ehgfgljgggi_&or e C.E kw./j ___i

g 59 o422 0. 088 |

9 7R 43,3 | [, 093 ;

lo A 432 Z 0.26F

[ A2 N2 : 0.268

12 | <y . cc : 0 |
3 }} $4 53 - |
i l4 ! L |l Mé ! . !

IS 47 A 0. 2619

16 | 42 ‘ 422 0,268

] 42 4.3 0.0619

18 6 i| 45 o
|3 A4c [ 4 N N C R

 Consommahin spornaleie totale 2. gl bwh
Soit une economie de _9-_2‘;52;‘”;:100 = 687°%
Dobit de bain de L-2€[min durant [0min
e I’W"eg (e hewres fncln'-i-uges
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CHAPITRE T :

ETUDE

ECONOMIAUE

C alewlons le codt c{'acﬁu;siﬁ'oo du ca)bl'wr

inf‘ea re’

Designa ton Dimengions Maleriavx | Prix cFA
Soppoct principal| 170 x 15 m? Rois jog19
Soﬂ;o.—% |ateral [1.40%x0.99m*| GRois | Ac8)
SUf?orFﬂeqcleci'eur .30x 0-29m* | Bois GEAS
VH’FQSQ .22 x 0.99 P|ex:‘gla5 ssays
‘Reservoir =43 mm Acrer
L=Im Inox. 23000
PaPl'er Alu 2.4 m Paff“ Aw | 4 Soqa
chagnidres de Sem k Sem xS | qeder
Fixation Inox 7490
Tuyau 25 Fy.c 2000
L=5m
Pobinets h=A" Coivre 2500
Main o'Oevvre 30 7sv0
Investissement fotal? 118 089




32

82

sotb Pa )a volevr en n anney de I'&rguﬁ' Po ew
bowr dinferdt 4 ona

pr\-.: o CJ—\\:)H'
| %N ,G Fomme Po dﬂl*‘é\h ,2016-(,‘ ]Q_arr"‘u":z“(zmpnf‘

elﬂa?ue annél Soul -POFme_ G\‘anuil‘e)-en a

Qo fmal _ Yo 4+
A+ 4 (44"

it \do lex Fomme ,?r,u %,w;,e’.u’,un M‘?\wah}\
sor le eaff'eur solaire «/wuren Krer Pm—f"'
o taur dhin g,ahbnc‘) ok soit 25 son arnoite’

Nous ellons poser Qr.,u n eobla dusee douvie du
&kaa}‘eme,
PL- @, (aade)d
de(4+ Lo)™

A C
eou _Le = Ax ""4'

A+d'

Soit iz tauy dlintecsb de g ae/s

J': Faug 2 cuofa'men*’cz}‘.dn annvolle lewh
Jon 0'(0, )Pm'xac;-uef RO eFA

Sobn= g

Fs = POC4+L)S—

—

= 18o89(u +42°/.,){—_— 209115.2 oFA

Q= 208132 y@12)%_ 327159 cFa
(l125- 1)
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J;!,: Agr_a/l-:, 0.0526
A.06YH
s
R'y= 113089 x(4.0536) x 0.053
405354
Rlo= 2747/.9cFA

n S G F 8

R 327589. 28122. |25875.4 237720
Rs [274712. 28456.84 (207575 |18463
AR §a 8% +5262.5 | 5118 5309

On voik Qua (e ehaw £Pe - cav est ventalbe cae

leeconomie mini mom realjoee Par armee F_e{‘mel'

de companser R-Po = AR 1 §400cFA.

~
Meme Ib.our one duree deuvie 1N perieune a' Sang

/f. GJ'QU Pp‘?e - eav edl Pl'nenc{er*emen/' reofeblf_
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c| CONCLUSIONS ET
RECOMMA NDATTONS.

At ferme decolle atvde, /et imfor/fanf'd;( 1o'rer

Jeo eon elv§tone oF de Pm)bader e recy rmmaa a/a.//‘péfu

foc fe /bmde/' cq[b/“eur Solaure /'n/‘egne)

& aj'ua/:bas o meoddle awee a%aﬂ?‘f
et sqos @Aar?e ont permis e condtater §ue feo
}éaf&nmancga Hverm:'f-;uea Juca/b/‘eur- Mu%n}*é‘»’fz
_amo%'@ﬂ’esen Jguan":—)ut‘ le rﬁ/Sfo»/— V/A’; Cvoinr
coorbe n°8 fadvigant /’ej'ualm'o [Mﬂ_) Colle
meme covbes monke Gue on Fw/- a,ugmefﬁer
e rLam}berafuPe de Aistibdotion o e/ eav Tey
"Jusg,u‘a mem< [p0°e g /el‘affor/' V/AF eotde
&ol/m"g amsi Jlon cbhieat ym Oa/bftew' morns
volomineux “/'f&"' ?befﬂ;f\manf) S0 fem@ Je
f@f.anfn,cwzmenh en meme hm/bf. Avee onle/
caP/wr on poveradt penter a /d)'ver'{//e'gr Jibhse -
Hron o chav ff - eau Solayce Yans /eoct/b/o/:'cq/lzdna
av e Yue c{omed/)'ﬂug CHrotvl ol dushne, chi-
.m'f‘juéa-_) Co a.)b/bfr'eahém golaire, conlyibuvecaont
@' amelio e l'alle Gement des }ﬁaeﬁ’lf&. e (ecky -
ecte Sdo; hotel et Ao yndushres oo e Q/;a.«/%-@aa
2ol inetalle’,
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ke é‘[m—ho—w A concppbhén du rederveis meonten -
d~e memd gu-a llor }w/' aV0(r un oap/QUf wa grond

Clow /h{af‘ el ,b&w #f%rman/?‘u /Q aa/b/'eur é!f?(‘/-
menfal.
/ﬂo exlbeﬂ'men/'a/‘fans ont P.ermi e

Vorre ?.ue_ leo €eonomié enarg,J(guuo moyeo%
/‘cm/:‘aaea u‘umn/’,une_ anez’ :;on/’c.w MInNimoem
de 0% . Paur mievx Uﬁ‘/l'dee‘ ol "L.PU”‘QQ

o w fres f‘ed/‘J dfue C{eﬂﬁlfl@dﬂo /b&«r /onéw_géu

Gmoss) pousreront Stre #Aé
La courbe 15 oles economies Qnefgzk%cb
-moyenn% duran’/',ane Gﬂf’t’f /Lownu/‘ é‘/ﬂ
am elioree sle %feur et mooi lwn
redes voir o/ecr/ue/lage Ge’ povaadk pormalice
olacco molee [leav chauole obheaye ontre

A2h of [6” 7&00«‘ Yoo jhulrsakons noetrne . Ce
rederyoin secalt dimensiopn e of ivole Therm,-
E}uempnf‘ a A5 gy/d//éw;&u a esumolec ans
Iberfeoj’zcw ehaude /bv-adu}/’z /{O[OW'

- Une ohdle .deurw'/-for/pr dor [lavtomatsa.
hiom aéuyghme 4’ouu~€r/vm de, yanne, ofe
c.ouio/age el de c{ecou‘p/age a(uul»ﬁcP/Eine
seapteor gokuce of ohaufl _eau agh, o

reduirc AU minmom /’m}'eruenho'n Aumd;ne
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e capteve ainsi Obtenv btca plaed doro vn
endroit ter aeessnitle atllenkelion of ot
la purvelllance deo materiaux campomné
le sgdteme. .
FPove amelioces la ea/pa etes d'acey mulation
vt/oerm;'g,ue Ao captevr on a poore /e ,b/ﬂeef\
dant one eaceinte an belyn g.au @bforl e
/~€ fafﬁ«/ onn emen/' v[/'urrze et le reem of
Advank /a muif

Azln.sf malg—r\e) /es ea/ary‘eeo =
Solecl cefle +hedo o rechorche
a—/b/:/-:'gg{e O du e monien J’a‘@nh%'-
?“e/mef)/' @ue /’owAfe dludléup adoree
ek adolee par les E%/b/fen.f CBew kA )
%,w-/‘ audtoora”&u' Stre ,af/b-r,'uofge’é
par V' homme dans &leo a,b/p//' eations
aust’ rariers Gue (o domathgue ef-
/’ﬁ:c{udm'o_ .
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Anni’xe—: Programmc ifv/f'se, oue resouvdre
l’ea)oah&n di fPerent elle du modele mathema
1'-:'704: arec a/nqrge de i C8g) b
ibra) 2o= o
Condl; 'tn.:m_s i ')g: :i;::s:en: jfe_ap:;':f:ei;e "Bo; #o =& ’
F: 'equahén dv Pﬁren,‘r'elle redluite
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