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Ce document est le fruit d'une réflexion de deux émdiants en fin de formation & |'Ecole
polytechnique de Thiés assisté par deix encadreurs Monsieur Falla Pave professeur de béton armsé
&l Monsicur Diallo responsable des calculs de structures du bureau d'émude GAUTHLLAT, |1 taise
du dimensionnement d'un pont & poulre sous chaussée of est arficulé sur cing chapitres ayant tous
une imporance les uns par rappon aux sutres.  Des généralitds sur les ponts, en passant par les
hypothéses de caleuls. sans oublier ln méthodologie utilisée pour ke dimensionnement sinsi que les
resuliats obtenus, le lecteur trouvera dans ce document, loute notre envie 4 comprendre ou mieux,
b appréhender ce voler du génie civil. Sur le plan purement pédagogique, sont mises en exergue,
tes conmnissances en géotechnique, struciures, lechnologie des ouvrages d'onl ¢t ca bétom amme.
Sur e plan relation humaine, 'esprit d'équipe et ln recherche du dépassement de sonr sont muse
cgalement en jeu. Congernant les rupports entre différentes parties intervenanies, nous retenons
qu'une collabomtion Intere et un savolr communiquer sont inhérents & la réussite d'un projet
fusse petit soit-il. Toute fois, reconnaissons que pour un projet, il peut y avoir plusieurs solutions,
mais & plus important, ¢'est e respect des normes en vigueur, et surtout la conciliation du rappon
qualied codt qui est trés déerminante dans Iapproche capialiste,
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BA : béton armé

BAEL : béton armé aux états limite

ELU : état limite ultime

ELS : état limite de service

HA : haute adhérence, relatif aux aciers utilisés trés souvent pour les armatures d’ouvrages en BA
Ko = coefficient des terres au repos

Ka = coefficient des terres de poussée

Ao : variation de contrainte due a la semelle

o'f = contrainte effective finale

o'vo = contrainte effective verticale aprés exécution de la semelle
o'l = contrainte effective verticale avant les travaux

Cc = coefficients de compressibilité du sol

eo = indice des vide initial

sc = tassement de consolidation

ca = cohésion entre le sol et le béton

————— e —————— e ———
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Toute foemation qul se respecte, se doil d’étre sanctionngée par |y soutenance d'un Projet de Fin
d'Etude (PFE). Ainsi, nous sucrifions aussi & cette régle el nolre projet porie sur I'édude d'un
pont & poutre 4 poutres sous ¢houssée en bélon srme.

Les prmeipatx objectifs d un PFE et de 5" assurer de la bonne compréhension des connaissances
donndes & "&udiant. Ce demier sera amend & fire une synthése de wut ce qu'il a regy et d'en frer
I"essentie! 4 tavers un esprit critigue et objectif,

Dans ln-suite, il s"agira de recilouler manuellement le pont .situd & 1'entree do complexe hotelier
Sea Plazzn sur la corniche & Dakar, ensuite de faire une modélisation sur robot et enfin de faire des
Sudes comparstives.

Pour celp nous subdiviserons be travail en cing chapitres dont les contenus scront mepbionnés dans
la table des mratidres ci-dessous

e ————————— e —
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I Histerigue des ponts
De I'mabiquité 4 nos jours en passant par le Moven-pe ot la Renaissance, 1"homme 8 toujouns

éprouvd l¢ bespin de communiguer, de découvrir les auires localitds, de dompier les aulres
civilisations. La satisfaction de cow besoln ndcessimit  dos déplacementy pas souvent evidents
cnuse d'obwtacles naturcls & savoir : lés cours " canx, fes vallées, les forets denses, cte. Dés lors,
& £1¢ crid des moyens de franchissement telles que @ la voie maritime, la voie adrienne et |a voie
terrestne. Cette dermiére se compose des cheming de fer, des routes, des ponts

Les Ponte sont des ouvrages d'arl qui permetient le franchissement d'un obstacle. esire deux
paints bien distinets. Leur &dification & comnu ume evolution gmduclle en fonction des
civilisations, des besoins, des maténaux ¢ des fechnigues de réalisation.

Les ponds anciemi étalent réalisés avec des matérinnx naturcis @ Hanes, troncs d arbres, dalles de
pice sur deux appus eic. Deja toutes boy lormes etaient 13, g deviendroni de nos jours des ponty
en arches, & piliers ou 6 poutres et des ponts suapendus,

D'pbord le bois, qui permet une grande variété de structure, depuis les romains jusqu'sux
charpenites des ponts de la conguéle de Vouest. Pubs ls picre, qui résiste aus incendics, of qui va
g'impoder Jusgu'd teaduire Mimoge du pont par excellence. avee dey formules empinjues
transmises de génération en gencranon. Ei puis. aver 1"ére industniclie (1" avénement de la fonte), |
faudra artendre be fer ef Pacier pour disposer d'un masénay nésistant & |o tmction. &t pouvoir
développer de nouvelles eehpiques. comme la suspension,

L'audare va condinre & rechercher la maigre d abalsser les ares, d'alléger les piles. Avee le
développement  des caleuls, Varchitecture de 'ingenteur v prendee Je pas. o o colout des
structures va définir les formes, En méme temps, dans le cas des matdriaus industriels comme s
tonte ef I"ncler, le matérinu impose la stractuie, ef la structure va sugpdrer Iarchitecture,

La décovvere du ciment ¢ son associntion avee des maiérisux existams & savoir les picrres, les
sahles et I'acier donne nalysmce an bédon arme qui va révolutiomner le monde de la construction.
Unang e sowgi ' améliorer les qualités du béton armed, |l a ét¢ introduit lu notlon de post el pré
tension d'o@ & naisance du beéton précontraint qui est wlilisé de nos jours powr construime les
ponts.

Tl existe de nombreny types de ponis dont voic! quelgues ues ; les ponts suspendas, les ponts &
hirubars, fes ponts pivitants, les agqueducs, les viaducs, les ponts transhosdeurs, les ponts mobiles,

e e e e
Thatrrriagirorme BT R0 CRARER G0N b eer-rhgdnleirs o comoppiion pa gl coell Page 18
Euhar dforihe Siifghs Sivaon) Ecoly Supdrioury Pidvechmipen qemiee s Thass



Projet de fin d'élude Dimensionnement du pont de 'hétel Sea Plazza sur la

corniche a Dakar Juillet 2009
e e e e ————

les ponts levants, les pont-levis, les ponts en dos d’ane, les ponts en arc, les ponts a piliers (ou a
poutres), les passerelles, les ponts de singe etc.
Les trois (3) grands types de ponts les plus répandus: ponts suspendus, ponts & poutres, ponts en

arc, ont donc une origine extrémement ancienne.

I1. Lexique relatif aux ponts

Un pont comprend quatre parties : les Fondations, les Appuis, le Tablier et les Superstructures. A
cOté de ces quatre parties, il existe trois (3) éléments qui permettent aussi de caractériser un pont, a

savoir la Travée, la Portée et I’Elancement.

A. Fondations

I existe trois types de fondations :
* Fondations superficielles
= Fondations semi profondes

* Fondations profondes ou fondations sur pieux

B. Appuis
Il existe deux types d’appuis :

= Appuis de rive ou culées (Culées noyées ou Culées massives)

= Appuis intermédiaires ou piles (Piles constituées de colonnes ou Piles constituées de voiles)

C. Travée
La travée est la partie de pont comprise entre deux appuis consécutifs. Un pont peut comporter un,
deux ou plusieurs travées. Ces travées peuvent étre indépendantes ou continues. Lorsqu’elles sont

indépendantes, on parle de travées isostatiques.

D. Portée
La portée est la distance ente deux points d’appui consécutifs. Dans le cas des travées continues,
elle coincide avec I’entraxe de deux appuis consécutifs. Il n'en est pas de méme pour les travées

indépendantes.

E. Tablier
Le tablier est la partie sensiblement horizontale du pont qui est chargée de recevoir les usagers par
I’intermédiaire de la couche de roulement et des trottoirs. Il existe plusieurs types de tabliers :

= Les tabliers en dalle

® Les tabliers a poutres sous chaussée

= Les tabliers a poutres latérales

_—— e ———— e ——
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* Les tablicrs en caisson
* Les tabliers métalligues
= Tabliers mixies o dalle non participanie
* Tabliers mixtes & dalle participante
* Tubliers anthotropes

F. Elancement
L'élancement esl le rapport entre 'épaisseur o un Elément de structure et sa longueur la plus
déterminante. Lorsque |"épalsseur (done inertie) du tablier est varisble, on définit un uncement
sur appul ef un lancement & In clé (en milicu de tavee), Les élancemments servent @ fare le pre -
dimenslonnement. En ¢lfel pour chagque type de pont, il a &¢ défini une plage ¢ élancements
éeonomigues permettanl de dégrossir les problémes de dimensionnement.

G. Supersteuetires
Les superstructures sonl les éléments du pont qui contribuent & la sécurité, au confort des usagers
ct & ln durabilité du pont. Ce som

* La couche d'étimchéite,

* L couche de roulement,

* Les gargouilles,

* Loy trottoirs,

» Les dispositifs de sécurité {garde-corps, glissiéres et bamriéres de séeunile),

* Les comiches,

= Les fomts de chausée,

* L&s nppareils d'appui eto,...

1. Classifieation des ponty

Les ponts somt classes suivant plusieurs ontéres. Sans étre exhaustifs, nous allons en examiner

quelques uns.

A, DlmssiThentoon wi

' : inigque
Selon éelte clussilication, on distingue led carnctéristiques suivantes |

AALLE L LB | IR ENET] LLL

* Les ponts poutres © oe sont les ponts dont les réactions ne comportent que des composantes
verticales,

On trouve dans ceite calégorie les ponts & poutres sous chaussée, les ponts 4 poutres Intémles, bes

ponts dalle, les ponts eh caisson ¢le,
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de I'hdtel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

* Les ponts en arc: ce sont tous les ponts dont les réactions d'appui comportent une
composante horizontale,
On classe dans cette catégorie les ponts en arc, les ponts a béquilles obliques ou droites, les
portiques ouverts et les cadres fermés.
* Les ponts & cébles : ce sont tous les ponts portés par des cables.

Dans cette catégorie, figurent les ponts & haubans et les ponts suspendus.

B. Classification suivant la fonction
Suivant ce critére, on distingue les classes de ponts suivants :
= [es ponts routes : Ce sont les ponts qui portent une route lui permettant ainsi de franchir un
obstacle.
= Les ponts rails : Ce sont les ponts qui portent un chemin de fer qui lui permet de franchir un
obstacle.
= Les ponts rails/ routes : Ce sont les ponts qui portent une route et un chemin de fer 4 la fois
* Les passerelles : Ce sont des ouvrages réservés uniquement a la circulation des piétons.

* Les ouvrages hydrauliques : Ce sont les ouvrages destinés a faire passer un cours d’eau.

C. Classifieation suivant la position en plan

Suivant ce critére, on distingue les types de ponts suivants :

* Ponts droits : Ce sont les ponts dont les lignes d’appuis font un angle droit avec ’axe du
pont.

* Ponts biais : Ce sont les ponts dont les lignes d’appuis font un angle (différent de I’angle
droit) avec I’axe du pont. Il faut limiter dans la mesure du possible I’angle de biais, il ne
doit pas trop s’éloigner de I’angle droit.

= Ponts courbes: Ce sont les ponts dont I’axe présente une courbure.

Il faut éviter ce genre de pont dans la mesure du possible. Si cela est inévitable, il faut alors

adopter une courbure constante.

D. Classification suivant la durée de vie

Suivant ce critére, les ponts sont classés en 3 catégories :
* Les ponts définitifs
= Les ponts semi définitifs

» Les ponts provisoires

e e — e
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E. Classifieation suivant s vole considirée
Lorsgu™un ponl porte ung voie de circulation et en franchil une sutre, elle peul étre ndmmde
suivant gue |"on considére 'une des deux voies. Le pomt peut éure appele :
* Passage supérieur si ¢'est la vole franchie qui est considinée
* Puszape inféricur si c'est ln voie portée qui et considénde.

F. Clagsifieation suivant la mohilité
Suivani ce critére, les ponts sont clssés en 3 cmégories ©
= Les ponts fixes
= Les ponts levanis ; ce sont les ponts dont 'axe de rotation est horizonia!
= Les ponts ourmuants : ce sonl les ponts dont "axe de rotation est vertical,
Cetie fnumération de critére que nous venons de [hire n'est pas exhaustive, On rouve alnsi

dautres critéres tels que le mode d’exécution, o forme do abler, et

1V, Clusse des punis
En fonetion de leur largeur roulabie. les ponts sont clzsses en ois categones.

= Pams de premiére ¢lasse @ ¢ sont d'une part les ponts supporant des chmssées dont la
largeur roulable est supdnicure ou Sgale & 7 m et Fautre port les ponts supportant des
bretelles d"accds aux chaussées citées plus hawt

* Pants de deuxieme classe @ ce som les pomis supponamt des chaussées domi la largeur
roulable est comprise entre 550 met Tm

* Ponts de troisiéme clase | ce sont les ponis supportunt des chaussées dont la largeur roplable
el inféricure ou Sgale 4 5.50 m.

La lurgeur roulable, est la larpew comprise entre dispositifs de séounté ou bordures de trottiir,
Elle comprend outre T chsussée, les bandfes o arrt § urgence 21 les bondes démsdes.

La largeur charpeable, w déduit de la larzevur roulable
* En etilevant 50 ¢m Je long de chagque disposatil de séconté &Il en existe (les bordures de
trotoir ne sont s des dispositifs de sécurind)
= En conservant cetle médme largsur roilable dans e cas contratre

- - —— . == e
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de I'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

I. Description et objectif du projet

Le projet de construction du complexe hotelier Sea Plazza sur la corniche ouest de Dakar
s’inscrivait dans le cadre de la préparation du sommet de I’OCI qui s’était tenu en mars 2008 &
Dakar.

Le complexe est composé essentiellement de I’hétel et d’un centre commercial. La surélévation
entre la route et I’hétel pose un probléme d’accés d’ou la nécessité du pont, objet de notre
dimensionnement. Ainsi donc, le pont, situé a I'entrée du complexe, permettra I’accés a I’hotel et
assurera la transition hotel — centre commercial grace a une rampe d’accés située a coté (confére

plan de masse en annexe).

I1. Caractéristiques du pont

Aprés examen de la section transversale du tablier, nous constatons que le pont posséde une

chaussée gauche et droite séparée par un dispositif central fixe (plan d’eau) discontinu sur la

longueur. Par conséquent, la largeur roulable varie selon que ’on soit sur le plan d*eau ou non.

Sur le plan d’eau, nous avons une largeur roulable gauche de 8,63m et droite de 8,35 m; en

dehors du plan d’eau, la largeur roulable est continue et vaut 24,02 m. En considérant le cas le

plus défavorable, nous travaillerons avec la largeur roulable continue, De part et d’autre de la

chaussée nous avons un trottoir de largeur 1,4m et un dispositif de retenue en béton armé. Ainsi,

nous avons les caractéristiques suivantes :

= Largeur roulable : Ir=24,02 m

= Largeur chargeable totale : lc = 21,22 m

= Classe du pont : Lr>7 m = notre pont est de premiere classe.

= Nombre de voies : la largeur d’une voie étant de 3,5m, le nombre de voies est trouvé par :
nv=E (Lc/3.5), E étant la fonction partie entiére car le nombre de voies dont dispose

la chaussée se doit d’étre un entier naturel = nv = 6 voies

En supposant que la dalle de transition ne prends pas appui sur les chevétres de la culée, la
longueur totale du pont vaut : Lt = 24 m, soit deux (02) travées de portée 12m chacune, entre les

axes des piles et culées. Par conséquent la longueur chargée Le = 12m.

111. Justification des choix

A. Type de ponts et appareils d’appuis

De nos jours, les ponts les plus utilisés sont ceux en béton armé, en béton précontraint, les ponts
métalliques ou les ponts mixtes. Le choix d’un type de pont est fonction de plusieurs critéres dont
les plus importants sont la portée, I’envergure du projet et les conditions socio - €économiques.
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Les poats en béton anmé convienneni hien aux ponts de pelite envergure el pour des porides
n'excédant pas 25m avec une main d'ceuvre movenne andis gue ceux en béton précontraint somt

micux adaptés aux projels de grande envergure, pour des ponées allant jusqu'a 50m el plus et
exigont une main d cuvre qualifiée

Les tabliers reposent en général sur leurs appuls (piles et culdes) par iniermédiaire d’appareils
d'appuis congus pour rasmettre Jes efforts essemicllement verticaux ou 4 la fois, des efforts
verticaux el horizontiuix et de permettre ke mouvement de rotition (dus aux charges d'exploiation
ou aux déformations imposées), Ll existe plusieurs types d’oppareils d"eppuis f ke choix de 'um
ou de |'autre dépendra de la facilité de misc en auvre 1 de la disponibilit sur le marche,

Eu egurd o tour ge qui vient d'étre dit, nows chotstasons un pom @ poire sous chayssee on
betan armne. Led piles seront de 1vpes potennx reliés par un chevetre en dic, les culées serom
entetroed ol e nppareils & appuis senont en élistomene frefig

Les appateils " appui en élastomeére fretté sonl comstitucs par un empilage de feuilles d'élusiomére
fen géndml an polychioropréne de marque » Néoprine o) o de 10les jouant le nile de frettes (non
apparenics) | la linison entre bes ihles et | élastomene eat obtenue par vulcanisanon.

B. Equipcments
* Gande corps | Comple teni du niveau de séeunté ving (hdtel S dwoiles), il est important de prévoir
des garde-corps & mesure de rotenir tonn risque de démapage Les plus appropriés sonl les
garde-corps en béton armé.
€. Méthade de caleul
|. Répantition des charges sur les powtres - methode de ). COURBON
2. Détermination des momenjs gt ¢ffors traychants
¥ Poutres | méthodes des lignes dinfluences
«  Entretorses ; methode de Chguot
¢ Dalle : abaques de Jean-Pierre MOLGIN
3. Caleuls beton armé ¢t dispositions construglives
Le caleul béion armé et les dispositions consiructives seronl mends conformément aux régles du
BAEL 91 madifie 99.
Dy fhit gue 1"ouvrage s trouve en bardure de mer, la fissuration ser préjudiciable par consdguent
les caleuls seromt menes & I'ELS ot I"enrobage sera de Sem
Le diamétre maximal des grunulits (cg ) sera pris égal 4 24mm.
Il n'y gurn pas de reprise de betonnage ¢ L durde §"application des charges sera supéricure 4 24h
L ncier unlisé scra de nuance HA Fe E4D0,
Pour ln pustification sous sollicitations tangentes, les dalles seront sans effont tranchant ef des
armalires droites seront utilisées pour les poulres.

e
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Projet de fin d 'étude Dimensionnement du pont de 'hétel Sea Plazza sur la
corniche & Dakar Juillet 2009
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Projet de fin d ‘étude Dimensionnement du pont de 'hétel Sea Plazza sur la
corniche & Dakar Juillet 2009

I. Caractéristiques des matériaux
A. Béton

1. Dosage du béton
» Superstructure : Béton dosé a 400 l(g/rn3

> Infrastructure : Béton dosé a 350 kg/m’

2. Résistance caractéristique a la compression a 28j (fc28)

» Superstructure : fc28 = 30 Mpa
» Infrastructure : fc28 = 25 Mpa
3. Contrainte de calcul a 'ELU (fbu) et 4 I’ELS (obc)

(L85 % fc28

{bu = el obe=0.6 X [¢28

f % yb
La duree d’application des charges est considérée supérieure a 2dh= 0 =1
En considérant que nous sommes dans le cas général, yb = 1,5

# Superstructure : fbu = 17 Mpa et obc = 18 Mpa

» Infrastructure : fbu = 14,17 Mpa et obc = 15 Mpa

4. Résistance caractéristique a la traction a 28j (ft28)

f128 = 0.6 + 0,06 128
» Superstructure : {128 = 2,4 Mpa
» Infrastructure : {128 = 2,1 Mpa
5. Module de déformation longitudinal du béton a 28j (Ev28)

Sous des contraintes normales de durée d’application, Ev28 = 3700 (fc28)'

» Superstructure : Ev28 = 11496,8 Mpa
» Infrastructure ; Ev28 = 10818,9 Mpa

6. Résistance limite au cisaillement (T max)

)16 X

.. 0,15 % [fe28 .
v poutres : 7, = min ( TI s 4Mpa)

) AT X 20
v dalle . Ty H—{H'f{__i‘
» Superstructure : Tymax = 3 Mpa pour les poutres et 1,4 pour les dalles

» Infrastructure : T ma = 2,5 Mpa pour les poutres et Tymax = 1,17 Mpa pour les dalles

e
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Projet de fin d’étude Dimensionnemen! du pont de l'hotel Sea Plazza surla
corniclie 4 Dakar Juilier 2009

B. Acier
1. Limite élastique (fe) de I'acier : fe = 400Mpa

2. Résistance caractéristique de 'acier 4 PELU (fsu) et a I’ELS (as)

[su= % etos=min [2 X ’f—: max (1107 ft28 :0,51¢)]

vs = 1,15 car nous considérons que nous sommes dans le cas général ; n= 1,6 car HA de @ > 6mm.
= fsu = 348Mpa et os = 215,55Mpa pour I’infrastructure et os = 201,64Mpa pour la
superstructure.

3. Module d’élasticité longitudinal de I'acier : Es = 2.10°Mpa

C. Terre de remblais

Les essais géotechniques effectués par le laboratoire SASIF a la demande de TEYLIUM sur la
partie hotel du complexe nous indique que nous sommes en présence d’un sol essentiellement
rocheux avec une alternance de basalte sain fracturé et de basalte poreux plus ou moins altéré
main induré.

En supposant que |'ensemble du site devant accueillir le complexe est homogene, les résultats
fournis pour la partie hétel sont également valables pour le site du pont.

Ainsi, d’aprés les résultats d’essais fournis, nous avons : Ko = 0,5 = ® =30° = Ka=0,33.

I1. Hypothéses générales de calcul

A. Réglement et textes de référence

» Fascicule spécial n® 72-21 bis : Cahier des prescriptions communes.

» Fascicule 61 : Conceptions, calculs et épreuves des ouvrages d’art
v Titre 11 : Programmes de charges et épreuves des ponts- route

v Titre V : Conception calcul et épreuve des ouvrages d’art

» Fascicule n°62 : Régles techniques de conception et de calcul des fondations des
ouvrages de génie civil.

v Titre V :
» BT n°] relatif au Calcul des hourdis de pont — SETRA

» BAEL 91

— e ———— e
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Projet de fin d’étude Dimensionnement du ponit de |'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

B. Actions et combinaisons d’actions
1. Actions

a. Actions permanentes

Elles prennent en compte le poids propre des éléments en béton armé et non armé, des
équipements, du revétement, de I’eau et de la poussée des terres de remblais. Le tableau ci-dessus

donne les divers poids volumique :

Béton armé | Béton non | Revétement | Eau | Equipements | Terres

armeé

v (KN/m®) 25 22 20 10 25 20

: . Tableaun®:1
b. Actions variables

Ils concernent les charges routiéres (sur chaussées et trottoirs), les actions du vent, de la
température et les charges sur les garde-corps.

b.1. Charges routiéres sur chaussées

Les surcharges prises en compte généralement sont les suivantes :
v Les systémes de charges A et B

v Les efforts de freinage

v Les forces centrifuges

v' Les charges sur remblais

v’ Les charges militaires

v’ Les charges exceptionnelles

» Le systéme de charges A (cf. article 4 du fascicule 61)

[l se compose d’une charge uniformément répartie dont I’intensité dépend de la longueur chargée

- . N L e f60 kN
(Le)suivantlaloi:  A(L) = 2,30 + —— ( /nv’)

L&+ 12
Cette charge A (L) est modulée par :
= 01 coefficient de dégressivité transversal (al) fonction de la classe du pont et du nombre de

voies chargées. Les valeurs d’al sont données par le tableau ci-dessous :

Classe du Nombre de voies chargées
pont 1 2 3 4 >3
I 1 1 0,9 | 0,75 0,75
11 1 0,9
11 0,9 | 08

Tableaun®: 2
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Projet de fin d ‘#tude Dimensionnement du pont de {‘hatel Sea Plazza sur fa
corniche a Dakar Juiller 2000

* 0 coefficient (a2) fonetion du nombre et de la largeur des voies et de la classe du pont :

vo Ir .
az= — avec v= — et voayantles valeurs suivantes :

Classe du pont | I 1
Valeursdevo(m) | 35| 3 | 2,75

Tableaun®: 3

L’expression (4 - 0,002 Lc) donne des valeurs supérieures a (al A(L)) et doit donc étre prise en
compte lorsque la longueur chargée L¢ est comprise entre les valeurs du tableau suivant données

en fonction du coefficient al :

Valeurs d’al I 09| 08 | 0,75 | 07
Longueur chargée | Supérieured | 343 | 200 | 14] 121] 103
Le (m) Inférieure a | 495 | 753 | 927 | 1005 | 1080

|

Tableaun®: 4

Pour notre projet nous avons :

al =075
Pont de classe | et quatre (04) voies chargées = {yp = 3.5m = al = 0875
v = 4m

Longueur chargée = 12m = A (L) = 17.3 KN/m
Pour al = 0,75, la borne inféricure de la longueur chargée est 121 m or notre longueur chargee
est inférieure 4 cette valeur donc "expression (4 — 0,002 Le) est inférieure 4 (al A(L)) ;

Par conséquent, la charge qu due au systéme de charge A(L) vaut ;: gy = al a2 A(L)

= gA = 11,353 kN/m’

» Le systeme de charge B (cf. article 5 du fascicule 61)

Il comprend trois (03) sous systemes de charges distincts dont il y aura lieu d’examiner
indépendamment les effets pour chaque élément d'ouvrage :

v Le systéme Bce se compose de camions types

v Le systéme Br se compose d’une roue isolée

v Le systéme Bt se compose de groupe de deux (02) essieux dénommes essieux- tandem.

Les deux premiers systémes Bc et Br s’appliquent & tous les ponts quelle que soit leur classe

tandis que le systéme Bt ne s’applique qu’aux ponts de premiére ou deuxiéme classe.

e R
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Les charges du sysiéme B soni frappées de majorations dynamigues e le cosfficient de majoration
{applicable aux trois sous sysiémes) est le méme pour chague élément d'ouviage Il est dérerming
par & formule : & = | + — 4 ——  mvoc:

szl A
i

L = loagueur de I"élément (en m)
G = poids 10tal d'une secton de couventure de longueur L et de woute [a largewr relntive 4 cene

couverire el aux elements reposant sur elle (en kN
S = chorge B maximale {inale (en kN)

* Le systéme de charge Be (cf article 5.2 du [ascicule 61)
Lin Camion type du sysiéme Bo comporte trois (03) essieux, 1oos trois & roues simples munies de

poeumatiques, e répond aux carsclénsigues soivanies :

Masse totale (kN) 300
| Masse portée par chacun des essieux arrigre (kN) 1240
| Masse partde p.llTniuiﬂu avant (kN o i)
Ili-_nngmm d"encombrement {m) 05
Largeur d"encombrement (m) 45
| Distance entre les essieus amidre (m) 1.5
Distance de |'essleu avant au premier essbou arriéreim} -L!I;|
- Surface d " impoct & une rove avint (m’) 0.2y |
Surface d impoc) d'une roue arriérs (') (0,255 .
Tableau " : 5

Cm dispose sur la choussée au plus de files ou convois de camions gue Ja chaussee ne compore de
voies de cireulation & 'on place toujours ces files dans ls situation la plus défavorable pour
I"élément considére.

Dans le sens trunsversal. chague file est supposée circulam dans Paxe d'une bande fongitudinale
de 2.5 m de largeur ; les diverses bandes peavent dtre contigies ou sépardes,

Dans le sens longitudinal, le nombre de camions par file est limisé & dewx (02) La distance entre
deux camions d'une mime (e est déterminée pour produire 'effet be plus défovornble Les
camions homologues des diverses files sont disposés de front, tous les camons éant onentds dans
le méme send. En fonotion de o classe du pont gt dy nombre de fles considéntes, les valeurs des
charges du svsiéme Be prises en compte soml multipliées par un coeflicient de dégression

tramsversal B¢ Jom les vialeurs  sond dans le tableau suivan ;

_m—— e
Piiiirry- Maebripus N FEBE OB FRvwasrgrmweri ol comorpmion en ponir vl Page JI
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corniche a Dakar Juillet 20019
e ==

Classe du Nombre de files considérées
pont 1| 2 3 4 >5
| 1,2 ( 1,1 [0,95]| 0,80 | 0,70
11 1,00 1 1,00
111 [,0O | 0.8
Tableaun®:6
/— 30T 30T
D oo | ¢
2.25 ml 4.50m ll,SOtn 2.25112.25[1]1 4.50 m l.so.i: 2.25m
6T 12T 12T 6T 12T 12T
Yue en plan Transversalement
402 0.25xh.23  H0.23x0 25 I 2%0 i 250 |
- SO .. o
i | i
~ | |
of - —— e - @3- -
IR
= ] i ]
=1 ) i i
Lo | m—--— —----—--—-—-—--—m—[j—- T T T I
1 | | & ez 7
i 4.50m 1501 0.25 2.0 0.50 2.00 0.25
Figure n®:1
|I-’{'_zur notre projet: pont de classe | et six (06) voies de circulation = be = U,ﬂ

* Le systéme de charge Br : (cf. article 5.3 du fascicule 61)

Le systéme Br se compose d’une (01) roue isolée transmettant un effort de 100kN a travers une
surface d’impact rectangulaire de (0,6 x 0,3) m*; la dimension 0,6 m perpendiculaire a 'axe de
déplacement des véhicules représente la surface au sol de roues jumelées. Cette charge peut étre

placée n’importe ot sur la largeur roulable.

Transy
Long
@ q En plan
10 Kbk 100 KN
Figure n®: 2
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Le systéme de charge i

Un tandem du systéme Bi compone dewx (02) essieux 8 deux roues chacun ; il s'agit de roues
simples munies de preumatiques ¢t répondant aux carnctéristigues sulvantes

Masse poctes par chague essies (kN) T80 |

" Dislance entre les doux cssigux (m) RE

" Distance 4 ave o ane des deux roues 9 un evisen (M) 2 |
Tableaun™: T

La surface d'impoct de chaque roue (poriant 80 kKN) sur lo chaussée et un reclangle uniformément
chargeé dont le core ransversal mesure 0,60 m et le cote longnudinal 0,25 m,

Chague tandem est supposé circuler dans 'axe d"une hande longitudinale de 3 m de large.

Pour leg pants 4 une vole, un seul tandem est disposé sur la chaussée ; pour les ponts suppormnt su
moins deux voies, deux tandems au plus sont disposes de [ront sur |n chaussée, les deux bandes
fongitudinales qu'ih occupent pouvani étre contigu®s ou séparées de fagon & obienir la situation la
plus défavorable pour I"élément considére.

En fonction de la classe du ponl, les valeurs des charges du systéme It prises en compte sont
muitipliées par un coefMicient de dégression transversal bt dom les valeurs som dans |e wableau

ivant ; E—
e Closse du pom | | |

Voleursde bt | 100 |09

Tablejy n®: 8

‘ Longitumireaiere wa b

Cgm.qi B Phar

Frgevs wsen abmman T

Figure n* - 3
[ Pour Botre projet, pont de dusse | = bt = 1,00
Tiidrry Masdrogeer NV ERT CORCH I Elirvew.ampiuipury she comvepiton en péeie el Pige A7
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= Les efforts de freinnge ¢ (¢l fascicule 6] amicle 8)
Les charges de chaussée des sysiémes A et Be sont susceptibles de développer des réaciions de
freinage, efforts s'exercant & lo surface de la chaussee, dans 1'un ou |'autre sens de circulation.
Dians les cas courants, la résultante de ces efforts peut &tre supposde entrée sur |'axe longitudinal
de la chaussée.
* Effor de fremage dit au svstéme de charge A(L) :

Elfort de frefnupe 1 = A(L) x 3 avee § = surface chargée en m?

[+ TS = 5
* Effont de freinapee di au systéme de charge Be

Efltwt de freimge 7 = bl d'en esden du systéme Be = J0KN
Les charges de wrottoirs, que nous raiterons uligricurement, sont supposces appliquées en mime
temps gue le systéme A ou Be st celn et plus défavorable pour |'eflel recherche.
Pour leur pr_iu en comple dans les judtifications, les efforts de freinage sont tmikds comnme les
charges des sysiémes A et B

Pomr nedes progel

* Effon d¢ fretnage | =~ ge & (L x k) x

Ve e TN w b W

=3 Eifon de frelnage | = | 30038 kN

® Fl0oet de Nednage 2 = 300 kN

# Les forees centrifuges : (cf. fascicule 61 armicle 7)

Par convention, les forces centrifuges sont calculées uniquement & partir du systeme He dims les

condulons suivanies

* Suf les ponts o6 la chaussde est en courbe, tous les camions du systéme Be disposes sur lo
chanxsée sont susceplibles de developper des efforts cemnfuges, horzontaux normaux a 'axe
de ba chaussée et appliquées A sa surface

* Les efforts tant horizontaux gue verticaux développés par la force cemirifuge sont fmppés de

majoration dynamigue, les coefficients be gardent les mémes valeurs que précédemment
Llise fols évalués, les effets des forees centrifuges sont & cumler avec les effets résultants du
posds solt de ls surcharge Be solt de la surcharge A,
Les effets des forces centnifuges ne sont pas cumulés avec ceux des efforts de freinage.
Pour leur prise en compte dans bes jastifications, les forces contrifuges sont & traiter comme |es
charges des sysiemes A ot B

Podar fwtte preojel. lo chavssées du ponl n'est pas on coutbe par comséguent Mo tir torkirons

pas G dem o i coniri e

Theirry Bambegpeer WFEBE CHLEER (NN 5 Elversingdmmars de v anedpiion o gobiie el Poge 3
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Figure n” -4
v Lex deux (02) essteux qui constituent Je systieme Me 80 somt distants de 1,50 m d nxe en axe e
sont pssimiles chacun & un rovleau. Chaque essien porte une masse de 220 kN ¢t sa surface
d"imipact wor la chaussde est un rectangle uniformément charpé dont le coté rmnsversal mesure
3.5m et le coté Jongitudinal 0,12 m.

=

(i} (1) I

in b
. Lo
Figure " | 5
e e e
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Projet de fin d 'étude Dimensionnement du pont de |'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

* Convoi M120 :
v Un véhicule type du systtme Mc 120 comporte deux (02) chenilles et répond aux

caractéristiques ci-dessous; le rectangle d’impact de chaque chenille est supposé

uniformément chargé. | Masse totale (kN) 1100
Longueur d’une chenille (m) 6,10
Largeur d’une chenille (m) 1,00
Distance d’axe en axe des deux chenilles (m) 3.3

Tableaun®: 10

Longi tudinalemant, Transversalement

En Plan

T () W
) [
o]

s e o |’///%4:(/////

]
)
]
I
t
|
|
1
]
)
i
i

240

Figuren®: 6
v’ Les deux (02) essieux qui constituent le systéme Me 120 sont distants de 1,80 m d’axe en axe et
sont assimilés chacun a un rouleau. Chaque essieu porte une masse de 330 kN et sa surface
d’impact sur la chaussée est un rectangle uniformément chargé dont le coté transversal mesure

4,00 m et le coté longitudinal 0,15 m.

En Plan
Longitudinalement  Transversalement 018 T 015
=
=
4001 =
33 3In
=11}
Figure n®: 7

Pour notre projet, ¢tant donné quil s'agit d'une passerelle donnant accés d un hitel et reliant deux
(02) batiments, il serait trés rare voir impossible qu’un convoi militaire puisse y accéder. De ce fait,

nous n’en tiendrons pas compte pour le dimensionnement.

Thiérry Rodrigue NYEBE OMBOUDOU Eléves-ingénieurs de conception en génie civil  Page 37
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# Lin charges exceplionnelles | (of. fascicule 61 aricle 1)
Sur les itinémires classes pour permentre la circulation de convois lourds excepionnels de 1'un des
types B ou E, les ponts doivent &ire calculéds pour supparier le vihiculeaype correspondant décrit
ci= aprés, susteplibles dans cerins cas d"8re plus défavorable que les charges des sysiemes A o B
* Le convoltype 1) comporte deux remorques supportant chocunge 1400 kN, dont le poids est
supposé reparti au niveay de ln chaussée sur un rectapgle uniformément charge de 330 m de
w ef 11 m de long ;s distance entre axes des deux (02) reclangles est de 19 m.

Figure n” 8
* Le conval-lvpe E comporte deux remorques supportani chacune 2000 kN, dont le poids est
supposé réparti au miveau de la chaussée sur un rectangle uniformément charge de 3,30 m de
lnrge et 15 m e long ;ln distance entre axe des deux (02) rectanggles est de 33 m,

I e TR

T -:--:e—ca—:l—l-::u:-—&o—.,l* ; g .! vT'

v

15 Ll H

Figure 0” : 3
Les charges exceptionnelles o-tessus citdes ne somt pas frappées de mujorstion dynamique el sonl
supposées ne developper sucune réaciion de freinage, mi forces centriluges.

frour mome peo e, nnus ne endrons pas compy des charpss excophonnetios powr ey memes

ol | s gt o b potir les changes mililabes
e ———— e e
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b.2. Charges rouliéres sur trottoirs ; (¢! fascicule 61 article 11,12 21 13)

Les trotioirs et les pistes cvelables [qui Jeur sont assimilées) supportent des charpes différentes
selon le rdle de |'élement structural considére et selon quil sagisse de ponts portant & la fois une
o des chuussées ¢ un ou des trotwoirs, ou des ponts réservés exclusivement 4 la circulation des
pitlons el des cycles.

Les charges qui sont utilisées dans la justification des éléments de 1ablier prenment le nom de
charges locales, celles qui servent & la justification des fermes ou poutres maitresses sont appelées

charpes genérales.

* Charges locales  if s"agit d"une charge uniforme de 4.5 kN/m® supportée par les trottoirs de tous
les ouvreages v compris les bandes éventuelles de séparalion des chavssées el des pisles
cyclables. Elle est disposee tant en longueur qu'en largeur pour produire [Peffet maximal
envisage. Les effets peuvent éventuellement se cumuler avec ceux du systéme B ou des
chirges militsires.

Sur les trottairs en bordure d'uie chaussée, 1l v a lieu de disposer dans la position la plus

défavorable pour 1"élément considéré une roue isolée de G0 kN doni la surface d'impact est un

carré de 0,25 m de coté. Les effets de cette roue ne se cumulenl pas avee ceux des autres charpes
de chaussée ou de trottoirs. 15 sont & prendee en compte uniguement lorsgu’il s agit &’ état-limite

ultime,

= Charges sénérales : il s'agit dune charge uniforme de 1.5 kN/m® appliquée (de fagon & produire
I'effer maximal envisagé) sur les trottorrs en vue de la justification des fermes ou poutres
maltresses supportan! & la fois une chaussée et un ou des trottoirs.

Dans le sens de lo largeur, chaque trottoir est chargé dans sa totalité ; 57l v a deux (02) roltoirs,

ils peuvent ne pas étre chargeés simultanément.

Dans le sens de la longueur, les zones chargées sonl choisies de la fagon la plus défavorable.

Pour la justification des fermes ou poutres matresses des ouvrages qui sont destinés a la

circilation pi¢lonne et des eyeles, on doit disposer une charge uniforme a(l) dont |"intensité est

i [HMJ'I Dans le sens de la largeur

£+ Tl IR

fonction de la longueur chargee (Lej: afld = 200
comme de la longueur, les zones chargées sont détermindes de maniére a produire | effet maximal
envisage.

Pour letr prise en comple dans les justifications vis avis des ELL, les chamges (locales el
peénérales) de trottoirs sont traitées comme les charges des svstémes A et B elles ne sont pas

frappées de majoraton dynamigue.

Tividrey Mardrigup NEERE OMBCHLEN Effve-urgdaipwrs de concagiion en géale el Page 9
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Prajet de fin d'étude Dimensionnement du pont de I'hétel Sea Plazza sur la
corniche & Dakar Juillet 2009

Pour notre projet :
= Nos poulres mailresses supportent a la fois la chaussée et des trottoirs

= Charges générales = 1.5 kN/m~

» Charges locales = 4.5 kKN/m”

b.3. Les actions du vent : (cf. fascicule 61 article 14)

Dans les circonstances courantes, on peut admettre, pour évaluer [’action du vent sur les ponts en

service, les hypothéses simplificatrices suivantes :

* Le vent souffle horizontalement dans une direction normale a I’axe longitudinal de la chaussée.
1l développe sur toute surface frappée normalement une pression W valant : W =2 kN/m”.

= Lorsque le vent souffle, le pont n’est supposé porter aucune charge de chaussée ou de trottoir et

les effets du vent et des charges ne sont pas susceptibles de se cumuler.

Pour notre projet. compte tenu de la position du pont et de ["'hétel. ce dernier produit un

effet de masgue par rapport 4 'action du vent sur le pent, Par conséquent nous ne
juc | | I

tiendrons pas compte de |"action du vent sur le pont.

b.4. Les actions de la température

= Variation de température : a partir de la température ambiante dont la valeur est prise égale a

25%, on envisage les variations suivantes :

v" Une partie rapidement variable de +10°c -10°c AT =20
v Une partie lentement variable de ~ +20° -10°c AT =30%
+30° -20°% AT =50%/2=25%

D’ou il est pris, AT = 30°

» Coefficient de dilatation thermique : pour I’acier et le béton, il vaut : ar =12 X 107

b. 5. Les charges sur les garde- corps : (cf. fascicule 61 article 18)

Il'y a lieu de supposer qu’il peut s’exercer sur la main courante d’un garde corps pour piétons une
poussée normale horizontale et uniforme q donnée en fonction de la largeur du trottoir b (en m)
par la formule : ¢ = 0,5 (1 + b) kN/m avec valeur maximale de q = 2,5 kN/m.

Si le garde — corps est fixé sur les éléments porteurs du trottoir, la poussée q est supposée
s’exercer en méme temps qu’agit la charge locale de trottoir.

Une charge verticale uniforme de 1 kN/m est supposée susceptible d’étre appliquée a la main
courante d’un garde-corps ; on suppose également qu’une charge verticale concentrée de 1 kN/m

est susceptible d’étre appliquée en tout point sur tout élément non vertical du garde corps.

Thiérry Rodrigue NYEBE OMBOUDOU Eléves-ingénieurs de conception en génie civil  Page 4()
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Les effets de ces charpes ne sont cumulables ni svee coun de I poussées horizontale, ni avee ceus
des surcharges de trotioirs

Pour lear prise en compte dans les justifications vis avis des ELLL les charges sur ley garde -
corps soni tmitées commme les charges Jes systémes A 1 B

s s - ——

[ Pour fimre |1-'I-r'l_""..l.in1rt1:m':'r-;|l" = LikN/m --l_q-.-rnn.'ui = [kN/m|
PLR varia
# Charges roufi¢res sur chaussée :

» Systéme de charges A - qa = 11,353 kN/ m*
® Systeme de charge Be avec be = 0,7
* Svatéime de charge Br
» Sysieme de charge Bl avee bt =) ,00
» Effor de freinage < 1) = 138,38 kN e 3= 300kN
® Charges sur remblal ' accés ; 10 KN/ m
# Charges rouliéres sur trotioirs |
» Géndrales : 1,5kN/m’
s |ocales | 4 5kN/m’
# Charges sur pande- conpa :
* Horizomales 1 1.2 kN/m
® Verticales | | kN/m

3. Combinaisons d"actions

Les combinaisons d “actions se feronl conformément aux preseriptions du BAEL 91 concernani lés

ponits-rowles (vair en annexe)

v Pour les charges permanentes & yg = 1 35
« Pour les charges variables

_ (L2 paurles charges A et B, centrifuges, de freinage et surremblais
™ | pour les autres charges

* Combinaisons
v A I'ELU: Pu=yg 2 G+ yq x0)
v AI'ELS : Pser=0G + Q)

——e
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Projel de fin d étude Dimensionnement du pont de I'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillel 2009

I. Prédimensionnement

A, Tablier : poutre, entretoises et hourdis

» Nombre de poutres : il est donné en fonction de la largeur du tablier et de I’espacement choisi.

Soit un espacement csp = 2.47 m, la largeur totale de notre pont étant de 25m, nous aurons | |
poulres.

» Epaisseur ho du hourdis : elle doit vérifier la relation suivante : esp/16 < ho < esp/10

Nous avons donc : 0,15 < ho <0,25 ; soit un hourdis de hauteur : ho = ().25m,

» Hauteur h de la poutre : elle est choisit pour un élancement optimum vérifiant 'inégalité

suivante : 15 < |/h < 17 (1 = portée de la travée). Nous avons alors : I/17 < h< I/15 = 0,71

< h < 0,8. Pour limiter la scction d’acier, nous optons pour une poutre de hauteur;: h = 1.10m,
» Epaisseur_bo de I'ime de la poutre : elle doit respecter la relation suivante :

0,3d < bo < 0,5d avec d = 0,9h. Ainsi, nous avons : 0,27 < bo < 0,45. Soit bo = {1.35m.

» La largeur b de la poutre : la largeur de table & prendre en compte pour une poutre en té doit

15 ; : b-bo L bt . ; , st 4
vérifier la relation suivante : — min( = ) avec : li = portée de la travée considérée et
It = distance entre nus des nervures de deux (02) poutres consécutives.

. 2li 21t : .
Dans notre cas nous avons donc : b= mln(ﬁ+ bo; 5 + bo) = b =min(2,75; 2,47). Soit

une poutre de largeur b =2.47m.

[Thi
i

Figure n® : 10

» Nombre d’entretoises : généralement, I’espacement des entretoises est compris entre 3 et Sm.

En choisissant 4 entretoises par portée, nous aurons un espacement espe = 3, 6m.

» Hauteur he de 'entretoise : elle sera prise égale & la retombée des poutres. Soit he = 0.85m.

» Largeur be de |’entretoise : elle doit respecter la relation suivante : 0,3d < be < 0,5d avecd =

0,9h. Ainsi nous avons : 0,22 < be < 0,36. Soit be = 0,30 m.

== s e e s e e e
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H. Appuls
I. Appuls de rive vu culées

[Yaprés les plans architecturaux, les potenux des culées ont une section rectangulnire (de
dimensions n el b avee n < b)),
Mous utiliserons ln mdihode de |"élancement Limite. Soit Alimite = 35. Nous devons verifier la

relation suivante ; A = # < Alimite avec I = longucur de flambemenl fonction des conditions

imertl mbimanle
Brellon du pateay

aux extrémités du poleau et (min = J = myon de ration minimal.

TES

Pour ube section carrée ou rectangulaire, ) = ———

Les potenux sont encastrds en pled et articulds en déte = If = 0.7 lo (o = longuesr libre du
polea),

. Culéy i de 1"hiiel

|Les poteaux sonl carrdés avee une longueur libre lo =9, |85m

Nous avons donc ; a 2 %E;? = a2 0.5m. Soit une section carree de codd w - 0 Km

b, d o

Devant résister aux poussées des lemres siluées en smon! & Bussi pour protéger les autres appuis
contre un éventucl éboulemen des temes, cetfe culée sera comstimide d'un voule en béton arme.

La longueur du voile sera égale & Lo largewr du tablier | sa hmiteur finie (englobant la poutre o
toutes les couches de la chaussée) est fonction de la cote finie de la semelle sur lequel il 8" appuic.
La hawteur & considerer pour le calcul est eelle du mur de from

1Y uprés Armund CALOARO, |'épwivseur du mur de front em, varie enire (.8 gt | 20m

MNous choisissons : em = | 00m. Cuant su mur garde gréve, son épaisseur emy sera déduite de

celle du mur de fromt : emy = Vi em) - Copue. S018 2 amil = 10Mm et eyl =0 3m

L. Appui intermidiaire su pile

Selon les plamy archilecturaux., les colonnes de la  pile om une section rectangulaire avec des
demi-cercles aux extrémings ; la longoeur libre des colonnes vaut lo = 9, 1B5m.

Cetie section étant composde, le cilenl de I'élancement en voe du prédimensionnement sera
precede de la déterminalion des carscténstiques geometrigues de ln section,

Les colonnes émni encastrees en pled ef aniculdes en dte = If = 0,7 lo,

Dians b suite pows supposerons gue © 4 = 2b pour les colonnes intermddinines eta = b pour les
colimnes de rive

-, ,—,————
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Projet de fin d'étude
corniche a Dakar Juillet 2009

a. Colonnes intermédiaires : (a=2b)

Dimensionnement du pont de l'hdtel Sea Plazza sur la

Y.-'T\
X
\'l
3 O NPk
L i
— a -—
Figure n®: 11
Centre de gravité
n° A Xélelnell Yé!élnen A Xélfmeu A Yélé:nen
(m®) (m) (m) (m’) (m’)
mib? —b(2 + 3m) -b3(2 + 3m)
| - 0,392 TREVI e s | 0 | TN sk 0
A 0,39b I o 0,48b
2 2b? 0 0 0 0
b? b(2 + 3n b*(2+3
3 T < 09,3902 843 121 0 B2+3%) o gaana 0
8 3n 24
2
Total | B = w =~ 2,79h2 0 0
AX - AY, it
G=Z élémet:XG=0 Y(I:E élémetﬂY(;:O
B B
Moment d’inertie minimal rayon de giration minimal
n® IXO (m ) I)‘o (m4) dx (m) dy (m) )f.\d)';2 Adyz
mtb* mth*
| 2h* — =, 2h? 1,21b 0 0,57 b* 0
128 0,02b 128 00
b 2b* 0
2 — 2 (,17b* — = 0,67b" 0 0 0
6 3
nb* nb*
3 - = 4 -~ 4 -1,21b 0 0,57 b* 0
176 = 0,02b 178 = 0,02b
Ix = Y(I%y + Ady?) = Ix = 0,21 b* ly = Y(ly, + Adx?) = ly = 1,85 b*
Pxy = 0 car Y est un axe de symétrie.
R = ’—(P“Y]2*4('“"Y)2 = R =0,82b* e =24 1o = 1,03 b
Imin = Ic— R = Imin = 0,21 b" imin = J'“:“ = imin = 0,27 b
Tableau n®: 11
If . - .
Nous avons : b > — = b=0,68m.s0ith=0,70meta=1.40m.
0,27Alim
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de l'hotel Sea Plazza sur la
corniche @ Dakar Juillet 2009

b. Colonne de rive : (a=Db)

Figuren®: 12

Centre de gravité

n® A (mZ) Yélcmen(m) xéiélnen (m) A Yélémen (m‘t) A Xélém (mj)
b? b(2 + 3m) b3(2 + 3n)
I LS N B S SRy 2 0 T 3 0
3 0,39b In ,21b >3 0,48b
b b*
2 b? —= 0 = 0
3 0,5b >
2 I 3 X
Total | B= M = 1,39b? w =0,98b3 0
8 24
AY, 14 +3n
5 AX = Z_ﬂl"e_"‘ = (_—) =
Xg = é[;émem = X =0 Yg B =Y;=b 24 1 3n 0,7b

Moment d’inertie minimal rayon de giration minimal

n° Ixg (m") lyo (m*) dy (m) dx (m) Ady? Adi2
nb* mb*
1 —_— 4 —_— = 4 -0,51b 0 0,1b* 0
8 = 0,02b 28 = 0,02b
4 4 .
2 — = 4 . 4 0,2b 0 02b 0
T 0,08b H 0,08b
Ix = Y(Ixq + Ady?) = Ix = 0,4b? ly =X (ly, + Adx?) = Iy = 0,1b*
Pxy =0 car Y est un axe de symétrie.
R = {wﬁ[{:gigw Ic=“x+”z=ﬂc=0,25b“
G TREL S 4 Imin
=il =R = lmin =010 imin = ——BI = imin = 0,27 b

Tableaun®: 12

If
0.27Alim

Nous avons : b > = b = 0,68 m.soitb=a=10.70m.

—_————meme— e - — e ——————————————————
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3. Nombre de poteaus ou colonnes sur file d*appui

Ce nombre est trouvé en fonction du plus grand coté du poteau ou de la colonne et de

I'encombrement de la file d'appui. Le tableau ci-dessous résume le nombre de poteaux e les

tivers espacements adopiés.
Largeur " nombre Espacements . Bpas::rm;nt;h
im) imermedinires (m) | d'aboul {m)
File 0.70 4 7.75 547

Culéde du core de 1"hocel 0,65

iy

.08 | &30

Tableau n®; 13
4. Chevitres

= seront dimensionnés comme des poutres en prenant pour largeur minimale le petit coté des

appuis selon ke cas. La hauteur quant a elle sera fonction de la distance maximale nu-a nu entre les

. . . . o crgrages U] i
poteaux e les colonnes des culdes et piles; La relation suivante doit 8ire vérifiée: o= h =

avee | = portée maximale nu & nu du chevétre,

Largeurs des Largeur minimale Hauteur
poteaux ou colonnes du chevetre du cheveétre
0,70 m 0,70 m U8 m

085 m 0,85 m 0. 8m

Tableau n® - 14

Pour faelliter la mise en ceuvee et économiser les sections d armature, nous prendrons une section
de (1,20x1,00) m" pour le chevéires de la culée coté hitel et de (1,30x1,20) m pour celui de la

pile.

I e T m————— e ——————
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Projet de fin d'étude Dinmensionnement du pont de I'hétel Sea Plazza sur la

corniche a Dakar Juillet 2009

II. Dimensionnement manuel

A. Tablier

1. Evaluation des charges
a. Sur la dalle de compression

Les dimensions d’un panneau de dalle sont : Ix = 2,12Zmetly =3,60m= a = % =06 = 04.

Par conséquent les panneaux de dalle portent dans les deux directions et sont continues.

a. 1. Charges permanentes

Poids propre Poids Poids
Charges revétement
de la dalle du plan d’eau de I'eau
Panneau de trottoir et intermédiaire | 6,25 kN/m? | 1,6 kN/m? 0 0
Panneau sous le plan d’eau 6,25 kN/m* 0 16,32 kN/m* | 2,36 kN/m*

2. Charges variables Tableau n®: 15

Panneau situé sous le plan d’eau ; aucunes charges variables

Panneau de chaussée hors du plan d’eau

Surcharge A

Surcharge Bc

Surcharge Br

Surcharge Bt

4 60 kN pour 120 kN pour 100 kN
11,353 kN/m . 160 kN
I’essieu avant | |'essieu arriere
Panneau de trottoir : Charges locales de trottoirs = 4,5kN/m”
Tableau n®: 16

) . , : 0,4 0,6

a. 3. Coefficient de majoration dvnamique §: § = 1 + 7

1+0,2L 1+4 x T

b = [portéepoutre X (pdalle + Pgardecorps)] + []ext plan d’eau X (P + rf'-"“"et')plan d'eau] + [revet‘hors plan d’eau

X (ponéepoutre = l'ext.plan d"eau)| ] + [Peau X Ilnt.plan d’eau]

G = [12 X (156,25 + 20,25)] + (114,25 X 3) + (28 X 3) + (39,2 X 9) + (15,8 X 2,7)

= G = 2951,73 kN.

La portée la plus défavorable est celle comportant le plan d’eau.

Pour le systéme Bc, la situation la plus défavorable est obtenue en plagant transversalement 2 files
de camions de part et d’autre du plan d’eau et longitudinalement 2 essieux de 60 kN et 2 autres de
120 kN. Quant au systéme Bt, la situation la plus défavorable est celle avec 2 tandems de part et

d’autre du plan d’eau. Nous avons alors :

e ——
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Projet de fin d 'étude Dimensionnement du pont de [ 'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

S = max(Bt X bt; Bc x b¢; Br) avec: bt = 1; be = 0,7; Bt =80 kN/mue
= § = max (1280kN; 1008 kN, 100kN) = S = 1280 kN.

| L L §=1,18
= = —1 = 1.
1402x12 1+4x2951’73 ’
1280

b. Sur les entretoises
b. 1._charges permanentes

Charges Poids propre Poids propre Poids .

) revétement Poids de I’eau
de la dalle de |"entretoise du plan d'eau
Entretoise de rive 6,25 kN/m* 7,44 kN/ml 1,6 KN/m* 0 0
Entretoise intermédiaire | 6,25 kN/m® 7,44 kN/ml 1,6 kN/m* | 16,32 kN/m’ 2,36 kN/m”

; Tableaun®: 17
b. 2. charges variables .

Surcharge A Surcharge Bc | Surcharge Br | Surcharge Bt Charges locales de trottoirs
11,353 kN/m® | 60kN/ roue 100 kN 640 kN 4,5kN/m*

Tableaun®: 18
b. 3. Coefficient de majoration dynamique § : la valeur a considérer est identique a celle des

poutres calculée ci-dessous.

¢. Sur les poutres

¢. 1. Charges permanentes

Eléments % Surface ou volume Poids Charge linéique
nombre

du tablier (m? oum®) Volumique (kN/m*) | ou ponctuelle
Retombée de poutre 11 3,27 25 81,82 kN/ml
Dalle de compression 1 6,25 25 156,25 kN/ml
Garde- corps 2 0,81 25 20,25 kN/ml
Plan d’eau 1 4,57 25 114,25 kN/ml
Poids de I'eau dans le plan d’eau | 1,58 10 15,8 kN/ml
Revétement au niveau

1 1,4 20 28 kN/ml
du plan d’eau
Revétement hors

1 1,96 20 39,2 kN/ml
du plan d’eau
Entretoise I 541 25 135,15 kN

2. Charges variables Tableau n®: 19

7 Systéme de charges A :

* Hors du pland’eau: q; = qa X lc = q, = 240,91 kN/ml|

= Au niveau du plan d’eau : q; = q X (Ic — I stan deai) = q, = 161,44kN/ml
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= Sysléme de charge I
(LR ] 11,0
* Cocfficient de majorntion dvaamigue §© &= 1+ 7y + 07
G 12 (M2 = 15625+ 20250+ (11428 5 1) + (1225 =T uh) = O00B 20+ (15827
= 0= 393348 kN

Les considérations (aites pour ke caleul de § sont bes mémes gue précédemment = 5 = 1280 kN,

0.4 0.6

+ =5In =
1402x12 393348
L+ 4% T

= Systéme de charges By, Br et Be : confire la définition des charges ci-dessus s chapitre 3,
= Charges sur trottoir : I s ngit des charpes generales - qe = 1.5 ¥ 28 =, = L06N/ml

1. Caleul des sollicitations
n. Surlu dalle de compression
De fagon générale, I répartition des charges o5t la suivanie
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Figure n®: 13
[¥'apres la Bgure n°17 ci-dessus, il n'yv o pos de panneaux entiers sous le plan d'cau par

comsdquent, nous n'en tiendrons pas comple dans la suite.
a. . Sgus charges permancites
» Coellicients x st v
1Y uprés bes inbles de J.P MOUGIN sur les dalles rectangulaires unilormément chargées et
artrculées sur leur contour, nous avons les valeurs suivantes 4 PELS (pour o = U,6) ;
jx = 00870 et py = 04672

o P e —————
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# Calcul de Moy et Moy pour les deus (02) types de panneany

Mox = ux x P x Ix® et Moy = uy Mox avec P = 785 kN/m’

= Mox = 3,07 kN. m/ml et Moy = 143 kN.m/ml

" Eg'lgul des moments sur appubks (Ma) ¢l en travees (M1}

{Tous les moments caleulés ci-dessus sont en kN m/ml)

@ @ 2
s i u
" o & aly o oo
Figure n® : 14
. rive ou d P MUy = ILES Modx/y) 3 Mag(x/y) = <03 Mo(xiv);
Mad(aly) = -0.5 Mo(x/y)

* Panneau intermédisire : Mi(u/y) = 0,75 Mo{x/yv) ; Mag(x/y) = Mad(xv/y) = 0,5 Mo(x/y)

|c tableau swmvan! Jonoe les différentes valeurs trouvées.

Moments Mix .-ih-'lly_i.mvu [Mugy Madx | Mudy |
Pamneau de rive 261 | 1.2 | 092 r 04 | -5 [ a7
Pannesu intermédiaire | 2,00 | 107 | <154 | 0,72 | -1.54 | -0.712
Tablgay n® : 20
- u I*effort tranchant V v

Pourazl4ona: Vx = I'::ltlli et ¥y = "._;_" = Va = 0,43 kN/ml et Vy =355 kN/ml.

[ N m ghli rees d'exploitation

» Pannesy de rive : P = 4,5 kNim® = Max = |76 kN.m/ml ¢t May = 0,82 kN.mfml
L.es moments sur appuis et en ravées ainst gue les effons tanchams som calculés comme
précédemment | les résullats sont consignés dans le tubleau suivan! (foutes les valeurs sont en
kN.méml pour Mgt en kN ml pour V)

Mix | Mty | Mags | Magy | Mady | My Vi vy |
T3 [om | 03 s | am A1 | ok 10N
Tebleaun": 11
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Prajet de fin d'étude Dimensionnement du pont de 'hétel Sea Plazza sur la
corniche & Dakar Juillet 2009

» Panneau intermédiaire

s Surcharge A : P=11,353 kKN/m? = Mox = 4,44 kKN.m/ml et Moy = 2,07kN.m/ml.
La surcharge étant toujours uniformément répartie, les formules précédentes sont toujours

valables. Les valeurs de Mx et My (en kN.m/ml) et celles de Vx et Vy (en kN/ml) sont alors les

suivantes : Mix Mty Magx Magy Madx Mady Vx Vy
3,33 1,55 -2,22 -1,04 -2,22 -1,04 9,30 8,02

Tableau n®: 22

» Surcharge Be : cas d’une scule roue avant

v Rectangle d’impact de dimensions a et b:

MVUE EN_PLAN

[=xlei=h]

jiyl

L f A AL L [-'

- -
foulllet moyen - — — 43. —_ 45 — — a=ndl

COUPE

Figure n®: 15
a=ao+e+28er et b=bho+ e+ 2%eavec:e=ho=0,25m ;er = épaisseur du revétement = 0,08 m;,
¢ = coefficient fonction de la nature du matériau utilisé pour le revétement : revétement en béton :
¢ =1 ; autre revétement moins dur : { = 0,75. Dans notre cas, nous prendrons ¢ = 0,75.
Pour la surcharge Bc : roue avant (P =30kN):a0=0,20metbo=020m=a=b=0,57m

v Valeurs des moments

Valeurs de Mox et Moy d'aprés les abaques de MOUGIN po; a=0,6

ao bo
=-]; B=F M, M, Mox =P (M+0,2M,) | Moy=P(M,;+0,2M,)
Roue avant 0,09 0,06 0,26 0,20 9 kN.m 7,56 kN.m

Valeurs des moments en travées et sur appuis (kN.m)
Mix Mty Magx Magy Madx Mady
6,75 5,67 -4,5 -3,78 -4,5 -3,78

Tableau n®: 23
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¢ Effart tranchant : Va = —— et Vb= = = pour laroue avant : Va=Vb= 17,54 kN,

* Surcharge Be : cas de 12 roves arriéro
Chaque roue exerce une charge ponctuelle P = 60 kN, Nows svons done deux charges ponctuelles
agissant sur des rectangles homothétiques excentrés de dimensions chacun : a0 = bo = 0,25 m e
eapacésde d = 1. 5m. L' eflel moumum sera donc trouve en consideérant |
& 'une pant 1"effet 4 ane charge poncrocile éguivalente P! = 480 kN agissant sur un
rectangle concenirigue centré de dimensions t a0 =025 metboy =d + bo = |73 m
o ¢t d'autre part, I'eflel d"one autre charge ponciueile P2 = 360 kN agissani sur un
reclangle concemniique centré de dimensions a0 =028 metboy =d = 1.5m.

- am n
= —
2l '
— 3.60 ___I B 3,50 J L 3.60 _]
S S1 S2
Figure n” : 16

| "etude ot bes résultits trouvés sont consignes dans le tableau ¢i-dessous.

Hecenmpgle o imgact

Whieirs e Mo, Moy (kN m1a Yaoet Vhokh)

s _;I'.I'lll T gmj adinl i B i) " kN
1) (%1 B b 2,02 N
%] o 1.5 i HT5] I 102 W

(W™ B B " P
par | D=y l My | M| Mox= T DM | May =P M 0280 | Wim o | e o
3| &I W | 0,172 | o0 T840 130 |28 2254
ST o | W0 |6 | e .06 390 X 61
el S+8i-33 . T¥ 750 0.0 i 53
Vitleurs des Mra g1 My (RN m) -
LT iy LY TR Mg fielomln By
it ] e R A0 5,30 R
Tablegun® - 24
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Projet de fin d'étude
corniche @ Dakar Juiltet 2009

Dimensionnement du pont de I'hétel Sea Plazza sur la

= Surcharge Bt :

Nous sommes dans le méme cas que la surcharge Bc avec deux roues arriere. Ici, pour chaque

roue nous avons P = 80 kN sur un rectangle concentrique de dimension ao =0,6 m etbo=0,3m;

la distance séparant les deux (02) roues vaut d = 1,35 m. Les charges équivalentes des 02 systémes

a étudier valent donc P1 = 346,67 kN et P2 = 240 kN.

L’étude et les résultats trouvés sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Rectangle d’impact

cas ao (m) bo (m) a(m) b (m) P' (kN)
SI 0,6 1,60 0,97 1,97 512
S2 0,6 1,10 0,97 1,47 352
Valeurs de Mox, Moy (kN.mj et Va et Vb (kN)
Cas ao bo , e P’ P’
—E’ B g M, Mg Mox=P (Mr" 0,2 Mg} MUy—P [M2+ 0,2 M|) Va= m Vb = ﬁ
SI 0,28 0,44 0,145 | 0,059 80,28 43,06 130,95 175,95
§2 0,28 0,31 0,160 | 0,088 62,52 42,24 103,23 120,96
S=851-82 17,76 2,82 27,72 54,99
Valeurs des Mtx et Mty (kN.m)
Mix Mty Magx Magy Madx Mady
13,32 2,12 -8,88 -1,41 -8,88 -1,41
Tableau n®: 25
» Surcharge Br: P=100kN ;a0 =0,6 metbo=03m= a=0,92metb=0,62 m.
Les valeurs des moments et efforts tranchants sont consignées dans le tableau suivant :
Valeurs de Mox, Moy (kN.m) et Va et Vb (kN)
.. _bo M M Mox =P (M;+0,2 M Moy =P (M;+ 0,2 M) Va = A Vb ¥
=T B—ly | 2 o (Mi+0,2 My) oy =P (M;+02 M, 4= g =313
0,28 0,08 0,184 | 0,187 22,14 KN.m 22,38 kN.m 40,65 kN 36,23 kN
Valeurs des Mix et Mty (kN.m)
Mitx Mty Magx Magy Madx Mady
16,61 16,79 -11,07 -11,19 -11,07 -11,19
Tableau n®: 26
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de I'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

a. 3. Résumé des sollicitations sous charges variables sur la dalle (panneau intermédiaire)

Types de surcharges Mtx | Mty Max May Vx Vy
A 333 | 1,55 -2,22 -1,04 3,68 | 3,18
Bc : 01 roue avant 6,75 | 5,67 -4.5 -3,78 17,54 | 17,54

Bc : 02 roues arriére 13,80 | 5,70 -9,20 -3,80 20,1 64.52

Bt 13,32 | 2,12 -8,88 -1.41 27,72 | 5499

Br 1661 1679 -11.07 | -11.19 | 40.65 | 36,23

Tableaun®: 27

Le cas le plus défavorable a considérer pour le dimensionnement BA est le systéme de charges Br
combiné avec le systeme Bc cas de deux roues pour |’effort tranchant en y. En appliquant la

majoration dynamique (6 = 1,18), on obtient les valeurs suivantes :

Valeurs des sollicitations majorées Mix Mty Max May VX Vy
sous Bret Be 19,60 | 19,81 | -13,06 | -13,20 | 47,97 | 76,13
b. Sur les entretoises Tableau n®: 28

D’apreés I’évaluation des charges faite sur les entretoises ci- dessus, ’entretoise la plus chargée est
celle intermédiaire.

b.1. Sous charge permanente : g=gl+ g2 + g3

D’apres la répartition des charges faite sur la dalle précédemment, le schéma mécanique de

I’entretoise la plus chargée sous charges permanentes est la suivante :

OO

Y I e ene e ca iy L

C g i c.le ElT i e 212

-
"\G(

[
.

m . 12

Figure n®: 17
Avec gl = poids propre de I’entretoise = 6,375 kN/ml
g2 = poids propre du revétement sous I’entretoise = 1,6 X 0,3 = 0,48 kN /ml

2,12(6,25 + 1,6)

g3 = poids propre de la dalle et du revétement = -

= g3 = 8,321 kN/ml

Pour simplifier le travail, nous déterminerons d’abord les efforts sous gl et g2, ensuite sous g3.

La méthode utilisée est celle de Caquot et nous suivrons les étapes suivantes :

¢ Déterminer les moments isostatiques Mo puis les moments sur appuis

¢ Déterminer les moments en travées et les efforts tranchants
R ——
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de ("hétel Sea Plazza sur la
corniche & Dakar Juillet 2009

» Moments isostatiques Mo : nous avons des travées identiques de portées L =2,12m

» Sous gl et g2 : Mol = @ = Mo = 3,85 kN. m

 Sous g3 : Mo2 = £° = Mo = 3,12 kN.m
= Sous g : Mo =Mol + Mo2 = Mo =6,97 kN.m
» Moments sur appuis Ma : 1 =L si travée de rive et 1 = 0,8L sinon

- £ 33 " 3
= Sous gl et g2 : Magye =0 ; Ma; = (148200} (li3y)7)

8,5 (lj+1j4,)
" Sous @3
-Mal=Mall=0
- Mag, = Mag,, = —0,147 x g3 % et Mad; = Mad;, = —0,1216 x g3 %

Mag._o = —0,1216 x g3 8=2° ot Mad, o = —0,12 W
- Maga—g = ) g et Madz;_o = —0,1216 x g3

limy 4] li—y+h

Les résultats figurent dans le tableau suivant : (toutes les valeurs ci-dessous sont en kN.m) ;

Appuis de rive Appuis voisins Appuis
letll des appuis derive : 2 et 10 | Intermédiaires:3 a9
Magyene (Mag sous g3) 0 E 1,44 -0,858
Mayoie (Mad sous g3) 0 -0,763 -0,858
Ma sous g3 0 -2,203 -1,716
Ma sous gl et g2 0 -3,04 -2,32
Masous g 0 -5,244 -4,036

Tableaun®: 29

» Moments en travée Mtsous g : Mt; = Mo + % (Ma;_; + Ma;)

Les résultats sont dans le tableau ci-dessus (toutes les valeurs de moments sont en kN.m).

_ _ Travées voisines Travées
Travée derive : | et 10 ) ) ) o )
des travées derive : 2 et 9 | intermédiaires: 3 a8

Mo 6,97 6,97 6,97
Ma,., 0 5,244 4,036
Ma; -5,244 -4,036 4,036
Mt 4,348 2,33 2.934

Tableaun®: 30

_—_— e e e
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Hragei d g o diugy Ly iy o e 'Sl S Phetes var ka

iw:&aﬂmw
» Efforts tmnchants sous g .

- S
Uik - Rl | Appuis de Appars v Appan
W= =V,= —F—’ b Ve desappenderive s imermédui
et ll 1] 14¥%
V= =V = L{gl+g2) + Bt Ma = =
! b o= S Vi
Vi = £ (L1 +82) + 25
1 Tahleau n® : 31

by 3. Sous churges variables

Avee les charges variables sur les entretoises délinjes si dessus, plusieurs can de charges soni i
prendre en compte ; In charpe de rrottoir sera associée avec |es autres pour oblenir les différents
chargements.

Les cas lex plus défovorables sont oblenus lorsque les deux trottoirs et In chaussée sont chargés
simultanément.

Les résaltars de chague ¢rude sont consignés dans les tableaux suivants (les valenrs des momenty
sont em kN .m &t ¢eux des effons tranchants en kN).

T ——
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Projet de fin d’étude Dimensionnement du pont de I'hitel Sea Plazza sur la
corniche & Dakar Juillet 2009

» Charges de trottoirs et surcharge A

q1 = charge de trottoir sous I'entretoise : q; = 4,5 X 0,3 = q; = 1,35 kN/ml

11,353 x2,12

2

4,5x2,12
2

q2 = Surcharge A : q; = = q, = 12,05 KN/ml

qa = charge de trottoir : g, = = (qp = 4,77 kKN/ml

q4 = surcharge A sous I’entretoise : q4 = 11,353 x 0,3 = q4 = 3,41 kN/ml

AN AN AR AN A AN MY
N\ A
l[ll-l.l_ #2 11_ 15:3 151!19:41.11_1:9;511%1)[%161 l].ll%l)qs_ | rﬁﬂ - /%9 -_ AIO ’:-.__ {%11(“
2.2 g A 4 N ] g 2l g2 g2 i 218
N travée Mag Mad Mt Ve vd

I 0 23,90 2,24 3,67 -5,80
2 -3,90 -5,43 4,17 11 -11,74
3 5,43 -5,49 423 12,01 -11,88
4 -5,49 -5,58 4,36 12,05 -12,09
5 -5,58 -5,58 4,36 12,10 -12,09
6 -5,58 -5,58 436 12,09 -12,10
7 -5,58 -5,49 4,36 1209 -12,05
8 -5,49 =543 4,23 11,88 -12,01
9 543 -3,90 4,17 11,74 11,10
10 -3,90 0 2,24 5,80 -3,67

Tableaun®: 32

» Charges de trottoirs et surcharge Be

q = charge de trottoir sous I’entretoise : q; = 4,5 X 0,3 = q; = 1,35 kN/ml

45x2,12

q3 = charge de trottoir : q3 = 5

= (3 = 4,77 kKN/ml

En appliquant la majoration dynamique (8 = 1,16) et le coefficient be (be = 0,7) sur les charges

Be, les charges ponctuelles de 60 kN deviennent égales a 48,72 kN,

e e ——
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Projet de fin d étude
corniche a Dakar Juifler 2009

Dimensionnement du pont de 'hétel Sea Plazza sur la

GOKN  BOKN  60KN BOK M EOKN  GOKN &OKN GOWN BOKN GOKN 6OKN A0

; 5 10 1 =re L) s =2 T AT a
'@; ry *:r R L I— hs - S T ] ] % IO Y uql

N travée Mag Mad Mt Vg Vd

| 0 -6,44 -3.60 4,85 -7,00
2 -6.44 -14,80 -8,15 46,33 -12,09
3 -14.80 -15,47 17,59 107,25 -21,56
4 -1547 9,59 11,44 44,87 -58,43
5 -9,59 -5,78 5,91 9,77 -45,70
6 -5,78 -7,69 -5,05 -5,44 -5,44
7 -7.69 -14,43 11,59 57,29 -44,83
8 -14,43 -10,43 14,27 18,63 -37,00
9 -10,43 -6,47 -5,42 9,51 -46,39
10 -6,47 0 -3,61 7.01 -4.34

Tableaun®: 33

» Charges de trottoirs + surcharge Bt et charges de trottoirs + surcharge Br

* Pour Bt : sur les chaussées supportant au moins deux (02) voies, le nombre maximum de
tandem & placer est limité a deux (02). Ce cas de charge n’étant pas aussi défavorable que
ceux étudiés ci-dessous, nous n’allons pas |’étudier.

= Pour Br : ce cas de charge n’est pas étudié pour les éléments fléchis.

Pour résumer, les sollicitations sous charges variables a considérer pour le dimensionnement BA
des entretoises sont celles obtenus sous Be combinée avec la surcharge de trottoir.

Le tableau suivant résume les sollicitations sur |’entretoise.

MaG (kN.m) | Maq (kN.m) [ MtG (kN.m) | Mtq(kN.m) | VG (kN) | Vq(kN)
| Rive 0 0 4,348 -3.60 16,09 -7,00
Voisins de rive -5,244 -6,44 2,33 -8,15 16,47 46,33
intermédiaires -4,036 -15,47 2,934 17,59 23,35 107,25
Valeurs maximales a retenir pour le calcul BA
Ma (KN.m) Mt (kN.m) V (kN)
A I'ELS -19,136 20,224 /-5,68 128,75

Tableaun®: 34

_—e——— - —
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c. Sut les poutres

La poutre consldérde se situe dans la travée ne comportant pas de plan J'eaw

¢. 1. Soun charges permanentes :
Soient g et p s charges permanentes. D' aprés le tableau 019 précedent nous avons
i = Py {Reanite + calle + pevertemand + gards pepa) oo g o= HLAD & 156,25 + 391 ¢ JOJS = g = J¥750 """,'m,

P = réaction de V'entretolsesur la poutre = P = 135,15 kN

v |I-' a "3
] A=W N ] -
i -
ﬁj_‘{'_l_’l_l_]jj_]uluu:’]ﬂllj
— L= L0 ‘?n‘
Figure n” : 18

Le moment est domné par - M = (5 4 pa) == M = 5618,02kN. m
Quant 4 I'effort rranchant, il vaut: V = 1{-"-L + ZF} =3 ¥ = + 2010,792 kN
c. 2. Sous charges variables :

» Surcharpes A : le moment vaul : M = illliﬂ!‘ql'l'nnmn:hmv= 1}'—"

avec gl = 240,91 kN/ml Onaalors M= 412227 kN.m a V = 140932 kN,
# Surcharge de trottoirs - le moment vaut - M = %= et |'effort tranchant ¥ = 42
avec Qs = 4.2 kN/ml On aalors M =71 87T kN.m et V = 24 57 kN,
» Surgharge Bi et lic : elies ne serom pas étudides pour les mémes rusons évogquies
précédemment pour les entretolses.
# Surcharge Bc: la méthode wilisée pour trouver les sollicitations ext celle den lignes
dinfluences.
Compie tenn de la portée de nos poutres, 1l ne peal ¥ avoir qu’um seul camion deé type Be.
Toutes les positions plausibles d"une file de roues du camion sur Ja poutre peuvent se résumer cn
trods cas |
* cas ou ["essieu avant (§2) est seul sur la poutre
* CaS Ol NOUs Fvons un cssieu avant (2 ) &f un essieu amiere (1)
o et enfin, le cax od les trois (03) essieux (g2, g3, gd) sont présents sur ln poutre

e
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Projet de fin d'éiude
corniche a Dakar Juillet 2009

Dimensionnement du pont de {'hotel Sea Plazza sur la

Soit a la distance entre le premier appui et I'essieu avant et b celle entre le premier appui et le
second ou le dernier essieu selon le cas. En prenant un pas de 0,5m, nous allons faire varier a et b
et déterminer la position qui donne le moment maximal selon chaque cas.

Les valeurs de q2, q3 et q4 utilisées ci dessous sont celles des roues d’une file.

Cas ] : q2=30kN

Les positions de a varient de 0 a 4,5m et b est nul. Le sché ma mécanique est le suivant :

" a2

5 | 7

R1 L=11,70 R1

Figure n®: 19
Les expressions des moments fléchissant et ettorts tranchant maximaux en fonction de a sont

a

donnés par : My, (kN.m) = 22872 3, (kN) = g, (1 - 2); Ty(kN) = ~222

a(m) 0 0.5 i 1.5 2 2,5 3 35 4 4.5
RI=TI 30,00 28,72 27,44 26,15 24,87 23,59 22,31 21,03 19,74 18,46
R2=-T2 0,00 1,28 2,56 3,85 513 6,41 7,69 8,97 10,26 11,54
Mmax 0,00 14,359 | 27,436 | 39,231 49,744 58,974 | 66,923 | 73950 | 78,974 | 83,077

Tableau n®: 35

*«Cas2:q3=60kNetq2=30kN

Les positions de a varient de 4,5a6 met bde 0 a 1,5 m. Le schéma mécanique est le suivant :

. q3 - q2
R1 L=11,70 R2
Figuren®: 20

Le moment maximal est obtenu dans la travée comprise entre q2 et q3 et est donné par

Iexpression : Mpsx = Rya— qg(a—b)avecR, = =T, = 22292, 7y =R, = q2 +q3— R,
a (m) b (m) RI =TI (kN) |R2=-T2(kN)| My (kN.m)
4,5 0 78,46 11,54 83,077
5 0,5 74,62 15,38 103,077
5,5 1 70,77 19,23 119,23
6 1,5 66,92 23,08 131,538

Thiérry Rodrigue NYEBE OMBOUDOU
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Projet de fin d 'étude Dimensionnement du pont de I'hotel Sea Plazza sur la
corniche @ Dakar Juillet 2009

* Cas 3:q2,q3 et g4 =60 kN

Les positions de a varientde4,5a 6 met bde 0 a 1,5 m. Le schéma mécanique est le suivant :

4 3 2
h ql,SU q 4,70 q
R1 L=11,70 R2
Figure n®: 21

Le moment maximal est obtenu dans la travée comprise entre g2 et g3 et est donné par

qab+ qza+qz(b+1,5)

[’CXPEESSiOI’l *Mpax = Rya-— qs(a—Db) avecR, = =Ty =

7 ;
Ti1=R;=q24+q3+q4- R,

a(m) b (m) R1 =TI (kN) | R2=-T2 (kN) M nax (KN.m)
6 0 126,92 23,08 401,538
6,5 0,5 120,51 29,49 423,333
7 1 114,10 35,90 438,718
7.5 1,5 107.69 42,31 447,692
8 2 101,28 48.72 450,256
8.5 2,5 94 .87 55,13 446,410
9 3 88,46 61,54 436,154
9,5 3,5 82,05 67,95 419,487
0,45 3,45 82,69 6731 421,442

Tableau n®: 37

On remarque les moments maximaux sont obtenus pour des valeurs de a allant de 7.5 0 a 8,5m.

Pour plus de précision nous allons diminuer le pas et observer la variation du moment :

a(m) b (m) R R2 M pax (KN.m)
7,5 1,5 107,69 4231 447,692
Tt 1,7 105,13 44 87 449,487
7,8 1,8 103,85 46,15 __ 450,000
1.9 1.9 102.56 47.44 450,256

8 2 101,28 48,72 450,256
8,1 2,1 100,00 50,00 450,000
8,3 2,3 97,44 52,56 448,718
8,5 2,5 94,87 . 55,13 446,410

Tableau n®: 38

e —————— —  —— s
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La position de I file donnant le moment maximal du a Be sur la poutre et dood
a=T79meth= 1,9 m; les sollicitations correspondantes sonl : M 'max = 450,256 kN.m et
T" = 102,56 kN, En appliquant |n majoration dvnamigue (8 = 1,16) o le coefficient be =0.7,
nous aurons { Mmax = 365,61 kN.m, T, = 83,28 kN,

Selon ). Courban. la répartition des momients 1 des effons ranchants sur les poutres se fait
suivant fes lois - M, = Mg 8,1V, = Vo A, avec A, =1+ 50 y,d
L; = inertie de la poutre 0%, A, = n.tl'ﬁl;nml d‘nctnrm:l& relatif & la poutre n® et & |'excentricivé d

de la charge par rppoet & Paxe du mblier et y, = pesition de 1a poutre n® par rapport 4 |'axe du
tablier.

# Poutres intermédinires :
i
i3 —
I o | 1 1
=]
w
-5
BRuren’ 22
- Cu;t de grawitd
v Adm'y - Xownmar ()| A Yoy (1) | A Xy (m) |
I 0174 0.5% 0 0130624 0
2 0,247 0 il b 0 '
1;‘:" B= 0914 01,339625 0
X, = F_.'&.!L;!m.l - X ml) Ye =I_‘"£.E=. Y, =037
Mament d inerie mimmat ryon de p-r:;'m mmnnal
m aim] | ly(m')y dyim) | &aim} Ady* E Adx?
| 000522 | 01w 0,18 0 00200 0
2 a 017 l o004 | 000 0 0,047 b
Tn= Lllng + Ady’) =+ tx =0,08182 Iy =Ellyy + Auix? ) = ly =0,7|604
Tableay n”: 39
B
Theiirwy Masiripear N FEFE (ARG TN 7 Edives-ingéniawey de concaption s géwe owi  Fuge 67

Edrm Martha Siudinphe ZINSON Ecole Supdileiny Padviicimigue oemire o Tkle




Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de I'hotel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009
v’ Poutres de rives: i
E- 1,41 —
@ &
ll_.:\
@
o i
Figure n®:23
Centre de gravité

"o A (mz) Yévll:mcn(m) xé?ém:n (I“) A Yélémcn (mJ} A xé!ém (mj)

| 0,3525 0,975 0,705 0,3437 0,2485

2 0,2975 0,425 0,175 0,1264 0,0521
1:1" B = 0,65 0,4701 0,3006

XG = ZAxé::ment = xG =0,46 YG = ZAYéigmenl = Y{] =0,?2
Moments d’inertie

n° I (m") lyo(m%) | dy(m) | dx(m) | Ady? Adx?

l 0,0018 0,0584 0,253 0,245 0,0229 0,0212

2 0,0179 0,00304 -0,295 -0,285 0,0259 0,0242

Ix = X (Ixg + Ady?) = Ix =0,0683 ly = ¥ (lyo + Adx?) = Iy =0,10684

Tableau n®: 40

= Répartition des sollicitations duesa G eta A

MG =561802kN.m;MA =412227kNm | , . oo Pour A :d=0m

VG =2010,792 kKN ; VA = 1409,32 kN
n° poutre lyi yi yitli Ai Mi Vi Ai Mi Vi
| 0,10684 | 12,06 15,5392 | 1,00 | 195,761 | 70,066 | 1,00 | 143,641 | 49,108
2 031694 9,84 30,6879 | 1,00 | 580,722 | 207.851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
3 0,31694 7,38 17,2619 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
4 0,31694 492 76720 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
5 0,31694 2,46 1,9180 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
6 0,31694 0 0,0000 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
7 031694 | -2.46 1,9180 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
8 031694 | 4,92 76720 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
9 031694 | -7,38 17,2619 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
10 031694 | -9,84 30,6879 | 1,00 | 580,722 | 207,851 | 1,00 | 426,110 | 145,678
I 0,10684 | -12,06 15,5392 | 1,00 | 195,761 | 70,066 | 1,00 | 143,641 | 49,108
31i=3,0661 Yyitli = 146,1580

Tableaun®: 41
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Proget e fin o Hide

{lvorerriysvmwrmris B pemi o | Wded! Sea Plasse e e

2
. il Hicital; 3
M = 35,04 kN Vepzggkn | 091 (msion gaache) | @5 L ETm e SRl | o o de 0 inamiss
a* poutid Ivk ¥i yitdy Al M ¥ M Wi i L18 Wi
[ 010684 | 1206 | 15,5392 3JRA | 4833 | 168D |orB6 | <2 32E ) 0798 | 2500 0,836
L2 oaieod| osd |d06R79 | 338 | i2uki | 4234 |00 | 498 | <880 | 2400 3841
booa Josiesd| 2an (172609 275 [w24| 3493 Jo7v |27 | 09 | 7am FRTT
T4 03160 | 492 | 7670 | 207 | O48 | 2752 | 407 | 0618 | D210 | 1430 | 2840
3 [DJ6M| 246 | 19160 | LS8 | SANI | 2000 | A2 | LSS | 038 | 140 | 1M
i DII6% | 0 G000 | 00 | 3705 2% | oo | 715 | 1270 | A .54
T [03168d| <246 | 19180 | 042 | 1,540 | 05X0 | 1SR | 3RRI | 2001 | 7400 2840
B O3 | 82 | 76720 | 17| 0618 | 0200 | 297 | A0de | 2752 | T4 2441
6 {03164 7 | 172619 078 | <2784 | 0642 | 278 | 10204 ) 393 | 7430 241
| Josiesd| e 306879 <030 | aod) | <1893 | a3 lazam | a2ma | Tam 2.4
D [oro684] 12oe [ s s3ee ] -ise [ 2azs ] aoee [ame | axss ] st s [ asse

Tableau n* - 42

Répagition due 4 la charge B © dans ce cas, nows avens 12 positions de files de mues par

lda Bl Sidligher JINEEN

rapport & I"axe du tablier.
v "3 wa - . lﬁ—% 4
T e — e ———————————— T
@ l@ f P |l ® @&l @l
[ | I ' |
Y =i - T T |8 ;
FRuwren” - 24
M = 368,80 KN i V=R12EAN = d=Rbm d=E0m
n* pamaieg I w s h LT il i & | Ml L4 A fets i
] 0,10684 | 1208 | 15.5392| 3. 46905 | IDGE4 | 308 40459 | 9716 | 3.0% | 38847 | 349
r . |
| a0 | s }D:ﬁl‘h'l 3,19 | 120486 | 27445 | 278 | IOAXR4 (23891 | 267 | 100.983 | 13.002 |
R EETOE 9% | 12136 | 233 s nt | 20070 225 | 8385 [ 1940 |
4 031604| 482 | 74720 b | THU39 | IBOD7 | )89 | TL338 | 16,250 | |84 | 69388 | 13,808
L] OGR4 24n | LMD | 155 | S8AGH | FLIIN | 148 | BASES | 124291 |42 | 53390 | 12207
% [miieed] o |ooo0a | 100 | 377 | mees | 100 | 37wz | seos | 100 | 37792 | 8600
7 |08 248 | 15180 | 045 | 1009 | 3899 | 036 | 20019 | 4788 | 0,58 | 21,995 | 5010
" 01694 | a2 | 76720 | 000 | 3555 | 0810 | 0,31 | 4247 | 0967 | 0,16 | 6,197 | 1412
9 oSt | o | 172619 | D4 | 29228 | 5519 | 033 ) 12526 | 2853 | 0,35 | 9401 | 2,187
T OENT ] 119 | 44902 10228 | £.78] -20.299 6674 | 067 |-25394 | -5,78S
'I 1] O, 0681 | -110a IL‘EH'I; AnE | 31428 | RN | S iE | R 9T | ald | 08 15208 | 3048
Tableau n* 1 43
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[t svnrwerwm slo poms e |'Walael Ve iz mer b

[T siN
T Vel | alm d=1tm d=02m
| " powes Iy " W' | L i ¥ 1 ¥i & i Vi
| 00684 inee | 19,5392 | 2.54 | 32901 | 7380 | 1,57 | 19992 | 4554 | 106 | 13,946 ] 3,088
3 |001004]| wm | 06879 226 | #5380 | 19,648 | 146 | 55,145 [ 12,607 ] ),08 | 9,143 | 6,08
1 fovees] ta | 1726 14 |30 1 7es ] 1S 50,957 | | 1,007 | 1,04 | 10,238 | 2942
& |ogiesd| am | TETHE | 163 | 61,586 | 14028 | 123 | 36,569 | 10,608 | 1,00 | 38,767 | 8801
¢ |oonesa] 2se | 1oiw | 131 (29689 | 11308 ] 1,12 [42,181 | 9,008 | |01 | 38280 | 8720
& |03iessl o | 00000 | (00 | 37,792 8,608 | 1,00 |37,792 | 8,606 | 1,00 (37,797 | 8,608
Y |031694 246 | 1L9IB0 | 0.69 | 25,895 | 5.899 | 0,88 | 31404 | 7.600 | 0.99 (37,008 | 8.497
B |03resd| < | vemn | 037 | 13998 | 3,089 (077 |20016 | 6600 097 | 36817 | 8166
% |00e9d| 208 | 172609 | 006 | 2100 | 0,479 | 0,65 | 24,628 | 5.600 | 096 | 36330 8379
It B0 | cand | JOGHTY | 026 | 9706 | 230 | 054 | W0 | 4610 | 098 | 13 B4Y | 4164
W oyoena]| cxn [1a330r [ 0,54 ] 6020 [-1,577 (043 | sam8 | 1250 (o9 ] ] 2]
| MEIsA N | VR as kN =g = kam A=
n' poutre [ 1yl yi it Al M Vi Al A Vi Al AL Vi
0 [0,00684 | (06 [ 15,5392 | 168 | 21425 | 4880 |+1,08] 14979 | 3412|108 | -13,088 5,041
3 |oJuewd | nae 306879 <109 | 44902 | 10228 | 078 20,209 | 6674 | 067 | 259K | 57
1 [03169a] 133 | 172609 [ -063 [ 24228 | 5519 [ 903 ] 025 | 2890 029 | 01 |1
4 |odieed| 490 | 76720 [-o0e | -3sss | o0 [ani | 4200 | o1 [ode | 6191 | 1402
5 |oo1ed| 2an | 1o | 048 | 1709 | 3899 |0se ] 20,009 | 4788 | oss | 3995 | sole
| & |0316%4]| 0 | 00000 | 1,00 | 37792 | ®&08 | 1,00 37,792 | S.80M | 100 | 31790 | HeOR |
7 (001684 | 24k | 19180 | 155 | s8a66 | 13.31% | 188 | 34568 | 12429 1,42 | 53,990 | 12,207
o | e | 76720 | 20w | 7ea3w | mo27 [ 80 | Tease [ 1620 164 | 60, m8 | 13,808 |
P OJO3I6N| T | 173619 | 264 | RIS | 20736 | 255 | BRINY | 20670 | 213 | BS,185 | 19404
W0 03168 | asa | 06879 1,19 | 120486 | 27.445 | 2,78 | ioas8a [ 23991 | 2,67 | 100,983 | 2300 |
IF | 00684 | 1200 | 15,5392 | 368 | 46905 | 10,684 | 308 [ 0455 [ v2ue [ 503 | 18aar | waae |
M= 19000 AN |V e N | g=-A81m d=22%p d =028 m
wpouen | Wi | oy | w'n | oai | ow vi | & s | ovio A M| ow
I ooeas] 1206 [ 15,9307 | 054 | 4020 | <1577 | 041 | S48k | 1,250 [ 004 [ 11,934 | 2718
T lo3leee| 088 | 206879 | 028 | 9796 | 2231 | 0,54 | 200239 | 4l | o9 | 3w | a6
3 |odiesd| 108 | 17,2609 | 006 | 2000 | 0479 [ 065 [ 24628 | 5600 (096 | 6330 | 8278
4 [ogrema| 197 | 1670 | 97 | (3998 | 18 | 037 | 29006 | ae00 | 087 | 3617 | K3Ke
5 [odles| 246 | 19180 | 069 | 35805 | 599 | 088 [ 33400 | 7609 | 09w | 37,008 | K497
5 |odtoed| o0 | ooooo | 00 37792 | ssos | 100 [ 31,092 | meos | 100 | 3702 | do0s
7 [odveed| 246 | 1o [ 10 | avsse [ 13 | 2 [azam | o608 | 100 | Jk2s0 [ ke
] 030694 | 492 | 7.67H0 | 163 | 61,586 | 14.028 | 123 | 46,569 | (0608 | 1,00 | I8 767 | BEDI
G |0JK694| 08 | 17,2610 | 194 | 13483 | 16738 | 135 | 80957 | 10600 | b | 39288 | mea
10 |o316%4] ot | 06079 | 226 [ masmo | joaas [ 146 | sas [ oo [ 1es | 3w | wony
100068 [ <1206 | 19,5392 | 204 [ 32000 | 7380 | 157 | 1ewer | assa | o6 [13.54s | 1008
Tablpau n® - 44
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de | 'hétel Sea Plazza sur la

corniche & Dakar Juillet 2009

= Effet total du a Be n°poutres letll 2410

Mi (kN.m) | 152,877 | 453.507
Vi (kN) 34,823 | 103,302

Tableaun® : 45
s Effets combinés : (Bc + trottoirs) et (A + trottoirs)

Combinaison Bc et trottoirs A et trottoirs

npoutres letll 2410 letll 2al10

Mi (KN.m) | 155.382 | 460.937 | 146,146 | 433,540

Vi (kN) 35,679 | 105,843 [ 49.964 | 148219

Tableau n®: 46
Nous remarquons que les sollicitations maximales dues aux charges variables a retenir pour la

poutre sont donnés par I’effet combiné des charges de trottoirs et :
v de la surcharge Be pour le moment

v’ de la surcharge A pour I’effort tranchant.

» Récapitulatif des sollicitations sur la poutre

M (Q) V(Q) M (G) V(G)
poutres de rives 155,382 49,964 195,761 70,066
poutres courantes 460,937 148,219 30,722 207,851

Tableau n®: 47
3. Calcul BA

La méthodologie adoptée est la suivante : dans un premier temps nous présenterons |’algorithme
de caleul de chaque élément considéré ensuite nous présenterons les résultats obtenus; les
schémas de ferraillage et les détails de calcul seront annexés au document.

a. Sur la dalle de compression

Suivant chaque sens, nous allons considérer une bande de largeur 1 m. Les aciers dans le sens de Ix
sont les aciers principaux et ceux dans le sens de ly sont des aciers de répartition.

L’algorithme de détermination des sections d’aciers est le méme que celui d’une section
rectangulaire présenté ci-dessous pour le calcul des entretoises ; quant aux diverses vérifications et
dispositions constructives, elles sont faites de la maniére suivante :

= Dispositions constructives

e Conditions de non fragilité :

2

» Espacement maximal : Stx et Sty < min (1,5ho ; 20 em)

Axmin = Aymin X avec Aymin = 8 ho ; Aser > Amin sinon Aser = Amin.

e ———— - ——— —
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e Choix de @ : @ < ho/10 quelque soit le sens ; de plus selon Ix : ® > 8mm

= Vérifications diverses

. v — . . s N —
o Contraintes tangentes : (Tu), = Fua < Tu = 1,4Mpa. Si cette condition n’est pas vérifiée il

sera
nécessaire de positionner des armatures transversales. Pour cela nous n’utiliserons pas la régle de
Couture des fissures car il n’ya pas de reprise de bétonnage.les armatures transversales seront

donc calculées comme pour les poutres en prenant pour valeurs de Tu:

10 hoTupeutre

i 3 lorsque: 0,15m < ho < 0,30m
TU = TUpoyere Siho = 0,30

Tu =

e Poingonnement : il s’agit de vérifier la relation : Qu < 0,045 pe h feag/yb
avec Qu = charge concentrée appliquée a I'ELU et pc = périmetre du rectangle d’impact au
niveau du feuillet moyen : pc = 2 (ao + bo).
Cette vérification se fera avec Br = Qu = 1,35 X 100 = 135 kN et puc = 2(0,92 + 0,62) = 3,08 m.
Nous travaillerons avec le panneau le plus chargé et nous étendrons le ferraillage trouvé a toute la
dalle.

= Rappel des sollicitations :

Max May Mix Mty Vx Vy
G Q G Q G Q G Q G Q G Q

Dalle :

-1,54 | -0,88 | -0,72 | -0,41 2,61 1,5 1,22 0,7 |643| 3,68 |555| 3,18
panneau de rive
Dalle : panncau

-1,54 | -13,06 | -0,72 | -13,20 | 2,30 | 19,60 | 1,07 | 19,81 | 6,43 | 47,97 | 5,55 | 76,13
Courant
(Mser / vser) Vser= 54,40 | Vser=81,68

-14,60 -13,92 21,90 20,88

pour panneau courant Vu = 66,24 Vu=198,85

Tableau n®: 48
= Note de calcul : annexe n°l

En travée Sur appui
Principaux (Ix) | 7 HA10/ml, st=16,5¢cm | 7HAI10/ml, st = 16,5 cm
Répartition (Iy) | 7 HA10/ml, st=16,5cm | 7 HA10/ml, st = 16,5 cm

Tableaun®: 49

= Schéma de ferraillage : annexe n°2

b. Sur les entretoises

Ce sont des poutres rectangulaires ; I’algorithme de calcul Ba est le suivant :

= Rappel des sollicitations maximales a considérer

E_—_—— e eeee———— — ——— e ——— —
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Mser,ppui = 19,136 kN.m

Mserravee = 20,224 KN. m
Vser = 128,75 kN

Mugppui = 24,013 kN.m
MUtravée = 25,069 kN.H]
Vu = 160,22 kN

Mser = M(G) + M(Q)

e AIELS :[ Vser = V(G) + V(Q)

Mu = 1,35 M(G) + 1,2 M(Q)
Vu = 1,35 V(G) + 1,2V(Q)

e I'ELU :[

= Calcul du moment réduit Mrb et comparaison avec Mser

o Mrb=0,1bod?fal(3 - al) avec al = —t_

{Mser < Mrb = cas 1: Pivot Aet A'ser =0
Mser > Mrb = cas 2: Pivot B et A'ser # 0

= Calcul des aciers tendus Aser et comprimés éventuels A’ser

e Casl (Pivot A) :

15 Mser

Coefficients uset al : ps =

et al =1+42/1+ 2ps.cos[240° + 1/3;1n:05(1 + 2;15)‘3/2]

bo d?G3
. . 5 5 i o F— 1
* Contrainte de béton ohe et section d’acier Aser :obe = === (obe < obe = 18Mpa); Aser = 3';"“'1_“;”
- s 5 ; . 0,23 bo d frzg o .
e Condition de non fragilit¢ Amin: Amin = — Aser > Amin sinon Aser = Amin
¢ Cas 2 (Pivot B) :
! Mser—Mrb
° * ¥ cale = ( — ) ' =
Calcul de o’s et A'ser: 0's = 9f 4 ( 1 = et A'ser o)

Mrb A'seross
bigs as

Calcul de zbl et d’Aser : zb1 = d(1 — 1/5 a) et Aser = :

0,23 bod fipg

= ; Aser > Amin sinon Aser = Amin

Condition de non fragilité Amin : Amin =

= Choix des aciers, vérifications de d et d” et dispositions constructives:

e Le choix des aciers est fait de maniére a respecter les relations :

3
¢lmax < enrobage et pt > md)l max

e Les valeurs de d= 0,9h et d’= 0,01h utilisées dans les calculs étant arbitraires, il importe de
vérifier que les valeurs réelles dues au choix des aciers effectué |leurs sont supérieures.

di Asi d’i A'si
dréel = Z— etd'réel = Z,—
Aser A'ser

Les relations suivantes doivent étre vérifiées : dréel > dth et d’réel > d’th. Dans le cas contraire,
reprendre le calcul de Aser et ou A’ser avec dréel et ou d’réel afin d’obtenir :

nouveau Asth < Asréel.

e Les espacements & adopter doivent vérifier : eh = max(¢plImax; 1,5¢g) etev = 2,5cm.

= Vérification des contraintes :

o Position y de [’axe neutre : elle est donnée en résolvant I’équation ci dessous :

% boy? + 15y (Aser rél + A'ser réel) — 15(A’ser réel x d'réel + Aser réel x dréel) = 0

— e —————
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e Caleul des contiaintes

Ms — 15 Mser {dréel — IS M — d'réel
ke lrl:'_'|.rﬂ_{;|:r Ty ser {dree ﬂg?ﬁ et = ser (v me)iﬁ
Il If If
« Vérification & I"etfort tranchant
. : ) _ Mu —

» Contrainte tangente conventionnelle ; (tu}, = g = IMpa

A 4] :

{:_:]" = —n——u_g:: (Tu —0,3fzg k) avec k=0
o Choix d"Avs : £ condition de non fragilitg; {E}; > u":'“

oA AL, LA
choix: (=), = max( ()1 ()

s  Caleul d"At et St : Vérifier ; pt{caleulé précédemment) < minf:b]max:-::ls; 1:.5

Al
Ab = ngmbie de brin o sectlon deapt; sl = W: Sy < min(0,9 drdel; 40 cm) | Shy, = S,
5k

=  Répartition de Cagquot : elle se fera par travée pour chague travée

| oaiy
5tp = -‘%‘5 i le nombre d'espacement n = E (EJ + 1avec | = longueur de la travée considérée
st, = st le plus proche de sty, dans la suite de caguot

2% <5 _ o
bo ( b-Zcm- enrobage) — - blelke =

" fl:]g
yh

e  Contramie de bielle : ohpiie = avech=

largeur de |'appul

= Acigrs de glissement Ag et vérification de "appui de rive :
3 . 2 i f Vi ys
Alres = section d'aciers qui arrive sur Fappul = Ay, = —

= Longueur de scellement ;
delmnxy feo

- TEY

5y = avec tsu = 0.6 \s® ftga; I5,40 = max( It’;ﬂ: T0g¢lmax)
reel

-

Soit | la distance dont on dispose dans 'appui - = Is réel avee | = b-enrobage.

L1
T4 {"ru T padreet

[

o Védfication de |'appui intermeédiaire : Ajyy =

st |Muf = 0,9 Vu d;zey = il laut ancrer et prolonger les aciers au dela du nu de "appui.
|Les confraintes de bielles doivent étre vénfides pour chacune des travées adjacentes & appn
considénd.

* Schéma de ferraillape ; annexe n™4

Les détails de caleuls sonta 'annexe ™3, Les eésultars obenus sont ;

En travée Sur gppui Aciers de peau

3 HAl4 JHAl4 3 HA LV parod

Tableau n® : 50

E——— e e —— =
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¢. Sur les poutres

Les poutres de rives seront calculées comme des sections rectangulaires (bo = 0,35m et h =
0,85m) du fait de la non continuité entre la poutre et la portion de dalle qu’elle supporte. Quant
aux poutres courantes, on considérera une section en té dont les étapes de calculs sont présentées
ci-dessus.

= Rappel des sollicitations pour les poutres courantes

Mser = M(G) + M(Q) = 460,937 + 580,722 [Mser = 1041,659 kN.m
Vser = V(G) + V(Q) = 148,219 + 207,851 Vser = 356,070 kN

Mu = 1,35 M(G) + 1,2 M(Q) = {Mu =1319,131 kN.m
Vu = 1,35V(G) + 1,2V(Q) Vu = 449,517 kN

= Calcul de Mtser et comparaison avec Mser

e AJI'ELS :[

e AI'ELU :{

0,25

b s ho? ( _ h_o) _ 2,47x215,55%0,257
3

30(d-ho) 3 30(0,9%1,1-0,25) (0'9 * 1,10

o Mig = ) = Mty = 1359,001 kN.m

e Mser < Mtser = La poutre se comporte comme une poutre rectangulaire de dimensions
bxh. Le dimensionnement sera donc mené comme pour celui d’une poutre rectangulaire a
I’ELS. Voir algorithme présenté au niveau du dimensionnement de I’entretoise. Seule la
détermination de I'axe neutre et de I’inertie homogénéisée change. Le reste sans changement.

» Vérification des contraintes

e Position v de I’axe neutre : % b y? + 15Aser,¢ei(y — dréel) = 0

_ (b-bo)(y—ho)?
2

o Inertie de la section homogénéisée :

= s 3
If = %b y3 — M + 15. Aser réel (dréel — y)?

= Notes de calcul : annexe n°5

= Schéma de ferraillage (poutre en té) : annexe n°6

Nous retenons donc pour les poutres courantes en té :

En travée Aciers de peau

Choix | 12 HA 25 3 HA 12/ paroi

Tableau n®: 51

—_——mamee——————
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= Rappel sollicitations pour la poutre de rive

Mser = M(G) + M(Q) = 195,761 + 155,382 - {Mser = 351,143 kN.m
Vser = V(G) + V(Q) = 70,066 + 49,964 Vser = 120,030 kN

Mu = 1,35 M(G) +1L,2M(Q) = _, [Mu = 450,736 kN.m
Vu = 1,35V(G) + 1,2V(Q) Vu = 154,546 kN

Note de calcul : annexe n°7

e AI'ELS :[

e AIELU :{

dimensions En travée Aciers de peau

Choix | (0,35 x0,8)5) m® | 6 HA20 + 6 HA 14 3 HA10 / paroi

Tableau n®: 52

Schéma de ferraillage (poutre de rive) : annexe n°8

B. _Appuis
1. Evaluation des charges et calcul des sollicitations

a. Chevétres : (1,00 x 1,20 m?)

Chevétre de la culée de ["hotel

R K i s (A0 i Ry R R

| |

A A A y

DO IO OO O I T O I T T

g=30 kN/ml; Rr(G)=70,066 kN R¢(G)=207,851 kN Rr(Q)=49964 kN ; Rc (Q)= 148,219 kN
Sollicitations sous g et Rr/c (G) Sollicitations sous Rr/c (Q)
n® travée Mag Mad Mt Vg Vd Mag Mad Mt Vg vd
] 0 -442,23 402,48 | 232,16 | -372,55 0 -234,22 | 217,57 | 111,04 | -18540
2 442,23 -0,32 -130,01 | 273.44 -56,81 -234,22 3,12 -72,12 132,43 -15,79
3 -0,32 -442,.23 | -130,01 56,81 -273,44 3,72 -234.22 | -72,12 15,79 -132,43
4 -442,23 0 402,48 | 372,55 | -232,16 | -234,22 0 | 217,57 | 18540 | -111,04

Tableau n® 53

_— e = e e e e =
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Chevétre de la pile (il regoit 2poutres donc les valeurs de Rr et Re seront multipliées par 2)

Re Ag 1= e R s R H

1 - =i | -3 |

[T IO O IO I A [T L b
B ey ) gAY |

2 = 39 kN/ml; Rr(G) =2 x 70,066 =140,132 kN ; Rr (Q)=2 x 49,964 = 99,928 kN
Re (G) =2 x207.851 =415702 kN Re(Q) =2 x 148,219 = 296,438 kN
Sollicitations sous g et Rr/c (G) Sollicitations sous Rr/c (Q)
n° travée Mag Mad Mt Vg vd Mag Mad Mt Vg vd
| 0 -1107,14 | 475,05 | 321,49 | -1138,95 0 -661,56 | 289,77 176,58 | -712,74
2 -1107,14 | <1 108,19 | 793,91 773,74 -775,62 -661,56 | -662,31 485,29 | 44399 | -44533
3 -1108,19 0 47224 | 114066 | -31977 | -662.31 0 287,76 | 713,96 | -173,36

Tableau n® 53 bis

Avec: g = poids propre du chevétre ; Rr = réaction de la poutre de rive et Rc = réaction de la

poutre courante.

b. Poteaux de la culée du coté de I’hotel et colonnes de la pile

Dapres |’évaluation des charges sur les chevétres nous avons :

g(kN) | R(G)(kN) | Total (G) | R (Q)(kN)
Poteau de rive (culée) 165,91 | 232,16 398,07 111,04
Poteau voisin de rive (culée) 165,91 645,99 811,90 317,83
Poteau central (culée) 165,91 113,62 279,53 31,58
Colonne de rive (pile) 156,40 | 321,49 477,89 176,58
Colonne courante (pile) 321,49 | 1916,28 2237,77 1159,29

Tableau n° 54

g = poids propre du poteau ou de la colonne ; R(G) réaction du chevétre due aux charges

permanentes et R(Q) celle due aux charges variables.

¢. Voile de la culée du coté de ’entrée du complexe

L’évaluation des charges s’appliquant sur le voile se fera par meétre linéaire de voile. Nous avons :
v’ Les charges concentrées : le poids propre du voile (g) et les réactions des poutres (R)
v’ Les charges surfaciques : la poussée des terres amont (F).

v’ La réaction de la dalle de transition sur la console (Rs).

T ——— —= ——— e ———— e
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2.63
=2.05

H

35
-~
-

Figure n°: 25

» Calculde g : g = (1,35% 0,7 x 25) + (2,63 x 0,3 x 25) + (0,30 x 0,3 X 25) => g = 45,60 kN/ml

R(G) = (70,066x2+148,219%x10)kN = R(G) = 64,89 kN/m]

> Calcul de R : G
(R(Q) = (49.964x2+9%207,851) _, R(Q) = 78,823 kN/ml

25m

» Calcul de F : F = °”§"" avec oha = 20 X 2,05 % 0,5 = 20,5kN / m? = F = 13,53 kN/ml

La vérification de la stabilité du voile se fera ultérieurement apres le calcul de sa semelle filante.

Les sollicitations dues aux charges calculées ci-dessous sont les suivantes :

cha
.—-'"'"'-Fd-“-}
R — i >
] enu' ?Sn‘ WT \ B
es%, 58m -c
Se—— 2,05
“
.

Figure n°: 26
Le centre de gravité de I’ensemble mur de front- mur de gréve est: Xg = 1,106m ; par rapport au
point A, le point d’application des réactions des poutres (R(G) et R(Q)) sur cet ensembles est
excentré de e = 0,26 m et celui de la réaction de la dalle de transition 4 0,58 m
Les sollicitations maximales sur le voile sont obtenues au niveau de la semelle ou le voile y est
encastré.
v Sollicitations dues aux charges permanentes:

cha x (2,05)?

Mg(c) = O R(G) x e + Rs(G) x es = Mgy = —1,423kN.m/m
cha x 2,05
Vo = ——5—— = Vi) = 13,868 kN/ml

Re(cy = R(G) + g + Rs(G) = Ry = 120,786 kN/m|

—— e e ————
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v" Sollicitations dues aux charges variables:
Maq) = —R(Q) X e + Rs(Q) X es = Mg(q) = —13,070 kN.m/m
Ve =0

d. Console du voile

Rs
/] \ 9
i ! i i i s
/A
/ 4,30
Figure n®: 27

La console est soumise simultanément a I’effet de son poids propre et aux charges provenant de la
dalle de transition.

v Sollicitations dues aux charges permanentes :

12 1
My = g_2_+ Rs(G) 5 = Mcg) = —1,882 kN.m/m

V(G) =gl + Rs(G) = V(G) = 12,546 kN/ml
R(G) =0

v’ Sollicitations dues aux charges d’exploitation :

M = Rs(Q)%::» Mg = —1,92kN.m/m
Vi) = Rs(Q) = V() = 12,8 kN/ml
R =0

2. Calcul BA
La méthodologie adoptée est la méme de pour le calcul BA des éléments du tablier.
a. Chevétres
Ils ont été calculés comme des poutres rectangulaires a I’ELS. De part leur hauteur, ils sont
considérés comme des poutres de grandes hauteurs d’ou la nécessité d’y mettre des armatures de
peau. L'algorithme de calcul est identique a celui des entretoises calculées précédemment. Les
armatures de peau seront calculés a raison de 3cm*ml de paroi : la hauteur de paroi a considérer
vaut : hp = b — (2enrobage + Y ®t + ) ®l).
Les résultats obtenus sont présentés ci-dessous. Pour schéma de ferraillage, voir annexes n°10

etl2.

—_
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= Rappel des solicitations

» Chevétre de la culée du coté de [’hotel

Mser = 442,23 4+ 234,22 = 676,45 kN. m
Mser = M(G) + M appul ’ ' '
v A I‘ELS:{ 2 @ = A Mserravee = 420,48 + 217,54 = 638,02 kN.m
Vser = V(G) + V(Q)
Vser = 372,55 + 185,40 = 557,95 kN

MUappui = 878,07 kN.m

Mu = 1,35 M(G) + 1,2 M(Q)
v A ]’ELU:{ Mu = 828,96kN. m
Vu = 1,35V(G) + 1,2V travee ’
y ©) Q@ Vu = 725,42 kN
= Notes de calcul : annexe n°9
dimensions En travée Sur appui Aciers de peau

Choix | (1,20x 1,00)m’ | 12 HA 20 | 10 HA 25+ 20A16 | 3 HA 12 /ml de paroi

Tableau n® 55
» Chevétre de la pile —————z

Mserapoui = 1108,19 + 662,31 = 1770,05 kN. m
Mser = M(G) + M appul ’ ' ’
v A I’ELS:{ Vear = v((G)) i V(g%) = { Mseryavee = 793,91 + 485,29 = 1279,2 kN.m
Vser = 1138,95 + 713,96 = 1852,91 kN
7 A ppp (MU = 1,35 M(G) +1,2M(Q) Mugppui = 2290,83 kN.m
Al ELU.{ Vu = 135V(G) + 1.2V(Q) Mugavee = 1654,35 kN.m

Vu = 2394,33 kN

= Notes de calcul (voir les détails a I'annexe n°11)

dimensions En travée Sur appui Aciers de peau

Choix | (1,30x 1,20) m® | 20 HA 20 20 HA25 3 HA 12/ paroi

Tableau n° 56
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b. Poteaus de ks culée ¢f colonnes de la pile

Les calouls seront menés pour le poleay le plus chargé e nous uniformiserons le ferraillage pour
tous bes nutres. Les détals des résuliats oblenus seronl presentes dans un méme tableau que ceux
oblenus pour Jes semelles (voir annexe n*13 et 15),

* Ruppel des sollicitations et caleul de If - G, Q Nu, Nseret I = 0,7 lo

- M R 4 NTE
R — ipour lecarre = A= .

* Calesldoa:a=z(—"y—) ihe50 et a="2%(T)2 550 < A< Mavec:
10 w52 - g i B '

f = 1§l plus de |u moitié des charges est appliquée aprés 90
B= 1.1 i plus de la moitié¢ des charges est appliquée avant 90
0= 1.2 si plus de la moitié des charges et appliguee avant 28j ef Fe28 est remplace par i

* Caloyl de B et By
* Calgu] de lasection d' acier théorique Asy, : Asth = {"" —“'::‘: * E

* Caleul dos valeurs extrémes Amin el Amay -
ﬂmlntm:t{”':n';ﬁ.“mdu pamment} et Amax = lj‘%: Asy = max {Amin ; Amax)
* Choix de la secnon reelle ille que | Asua = Asi,

» Verifigr lies dispositions constryctives :

« armatures longitudinales: e < min( a + 10cm; 40cm) et Bl < enrobage
s armatures trinsversales: Smm < M < 12mm et Ot > —I
o St < min( 1506 40cm;a + 10¢cm) hors zone de n_-cuuurement
» 5t IE avec Ir = 248 pour les HA en zone de recouvrement

* Schema de fermaillage - annexes n°14, 16 et 18

= Noled de caleul - annexes n®™13, 15 |7
Poteau (culée) | Colonne de rive (pile) | Colonne courante {pile) |
Choix | BHAIG 10 HA 16 16 HAIG '
Section (en’) | 16,08 20.1 12,16 f
Tablezu n™ 57
¢. Vaoile =

Le caleul BA du voile s"accentuers sur le mur de front. La section considéree est rectanguliire de
dimensions : bo= Im et h= Im = d =0,9m_Les armatures paralléles & la haweur serom calculés
i la Nexion composée aveg "elfort normal et celles pamllgic 4 lo longueur 4 la Dexion simple avec
les sollicitations dues au poids des terves.

e e e e e e R ————————————————————
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Projet de fin d ‘étude Dimensionnement du pont de 'héotel Sea Plazza sur la
corniche @ Dakar Juillet 2009

» Pour la flexion composée sont les suivantes :

= Rappel des sollicitations :
Rg = 64,89 X etRq = 78,823 N = Nser = 143,713
ml ml ml

= Mser = Nser X eser = 37,365kN. m

= Déterminer le type de section : en comparant I’excentricité eser a la valeur d’h/2

h 1
eser = 0,26 > rimirie 0,17m = la section est partiellement tendue.

= Calculer les sections d’aciers fictifs

* Msergeyr = Mser + Nser (d —3) = 37,365 + 143,713 (09 — 1) = Mserjcq = 94,850 KN-m/

9 fcze
9fc25+0S

= Mrb = 3365,79 kN. m/ml > Mser = pivot A

e Mrb = 0,1 bo d? f,5 a1(3 = al) avec al =

= le calcul se déroulera comme une poutre rectangulaire a la flexion simple

< Nser 2
=> Aselfiiif = 12,42 M/ = Aser g = Aserjicris — — = Aserpge = 11,52 cm /ml

2
Choix : 4 HA 20/ml = 12,56 €™/,

* Dispositions constructives : Ce sont celles des poteaux que nous appliquerons.

St=150] =30 cm; Ir =24 Ol = 48 cm— st’= 24cm.

= Vérification des contraintes

e Calculde ¢ = g — €er =0,5—-0,26 > c=0,24m
e Calcul de p=—3c? + ﬁbL:(d —c)etq=—2c*— %(d —¢)?=p=728784 etq=—102254,4

e Résoudre I’équation : yc3 + p.yc+q=0

=2>yl=yc+c¢

bo y13
=/[1 5 3 + nA(d — y1)?

5 Nser.ycyl
e Calcul des contraintes : oy, = %
n.Nser.yc(d — y1)
as =
11

e —
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# Pour la Nexion simple nous sutons | (détalls de caleuls & "annexe n®18)
s Salllcitation :

_oha x (205)* 13,53 x (2.05)"
| 6 - f

= Aser = Amin = 12,42 M°/ | = choix1 4 HA 20/ml = 12,56 M/

I
=2 M]..’ = HP*H kN.H 'l: Hrb = 3365_?9 k"-m'rl‘nlt

» Ce sont celles des poutres que nous appliyuerons,
» Vérification des contraintes | toutes lea contraintes sont vérifides.

» Aciers retenus pour le voile

suvant la Suivam la ,
Aciers de peay
hauteur { 1 m) longueur (23m)
4 HA20 4 HA2O | IHA 10
Tabigag n® 58
» R ¢ : annexe n" : 20
d. Consvle du yoile

Mger = =3,802 KN.m/m
Veer = 25 346 kN/m
Mu = =4 B45kN. m/m
Vu = 32.297kn.m/m

» Schéma de ferraillage - annexe n*20

C. Fondations

Nouws avons deux types de semelles & savoir les semelles 1solées sous poleaux (culée o pike) @ la
semelle flante sous voile,

Pour la gulde, nous cholsirons le poteau le plus chargé que nous caleulerons et Jes réauliats seronl
appligués & tous les autres. Pour la pile. nous calculerons la pile cournme et la prle de nve. La
fiche dés semelles est fixds & 1,50 m Ju terrain naturel.

La méthodologie sera de présenter les étupes de calculs ef ensuite les résultats dans un bleaw,
Apres leur dimensionnement, nois vérifierons le tassement de Lo semelle ln plus chargée.

La contrinte limite du 50T 6, ulilisé vaut 0,35 Mpa

_—_—nm 0
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de I'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

1. Semelles carrées et rectangulaires

a, Descentes des charges

* Calculer le poids propre du poteau P

* Calculer N’ : N' = Nser + Ppot (ou du mur)

= Calculer le poids de semelles plus les terres Psemqie
®* Calculer N : N”’= N+ Pgernsee

= Calculer Nu : Nu = [,35(G + Ppot + Pgpmee) +1,2 Q
b. Prédimensionnement des semelles

» Semelle carrée (de coté A) sous poteau de culée

= Calculer le coté A de la semelle : Ath = fUSOT;i'n et choisir A > Ath

A- o .
= Calculer la hauteur totale ht de la semelle ;: ht > Ta + Scm et faire un choix

= Calculer la contrainte réelle oy : oréel = o et vérifier que oréel < osol lim

Si la condition est vérifiée, continuer le calcul sinon augmenter A, recalculer Pgepmie €t N*° et
revérifier la condition.

» Semelle rectangulaire homothétique (A x B) sous colonne de la pile

Ni
osol lim

= Calculer le grand coté B : Bth = [( X E) et choisir B > Bth

= Calculer le petitcoté A : A = E X B etchoisir A > Ath

= Calculer ht: ht > -B—;*b + 5cm et faire un choix

= Calculer o : oréel = T et vérifier que oréel < osol lim

Si la condition est vérifiée, continuer le calcul sinon augmenter A et B, recalculer P+ €t N7 et
revérifier la condition.

c. Dimensionnement de la semelle (méthode des bielles et tirants)

Nous travaillons avec ’hypothése que les barres d’aciers dans les deux sens sont sans crochets.

L’espacement maximal des aciers est fixé a 25cm.

5 A © fe
= Calculer (par rapport aux deux cotés) la longueur de scellement Is : Is = = x Py

, - . A . B
= Calculer la longueur de scellement limite lg;, @ 1A lim = . et IsBlim= =

0,6x(¥s)2xftjxA 0,6x('¥s)2xftjxB

» Calculer les diamétres des aciers OA et OB : QAth = ~ et OBth = .
Choisir @A < OAth et OB < OBth ; (DAet@B < c = enrobage = 5cm)
» Calculer dA et dB : dB = ht—c—% et dAA=ht—c— @B—%
. . 0 ) __ Nu(B-b) _ Nu(a-a)
Calculer les sections d’aciers Asg et Asa: AsB = ey et AsA = diben
™ . : __ 4xAsB _ 4XAsA
Calculer le nombre d’aciers nget ny: nB = TxOB)2 et nA = IR

B-2xc-nBxOB A-2XC—nAXDA

*» Calculer I’espacement des aciers Stg et Sta : StB = = et StA = v
S —
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corniche @ Dakar Juilfet 2009

» SiStA et StB < 25cm ok! sinon calculer @ nouveau nB et nA

nB =

B-2xc+25cm
25cm+0B

et nA=

Dimensionnement du pont de ['hétel Sea Plazza sur la

A-2xc+25cm

25cm+0A

Schéma de ferraillage : annexes n® 14,16 et 18

» Notes de calcul: annexe n®13, 15et 17

semelle (culée) semelle de rive (pile) | Semelle courante (pile)
dimensions | 2,10 x 2,10 x 0, 35 2,00 x 1,35x 0,25 5,80 x 2,10 x 0,95
Asa (cm”) 12 HAI2 20 HA 14
Ass (cm?) L HAlLS 19 HAI2 41 HA 16

2. Calcul des tassements

Tableau n® 59

D’apreés les différents sondages effectués, les coupes lithologiques sont presque les mémes. Pour

notre étude de tassement, nous avons choisi la coupe lithologique du sondage carotté SC2- 10m.

[ 1
| S.mog1 a5 ]

Basalte sain noir
L3O

S able basaltique
3,40
Basalte sain
lagarement poreux
8.00
Basalte altérd
latariticque
7,00

Basalte altérée

TAaAD

S able

10,00

Figure n°28

Le tassement se calculera au centre de la semelle la plus chargée : semelle courante de la pile de

dimensions (5,80 x 2,10 x 0,90) m”. Les tassements seront calculés au milieu de chaque couche,

D’aprés le rapport de TEYLIUM, nous avons les données suivantes :

Basalte
Basalte
Basalte Sable Sain Basalte
sols Remblai - A Altéré sable
sain noir | basaltique [égérement . altéré
latéritique
poreux
Cotes
0,00-0,1 | 0,1 -1,5 1,5-3,4 34-60 6,0-70 70-74 | 74-10
(m)
20
¥ (KN/m3) 18 22 20 20 20 18

Thiérry Rodrigue NYEBE OMBOUDOU
Edna Marthe Sédégbé ZINSOU
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l'mmwm:--#nz,am et h=*?‘=1.4m; Ao = dloo ;

= gp = 0,33 MPa . La contrminte due a la semelle sera rouveée en utilisani

o0

o'f=Aa+a'vo; 5c= X" S¢ avee 5S¢ = Hg ;f‘—tilﬂg [E‘:) etC, =17 eteas??

z(m) | OF [08[2as[ 37 [ 52 | 72 [ 87
y(kNm')| 18 [ 22 | 20 | 20 | 20 0 I8
o' & | 172] 516 | 966 | 1326 | 1466 | 174
a'vo 0 | 88| 278 | 728 | 1088 | 1228 | 1502

newiz 12075259 0.85 | 044 [ 04 03 | 023
mebiz | 725 (09103 |05 0,04 | 01 | 0,08
0,25 [ 0,09 [ 0.078 [ 0035 0,028 | 0014 | 0,009

033 [02¢] 00 | 005 | 004 | 002 | o0l

I

Ao

oT | 033 | 9.05|27.90 | 7285 | 108.84 | 122,82 | 150,21
= —

B i =TT

Tabieau n'61
Par manque d'information sur Ce ¢t o0, nous ssurons donner la valeor du tassement.

3. Semelle filante de largeur B sous voile
= Pser= Ng+ Nq= 110,49 4 78,823 = Pser = 159,3131;%

Pu = 1,35Ng + 1,20 = Pu = 243,749 -
Paur T LRI R

" B E Hﬂlll= s
od > ?:1}5 =d2025msolt d=05m=h=055m

e il OaxlATEEaw] o LA e dnd

= H>054orB>b=s0iilB=2Zm

'I?'Iﬂhl—-:“ = = =822mm et Jsth = = 1B.43mm.
= spit: @r = Bmm et 1 = 16mm
'h-%} et Ar F?MFU:P‘U*-FSEFHE!“EﬁFPtEHE

) ih
Pu=243740+ 25 x x5S x 1+ 0o xI0ax | =Fy= HI.‘IHEHH-Im

== As = 2 10 em? ot At = 0.525cm”

Ce résuliat et du mi fait que nous avons précédemment sundimensionné géométnguement la
semelle. Done, avec ln section choisie, on n'a plos réellement besoin 'aciers. Mais pour des
rasons de construction Ul faut mettre une section minimale d'armatures dans la section de béton.

¢ Chopt: Sobvert In bmgaror (24m) THA Hidml jvee St = 1S om
Subvenn ks bampear (e 0 10 PRAK sves Sir= 20 em

» Schéma de fermillage : annexe n*20
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Projet de fin d’'étude Dimensionnement du pont de ['hétel Sea Plazza sur la
corniche & Dakar Juiller 2009

4. Stabilité d’ensemble du voile

D'une maniere générale, ’on dira qu’une structure est stable, si sous ’effet des sollicitations
auxquelles elle est soumise, ¢lle résiste intérieurement et extéricurement a celles-ci. Dans le cas
d’un voile, la stabilité d’ensemble se réduit a :

= La stabilité par rapport au renversement ;

* |a stabilité par rapport au poingonnement ;

* La stabilité au glissement.

e Stabilité au renversement :

Figure n°29
Une structure est stable par rapport au renversement, si la somme des moments stabilisant est

s § M
supérieure a la somme des moments renversants tel que : Fp = % =15
ren

ZMmb=g1><a1+g2><a2+g3><a3+RxaR+g4xa4+Rsxa4

Z Mgab = 25 X 1,35 X 0,70 x 0,85 + 25 % 2,63 X 0,30 X 1,35+ 25 X 1 X 2 X 1 + 53,282 x 0,85 + 7,98 X 0,85
+ 25,346 X 1,75 + 7,5 X 1,75

z Mqrap = 206,626 KN.m

2,05
Z Mren = F X a5 = 13,87 x 2= = Z My = 9,47 KN.m

206,626
= Fp = - e 21,78 = la structure est stable par rapport au renversement.
e ———
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Projet de fin d 'étude Dimensionnement du pont de 'hétel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juillet 2009

e Stabilité par rapport au glissement :
Une structure est stable par rapport au glissement, si I'ensemble des forces tangentielles par
rapport au plan de glissement sont inférieures a la résistance au cisaillement par rapport a ce plan
tel que :
CaB+Ntand
Fr==—"2>15

Ou : B est la largeur du mur a la base.
N = composante normale.

C = adhésion ou adhérence.

T = forece tangenticlle

. 2¢
d est souvent pris égale a 3

Si on considere que la cohésion entre le matériau béton et le sol est nulle, cela implique :

Ntand
FR = 2 1,5
N =9,932 4+ 7,986 + 33,35+ 50 + 86,169 = 187,459 KN.m
T=F=13,87 KN.m
Nous allons supposer que I’angle de frottement d’une roche de basalte saine a sa surface
supérieure est égal a celle du sable qui est issu de cette roche: soit ¢ = 30°
187,459xtan (o)

13,87

= Fr= = 4,92 = l.a structure est stable par rapport au glissement.

e Stabilit¢ au poinconnement :
D’aprés le rapport géotechnique fourni par le Laboratoire TEYLIUM, la contrainte brute du sol

est de 35 Mpa, la contrainte transmise au sol est de :

N 187,29 x 1073 . - . 35 _
Gp =7 = %1 = (0,09 Mpa soit : un coefficient de sécurité de : 009 - 388,89
= e poingonnement n'est pas envisageabhle

Conclusion générale : Iin résumé. puisse que le voile est stable par rapport au renversement, stable

par rapport au glissement, et au poingonnement. il est alors stable dans I"ensemble.
s
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D. Autres
1. Appareils d appui
. Principes de justification des appareils d'appui en élastomére frelié

Les appareils d'appui en élastomére frette reprennent elastiqguement les charges verticales,

horizontiles et les rotations. Mais ces déformations s accompagnent de contraintes de cisaillement

a l"intérieur des [euillets d'élastomeére qu'il convient de limiter pour éviter leur détérioration,

= 2o Rien = s
ety
E p=r, I"\-.-l‘
=l rh‘"". 3 al A I LF]
i - e
l_..-'"' ™
5  S——
o Fvre o coripdel ke [T RS AR B | (IS = s
B caEEn L § el e e s g0 e Pocke o Cowmmr i 8 Paftr) samd
Figure n* : 30

Pour ym appareil d"appui rectangulaire en plan de dimensions &, b et | {a = b et = epaisseur d"un
feuillet) les expressions des différentes contraintes sont les suivanies ;

ah
2tia+h}

: Zay Y ; LS ¥

* Contraipte de cisaillement due a "effont venical Fz: 1y = --I+—"T~ aveo g = E'E etf =
. i : 5 G

» Contrainte d¢ cisaillement due 4 | rotation - T, = ——y avec: @, = “TT

n = nombre de fewllet | ar = angle total de rotation

* Contrminte de cisaillement due d "effort hovizontal 7y = Gtany
+ = angle de distorsion ; (i = module de cisaillement (0,9 pa pour les effons soutenus ¢t
| #Mpa pour les effets instantanes)

Les pnneipes de justification des appareils d appui en élastomere fretté sont les suivanis ©

s A I'ELS, la distorsion totale (somme des distorsions dues @ 'effort vertical, & |'effonl horizontal
et In rotation) doit étre inférieureda 5 cm ;

s A I'ELS, la distorsion due aux seuls déplacements horlzontaux est limitée 4 0,7 cm ;

e A I"ELLL, la siabilité au Nlamhement doit tre assurée !

e AL'ELL eta L'ELS, la stabilite au glissement doir éire assurée

Dans la pratque :

o La vmlle (en plan) est imitde pour que la contrainte verticale (Fz/ab) soit comprise entre 2 Mpa
{condition de non- cheminement) et de 8 4 15 Mpa {condition de non-écrasement) sous
combinaison caracteristique (ELS) ;

_——m-_m-DMNe e ik i — 1o —o - -+ ——— - ———— —=
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de { 'hotel Sea Plazza sur la
corniche a Dakar Juitlet 2009

n résumé, nous adoptons appareil d*appui de dimension @ (430x450x40) mm”

= Distorsions :

. . Fi 300x.1072
v Due au freinage :d; = 56 = N e 0,037 m;

v Due a la dilatation thermique : d, = aL. X AT = 12.107° x 12 x 30 = 0,00432m;

¥

= d=41,3mm; tany =70

=1,033; Ty = 1,8 x 1,033 = 1,86Mpa.

2. Dalle de transition

a. Prédimensionnement

= Longueur L : Il est conseillé que la dalle n’ait pas une longueur supéricure a la hauteur du
remblai sous-jacent dans le voisinage des appuis coté tablier, c'est-a-dire le plus souvent 5 m
(L <6 m). soit |. = 3m.

= Largeur | : La dalle doit contribuer a supporter la chaussée sous les zones circulées. Elle régnera
donc au droit de la chauss€e au sens géométrique et sa largeur sera celle de la chaussée
augmentée de chaque coté de celle ci d'un débord variable (de 0,50 a 1 m) selon le type de
dalle et les difficultés d'implantation aux abords de I'ouvrage. Pour un débord de 0,5m, nous
avons : | = 26m.

= Epaisseur e : elle doit vérifier la relation suivante : e > L/ 20 (pour un panneau isolé portant dans
un seul sens = e = 15 cm. soit e = 20 cmn.

b. Charges et sollicitations

La dalle de transition est calculée comme une travée indépendante, simplement appuyée d'un coté
sur la culée et de l'autre sur le terrain. Comme ce mode de calcul est particulieérement pessimiste

Puisqu’il ne tient pas compte de la présence du remblai sous-jacent, Ainsi le calcul est fait avec les

hypothéses suivantes :

e la dalle prend appui sur le sol par une bande de 0,6 m de largeur. Ce bord libre est renforcé par
une armature de chainage.

e La surcharge prise en compte est l'essieu tandem Bt du F 61 du CCTG, titre II. Transversalement
la premiére file de roue est placée a au moins 0,5 m de la bande de guidage de limite de
chaussée.

e [es armatures sont dimensionnées a I'état limite ultime.

g: poids propre deladalle;g = 25x 26 x 0,2 = g =130 kN/ml
= Charge : r:revetement; r = 20 x 26 x 0,08 = r = 41,6 KkN/ml
charge variable : systéme de charge Bt

L ____________  —————— ____——___——— _— - ]
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La vépantition des sollicitations se fera en divisant le moment global obleny par la larpeur de la
dalle

* Solligitations : et
: v | (TR 1]

r ALl

Figuren® - 32
Pu Pul _ kN
mqt-ﬂ—uﬁ:g:T aver M= 1.35(g+7)= ul.&aTn-i et =3Im
= Mug= 260,62ZkN. m ot Yug = 34749 kN

Apris répantition nous avons - Mug = 10,02 KN.-my m] €t Vug = 13,37 kN/ml

* Sous ¢ harges variables :
Le can le plus défavorable est obtenu lorsque les deux tndems sont placés & mi ponde de [y dalle
de trapsition. Le polds d"une rose vaul 80 kN.

P P '
e [ -
R
.-t_.l_ =
,! . I % 1|1 e ]
Figure n” = 33

Mu=0825xPet v = Pavec P = 1.2 % 4 % B0 = 384 kN
kN
= Mu= ]M.H!Hﬂ Vu = 3H4 kN

Aprés répartition nous avons : Mug = 12,19 kN. My et Vug = 14.77 kN/ml.
Les sollicitations i considérer pour le calcul BA somt done
Mu =22.21 kN.m/ml et Yu = 28,14 kN/ml
¢. Caleul Ba
Donpdes | b= 1m = d=018mih = 0,2m ;fic2H8 = 25 Mpa et by = 14,17 Mpa .
fsu = 348 Mpa: 128 = 2, 1Mpa; fe = 400 Mpa
= Calenl de fa section daciers |
M 2021
H= Fbmo 1000 % 018 X 14,17 % 1

a=125(1= J1 -5 )= a=0064;z=d{1 - D4a)=z=0,18m

=008 < pl =039 =s pivot Aet Alu=0

3- 3 2
= cm? o e ; e = cm
Aymin = Bh = 16 fml et Axmin = l;-m( "B hahohabat T 0,12 = Axmin = 2,304 "le

A=l = pu= 3555/ = Avmin ok!
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. - o ef 2 3 e A ) TS . b . N
Choix dans lesens de x4 HA lu/ml = 4,52 €M /nﬂ et danslesens de ly: 4 HA8 = 2¢m */|']|

®* Vérifications : stx = 25c¢m < 2h = 40 cm ok! et sty = 25¢cm < 3h = 60 cm ok!

Vu 28,14

u= = ——
bd 1000%1x0,18

= tu = 0,16 Mpa < Tu = 1,17Mpa ok!

» Schéma de ferraillage : annexe n°21

e —
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Arrivé mu terme de la nédaction de ce projet de fin d"étude, il nous revient de fiire une autocritique
par mppont 4 notre projel ue nous jugeons n'avolr pas pu mener de boul 4 boul comme
initislement prévee. Uin élude manvelle & laire dans le but de mieux comprendre le
dimemwionnemem des ponis 4 poulres chaussée, un etude pssiside par le logiciel robot dans
I"intetion d'améliorer notre efficacité en entreprise, une éude comparative emtre |'éude du
bureay GUAUDILLAT et la notre dans le but de développer un sens d"analyse el critique ot en fin
une étude comprrative entre |'élude manuvelle et celle assisté sur robot dans fe but de développer
un regard critique par rapport 4 ce logiciel, voili mutant d"obyectifs gui n’ont pas pu étre atteints &
cause de deux principales raisons @ wn calendrier académigque non respecté, une ambiance de
lengion e d'insécurité dans une école qui devrall &re un phle d'excellence. Pour tous ces
manguements, nous demandons avec mxistance & |'adminisiration de ne menager aucun effort afin
que leg dudes reviennent aux dudionty, I'emseignement aux enseignants et |’ administration sux
acdininistrateurs.
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# Le pont du complexe hitelier Sea plarza ot certes un petil pont servant de liaison entre la
partie hijtel et le centre commercial, mais son éude nous a permis de comprendre davantage of
de renchérir les connaissances acquises durnnt In formation. En effer, cente éude nous a permis
d"ouvrir une bréche sur les ouvrages d'art, notamment les ponts & poutres § poutres sous
chausades en béton armié ¢t de nous familiariser entre autres avec les charges routiéres. Au
terme de ce travail, nous pouvons dire que nous sommes en mesure de reprendre intdgralement
Pétude d'un pont & pouires sous chaussée en béton arme.

# Parmi les objectifs fixés uu départ. il étail prévu de fure des études comparatives entre nos
résultats i ceux du bureay GAUDILLAT, Ces diverses études compurilives nous aurait
permis de micux cemer approche de GAUMLLAT, micux comprendre le logiciel de caleul
Robot et d*étre plus apte face & d"autres projets similaires.

» D point de vue pédagogique, nous sugEErons SUX MUIOTHES un reamenagement du programme
depuis la classe de DICT afin de -

* Pouvoir introduire un cours sur les ouvrges d'an

* Avoir sasez de temps pour parfare davantage les cours deé Bélon armé et de
sirCiures

® Donner assez de temps aux Sudiants sartow ceux du glnie civils pour bien faire leur
PPE,

Agcune ceuvre humaine n'éant parfaite, nous somMmes ouverts 4 Wwuiles yos critiques et
suggestions visani |"amélloration de ce travall.
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Anr::}r.e n*l | Mote de caleul du panneai de dnlle coumnt : section en travée (Section rectangulaire 4 I'ELS (FP)H

" fc28 (Mps) | A28 (Mpa) | obc(Mpa) | os(Mpa) b (m) ho(m) d (m) fie (Mpa)
a0 2,40 18,00 21336 100 [ 638 0.23 400
i e 1 M ' A : = _ 04
al Mazery (KN.m) choix du n" des cas
0,556 2088 1 | | 2
suivant y
s il abe (Mpat} Aserx th s al obe (Mpa) Asery th
BT 0,223 4,16 4,88 0,029 0,220 4,03 465
Amin in‘nz.u"mll z.6 A reteny 4 &8 amin {cm’fmi} 2 A retenu i 65 |
— = _mﬂm__ e} 0000 e ;
. suivant x suivant y
a's (Mpa) d' thim) .ﬁ:s_qr::; th zhl (m) s {Mpa) |:| th{m} .-'a sery th zhl {m)
.00 0,03 ﬂ A 01,00 .{FI:I' . 0,03 0, l'!ﬂl (.00
Asery th 01,00 A reten (1] Mﬂfy th 0,00 A reteny [

o ) ‘_'.IJI'."H-T:'!I_ - .||.|ﬂr11,- ) o
A'ser 1] | fsaT 4,58 A sar JI Asar | 4,865
- ﬁﬁﬂm
ALt = J|J|'-|'ﬁ||| "
chapeais Aspt £1 {em) chi i AsEd &1 [l
] THAID mI 1567 | ah a _THALV I |} ins ak
“ru{Mpa) | Vux (kKN) TUX e {m) ~Qu {kN) Qu {kN)
14 6,24 029 | ok 3,-::5 693 435 | ok
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A'serx th

0,041

A relErm

FTua it &

abg (Mps)

3.2

306

& rabeEri

Kiilart w kil Y
P pue Ry H |em) CHmbeius A - #i e
i L) 1 b 7 K 0 In5 L
"o (Mg o o e (ml Qu (N] Qu (kN)
{7 ﬁﬁ;ﬂm 1 02 | ok 408 693 135 ] ok
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* ?z - [r—

; j_mm] prp—— N I {i:mj
BT 28
(111] lig® fai d [T lig?
il i TR i) e
d' a2 T € a3
0 o ™7 o L)
Pour A'ver Al A2 Pour Ase Al A2 A3
= ﬁ ﬂ*' - ? '. o .I: :: -I
dirdol (em) | dihem) dréel em) fs_
0 f | 8.0 | 183
Poviir oI - dand
Conclilles srendre Aser th avee deeel poar avorr © souvel Aver th < Aser recl

@i {mm) 51 max (cm) stth(om) : b pateas
s ok 40 23,07 ok 035 |
“nbiclle ohielie (Mpa) Agih {cm’) Ag el (o)
I 18 | e a6l | 482 ok Mu_ [ 2507]
o (Mph) | lsthfem) b réel (em) i {om)
ST .20 .'l.ﬂl ” prolonger au dela du nn de Fappui

Flyvits eigpeiliord 0 SO 0 i il
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Frvges e fln o Ve Ehisveia i meerd i reared ot ] il Ser Moz e

hmﬂ‘ﬂnﬂﬂmm

. nm'a: d l'.'-ﬂ.'i-
11,556 757,54 A9, i | ' - 126
[T al | abo (Mpa) | Aserth A retenu {em'}
i

L1

-_
— gy de dat ¢

T T ™ 2 T

i T R W 0

d'l 4 dl -IE a3

- i L] (] | TRT ] L]

Pour A'ser Al A Pour Aser Al 2 s

0 L] 4,62 o 1

dréel (cm) | d'them) L dréel cm) dth
0 0 78,70 TE]

14 T 460 | AR ] ok Mi T 2400
(L Ia th (om) | s réel (cm) i {om)
a IT}]-EI} 1697 0 (e s bon | profonger an dela du mu de Tappul
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T O S ™ S S
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i)
a2 d2
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Pour A'ser Al e Powr Aser Al :}1 A3
= 9 0 das [ w35 | @ j
Fréel (cm) d'th em) dréel cm) dth (em)
1] [i] a7 9% | 9195 |
Poarr o © néam
— ot dvair @ nouvel Aser th < Aver (égl

{Abfsiid

0,0025
Pl ( m) W max (cm) uith (em) b potenu (m]
s ok 40 6,07 ok A5
ohiclle (Mpa) abiclle {Mpa) Agih (em’) | Ag réel fem’)
7 a% | | e TS o W [T
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Projet de fin d’étude
corniche a Dakar Juillet 2009

Dimensionnement du pont de |'hétel Sea Pluzza sur la

Annexe n°5 : Notes de calcul de la poutre courante en Té (Section rectangulaire a I'ELS (FP))

(1 i _ Données g _ _
fc28 (Mpa) ft28 (Mpa) | obc(Mpa) | “os(Mpa) | bo(m) h (m) d(m) |fe(Mpa)
30 2,40 18,00 215,56 247 1,10 0,98 400
| Etd du moment réduit Mrb et comparaison avec Mser n°cas At o)
al Mrb (kN.m) | Mser (kN.m) | choix ducas | A'ser A'serz0
0,556 9 661,44 1 041,00 | 1 2 33,39
| i = Calcul des aciers cas 1: Pivot A et A'ser =0
us al cbc (Mpa) | Aserth (cm®) A retenu (cm’)
0,031 0,226 4,20 53,33 53,33
i ) Calcul des aciers cas 2: Pivot A et A'ser # 0
o's(Mpa) |A'serthem?)| zbl(m) | Aser th (cm?) A retenu (cm®)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A'ser(em) (.00 Aser (cm ) 53,33
~ Choix des aciers, vérification de d et d' et dispositions constructives =
e(cm) cg (cm) dlmax (mm) $t(mm) ev (cm) eh (cm)
5 2,5 25 ' 8 2,5 7,95 ok
hitl lt2 litl 12 13
0 0] i HA2S G ITAZ2S U
d'l d2 dl d2 d3
, 0 0 101,7 94,2 0
Pour A'ser Al A Pour Aser Al A A3
0 0 | 2945 29,45 0
d'réel (cm) d'th cm) dréel cm) dth (cm)
0 0 97,95 97,95
Erdlusion Pour d' : néant
reprendre Aser th avec dréel pour avoir : nouvel Aser th < Aser réel

A'ser (ém”) 0.00 Aser (em”) 58.90
Vérification des contraintes
y (m) If (m") ob (Mpa) ost (Mpa) osc (Mpa)
0.2036 844,1345 0,0003 | ok 181 | ok 0,0038 | ok
‘ a0 Vérification a l'effort tranchant ] _
“1u (Mpa) Vu (kN) (tu)v (Mpa) (AUst)l | (AUst)2 (AUst) | At(cm2)
3 449,517 0,19 ok 0,0015 0,0025 0,0025 | 0,00015
¢t (mm) st max (cm) st th (cm) b poteau (m)
8 ok 40 6,07 ok 0,45
“obielle (Mpa) cbielle (Mpa) Agth (cm®) Ag réel (cm®)
16 0,96 ok 12,92 58,90 ok Mu (kN.m) | 1319,13
‘rsu3(,;lspa) L ;I;’(f;‘) = r;gfo(;m) 10 ! (cm)l ok pas besoin de prolonger
hp (m) 0,857 | Ap (cm ) pour chaque paroi | 2,57 | Choix SLIA L Y paron

Thiérry Rodrigue NYEBE OMBOUDOU
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: E"L“u
75

Amin {em')

) A retenu (em”)

ik Il
i 1] elIAID | oMAI ] 0
g a2 dl d2 L
0 0 772 T3 | #
Pour A'ser o) AT Pour Aser Al A2 Al
a L 18335 924 [
ifréz] {em) d'th em) dedel em) dih |
0 (] 75.26 1526 |
| Pour ' © néant
O o avoar; nomvel Aserth < Aserreel

e

Yu (kN) 1 |
3 15454 | 059 ok 0,0007
il {mm B s max (cm) st th {cm)

L] ok 40 21, ok 045
“otuelle ginclle (M) ~ Agth (em) *

16 232 ok
wsu(Mpm) | lsdiicm) | ks réel fcm)

124 TLI& 25.00
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Projet de fin d'étude Dimensionnement du pont de 'hétel Sea Plazza sur
la corniche a Dakar Juillet 2009

Annexe n® 9 : Note de calcul du chevétre du coté de I’hotel : section en travée (Section rectangulaire 4 I'ELS (FP))
! | Données _ . )
fc28 (Mpa) ft28 (Mpa) | obc (Mpa) | “os(Mpa) | bo (m) h (m) d(m) fe
30 2,40 18,00 215,56 1,20 1.00 0,92 400
Calcul du moment réduit Mrb et comparaison avee Mser ncas Amin (cm’)
“al Mrb (kN.m) Mser choix ducas | A'ser A'serz0
0,556 4 158,91 638,02 | 1 2 15,27
i W Calcul des aciers cas 1: Pivot A et A'ser =0 T -
s al obe (Mpa) Aser th A retenu (cm’)
0,044 0,265 5,18 35,21 35,21
— mh 3 Calcul des aciers cas 2: Pivot A et A'ser # 0
o's (Mpa) A'ser th zbl (m) Aser th A retenu (cm’)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A'ser (¢m’) 0.00 Aser (em”) 3821
] Choix des aciers, vérification de d et d' et dispositions constructives
¢ (cm) cg (cm) [¢lmax (mm)| dt(mm) |ev (cm) eh (cm)
5 245 20 6 2,5 21,68 ok
litl I112 linl [i12 lit3
] () 12 HA20 ()
d'l d2 dl d2 d3
0 0 92,2 0
Pour A'ser Al AR Pour Aser Al AD A3
0 0 377 0
d'réel (cm) d'th cm) dréel cm) dth
0 0 92,20 92,2
. Pour d' : néant
Condiion reprendre Aser th avec dréel pour avoir : nouvel Aser th < Aser réel

A'ser (em”) 0.00 Aser (em”) 37.70
BN i, Vérification des contraintes p )
y (m) If (m*) ob (Mpa) ost (Mpa) asc (Mpa)
0,2514 478,1109 0,0003 | ok 1,84 | ok 0,0050 | ok
_ il i | _ Vérification & I'effort tranchant e _
“1u (Mpa) Vu (kN) (zu)v (Mpa) (At/st)l | (At/st)2 (At/st) | At(em2)
3 725,42 0,66 ok 0,0025 0,0012 0,0025 | 0,0002
@t (mm) st max (cm) st th (cm) b poteau
6 ok 40 7,96 ok 0,85
“obielle (Mpa) obielle (Mpa) Agth (cm®) Ag réel (cm’)
16 1,55 ok 20,86 37.7 ok Mu | 828,96
rsuB(,;lpa) s :: ’(-,.03m) ' r;jf l(;:m) 30 1 (ch) ok pas besoin de prolonger
3l N Armatures de peau Jeen Jall sl
hp (m) | 0,832 | Ap (cin’) pour chagque paroi | 250 | Choix | A T2 /paron
Thiérry Rodrigue NYEBE OMBOUDOU Eléves-ingénieurs de conception en génie civil
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Annexe h® 9 - Mote de caleul du chevétre du coté d¢ I"hiitel - section sur apgau {Section mntung'uf.ulm A I'ELS {FF}J ‘

e | dm | fe
1,00 0,92 400

ol Mirh (KMN.m) Mser chaix dum:. Aser | A'serzl) Amu_tfm )
0,556 4 137,28 676,45 | - 2 15,23

i :|.| S HEL —n—__:_:._T_-u-tl r— =
12 pla e [ -[‘ = o
I-..-u-u'-:. et s ot ol PP '- Ll

s Pivot “"T-wq:‘- }

— r b f Ik TRk ShSed T
a's {Mpa) A'ser th. zhl {m) Aser th Amr_enu l[l..m 'Il _
0,00 0,00 (.04 .00 .00 '
ST “
_Ch "f.'-"i 5 0CicTs, Véri .‘.“T,TI'.?'T:". d'e 'f’,,??‘“I.',fﬂ H ructives
€ l:m"ﬂ} egiem) | dlmax (mm} | di{mm} | ev (cm) gh {cm)
s 2.5 32 | 2 143 ok
{4 (12 hig | lird lind
1} 1} wllA 2% & Al il
d'l g2 dl d2 di
Pour A'ser ;:It ‘:2 Pour Aser gif.r q:_&: :_'3
] 0 29,45 12,06 0
dreel (em) | d'th cm) dréel cm) dih
0 i i 1,96
Concli | Powr d' @ néant .
ehiid. Pour d © continuer

I _—__

——'_-1.;1'- gy ,—'r:' __i” ‘,-:ul'u' —

If (m } i =
: 5235876 0 U{HI."-'
T Vefweilond fefforihant
“au ﬂufpn} Vi (kN) n[m'_hr (Mpa) (Avsl | (Avs2 (Aust) | Aum2)
T2542 1,66 ok | 00025 0,0012 00025 | (LO0D2
ik (mmj 51 max [Cai} si th {cm) b poteau
| 10 ok 40 7.84 ok | 085
obielle (Mpu) whielle (Mpa) Agth {em’) Ag réel (cm' )
! T B 20,86 4151 | ok Mu | B78,07
[ zsuf Isth{em) | s el {em) | f{em) .
| 3;” 93}?‘1 962 | B0 | ok b
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Annexe n® 2] : Schéma de ferraillage de la dalle de trapsition
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+¢ Calcul rapide des poutres continues : M. CAQUOT édition Eyrolles 1959

«* Projet et construction des ponts : M. Armand CALGARO édition 1991
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Dimensionnement du pont de hétel Sea Plazza sur

Dimensionnement du
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~ Annexe n°l3 : Note de calcul des Poteaux et semelles de la culée
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G(KN) Q(KN) | Nu (KN) (KN) (Mpa) Fe (Mpa) | a(m) f (m)
811,9 317,83 | 1477461 | 1129,73 30 400 0,85 6,43
/5
0 A & Bm®) | Br(m®) |Asth(em?)| 0.2B/100 | 4"
1 26.20 0.72 0,72 0,69 -381,51 0,00 13,6
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165,92 1,30 0.35 1,92 2.10 0,35 4.41 38,588
Ptene-s‘[KN) N" (MN) UréeI(M PA) ﬂ28 (Mpa) ‘Dth(mm) mchm}(mm) d (ﬂ'l)
84,813 1.42 0,32 ok 2.4 17.01 16 0.29
Nu (kN) As{cm’) n st {em) e choix linal
1868,04 28,79 15 14,3 15 I5HALG6 30,16 cm?
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