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J1 :J o, ~ ",,"oh.e- / CPN\V\.~~~Ct!- tîU'h"Wf~ l'fV\:th-od<t~

de résolu~ltl~ -"Y\um~r\9l\~ 1o~\blCl-:> tour l"~~oudre 'k ~~'J~Q..

'W\~ d' ~~U Q \; ~I} l ~. 1) QA).~C \ t.'l /' ~'\'\diho"".,. ,/ CU\,?I. \..\ W\ \ ~ ~

" C 1) . fa .. /'~ ')Co "'V\o".~ \ t 7 tOI. .-'M ~ t \v 0 dCl d,~~/ II Q.~ q: nt~ ~ \n\~,

de~ d,!téra-nces t\n\~~ [ 2. 1 ~/ Q.v..~r~] e.- Cl\\ l du \Y'o.,te..

~q:n\ d\~~t.\ d,(:> ./~qua\\~/ d<z N~\)~<t~ :)tQ'Kœ'"~ da.V4

~~/' do"" 0.\ t'\0 b0 V"\'\é [3 1. ./ a. 0.- """" ~t~ cl Q; ~ e,

RUYV'à(l: - K u\1a do""-\- ~o~ /' Ji~ tu~uo""') / dlt fY\\\,c..l\oe.,

~' GWè"rt- t1w )\mv1Cl- /;. u\\l\~~ r ..

r (\ ncip-<L dez la m~H)od~ dcz, Runge - kuHa
Jt .-A'~J~~ d'..uut Âll~~oda; \'\u~~rl"ue 10~V' t~ >tUo\u~\a\1

d'..u.u. ~~'J\ iV\\e,rd' i,\uo.ho",,?-/' du -YV"e~\lLr/oV'c\V'e. '; ~

.-'Co~a,h O~'r / \ 'v\\ ~ \ C\\ ~. 'j..' o.~r \\~o-ho"V\. J. Q. / œ\\ ~ M.\ ~H.'o4e

~ou(""",o\'tlLtrob\~\M.Cl. lCÀ ,/~tltd\i M.~~Üll -\out/d}o.boV'd

-'\J.~e tr~'\\"f~M'\o.h()iVI. du ~.J?\-iMt. l 5 ~ ) /l~ /uV\. ~~:Ft~

du lIr~w.\Q.r ~r(h·e..
,/ \ /

/ ~ 1?">a,,,,,r
F ~ r o L"J{)

/~":. F1\~)
'Ô~

<------



._--- -- - _.- "--- , 1'2.

(,- - ft. l?().

/ac;. - F~ \1e).
~')(

\-4 - f 4- ( "l')-
~ F. -:. rs ~')() ô\-\
/- ':. -
~")C ôx

ttd ,/ l i U G\t ., 0""" /du -1j':>~~\U~ l S1) cl Cl '" ll.~~t~~ :

f -: to
Gr - f 1-
\-\ - 1="4-
F' = F1 (~. L)

0

ri 2. '2.
f", f 4-': 1 -+ t, - F1 -+,

FI
~ F~l

F' - 2. t o tz -t F') f 4-
~ -

F'4 :. Vs - - 2. t Q-

/ .tt~ez.~ / ~ À\i\;'W\ e,

,ra"'", 1il't\.\\~~ (C-1)

M-o L:~.t\ 0 "V\ o , lt1 ~"" di ~ i0"" ')
/

p' ~ (.Y' \'\)-~""\- ~

1

'X:. 0 : f o (0) -:.

t .. loo)' ':.

Ft (..0) -

t2 (0) ~ f4lo ) = 0

Q ~(- 2)
~ c;::'> '4)



JL/~'~ /:.. '("lYl.\a.r\u.~r l~ctlG. r~f)"otu.~·IQ"V\ du ~~')~è:~l l~-2.)

1>o..r le>., J..U.Hhoc\~ /d t Run3e -~\)\\:o.. N-~e.-t.\&i~~ -tC:\Co~v\Q'\s.

~~G\"V\CR du/~ d',t.()"",~ iV\~~\C\\t.~ ~,,"o..'V\tQ.\ -•

./ OJ(, tt4 /Cc"","d i\ \0'\\) ./ Cu,vlC Lt·mi~.y ( (- 2.) I\'\e tY\0~

{OW\N\\Ml.'ht: /~u.~ lt-O \'tA"\'} 1~~W\i~r~ .

Cr..lJ)r ~ '0... rC\;~~"" /oou.~ \ Qq\l.Q.th fY\0~ o.uro,,-\')
/ / l \ /

b~o\'Y) d' UV\t l'ff\:}~odt \\-~ro~\~'- .AU~p\~N\t~tq\re,

a~~~l é~ tW'\i\hod et ,/ dtt~ T', rs , 1Q.rme.HC\V\} c!~~ \~iY'C(t;o\\?

fij')\dVV\o.\\lY.l,e-~ /' d(l'')/CoV\dit\ 0'\\'> \\'\\t\o.\t1 ~Q"Y.lo.\'I,~.L1

t~ (e) ,ù F~ \Q) a.f'" d~ ."Ao.h~1q\rQ. t~/ to"\'\,cL't:o~

fa-=. 0 ~t F2. ~ 1 ~o.'V\d X tt\A.d foJ-tv')\";""h\\\.

â~ d:\T~\o'='tl(~w\Q.\.J d~h\\\\; dct Ct.o
/ / \1 / /

ÂV\~th DJr~ .-A ~ -\roU"-'~ ,/ (.'" [A N NE 'j. E l\'J



14

Ü-4. M[I~ODE ANAL'iTIQU[.

fi· 4-1 ..Pr·lnc..i~<Z. della r(z~o\ution ana\:t~i~uct.

" ~().. ~o1u\'\)"\I\. d<z Ce fl.I..\'J\~W\Q ~'~to.""\ ~o.h ~,"dO''\'\~Q::
or / "''-' r / '

0'" ~o.. / e-hoiMW' """"~thod\"u.u\,,t"'\ '\l."ll. 1CllV\cli Cl"1 F J tG Ou

H) erù "~r~~~~~ / c.o"J\J.\\',\)~'T \\o\\\-~o.\Q'~ .,-et i U\ "ptW''Mt"roi

de tro\.l."~V' t~'} dw''l( l' OJ).\ ft'). 10"AC\-"\tl"-\f). / du. ;4j?\"iW-Q.

~0 \JIJ/ ~~d~ r tl ""'') / C\ 'vv, y\ WH 10 '\\ ~f\ 0'V\. F (?C) 1,w.,\\.1.\ll.\l ..

~(). A.\OU/J ~~Qr l~,>, n:;)'f\c\Q.YY)l",t 'Lo.. 10"r\c\-io'V\. "l?t)

1G\W' "tV\t~J ro.~ \ 0"" /Je. t' ~\u.oJi Cl"" u ~ 1)

li l'~) ~J f l~) /~~a.~~ / Co"'\'\u~~, / 0'V' et. Y'tj-;Y't. -l\\')ui

~ l' ;\uoJ\ Cl"" II -5) ~OU( / ~C\\Cll.\~t' G ('(). ~o.. ~o\u~io""

t:"(cu.\ ... du -bY'Qb\~Mt. ~Q.Y'o.. o~~Q,)\\.l~ ~ 0'\11. ~~ ~r / /
d~tL~r-~V\t~ ~.~\\1h~.'V\~ ~ ~\ t Y\u. ~ cl o.",> '\~ Q,7(br~Q~)-/ 1f /./ / r

1

, 1 J t. t l'X) , G-l..,..) ~\- \-\ l ~) .
1" /

Çjour CR.\o., 01\.\ u\-\li~tro. l~ ~cl\l'~')o t\Y\\~ta.\tA
/ /

_J

~\ l' L,uo.\ i 00\1\ \1 - t) .

G~ 4. 2.. Ch () i ')( d' u n~ ~ 0 n d '1 0 n.

~ en e que :

{
F \"'~o) -:: 0

F t '?C ~Do) ':. 0
1

1

L-,"_"" ""' "__ " "_""_'" "_""" '__ "_

r .,
"



F l+) ~Il.u.\ C\\~f,) /~\~Q. ./ d( lQ.
F ("l() ~ L Q.X1 ').

..
~ .

0'\.0.. < 0
./

'\

O'\A. ~ ./ ju. ~
* ./ ./

t""""
b -Q.')(

~Q -= 0
~ ... po

-r0tMt. :.

~. "j.k

6

____,15

...... ~ o ./ a.
J

-t. /' ~~')\o..\'Ju. l~tl~~~\J"v.> 1

LIl ~ Co- ~ ~ .\- \ 0,,",') o..u)C '\ \ "m ~ \- .(,0 ."Â0"""\ 0. \ 0 f '; t"t.) \,H.h.~ '). ·/ / / r
/ ~L~~~dcU,J J ,\ ~Uo.~\ dqp d\t. ./ d.. \ro.'\)~\\\e.r ~e."

-\.l'V\ct \t.\\1l -\-o"\A..ctioM + l~) ./ roH~ pfVJ :-/y\. / ~~\G\",\q

x-t ~\ {~ .
~ 1t>-\'" \ e'> ./ 0. ~~ r 0'" ,"1\0\ Q.~ ~ 0 ~ t1 ~o.~ \ l. ')- ~

....el l ~ ') ,,-\ ~ 0 "" ~ / ~ J dU?C ". À" -: ~ Z. •• ••• -:. ~"" ~ ch.

2'/ lt.'> {. j ry.J ~A"" t ta rt; e.u l~ u') , ./ e.' t)~, ;:, ~n.

./ '\1).' o"-'.-All ~~'~Ho.. ./ .; ~ hj 'X'
J \l\' ,}o""~ '\.~ 'lQVfl\1-?

&''''''-Ut. .A~t;Q. b~ ...v: c..o~V\.UJl •
~ /

/ ~ 1~'f~ic.u\~~'f J / (U).H. \?2)(~r.1Ml\()""
~.... .

F l~) = e" L bj /){J J 0,,",,/ aurCA.:

i ':. \

... 'i,.,



r
----------------- -- ------------------- -->-- ------

l j+ l r
i .)0 \ \ L. Q. .... -x -: -x - 1c 4 ~ '""

, J ~ '. rI.
. . . .

16

1'{.2. 1)(4 6
1-- + _ -"" -+ .....

1\ 4\ 6~

~ "'" ~ 1. '\'\ I\\M. e ~"""~ "V\ C\ ~ ?'n'\ & t. tllA J. tA.\. ,c ~ (.~ " e~ .
/ ./ / F .

./ e~ Gl- ~t"" ~Ù( :
,/ ."

'[ k.~ ')( J - 'li 'V\ ?<
J .-r ~f r/ -:. / Ccl '?(

L.w.r Co'"v\A. \>\~0. l~ P0 \.l.\J~ 'V\ ~ &0 '\Ü'\ e 1" :
/ . /

L ki I)(~ - i L~t)(c.o"l ,~-:~) co e-1
,/ ~)Q. C(rv.~~vJe"'o.. _ &l( '\0.. for~~ ~'M\...\«/ . / i r

l {. ~ rx..!J -: ~"" t'le
t ~ ~?"t "-,,,J ~ •../

1 r ('lC) " -

.... ~.. ~j""t ~ me i\'\~" , U'l\~\ut~~\1\~ 'Four 1\""/ dt. ~C\lc.u\.

~ M. 1 ~./ C\U WUt. ~ Y'f\ "Of h~.V\tl .... &. ~7 '\.~ l'M~'' U."t o=\...

~~ IX. t Q.v. ~ / (.~~ 1o~~'{ 0 v. ~~. t 0.t.. ~ l'O\H

v.y~o.\""t')o ~\ w."~ ~(. 1)(.
,/ /

À, \:, /0""-~ ..... a,/ ~~\-().""'\~~/; dae.rM\<\\C2.r

.-



r ~

1

ü- 4· s , CaLwl cl (l ~ \,x)

/' b' a fYt."I t i- 1) ) H ':. - 2-"Ç

~.\\ \-\ : - l Jf l~) d-x

\-\: - 2 ) - Q.)..'" h"" \ ~ d"X

\-\: 2f ~}.")l lÀ~I)\,~').- tc..o~"")1
L"t 4-lt.

-: ~./ Cl. l' a.V' /' 0.-\\\ tJ..l.f') ~

./ ~ 'X.:: 0 » \-\ lo) '0 t>

dl! o~ h..:: '2 t
,...-- ~l+t1.

~ - ~~ -~---~ ~-._~----1 \ 1

~ 0...-
",/ /' ..

)..')(.

t l~);o - e. ~t')t

F1 l~) ": - fL'"~ \. "~ \'lt -+ t eo- t ')(.J
F \1 \:~): - e""'~ [l~1. - p.) 'r\..... t 'X '" 2 ). ~ ~ \-~1
II') 0. f r~ '1 t? ~ ~uo t \""" \ l - 5) 1 0""' 0. ~

F"\~) ': F2
l -i. ) - Gll~)-+ \-\'Çll~) -+ 1

1
- ~ - -----~~---~---~-J

/~~t /' ~i\.lo.+~ ~"'" /' doù /llt. ~~T\'')--f~'~~ 1'Q u Y' tout
"1., st......... f~\'"t~ w.\~-tr \,O\.l.~ 'X::. 0



Fil ~t» _

1
1

1 .,

l/~'l"\
,

0,\,\ ~:
/

\.t.) / (!.o"" cl \~0",,", t\, \M fO ') ~ \'\ \ ~

~ \=,'2. Co) -:. t>

--) (;,.'la) -=. D

F la) ~ 0

Gr lo) -= 0

H\o) :: D

t:J~o): ~Q l~ c;)"'" t,) ~

-t.t ~ l ()) r 1 l ()) -:. O, \:- = t)

t

l t ~'~Q.Y. ta. )

har ~")",\\).~v.\ 0""'" o..u.Y' 0.. :r / 1 ./ /

Fil lo) -=. 1.

Re~~\Q..;o..""\ IX ~ 0 / <9.«.u"> t' ~Îu.QL 0'\1\. II - r ) ? il

"\r\ l:..... ~ :

_ e." \~~~_t'L) 0 + ~~l1 ~ :: 1

[ 2.)..l ~ -1/ n ~l

Q 0 ~t" Co"",,,, C\ \ l. Cl.- ~x: 0. ~\ Il'Vv\ t.\'\ ~ ~ R. \- l) '\ \ ~ ou:,J / / /

lau~ uu.~ ~'-~'\I\J~ r~\Q.t·\OI\i\ .(.",,1f"«. ~ Q.t-t •
1/./

Pc "':" e-<\" ) 't\"'" / &...."'?./ Co "''''-" "t... '\.... -{.""-c~ ; 0 "'-

G \ IX) •

'U-4-4. Ca\cu\ de; Gt/)()

q , 0. ~ r~",<"I - 5 ) ) c;. 2.:: f 2 + H f 1- fil -+ 1



.----_.._.__ .._-~-_.,----- -- _.__ . -----_._--_. --_ ....- ..-.-

/' cl' 0;' G =Vr L + Il F / - r" +1 •

tov.:\.G? lt~ j-o",",c.\ \0,,","> fi0\,\., \t.

--------------.-~ 19

(;2 : (_~h ~,,~ .. ) '2."," eh t(. ~1_\:!-) "';"\1<. - ~b}

-4- 1 .. e.)). tÀ1i"\\ \:,~ + t.~ t"" ) 0 _2.__
~2.4- \:,t.

~ r" \>,~i", \.,.. - L ..,.,\ x) + ~1
AVY' l.'). -\ V' G\......~ -riO '(" 'N.. ~1 \Cl"", 0 "" -\ -('~ \.OfIl. o.

r . 2. 1 1.~ ')l • "l. l 2 \2. "<..2. ~ "X.
'-=' = - e. ~ 'Y\ 1 ')( ;.

1.2. +1 2

1 -+1

:> - ,i'''.M"I... [ A. - eh ~"'\ ....1
Q -: _ f<.\-'" em-L')( l 1 -+ 1 t 2 )

}..l -+ \:,2

,..---- ---- -------------._-------------------_._._-,.------- ...



',--

/' Q,\)Q. C.
.
•

À. :: ~1._t2. -+ 1
~2. t l,+

~ - l ~ ""
2 \2 J-

B-

).l-+tt
g

c. - 2.. i'L.
).1 -+ \.2.

./ .ta- 1-"""ch""" lG 2} ",,-, Î"U~ - ..\~. ..,,~rG\i ~. rour

O\\lY\ \'(" -'U..V\~ -!O'l'W\1l. r-0~p\t dt. G. [À. v\V\.extr: m1
Q'V. t\n.. ~

ü - 4· 5. D~ \Cl r rn\na\ \0 t'V da:~ < e0 'n'}tà nter~ '" t
/' ~ et.,U"&..e -\,W.Cl.. o..u.lt n.\a\~o"" Q.",~n >. ll\ t.

/ / / /

/ e, Q./ i 14 M.DU" 1'''-rlM'\\ ra. ) a.u. c, \ ' -: ~'\U"\ ; .""

~ll-~} /' dl. t..C\\ U-\\(Y' J~-r\l\\t\v(.M.~"'~ À e.\- t 0

1



...-------- -

l' ./~)u.O-~i 0""- u 6) }' ~~X\\ ;

:: o

21

oY"
/'

=)

./ OJ.H't. F', c., \\./ df.'j-\V\\ ~ _tDt" \ tL~ /' ~\u.o.\i\?~,>-

r~1 Y~t\·\""t'). \ 11 -1) ,Cil - -4) ) (li - 2.) .

G : ..JC . ..;., ....·\?<J e.Ù >< -+ <.. 'b U>~'" -\- A71"'\") eh ~ '\ 1

(;. A).~y;L\(l. b~t"" ,~., cP'V..di~\o\t\) au)(. L\W\'Jt.?':
/' 1, / ./

. q:'\.A. / t.~\~\ "

. ./

',.. ~) G lo)

A' o~ ~ lo) :: o
.,/

Gl...oo) - './ o ... -\-1

~ e. a.\ CM\.(. """"-cV.u\ t. 'Ii\. C\,\A. t (; l ..0.\- Go 1\ -
/ / /

\

l' /l,\uo.~i 0'" l1 -~) Jo~\- / ;L .. r:ç..~-71 to..:\t , f°\,\r

-lc> \Jo.\- ./ rx , j t,o'\M ~ Y \ ? ')(::. 0 -

•





(,AA' 4 "i<,"'(Y·""'-"""'-·'"·T"'''''''V'~- ··-...,...;~.----"'--'-~,?""~"'I!r-,.·tIF~~:;#.f"1?""R ."'4jl ........,..;h"":~ ........ $;;;Ml;;;~.~-"j~."", ii?FJI iI,.y. ex.:,,· ~ .' ~,..,"'" ç+:; "'./.... FUS.. ,;~~ :4'";'1,>,,.""_....-~

o., •• • _.~. _ _ __ ._,.~.__"._, _. , __ _~~•• __ ._••__••__.",, _

c~tcu\ d~ G"
,/ <;

G/ l~) ,!;)~ r~ Lo.. r ()V'~e
/ / 1

•

U l2

2\[\ju·' -Vu -. --- ~ -. \J

( l \ 1
G :_V~

2\TÜ

G 1/ ~ ::: u" 1Jü - u' u'/2~U 1
2- \) 2.

/' o.\~"';

""\)'\A. '\(;0. l.o""rv. {\A Y' dt, ~CIl \ co,\"}, ~""- l'\)-c:... d.. "'- '" Il. " \.t.? t l Y\M. f.~

U"~ / -, \J12 / 2 ~\J -'

u"lfu -: [1 }. e 2>-'" t 2. ). (~ - %.. L\ 'X) - \:. 'Yi" 2. h } + e.Ü"r 4)..\ ->\"'\X&> \,.

- 2 t'l. .-n \'lU 'X} "" À e~" tc.o t'X p,B.. A-\:)} + ).. e ...... ry) .... t,/< l).. A- B \ )1
+ eh tt "''''\ .... l-'>-& - A\) + +t-o-hlllA- e.\-)~,

y. \]lt - ,:,,,,'1. \...) lQ.~, ... ( t"",h .. A,;..i.,,) eh-+' 1

~
s»



;NtF.,I,)}iijifl'.-N :S,.i9MPi)", ""~' -.-T--,---....----,., ... --..........,.-~.~.-.,:~' .~-=-~;JO" ".. J."fI6;W\""'t~.,. "!!-,, 'M;, HW *;pz. -- • 4.,,4' .- iD • '1 fi .:;, t t k , 4 "~~ Ja,},':'>M/ ,1 ..~ .....;V.l'\&..4!,~

--
Il/"\ri 1 1

U 2 ~ U -: -.. -;:=:::===================================;
Z~ lc._I)"\~'2.\~)e.~)I"1C.-+ ~ ~c,.n~~~ A?\V\t-x.)Q).)(-+1'

~

'L Q.Lh t 2. >-~r.- ~~h.)-t~ lhj 4- eht(.(>t1l-(Ah~'!»4- ~t-..lhl\-lIt)JY

o-, ~ ~ 'le"') Q.:")c.b"C'"OhO"A..7 ~'V\\l!..'Y ~
./ ./ /' / r /

, ~ 11\ "X .. ~ À')C ,,~

2G:F ~ - ~~ ~l'l< lC~4w.2\7<-J Q. + [1O~t?<.+ A~1.'XJe -t 1

HG' - 2. [ e'A r- ( À~1'" _t ur> ~ ')() +t l )tr=======1/==2======
).2 + \:.2 J ~lC_~\\lh)Q..t.h. +l~oc>-r'X.+A~i~\'X]e-)." -+ 1

y. e2.)" L2 À \ C- ~,\,,) - h", l q... llh[enh \HüB) ... <,i",t->c (A}. - M.)1

~
~



p

1

\
1

r
1

1

t
f,

.--._-,-----.- . - ._-. -.
·.s' e:"r-\oho'V\ (;":: 2 G t ~ \-\ G\ " do \~ ~\(t.

~o.\\~-\q;~<Z. ~O\.lY' tour"/.. J /e", fQ,A~e..u\;e..V' fOUY rx = 0

~-u. \..0../ ~r'~)C;Ve .,. dll~ / e.a\.cu\~, t)"'\A.. t' ~~\Y\u\ll1'o...

~ou" ta.. ~u..\t. -\}-o.\4U.V" ty.. =- (). Ç<.\.J()u("~~W\I!"'~) tt~c:u..dy.

~\\ 1'1 ~'\\Ylu\(.Y' 10UY' to u\ 'X •

.kal~a ck:~ tarma'~ d<z t' o:-'~uahQ-n

GII ': 2.GF"-+\-\G' 'luo.""d ')(-0

2.5

t
\

-\-) 2G.f~

10ur "/.:. 0 J r , 0
1(,.: 0

;"i) ~. G'

2Grf::. 0

/)' 0 ~ :. t:J. c,. f + \-\ G' j 'j( :1 0 ~ ~ li~d. )

G" :

"",OUY' 'X ':. 0

GU

1 U"\fU - U'2/2~U
ï: v

,
0- K/o- . o

o 4- K
o 0

o
o



."

~----------.-_._. ; 2. 6

L<z~ c\<lU~ 'W\~\'I-\\,V'e~ p~\ ~d(M.t\ \ue~ fi\ k':. 0 1

~ ~\UQ\\()"," /t'>\ ~\oY~ »ll'v.q.\ irz .

'? 
Cl 0 "--

1 2. >.C -l-}..f, -l- At = 0 1 [li -5]
.

6n. ~ o.u~s \ ~/. ,.-

./ a\H.e, 2 ~ t = - 1

1

r
l

1

1

\ ) 
Cl. o"\A.-- L :: O. 9"06

À -=. -O.5.)1~



Ü- 4- b. RQ,5u\ta1~

A, &, C

- Z . rO

La ~ /' c••~ 'c.', <l' V\ \ ~

Gl~) /' s.a",\ "

1 A _ À"_ l2 4- __
I~··.·>.·..·.,,··.··.·:l

-i:

.:->"

1

::

/' ~GL ..Âo\u\1o"V\. du ~'j?\;"~Q. d' ;\ut\\\t)'\o\~ ..... t.\t\

F ~ G ~\ H /(,')t do""c. \.-0... ...À~\'\rCl,.'V\\-e.. ~

c>---- ----------- 0

+ o. 'I!>I) G t.q 1>. '\~ 1> () 'l( )) + e. '\~0(,J
.. _.--- 0 -----------_ _=_ 0

0----·-------------_0

!
l'

1<1, \i~Ji~ du rr~raml'l\q; "e\ k~ ré~u\~Clh,?e 1r-ou\fq;nt. à~~~ ~w"'~\I\~e .
r' ..



t--------------------------~ 2. <6

V I;~ f:l i"if~; \; 1,; C.i; H
1:: :1. .l >: 1: 0: >: ) I·i ( i .' Il 0: >< )
[;:.~J X~"I) JO: 0, ~::;X 1. H) ,0: 1++ 1. JO). ;:)0
[ :5 ] F f· .... ( ~\ ... 0 , ~'..,:5"(' 2 7 i. i ) ;, J () Il , l,.' ~':.; li "" ;( X-

L 1+ ] H~" ( :5 .:n:. 0 , ~:i ) x il . .:.t' :;; 1.1 h .... ( .)(. . il • ~:;.; ,') (' ;:l {' X / ::. :x: ( Il . ::.,.;;./ ..:: ,... >:: J U 1J , ') :'\ il ,i,x>: ) -+- 1) , 'Ï:-:5 0(.)
x;?OO.9306x)(
1:: ~:; J CJ~.. ( :\. -+- ( ( ')1: ... 1 , (J"i I.j.~'j ;( i ) ;( .; 1 , ~::; .... 0: J u Ci , () .".1.1 i. ;<':1, ), ...' ) ) -+- (K ... Il , ~.".3)' .'.:' / 1-: :x ) x ( ( (i

• ::!. li8,i) x 1DO ..} 30 Ô xX ) .... ) , ".;::< ;.:: Ci Il • (/ .~; 0(, xX ) ) :P:' 1) , "

1::6] t>! I.j. 20 (lX. F, C;. H
V

1

J

O,OOOOFO
~:.:;. OOOD["'l
1 : 1) II Ci 0 F 1\
1 . ~::;O 0 (lFU
~l.OOOOFi)

:2, ~:;O () 01::0
3.0000FO
:5 , ~::; 0 0 0 E:: 0
II·.OOOOFO
s , () 0 () OFO
tl,OOOOFO
7,OOOOFO
f:j,OOOOFO
9,OOOOFO
:I..OOOOFl
1.1000F:I.
:I..2000Fl
1.3000F:I.
:1. ,'+OOOF:I.
;:.l.OOOOFl

1- 0: ;< )

li, li 0 il OF Il

.. :~ , 1.1. :::,; I? ')1: "1
'+ , ôH,<·.I:· :\.

"'1·1·, 3'/H/1 . "1
. :) ,:.'/ 1. /. r::' 1.

····1 . H'/':;'hl: ':1

:1 ,/~·:i/HI···'

/:" HOO?F ... :)
::) , ~.::.I h j 1.1. 1 "';?

... ~:j , 3?,', I.~ 1:' "':5
... 1 , :? I.j./ :1. [: ... ::?

.. ~::; , ~:..i 0 () :~.!. F 'I.j.

1 ,'/<:)),'?F "'3
"I.,~c.. /)lôF·"3
I.j. , :1 H')"..,1·:' ''''+

"'::? , '+ 1. :::) :')1 "I.j.

~.:;;,O/OOL .~)

Li ( >< )

o, 00 li 1.1 [II

~:~; 1 H"/:::? HI:: ·U 'l
" • 1.1 ~:.! 1. 11:' . 1.

'1 , U"i () Il F fi

J , 1H(. III: 0
l ,~.:: ~', :.:: 1.j·1 Il

l ,)1.1·).".[11

J , :1 H(, ,... 1: (1

l. , 1 l. '-I.'} 1 li
v , (? 6 1.1. li F ... 1
') . ~::; U~:; 11-: '. 1.
(,' ./ .:? 1.1· il F:: ... "1

') , ? ~::; /1 (,:-j.:: ..' 1.

l , Ci 0 ~:.:; 'i'1:U
"1. , 0 Cl ~:;:::I~: (1

:1 , 0 0 ::..' 1 [ 0
'i' , ',:-(/I.\.I.i./::: "\.
\) , (/ H(/1 1-: :1

(,) , ') '} i.I. ~i; 1::' 1.

'), ()9 '::; "","1': ''':1

Il ',:/)

Il • Ii Il Il 1) 1-: /1
:1 ,'/ 1. "',.;,1" "'1
i:., '.ji ...'\ "':\.
., , Il',' ,l':.! 1· 1.1

1 . Ii/,:.I' 1:: 0
1 • ,... c' .:\ ,';·,1' 1.1

l ,H:',jl ::,1 (1

l , Hi;'l.il: 0
l ,:::; .. "::';';[1)

:1 , (,H,,'I.. Il

1. • ~·:.,H.··, "-:', 1:: li

'1 ,',i fi 1.1 \ (1

1 . ~;; (/ l ":, F U

1 , i, J :1 HI:.0
1 . ,S J H::::F 0
J , ,~\ 1. <. (' 1: 0
i. . (:) 1':,> ,;, [ 0

:1 ,i."I Ci '/1· Il

1. , 0:"':. 1 li HL Ci
i . ,.,.\ 1 HF li



1

.. 1.

.0.1

O,

- •• -. -. 1 -' •...
. i .

1

1

(:-::.

1: i
"':"-T::- -:

1 ii, 1.,.i' ",.
1

T,
..... j._.

'"1
1,

i
i
1

:"-1
1. ". . i
i-:

'. r:
1

i
.i

j-

1

[.

r:
i

. !
1

2- a

.o.i1 ,

r (l,\

....._;·o.!.. ---1--

!
1

1
1

. '--1-·
1

.. ·· .. T

i.

l "

1..

! i 1

.: "-:-'~"'"""" 'l"~
1

\ .

,
1·- ... -- .- -.--

.., i.: :
[" , '._.-.-_ .._--_.



r
r:

li·

l .•...

.i' .
'f
il

.;30.

.•,1 .

, :~. !
• ..~ 'i

. 1

..i '"

.. i ...

I~

,
r

1

1.
,
1

--1"':
~

!
1

,..

+ .. • 1 ..,. 'f

't

1

1

........:_-~~.
i

·1

............. l!.. :.. ~ i

il :
l,···Il .; .

~r-"'-+-...._--~.-......;._...iÏ
. li .. ;

l ,

: :! ; 1··.. ··1r· ..' ..~
ii .
li .

·~'1~-··I~·~·'!~··,. ,

•\\ l~)
, C:r (.,.)

i
.1.

,
... 1

i
i

i.,
!

1
i

1
"f

1

.,
1

:
···1·

1

.: 1

.. .. ·1·

. i

"r' "ï

·1·
['

·..:+....

,,.

""1
1 l ,...·.~T-·T .'.

· i . : ;:.. ~·I.. .:,.. ·r.ij -: ...
.: ; ,

:' .... ;. '"1 " -;. i ! "j
·... T..>..:~ti:· .. l .

.t··..-;· ", ','" , .. l, :df~Jv-r~i ~'f&a\lL' ( !..
• , : 1 i J : \ '::' l' ,
1 .• 1 : • • : '. 1 •. i·. : . : .. :
1 !' 1

0 5
l , ':

·......t .... ·· rr"'I' · il'--:"
1 • : : JI'I: , .. .. .!~... 1
l' : ....... +.~ .. ·1·· .. . 1 il...L.:

;, ' 1: j i 1)': ;

T ! r' 1 : ~F' 1io i n 2' b:! . l ,i!';"1
i ";"-j ''1''7 :''-'l''-'~- .~~r", .-~ :mi-";·_·'+:·~·"·i

l' . ; .• : .1[..... ' eOu;rb(/~ H\~). ~}&(~~ ·1'·:. 'il" ,:'.1
1 •• •• •••• I!. '....11,1 :·1 : ..i. .....-lI.. L.J

, • li. ,'i": 1 : } 1 i
·.··1· ··:i,· ';'i ~.;"1"';1' "1

1 : ! ~:."
· ·....1· .......h----e::---t----t--+---+---t--t--4----l-----l-~+_-......,j~-I-+:z.·-'~iVi"'1

. Il' l' , . 1. .: . .. . ·1• i··: !
1 .' r. il. 1 •

....T -;' ··· ..1. i. "1·-- T:. [:..:.. ][[-:"1
~ , 1 . i •. 1: J·t···..·. .t";· .1 .; +;.;.,_.

il j .: 1.... .,.. 1
: 1

1... :.. .1
1,,

rl:~T:F !
l
i -.[~ _ j

: . ... ....;. .: ~ !i .::::;:.: .t. r-.-;---r:--. .......-"'---;.,.-
,:' i \1: ~
i "',.. !. n \;T ..
1 •• .• "]: 1
1 " .. 1.
, l '

i· ":'::-r~~"'~
1" .1 .
j ;

! ·....·r'·:..
j

· _.. ~_. t-·

1

l'
i . 1• ~ t•. .. ••. . ! . ..

.1

. 1

1

· "1'



r----------- 31

C ~lAPITR E. - Di

DISCUSSION



CHAPITRE· m

O\SCUSSION
/ llLt. ~oV'~{l .A.lr.. 'l~ r;~cv'ho"" de \n ~re:~S\o\-\

,/ dpI ôl ~\ 9 f f 'd r

- ~')/ ~~~Q~o.\'\~~.s /d ~ '\..0., ~\-<t~e

tlZ- j- r o \\e\'V\cz, V\\ ~ '(\ f rQt

\.-0.. /~~cuC\\~o'Y\ c\Q:"~ r-~~Undr~

ob\~V\~ ~f..c. ~U.l?C Je J, t. ,
./ ./

N~ cl C\~ \ \ ,,\~ "ff;~'\'~) .

-toI Rep-ar~a'\on de ta r.re~~iOT\-: 'OPl
ol

q} a~/~r

~'o.~Y"i--') LI"'), ()~ twt / ~Q.r;re

,/~ ':. r[~ (à1w ~ i ~ ... o?vJ ) _ \1 dW + W ôW ]
'Ol '(>r2. r ôY Ôt 1 Ô r ê>t

-/ CUH.t W ':. F, \-\ l"')
u :: r co . r \"'J

~ PV'é? ; ct e '\ 0. ~ a ( Q \, t.~\\ il ~ \ u.~tl0"-' \ 1: - ~ ) .J~ c.v \h

/ 'è~fn ~ ~ l'Y l 0 -le 0 -le ~) - o .. IN fi 1
...A 0 t\ ~ / o~10 t - r W d/Or.

__•..Ai



r
,

~ '\4 {M. co re

-' [Q Pl'Oi = k (.(). '" 1

./ Q.ua.'V\ \ /' ~ / '0 ~ l'd () O"f\ ex

,- O\' :. ) (t..,?'L

8 r
.,.,A D " ~ :

k = ete."

ct' a fY~? l R· 2. ) '.

<ï o, ~ r- q s 5 ~ c'Y'\ / e ') \ cl 0"'\ C. I\.u,Ul. t" '" c~ \ 0,""

laro..bo\~1\kC ~\)-o."'~ -to../,d~rq;J'o\'"\ a.)'\,,\e

,\>"q.? /,de la. t'C\ro"\. • 1\ {.\o\/ct~~ l'dt iW\t.\'Y\(l

~\)"Q. ""\ t c>- cl \C""(l' e-h o'\'\. r o..d \"\<1'
/

~ Lo',,, d~ \a. ~o.ro\ 9 Q./b\- ;: d\f'C f-0uY' 'X~cx>

0"'- Q,. (;\\ 0 (' 1) •

/' /' '/ôP/b l = ~L-Y(\)-+o;-o) -0 -4-ch.>,o]

. dro~ ~~ -:. 0 Z e' t')~ "} hjp~t~ë,').~ dutj~a- frandt.
~t;



j

\
1 ;

l'
1

2 ï l(l~ comp-~anhz,~ d <t La \)'\h[,~';)~ •

+ .p\"'~5 de 'La PUf 0 \ cl \1 d'~~l\ e:

• f l ,U\ t.4~ /U\ ("Cl.\qhoY\ G»lt~ ..u.. tV'cxd\n\e.) ~

.(,.j~ -'Y\~ j C\~ ~ \)Q.) / eQ. ï~ ~t\l~ ,/ d ;'" ~ \oUQ. ~' ~ eou.\ ~~Q.\.\ \-

.u\/d\r\J'-~ AJ-t.(? " 1u.,t~r~U\.Y'

• H \~ ..... Y'lt\o..t\o'-". ro,).e. vJ l Q.c-My•.,.o.",tt. O\.1-~~\e) ~

.t4 ~ po~, ri\Ïe: -" ~~ le. ~\ \.\ \' cl e ~t /' cnf\Y' ~,,:,\ t. \, au ~

.-. Lo\'V\.de-\afo.Y"o~ l~~I><»)

• t --') 0 to.') ./ d' ~\""~~v\Q.~t\.\\ / du ~\~\dlZ:

cl cw., 1. a. J ~ ~c.\\ N\ r o d'\ o.~ ft
/ /

• G tQA.t..J ",>-~Y',? \~ rotC\~\o'Y\ ;'M\X').(.~ dU fll\\de.

• \-\ ': ~"\'~\CM.\\t. 7 ~~/,~..LÙ ~~,/C\\Y'~ 11J.~

\,' lc.ou.\(.\"'ne,V\~ ~\ te>..,/ d\~C.\ ~ o"t\ .a-}-~rt \ t.oJ t-

/~n- ~~ud\C\"Y\\ l' ieoU\t.NHV\~ do."" uV\. 'f\Ot'\o\

~~cH~~ , "'f~C\"v\~ 1Q Y" \2- C-Q'V'\\V'Q/du d\~\U.Cl l ,,()~

't'U-Q"o'Y\1) ~lt\"~c!"r 'l o, / d;rQ:'cJ \ 0'V\ /' .Jl 0 ~C\1Q: cl. (. " ~t!.oU\t

"n'V~.\I\~ du (\u\d~. <6t..\1t. d\t'eQJi~"r\ '1lltUr Q.~e Y'e.bY"~')u,r,'
/ 1 / / \ / r

./ ~ \ CÀ t\Ju.~e 3 ,/ &~ \ lÀ. 1°-flZ. ..A..u.l.\}-~"I\~(2..

/'~ <!..."tV\~ JV\ 01.'\'\\ a,u..1l..t. ~c, \ ~~ Q. VV\Q ~ \a.a-~""t ft
/ / / 1

to-j"-\I\\le.\\e,/ de i, ~\-~ ..JU~r~lUv..\t.~ tar '\0.
to'"Y\c~\t;)"" G, Mo~ N-rroW}o"V\") ~' O\\\u\"e,,- de.



.t' ~eo~\t,W\t,V\r 3\obal, i-~~urQ. 4 /J~o. '--'l<il)~o.\'\\~

d'ln':> [11

i\
1

1

:::J 1 ~---•

f,~ur<z: 3 _ tc.ou\q;ty\(~nr du \\u\de Jeu-\'} un r\o.Y\

p. a~~an \ ?-Q r \ Q:: t.Jl n~ r-e, cl U ct \~~~

1
1

Fi~~: 4- _ Ecou\erY'en~ ;' ~\obC\\ du~\u\d~



r
1
\

/ eJvv Q.(). \ CM\ ft _!() U.
/ ...... 'a "(..

f ro"e. N\(lV\~ 1~~L~.l

.À e.Ult.YVH..v..t .

....~ ~ 4J' .A w.\ u·.... uJ .......Q.~r \ ~
6')::

.t4t 1'~oW"ho\AIA<2\ ~ / ~ ~()V\c\~o

f-

i
l
t

!

1

1

Aï 'd\.l
-= r \,V Ft~) t'V .. ()·5 rw/-

'O'lC

~'\J
1

'1:1 r co Gl~) "- 0.5 Y"W- ':

~'X

( '" \ a.. fa ro', F 1 l~) ~ G'l,c) rv \\'t,..) -: Cl.S)c..
)

/~ o.: l - ~ l èU-/d'J. t ~~/~~l-

k.r w 111 - - R~ ~te- ou.

L /t;')~ dO,\,\C- --Uut. toV\c\'\on 4"'a~it"'~ / dt 'f

e' t 'D ""''' ..uu. Y'~ 0,\ / d4' ~ \'\ .: r 1 \\ fV\ 0. / cl ~f-l'" c\. ~\1 Ci.

~o. \0. fO\o.\\(),-,- <.. W) .
./

4ï eo'V't'\~~ro.~')'<)'V\ de" ,~')u\tC\\t} ob\e",~') cw-u.

/' ClAM/)< cl fl J. E. N~d a hl

4' o..v r i , 'lu eou.rbu de k ~i:Ju.ff. 'L, ~~jC2.~ 2. ecz\~O
/

./ O~ .M.O~q../ "..u..~ :
...... 0..) ,io..- .,AoLt:o,,", \:;;;. ou.v-t.~ 'P0u.r G-C,c) ..l.1r ld,tMt.:"Vlt

>---------------- -.--------



-t.) J\ il.~ It?~
/ /

10~~ ry., E.

d~ M\'"l-t'i\(2" 1°0.0( lC'A 10Ylc\-~oV\ t t~)

~[Q - ~.~J u l~ - ooJJ
h\"t- :;.~ ... ~~ b , QCÀ. {oncLoV\ /d t NjdahL

.NV\0 y\t ~ -tuA l' UA. 'f\lv.> .

/e. ) -l Co. ioY\ ct \ f)V'\ \\ \~) / 12-0 V"Y'tVlr o nd 0.. \ CIL ))0\ \..\ h 0\,\

~~ ~~c\CAhl fK)U~ 0 ~ l'i ~ s . ~J fOUX

/X "7 3 0""' fV\ctlZ.. ...u.u.~ d~LL~rQ:"'ce d~ \.?~'('dn
7 ./" Jr /'

i.e,.. /dl~}~ra'f\ce ~ro"J\CU\~ -' Vtf+o.\Y\.,l'M l\l\~ /d u tC\\ ~

~~~ nc~ / a.A>OV\') À\(2,'~\\:Je.r u.r~<\\'v\,} tlV'mt-) / d~ L,
JoY\cho"," t l~) ~hc'\')o\~ <:UA .dt'b~.,L }flOU-:) M '~o"'')1 / /' / r

t-t.YlU- / ce W\~~t. / f'Y\ /' e{J.e~ / 1\J.. Q., ci ~ ter~ t4 / ~'" ~~ nU/.) / ~~

e.e;\Y\~ •
/"

i
1

L. _



CONCLUSION



r
f

l
~.
~.

,

CONCLUSION
, ~ <f?,Q,tLcz. /~~udez "1\,oW:J/~ tt,rm;~ de nou'o

i1Qmi\ \Q-V'\~ ~ r ./ Q.\l"<Z:C ~::> 'W\ ~HyodlZ~ ct e r c c~~rch~

t~~or \ ~UIZ- C\ \ "yWl '\uz 'l~') trQ ~tQ: Nl etv1t s d e h~'\- ~Me.S

<\' l,ua.t\o"'\'} d~~érQY\t\e\\e:~ ~~'Y\ Li'Y\~C\;r~s 1 \Al.ll t'~...,

't-w-co"el\u. t\)U:,O\.\.f., clCUA, le-? ~h.~.dQ..'> d~ \.' .~ e.ou.\Jl.Y\-'\tnt
J / /

d'~1h~~d e: ~i tQ.Y" LCl-~ {,\\.lo.\i ()"f\'Y /' clll et{ D.\t\fl.r -S\-\k~?

~a., CW\aho cl e,./ CMA.C\.~t.v' \,o\u. , "M -;,V'v'. e M. / e.\ \ t.

~\ ~{eC\.c.e , ""''- ~OU'fIV\\\ ,. &'tu\) le... Y\LL?'Ctf"r / &8 eM 1

tel \ \A. { ~ ~ 1t';' w\e- / Hu.d ~ 1 l u' ..u.ue. ) o\uh'o'V\1 a.rrro(1ke~1

/' ~Lb ~d ~~) e\\t l'c\o~ 0... d0 ~V\: dit ~\ rt'~\ ~ ""h i
\ / / :

M t' cV>.. ;tl. re.~~rQ.. -: c: ~ }~~-l ~J\I\ ./ t9f. J. E. NYd~hL!
. ~ l . 1 \ "\ 1
~ 0. ,"",orrt. COVl.......~t\\\c..t 1 tabre.~tY\re L,(À, tW\lt\\ tu.re, ,

,/ \ 1 / t

,)o\u.\-\~"C\/ O~\~ll j~(r~\ é.. tr~stMt [1] . '

! '/~\ude ~~f~f\"'M.e",tG\\e. ttlUY
j
U~jf~

: d'/leo.u.lQ.MO\t ~~'t.o... ~",~~t\l.~\\ltY'f\~V\r ;:. "tn~U"1(
/' /./ .

·""0.t de.r tu ~s..u\t o.\~ {,~ 0 'o~ ~l\~ •
/'

----. ..
39



r
1
!

A- l .

A-1L

r A."ffi.

A·~.

1

t

1

ANN[~[

Rciducr',on dq,~ <f'1uaho\Y~ d<t ba~q

Schcimo dcz~ C\rCU·I\~ ana\Q9·\qU<l~

Tron~~ormat\on- c\CllcL~OnCX\on r~)

Formu \0\ l0n d<l::> m(z\hodCl~ numézY\,\UCl~

40



,ANN E~E.-1

Réduct\on d(l~ (z~ua\\on~de bao<z
/t,,,uQ\i~'t\ (1-1)

'U~ ~ ~ ô.~ _"'i'l. -:. • l ~ + ~ \~ +~ I..u.) +o~ "\
or dt: r r 'Or L0\"1. ôr\ r dZ' 1

1 41

o.u-~ c, -u - œ r t \-'K)
",/ -

';)wU('dV" ~ lA> f l~)

• 9..u.r ô 't - tA) r ~l1t) ':' ~r l~ç. ()X-1- ô?' él-l07.
~ tA '(" 'fi"9 FI

.. - "If ~ ~té r :: _ V' woz.

• .........."ô'1....u ( ~r'l.. - ()-

, . ,.•

F 2 _ G 7. -+ HF J _ F JI -+ 1 = 0 \1-5)

\'

f

.-

.

d/') f l to f C'I')J -=. \)

w ~ "f/.y '() rI ! ô+

{).\ or "f;~ f" 'Ply
1

w'L. r F&1

'9

-t 1

f

{

~
-.;,~.

1':'11
, ':. 0



,
r

1/ ~'1U~\-i.'Y\ Il· 2 \

1 ...u'è)\r -+ W èv 04-

i 'à r'C} t

42.

/' o.~~\:. '\T",: ce r c,. lI)')

/'è""'l ar - tA> c,.. L'J<.)-
,/ ô

1v 1~t'" 'L ':: 0

rlU-V~ 6''è'\Tfo~ - ( ~ 1)' / ô C?)( 'd (,/ o'X) ( ÔX1() :t) ":
~ -/'

• ,/ô1.~ 10 ct ':' r lJ:l G'l

,)7/ôr[~/r]
-y

• - 0-

po \ \ "

/l-~uoJ,o"" t1·4)

/' ~'\L 10 r ~ -u.l r -t è w 1dt:: 0

/ OJ.K.c.". .,,/' "d '\.k 1 a r ~ co 'f

____ 'a IN ( dè -: (ê IN 1û H)( 'aU1{y?( J ( d"101. )

':, w \-\'

/Ca"o. l,uc;.t,o", (~_ 4) ~a.u\U/.J ~\o"'"
~ l ~ ~ ,/ .

/wt: + '\AIr ,. tA\t1 ~ ()

2.F+ H' -:.0 ( 1-1)



.--------------------

ANNEXE.. .. n
1- 1'Y\té3 ra teu r

R

43

~.J l-J~ @

/\1,6 -= j ~e dt

2.- ~ amrnateur R~1l

1" R\

®RtV''l V'Z,

r~~(II
""e 2-

.. 1\}-1+'\)2. ty\ Ro\,:(2"l-
-1ft'

.,;fI ': RtQ.

©

\Js:-:. Ve\·v(2

~c-h~mq dcz;~ c\rcu\t~ u~\\,~~~Fï~ur(l 5 :

-v~ = - l RtQ.0'I-" Rt.~ t\t'l)
Ri R1.

) - MU\hp.\i cateur t ta)- - o.'V\~;\~f)

1



· 44

<;2. ':. r-= tC_'l\v,'l{:-,ç)-l.L+ lfOto\'X~A~""t~):t.-T\

/llU.~\\O"" /' cR». ~t..o""~ ~\~'/.t'" 1

c; t JJ Va.. -UA.L / ~o.Y'r't.' y0. '"1 C\~ t -: / ~\ etA.>.\ ...~~ '" \ c:
ôl\') -::. 0

o V" ~ \ 1'): l 'B ~ t '(( 4- f>..~~?( ) l - 4 l e_~1. -\- ')( ) l o

./: ~ '" Co\ \ Cl'''''> \ 1..\ ~ 0\ o'J /' ~ l. t. »:'r :1l u.' r0u. V' \:.0'"'\ "'K. 1

j r Co'IM. f Y\ ') 1\ ::. 1)

~(J'o):. b'l._ 4C.

N ()~ .. ~ l ~ 0) ~ 0

e.o. r :

---

9
":: 0

~ 'Z. ~ ,,\~ c ) 2-

2.. "2. '2.
?" - 4t ~ ~C4-\) _4C::\C-\)



C :

c ~ 1 / \~ \ ~ lt \

~ fO \.\. '1'" t 'X ':: 1{ Il

~ \ T'VIt) ~

l}..L_\1.+ ~ )7.. _ i\' 4- ~ : 0
X1.-& \t ÀL Je \1.

~'- \"\-: \t\, ,\ 1C4.dy"",,\t

~ ~1~\~ f4 4 = l dt 1
~z.-\- '2-

/
OJj...t.t \~\~\\:\

. lr ~ ~("t r~ t. ~ \.AA. f"fUI\ -u..... e, ~UJ. ".
.,/ / /

hl:~1 1- \j

45

CIL ~U.\ M./Cl.o~ f~) 'lt/Qo.?/c-C\'t' ~.{.\- \:

.,Ao""~ / ~ 1>Q.Y"o.~~~> 1\\'\\')' \,~? ~o.f' \0-

Y'ct \ ct \ , o~ €'l' \ü: - ~ )

]O"AC \}..\-t\~\ => C -::f 1 ~ A (Pli)" \)

r ,'1. r: 2.. /1

-::;) :. ~



i,

i ANNLXE.-l\J
}J\t'hod(l, N umé(\S\u<z

1 - t 0 rmu\at·, 0 n RUn~<l- - Kutta.

R\\Y\je - \( \\\\~ ') 4 e· ov-c\ ve·. [4 1
:Ji~': ~\-t ~ (\~~ l~l.-t2.~~-\o~~)

t, ~ -tl ')(~ 11~)

1r..1. ~ t \ f)(, ~1"2.~") 'rl" -+ "i t ~ \)

{, : t l ~,-+ \.'"' ) ')~ ~ \.~ ~2)

-t.", : f \')Ci~'" ) ':Ji ;- "''.<~)

.,/ 0""", . c...~ t r c,,", e, ~'\lo) ü· f? Co)

l' o \A. r c~ \ 0. ) Q~ fO~f :
r , \D-) :. o, r" t~) + 'b v~ lo)

t=~ \(0) ': c r, ~ 0) -t q f ~ t~)
Rt'May~~t: Q~\\II. / C\nro'X\W\a.Lo'\l\ L\\Ae'~\rt

-"Y\ 1 a:~\ 10.'> \.\"'~\U.l. h~',/ e.o.\ tAt\'>-

1~ t\.l\ \- ./ Co"'n~ Il r"f ~ l'" 0 '" ~ \) t l' { lY'

.A -t..\ o'V\ \ e, e..Q. -r .
,/

:1\ -1 ~\- 01.\01" l.~t tV'~,' ~~ Y'

i\d('a~, O\ol~ .,A\\~C.~R/)--

46



t., 1~:.Î

41

PC2,"1V\uto..t~ 0"'

de, r\lo),f~to)

OU\

do V\ ~t.," F,\ (Cl )

t l l Cl]

c~l t.'A.\ de
t". l-\I.l) , +z l''')

C-.a \ Cu \ cl e
~---....

C\-b.c.-d
r, (Cl) ) t~{a)

c e, \ eu.\ :

Fol'~), fzl,\()

OUI

C~\ C4..\\ dt.:
'Ç. ( '4) J t z, t \\j)
Q1.U.c. Nv. ea""d ~ \ ~ 0 \0\'1

; ""a; ~\b



t'

1
f
h

1
i
f

f
l

r4· fr2grammlZ

V ,.. 0 r V\ a cl e .) ! te Y" .) f 1 ') f tIF \ h J f f ""'

L') ç::\=~ Fl ",""'2 2 ~ 1t~( '="" '\

: (1] '\)\:f!>\)'t ~ F1 [ 'tTet<." '\"1 4:- \)/ 0, 0 ~I FP(o) -:. ?'

l~1 F= 1 l t l' ER', '2) ~ n ) C f ü ~ .. Go ~ l0): ?'
l4J R\)~, ç:'lITER',]

tS] Cl ~ Ff[ 1:TE:R;] ~ 0 «~"A R\.}N

[t) ~ \ 1 // 11' eR "" 1i t R -t '\ ) l bE.~ \)1

[7] (,.Q', f \H ~ f l ~"t)t)1 f f

t!1 0 """ t Fli oE:- o R\.<T A FI M

[9] ~ II \F FM L'\]) ) . 00 q.) 1 N~t.l

(lb] ~ t\ \f FHl2]-1) ~ .004) 1\)\}\
[1\] NoN ~ l i ~R ~ 1."\ E. R l' \

[,2) F t l '\ )] i:- ~ 1 ~ 2 ) ]

[',1 fll2)1~ FtM

l' 41 F F l1 j 1 4- Ff [.2 j1
Ilr] l=f l2 j j ~ FtH

(\6) ~ Go o

l'il ~ \ll : f f M 4i;- ~ ~ \-(, A r \H

Li ,] V



1

1
"

1 \J R ~ 1 R1\i A M A!"\ i t , l>Z i Il., v
1Il'1 F ~ \ f t ~ 0 J( b l ..... o , 25
1

:[2) f l2.] ~ HAt--\ t 11
1

[31 F l S] ~ MAH\.21

[4] Tt1 ~ ---+ (1 t 1) J SAÙiE

[S1 t " 1 ~) \ l , f

(6) SAUlE. ~ ~ ~ l-:.1) J RA
P) F ~ b ANs>E-. F

['J 7: ... 1: ~ b1:.

l~1 -... 1:e1

II~) RA: R ~ 1 2 f F ('1 1 f [ 4-1
orq

'\] R2 ~ fA ~"{)O, t"B ~ C.l)E.Ff '> f A-~ ~ f~Sj IL

[11 C.oEl=~ ~ 2 2 f Il. ~ '\

[ 2.1 \-\ E: f A~ ~ vt;

[~] FB~ -- F~

f4-) C.OE-ft: [ 1l j] ~ t, f~s t. IL)) ~ FA~

[{1 ~ (2 >/ r t, ... lL+1) 1 t\E

[~1 R2 -- t o , 1.) œ to€Ç~

V

i 49



1

l, .

~

l
~"

i
"~ \

~
l
i

~.
1,,
r
l
1
1

l

\ 50
\

\] RI ~ \)AN5E r , "'~jj \\Jj1J\4<.i f C

t1] Kt-1\. t eAt ~ 21-h"t; ~'2 ~ O,\2S~J ç.- KJ~ ~e'(t-~

[2J "~1: Kt ~!j '\] ~ l=C L~1 ,( IJK ~ "1

l~ 1 ~\. ~j ~ 2.J ~ F C t 2]

[41 ~L ~J i ~J oE:- 1 wtlfC.C\1",Z)+(F(lL) JI FCl1J)-tC(4)"Z

l!') Kt\{Jj4] ~ FC(4)

lb) ~ L~:r·} 5] ~ fC,t 5)

i t1) l.< L~) ,,61 ~ lF C. L5] 1 re L1 j) +2" FCt1) )t t= ct. q. ]

1 L' J ~ l ~ j .} 7J~ F c. l11
L~ 1 ~ l ~ J.) gJ~ - 2. 1'- f Cl")
t \0 1 Mo r . FeL t J ~] + ~z \2 y. \-{ l ~ J ') I! Kj .c. j

Lu1 ---'» \i)/ rJ\.{~ rJK-t~)/MoT

L'2.1 ~ l ~ )1 ~ 3 ~ \1 J -+ 1) 1 \\ A 1
..

tr~ J -. \2. 'lI J ~ :5 -t~) 1 HA 1

L' 4- ] R l ~ F + t> t. 'J. l V( L"\ ,J .. K[ 4) 1
+ '- x \( L2 ; J -t \< l ~ j.J) ~ ~

v.



r -

BIBL10GRAP\-\1E.
• •

51

f
r J

i

1

(1] l-\armann ~ch\\ch~ins_

\ E>oundor)' Lo)'czr ThflOYj' - 4 e- ed",hon.

Ac- ~raW'. \-\ i\\

t2.] P. F\onz.n\! N. D. N~Cln 1 D. \Jo Nsoc
\J our no\ de Hdcan \g ue ", \lt)~ \2) N'"4· bec.. 13

[3] D. \Jo NS.2S;
\ Ecou\llm<Z.nt radia\ q:n~ re. d isques cccxicux ' :

\ Gh~~a de Doc~orar) Univ~5'll~ LA\lAL. r

1t4 1J~an L(l8ra~ i

\Méthod~~ (l~ ~(l,ch""9uee" d<z 17 anQ\~~e Num~r\qu~1

lbunt)d) ~05Cl~'1 ~ C? 111

rS) DINH 'Jo N~l~

\ N 0 hl,~ per5c nn<z-\\ e:J 1

[6 ] R. DugahaU\r
\App\ica~ion~ prat\9u(l~ de t' am~\\f\c.Q~eur

1 L. \ Jtrperanonne .

Co\\ec\\oV\ ~c.\et\\\~\q\'\Q cQ"'\(t'--\,<:>ra~",~

C. hQ f \\re- 1.




