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SOMMAIRE

Ce présent rapport a pour obpel Petude diagnostigae du réscau ¢ assainissement (eaux
pluviales et caux usées) de la ville de Louga.

Louga. ville de Pmtérieur du Sénégal. n’avant pas de frontiéres cotiéres. posséde un réseau
d assanissement de lype séparatil congu dans les années 1976 par une entreprise alienne
nomméc ITALCONSULT. Ce réseau, qui devait <tic exéeuté en tois phases n'a vu que la
réalisation de i phase n®1 couvrant une superhicie assez reduite du centre ville. En plus de
cette zone. 1l {aut noter Nassanissement du quartier Grand Louga qui a ¢e réalise au débu
des années 80,

Pour ce reseaw. datant de plus de 23 ans <1 dont s plans de recolement font défaut. unc étude
de nuse a jow des différents Cléments e composant esl nécessaue pour de futures
lerventons su ce denter

Dans ce praet de Lin d'ztudes, une collecte de toutes tes informations wdlérentes au réseau, un
taitement dJe ces derniéres ¢t leurs siockages dans upe base de données sous un fogiciel de
systéme d iformations géographiques. Arcview. g eté elfectue pour faciliter ia prise de
décision des responsables Une étude diagnostique suivie de propositions aiiernatives au
fonctiotiement actuel a été laite en enant comipte de plusieurs lacteurs l1é€s entre autres au
principe d écoulement des caux usées et pluviales. Pour ce faive, Tn population actuelle de la
ville. le taux de raccordement et Jes cotes topographiques des dgifférenis élémenis composant
le réseau ont eté déterminés. [étude de la stavon dépuration dans son ensemble, incluant les
boues produites et la réutilisation des caux résiduaites a ¢été effectuée.

L éwde et aanplétee par ta concepuon d'ua 5.0.0. gat constilue un outil Je gestion et d aide

ala décision.

Tuiiley 2308
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INTRODUCTION

Dans les pays en développement. on a toujoin~ aecorde une priorité a Papprovisionnement en
eau . H arrive souvent que P'assaimissement ~oat didicré, La ndeessié d'accorder au réseau
d’assaimissement une plus grande priornté gue dans le passé apparait clairement désormais,
Deputs quelques années, une prise de conscience collecuve s'est opérée avec e
développement du courant écelogiste - nous sommes passeés du courant hygiéuiste et
bydraulique au nouveau concept epvitonpementalisie . les noeuvores publics admettent
sujourd hue comme we prionité Passaiissoment Jos agelomdrations it o cause de
Jimportance en sot de dn coblegte. du tramemennt et de Févacuanon des vaux uses gue du
besoin de tirer pleinciment parlie des IveSHSSeMeEnts CoBSACrés a ) appriovisionnanent ¢ cau.,
Les sysiémes adéquats ¢ ¢limmation des eaux usfes sevétent de limporlance sur deus voies
rés  voisines. celle de la santé publiquie ot celles du developperaont  Scanonugque.
Lrassainissement vewét des aspects mwes comploass a la fois  weehniques. saoitaires.
seolpuiques. éaislanlv et Cconensigues.

Vue les nombreuses mutations inieyvenues au niveau des viles, on ¢st oblizd Jde prendre
conscience des modifications & apporler aux ré .cau ¢l aux stations d’épu:anon. afin de tenie
compte d'unc meilleure connaissance du fonchonnement de cet équipemem complexe et de
véaliser ainst des économies tnipoitantes d’invesussement el dexplonaton nowamment en
énergie et en entretien des mstalaions

Les préoccupations acluelles tournent vers

une maiirise des foncrionnements des systemes dagsalmssement ¢t de tranement ;

- une maitise des pollutions domestiques ¢t mdustrielles générées dans e termaps et dans
Vespace. des degrés de polisuion des cauv .

- une maitrise des rejels en teemes de bilan 2lobal tenant compie de la part résiducile des
ciaun draiteces. des surverses, des zaws whaines en fonction de [Nacceptabilité des
mifieux et des objectifs de qualité:

- une maiwise de da pestion du palmmome. des nformations  transmises, des
mnterventions dentretien ¢t d'optimisation cconomiques des colts d invesnssement el
Jreaploitation

I Eiar du Sénenal, dans =a politigue de matirize e eau a cu & mettie en place des réseaux
d'assamissement dans certames agglomérationy Ju payvs, Concarnant iouca d Mmage dc

beaucoup dautres villes Ca Sénégai. on nate une absenee de donndes sur les caraciérisliques

Ecote Supericure Polylechnigue B Juiller 2004
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physiques (regards. conduites...) et les performances (débit véhiculé, niveau de traitement. . )
du réseau.

Dans la prise en comple de ces préoccupations. s'mscril dans une large mesure. ce présent
projet intitulé © « Etude diagnostique ¢l mise en place d'un sysieme d’information
géographique pour le réseau d’assainissement de la ville de Louga ».

Ce travail consistera principalement en unc collecle d’informations au niveau des différents
services (ONAS, SDE. Mairie efc.), des centres documentaires, en des travaux sur le terrain
{levés topographiques) ainsi quau traitement de ces données.

Cetle étude sera menée suivant frots partics, Dans un premier temps. nous nous proposons de
laire une présentation géographique, hydrologique. géologique el démographique de la ville et
de ta problémalique de son assainissement. Lnsuite, tf sera procéde a la reconsutution du
réseau. Celle - ¢ passera par la connatssance de cmaplacement des divers Sléments (regards,
conduites, station de velevement). des dibits cileculs véhiculés dans les conduites et des
performances de iz station d’épuration. Des alternatives et aes recemmandations seront
proposées pour les dyvsfonctionnements observes. Enfin, nous allons concevolr un systeme
d’informations géographiques intégrant 'ensemble des éléments du réseau afin de pouvoir
maitriser en temps réel Je fonctionnement dz ce dernler et son expioitavon de maniere plus

cfficace.

Ecole Supérieure Polytechnique -2 Juitiet 2004
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PREMIERE PARTIE : GENERALITES

Chapitre [ : PRESENTATION DE LA VILLE DE LOUGA

Jadis placé sous domination /iéddo, Louga a connu un essor fulgurant a partir de 1883, avec
I’édification d’un fort militaire par les autorités colomales francaises. Trés vite, elle devient la
plaque tournante du Ndiambour grace a I’exislence d’un grand marché de bétail appelé
Marbath. Elle représente une position de carrefour gui se trouvail cenforcée par le réseau de
transport ferroviaire, cc qui lul a valu d’étre pendant longtemps une zone ¢’échanges entre
différentes régions.

Les réformes administratives qui se sont succéddes depwis la période coloniale ont fait passer
la ville de Louga des statuts de chel lieu de proviiice. de cercle. de commune mixte au stalut
de commune.

Crest a partic de 1905, date Je son €rection en conunvne mikiz, (que celle vilic va connaitre
une croissance substantielle de sa population.

Le périmétre communal actuel qui couvre une superficie de | 800 ha a été défini par arvéte
n°7840 du 02 Novembre 1954 1} s’est considéral.lement élargl suile aux nombreux
lotissements consécutifs aux installations massives des populations. Les extensions urbaines
ont franchi la limite du territoire communal entralnant un empiétement sur les terroirs des
villages environnants.

Aujourd’hui le périmétre coumunal projeté s'étend sur une superficie d’environ 3035725
hectares, soit une extension de 75 %. Louga commune est divisée en douze (12) quartiers dont
onze (11) administratifs auxquels i faut ajouter le quartier de « Grand Louga » qui constitue

une entité distincte.

[.1. Sttuation Géographique

La ville de Louga est sttuée dans le département et la région dont ¢lle porte le nom. Elle sc
t

situe a 200 km au nord de Dakar, a 30 km de la ¢dte ouest (Potouw), a 70 km au sud de Saint-

Louts et a 'embranchement de la route qui condutt a i'¢st vers Lingucre ¢t jusqu’a Matam sur

le fleuve Sénégal. La ville est situce entre la longitude ~0°22 ouest el Ja latiwde 15°62 nord.

Voir carte de localisatton sur la ligure n®!.

EC(;];SU};ErEeUFe Polviechnique -3 - Juillet 2002
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Figure n®1 : Carte du Sénégal (Localisation de la ville de Louga)
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La ville s’étend sur une vaste plaine sablonneuse trés faiblement accidentée dont Paltitude
varte entre 30 et 40 metres.

Le climat de type sahélien continental est caractérisé par la présence de deux (2) saisons, une
courte saison des pluies de juillet a septenibre el unc longue saison séche d'octobre a juin
{(pluviométrie annuelle de 300 mm en moyenne).
Par conséquent, la végétation n’est pas verdoyante. Llle est composée de trois strates: la
strate herbacée, la strale arbustive et la strate arboréce.

Les températures minimales se situent en moyenne entre 22.3° C ¢t 28°C et les températures

maximales entre 31°C et 37°C.
[.2. Situation démographique

La population de la ville n'a cessé de crolire depuis les années 1970 suite aux perturbaiions
ceologiques gu'a connues la zone, Ulinstallation généralisée de la sécheresse entraina
accroissement de la population qui atteignit er 1976 (année de la création de la région d=
Louga) 33400 habitants soit un taux d'accroissciment urbain de 4.7 % tres largement
supérieur & la moyenne nationale qui tournait & U'époque, autour de 2.7“.‘6. Le Recensement
Général de la Populanon et de |'Habitat (RGPH) effectué en 1988 fixait la population de la
ville de Loupa & 53 429 habitants soit un taux J’accrotssement de 5,2%.

D’aprés les projections de la Direction de la Prévision et de la Statigue (DPS) la population de
Louga continuera de croitre de 3,9% par an soit un taux supérieur & la moyenne nationale qui
est de 2,9% et atteindra 95 476 en 2003.

Ce phénoméne entraine une plus grande pression sur les services et biens publics existanis
(hopitaux, eaux, €lectricité, assainissement).

La répartition de la population par quartier se presente dans le Tableauw n®! d’apres les

données issues du dernier recensement géneral de la population et de ["habitat en 1988,

Leole Supéricure Polvtechniyue Juillet 2004
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Prajet de fin d’études

Emde diuanostique et mise en place d'un S.L.G pour
le réseaun d ussainissenent de la ville de Louga

Nom du quartier Nombres de concessions Population

Artillerie %4 6768
Keur Sérigne Louga Nord 873 - B 9594 B
| Keur Sérigne Louga Sud 726 ) 5993 ]
wem 73 457

Monlagne o 911 9944

“Santhiaba Nord 779 8406
; Santhiaba Sud T 61 T a2
i Thiokhna 380 1210
"Total 49497 S a349

Tahleau n®]

Réparution spatiale de la population de [ouvea e 1988 (Source : D.P 5))

Alnsi avec la naissance de nouveaux quarliels et avec les ditfcrenis taux d’accrolzsements

observés, les projections etfectuées pour ["année 2003 sont notées dans ic Tableau n®2

Naom du quarfier

Populition )

Adilleriel 5302
Artillerie 2 ] 7486 T
Keur Sérigne Louga Nord 9964 B
“Keur Sérigne Louga Sud —| 13659
Keur Sérigne Louga Est | 8025 S 1
 Diay Mbaye [ 2109 ]
‘Montagne | 7 845
Montagne 2 | 0¢2] ) ‘
‘Santhiaba Nord __| T 563 __‘
Santhiaba Sud B g3s "_|
« ‘Santhiaba Cenire 10 844 |
' Grand Louga T 2399 o 1
Thiokhna T 555
Total T -

95 476

Tableau n°2 : Répartition spatiale de la population de Louga projetée en 20U3

(Sourcc : D.P.S)

Ecole Supérieure Polytechnique
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Projet de fin d'etudes Enile diagnstigne et mise en place d'un 8.1.G pour
fe résean d asseinissemént de lo ville de Lovga

1.3. Types et occupation des sols

Pour la ville, il y a principalement un scul tvpe de sol (il s’agil des sols ferrugineux sropicaux
peu lessivés ou sols diors. lis présentent une texture sablonneuse en surface avec une tendance
au lessivage d'argile qui s’accumule en profondeur. Cetle unité assez dépradée on surface par
sulle d’une exploitation aracindiére intensive, sans jachere est {ortement soumise a 1'érosion

colienne el hydrique.

[ occupation de [espace. a t'écheile de la viile, s est 1an selon un plan en damier avee dos
tlots Tormeés en grilles ¢1 entrecoupés par des rues perpendiculaires. D'aitleurs. elle apparait
comme la vilie la meux aménagee du Senegal. ce qui a sans doule tacihité le tracé des réseaux
d'assaimssement.

Ele est faite avec les proportions suivantes :

« L[habitat {equipé ¢l sous équipe) occupe 4483 ha son 31 % de fa surface 'otnle
occupée. Des actions de régulansatton ot de reciscinent soat ool penmancnce
entreprises pout faire face a la suriace occupee par | habitat nrégulier .

o Les grands équipements : ils occupent 85,7 ba soit caviron % dev la surface totale
occupée. Le quartier Grand Louga centralise la majontd des grands équipements
I'exception des équipemenis comme les cimetieres. Je stade Watel et la stauon
d epuration :

+ Les activites (34.4 ha): les espaces de grande tulle affectés aux aclivités se situent
davantage 3 la périphérie de la ville dans la zone mdustnicile située a Ventrée noid de
la vile et dont la surface est de ordre de 40 hectaves. Celte zone dispose d'up
potentiel d’accueil résidue) assez imporiant en rason de son faible taux d’occupation
fl faut aussi signaler ["ancien champ d'expdiimentation de LS R.A. {Institu
Sénégalais de Recherches Agricoles ) situe entre les quariiers Grand Louga et Keur
Sérigne Louga sud qui a éié cédé aua jeunes de keur Sérigne Bara dans le cadre d’un

projet financé par le Fonds Ewropéen de Développement (F 050},

L

Les espaces libres et voirie * avee une superlicie Je 335 2 ha, tis consutuent 37% de ta
surface totale occupée. Scul le quattier grand Louga dispose d espaces hibees qui son
drailleurs  beauconp  plus importants gue Jes capaces occupés. | Dans  la cone
d urbanisation continue. les 1éserves fonciéres e concernenl que de petites surfaces

prévues pour I'équipement de nouveaux lolissements.

Fuole Sapéricure Polviechnique ST Tyriftar 2009



Projet de fin d'éludes Etude diagnostique of nuse en place d'iun S.1.G pour
o réscan d agsainssenent de la ville de Louga

1.4. Les infrastructures routiéres

La voirie de la commune de Louga est composéc du deux Lypes de réscaux. Le réscau de
vairie revétue de la ville de Louga est de 30 km (soit 3% du réseau bitwme régional) dont 10,5
km de voirie classée. La faiblesse de ce réseau n'est que relative. Rapporté a la population
communale, Louga dispose de 430 meétres de voirie par habitant contre 470 metres pour Dakar
qui est la mieux dotée des || régions du Sénegal. A ce réseau britumé. 1! faut ajouter 3 700
metres de voinie non revétue. Ce réscau dessert les quarniers Keur Sénene Louva Sud et Nord

sur une dislance de 1 300 métres et Artitlerics Sud ¢t Nord sur 2 200 metres.

tcole Supérieuce Po[ylccltrl_id;é - -3 - T Juitie 2004




Frojet de fin d"études Etude diagnosiique et muse en place d’un S.1.G pour
le réseau d'assainissement de la ville de Lougu

Chapitre IT: PROBLEMATIQUE DE L’ASSAINISSEMENT DE LA VILLE

La wville de louga dispose d’un véseau séparatil en grande partic d'eaux usées et d'caux
pluviales, mals cc réseau ne couvre qu’une petite partie de la ville. Ainsi ["assainissement
individuel est tres utilisé dans la ville surtout dans les nouveaux quartiers.

L assainissement conshitue un des problémes priontaires de a vitle de Louga. Les problemes
d’assainissement sont réels et demeurent une préoccupation des populations locales, des
autoriiés municipales et des pouvoirs publics. Le systeme dlassaunssement jusqu’a une
période récente relevail de deux principaux acleurs @ la commune qui aveit la charge des
canaux d'eaux pluviales a ciel ouvert ¢t la SONEES (Sociéé Nationale d'exploitation des
eaux du Sénégal) qui dlait responsable des svstemes dégouts  Lassamissement individuel
nétail pris en charge par aucune struclurce. seules quelques rares ONG (Organisation Non
gouvernementale) sy sont investies, Les vidanges ¢laient effectuces par des opératewrs prnives
rémunerés par les Lamlles qui les sollicitaent. La vélorme inicrvenae dans ie secleur de eau
a vu la eréation par 'itat de I"Oflice Natonal de "Assainissement du Sénégal (ONAS) qui a
fa responsabifiié de la gestion des réscaux d'égouts et des canalisations d eaux pluviaies.
Louga fait partie des rares viijes du Sénegal qui dispese d'un résean separatil, mais ce demier
ne couvre gu’'une pelite partie de la vilie et n'est pas efhicient. L assainissement individuel sc
pose avec acuite surtout dans les nouveaux quartiers périurbains dans lesquels !"absence
d’équipements sanitaires engendre un cadre de vie précaire et constitue une menace pour la
santé publique.

Le tracé des réseaux de la ville avec 'ensemble des équipements qui le constitue est présenté

a la Figure n°2.

Ecole Supérieuie Polvicchugue -9 - Jaillet 2004



CRVIRTN BT TN I R i B F ISR S PR - TTED TEYTR SR R LN |

I,r‘_'é;f
i ;‘"Iﬂi/

-~

§ L
13 j-
Nn &

At
4 i ]

d
iey

¥
¥



Projet de fin d’études Etude diagnostique et mise en place d'un S/ G pour
le résean d ussainissement de la villfe de Louga

I1.1. Eaux usées

lLa ville dispose d’un réseau d’eaux usées congu en 1976 et réalisé en 1980 par 'entreprise
ITAL-CONSULT. Ce systéme concerne uniguement les quartiers Thiokhna, Santhiaba Nord,
Artillerie, Montagne et Grand Louga. La premiére phase du réseau est construile avec un
potentiel de drainage de 12 000 concessions. I} s’agit de la premiére tranche d’un programme
qui devrait couvrir Fensemble de la ville a long terme. La canalisation actuelle s'étend sur une
distance d’covivon 8 700 métres. =0 raison du colt des branchements (250 000 F CFA au
minimum) extrémement élevé pour les ménages aux revenus modestes, I nombre de
raccordements se (imite a 536 pour année 2002 contre 12 000 raccordements potentiels sans
extenéion. Son taux d utilisanion actuel est trés farble 23,8 % soul un taux de couverture des
égouts de 30%. Ces problémes ont fuit qu'actuellement PON.AS a instaurd une suratégie
consistant a encourager les branchements sociaux a I'égout pour les fovers situés & proximité
du réseau. Le projet de Associalion pour le Développement de la Région de Louga
(ADEREL) subventionne jusqu'a 30% du prix du branchement. Néanmoimns, appott
personnel demeure relativement éleve (125000 F CFA) ce qui explique la faiblesse du

nombre e familles touchees.
[L.2. Eaux pluviales

Le réseau d’eaux pluviales ne dessert que le centre urbain de la ville. Le réseau enterré est
d’environ 8 000 metres. Dans les autres quartiers de la ville, la nature du sol wes perméable
fait que l'essentiel des eaux de pluie s'infiltre dans le sol. Seuls quelques zones argileuses
présentent des tlaques d’eau (en cas de fortes averses) qui disparaissent au hout de deux 2
trois jours.

Le téseau d’eaux pluviales existant reste confronté a des problémes. Le manque d’eatreticn
occasionne en hivernage, aprés de fortes précipitations la slagnation des eaux sur les
chaussées pénant considérablement la curculation. Les eaux stagnantes sont par ailleurs

sodrees de diverses maladies lices a 1'cau (hydriques).

Ecole Supericure Palytechnigue - Tuille 2004



Projet de fin d’études Ltudde diagnostique el mse en place d'un 8.1.G pour
fe eesean o ‘avsainissement do (o vitie de Louga

[1.3. Station d’épuration

La ville de Louga dispose d’une stalion d’épuralion située au Sud-est sur la route menant vers
Dahra. Cette station de type lagunage naturel a ¢1¢ mise en service ¢n méme lemps que l¢
réseau et connait actuellement une dégradation ey avancée de ses inslallations surtout
mécanigques. Le milieu récepteur des eaux traitées qui €tait autrefois des terres agricoles est
actuellement occupé en grande parlie par des habitations ce qui peut constituer des

conséquences négatives sur la santé de ces dernieres

Llcole Supérieure Polytechnigue -2 fuillet 2004



Projet de fin d'études Etude diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
fe reseay o "assainissenient difa ville de Louga

DEUXIEME PARTIE : RECONSTITUTION DU RESEAU

La connaissance du fonctionnement du résecau d'assamissement reste aujourd’hui une
preoccupation majeure des services techmques de la collecuvité qui souhaite améliorer
Phydrauhique du réseau et éviter ainsi toules anomahes généralnces de nuisance vis-a-vis des
populations .Cetie connaissance du réscau constitue aussi pour la municipalité et FON.A.S.,
un prealable & toute forme de wavaux d'interventions et de participalions financicres afin
dassurer une metlleure maitrise des reyets et icur impact sur fe du mihieu naturel. La maitrise
du tonctionnement des réseaux dassamnissement constitue, quels que solent les objectifs
affiches. un préalable indispensablc daas la recherche ce 'amélioration du fonctionnement
elobal aur regard du service gu’en attendent les usagers ot dans {a définition du programme et
de la pobuique d assainissement qui deviont permettre d attemdree un boo drat Seolowique des
nufigus deepieurs

Dans le cadre de cette €tude. sur la base des documenis (echriques disponibles agus nous
sommes efforce d‘améliérer la connaissance du fonctionnement du réseau powr que les
aulorités compélentes puissent disposer a court el moyen terme de donnees Nables en temps
réel pour une réactivité immédiate.

Depuis la misc en place de ce résenu, diverses mutalions ont cu iieu au niveau de ia ville.
Amnsi nous observons une augmentation du réseau de voiries bitumeées, donc des surfaces
impermeabilisées avec comme corollaire des volumes d’eau supplémentaes a transporter par
le réseau d’eaux pluviales. [i faut noter aussi que le renfoicement des chaussées existantes
influe naturellement sur les cores des terrains naturels. En outre certains regards sont
entierement rceouverts par les couches de roulement et deviennent de surcroit invisibles. Les
conduites. quant i c¢lles. sont parlols bouchées , ['on observe donc une absence d écoulement
dans ces conduites. Cet étal de fait est vause pour 1'essentiel par le fait que ie <able et les
déchets solides parviennent a péndticy dans le véseau a cause de 1'absence de uappes de visite
pour cerlains regards. Aussi d'autres trappes ont cédées sous [elfet combing de t'age et des
ess1eux des camions.

Actgaliser un el vésean va nécessiter une part fa localisation des diftérents regards par leur
position planiméurique et altimétrrque ot d'autre part la détermmation des deébits d’caux usées
ct pluviales a dvacuer. Au mveau des regards. {a natuee, le diamétre et la peate des conduites
qui arrivent ou qui partent devront ausst e détermings

Ainst pour la connaissance des  positions planimduigues et altimétriques des regards une
campagng wpoyraphique au niveau de la vilte a ¢té ctlectuée.

Feole Sup(;r;curf_: Polvtechoique - 13- _ Juiliet 2004



Projet de fin d'études Erude diagnostique ef mise en place d un 8§.1.G pour
le réseau dassainissement de la ville de Louga

Le réseau global se compose du réseau eaux pluviales et eaux usées du centre ville et du

réseau eaux usées de Grand Louga.

Ecole Supgngure Pol}iechni&m——— - 14 - Juiliet 2004




Projel de fin d’études . Etude diagnostique el mise en place d'un §.1.G pour
fe résean o assainissemeni de (o vilfe de Louga

Chapitre ] : RESEAU DES EAUX PLUVIALES

[.L. Présentation du réseau de la ville

Comme énoncé précédemment. la ville de Louga posstde un réscau d’évacuation des eaux
piuviales tocalisé en prande partie au niveau du centre ville. Ce réseau esl présente a la Figure

(o2}

n-o

Ceole supériewre Polviechnique - 13- fuillet 2004



Projet de fin d%études Etude diagnostigue ¢t mise en place d'un $.1.G pour
le réseau d'assainissement de la ville de Louga

Légende

MNusnéro de
conduiles

Ll Trongen

de conduites

Trongon

Figure n°3: Schéma du réseaun d'évacuation des eaux pluviales du centre ville de Louga

Ecole Supérieure Polytechnique 14 Juillet 2004



Projet de fin d'études Etude diagnostique et mise en place d'un §.1.G pour
le réseau d'assamnissement de la ville de Lowga

[.2. Qualité des eaux pluviales

A la différence des eaux usées domestiques, ou I"on peul dénoter une relative constance. les
eaux pluviales sont éminemment variables dans leur composition. Aussi les débits instantanés
des eaux pluviales sont trés largement supérieurs a ceux des caux usées. (! apparait dés lors
nécessalre de s’interroger sur leur état de pollution. (I peul méme arriver g’etles soient par
moment plus polluées que les eaux usées domestiques. Plusieurs sources de pollution
potentielles des eaux pluviales existent. Quelgues unes de ces pollutions sont -
En premier lieu, sur les surfaces impermeéabilis€es, les eaux, en ruisselant. vont arracher, puis
transporter les matieres qui se trouvent sur les chaussées, parkings, trottoirs et toitures. il
s agit, pour Iessentiel, des éléments survant

» Rejets des échappements et des fuites des moteurs (suies, hydrocarbures) |

» Particules de pneumatiques, de métaux ;

o Terres. boues. perte de matériaux transportes ou provenant des chantieis :

e Deéjections des animaux et déchets divers (megots, paplers etc )

«  Produits d’usure et de dégradation des chaussécs. |
Ensulte, sur les surfaces naturelles qui se composent esseatiellemeznt de .

e Surfaces agricoles & cultures maraichéres recevant des engrals chimiques souvent

surdosés |
e Surfaces a cultures fruitiéres recevant pesticides et insecticides
¢ Parcs et jardins.

¥

Enfin, sur les surfaces de stockage a 1" air libre constituées de zones industrielles sur lesquelles
on peut trouver non seulement les produits en vrac & I’air libre pour "approvisionnement des

usines. sous forme de grains ou de poudre, mats aussi déchets de production.
[.3. Aspect quantitatif des eaux pluviales

Dés le début d’une averse, tes sols s'humidifient par rétention d’une partie de la pluie gu’uls
4

recoivent. [orsque le phénomeéne de saturation apparait, ¢’est a dire lorsque la vitesse de

pénétration dans le sol tend vers zéro. il y a stockage de I"eau dans les dépressions du sol, ce

qui se traduit par la formation de flaques avant la génération du ruissclicment. [-o

ruissellement se traduit par la géneration d hvdrogramme qui se nourrissent tout au long du
chemins parcourus, jusqu’a atteindre les entrces dans le réseau évacualeur. Eosutte les (lots

Ecole Supérieure Polviechiique -17- Juillet 2004




Projet de fin d’études Fiude diagnostique et mise en place d'un § 1.G pour

gui entrent dans le réseau tout au long de son dévcloppement vers ’exuteire naturel, viennent
s'ajouter et amplifier les hydrogrammes résultant du tanslert d’amont vers "aval.
Pour lout bassin versanl, que celui-ci soit situé en miheu urbain ou non. on calcule e volume
¢l le debit des eaux de ruissellement en tenant compte .

- des caractéristiques de la pluie (intensit¢, duree et répartition spatio-temporeile) ;

- des caractéristiques de la surface du bassin versant (nature, degié dc perméabilite,

penie el aménagement) |

- des lots hydrauliques relatives aux écoulements a suitace libre. |
zn milieu urbain, la gestion des eaux de ruissellement 1'a pas habituellement pour objet la
protection des vies humaines. La concepuion des ouvrages de collectes des eaux de
ruissellement vise alors & duninuer les risques de dommages & la proprieté. De par la nature
du phénomene précipitation/mussellement, ol est rare de devoir asswer une protection
complete contre les risques d mondatton. Les infltastructuies sont congues de sorte a assurer
wae protection raisonnable contre les mondations, proportionnelie & la valevr des niens A
proleger
On peut comprendre el quanitificr Je processus d'evacuation en utihisant des modeles fondés
sur ] observation, les probabilités de 1etour des événcments pluvieux, et < tenant coniple de
'ensemble des facleurs susceplibles d influencer la délernimation des debits. U existe toute
une gamme de technigues de caleul du débit de ruissellement en milieu urbain, selon que I'on
s'intéresse au débit de poinle umquement, & Ja distnbution temporelle de I'hydrogramme de
ruissellement, ou encore a 'aspect qualitauf des eaux de ruisseltement. Certains chercheurs
abordérent alors la voie de l'utilisation de théories générales simplifices des phénoménes
hydrologiques. [ls donnérent naissance aux formules dites rationnelies (expression du débit de
pointe). Ces derniéres peuvent ¢ire classées en deux caligories :

- les formules débitmetre de {"école anglo-saxonne

- les formules volumétriques de §'école aliennc.
Pour ce qui est du présent rapport, 11 n'a été ouvé nulle patt dans tous les documents qui a
&1¢ a notre portée, la méthode utilisée lors du dunensionnement du réscau d'assainissement
d’eayx pluviales. Cependant, dans la litiérature on temarque que plusieurs auleurs italiens
notamment Hatinguais et Supino (1929) ont contttbué a i'¢laborauon de la méthode
rationnelle. Dans la suite de cette élude, on considerera la nwthode rationnelle avec les
formules débitmétres de 'école anglo-saxonne du fait de la documentation disponible. Il faut
noter que ces deux approches procedent de la méme analyse des phénomenes et aboutissent a

une sélection identique des facteurs prépondérants dans e ruissellement urbam.
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Projet de fin d’études Eiude diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
le reseau d’assainissement de (a ville de Louga

1.3.1. La méthode rationnelle

LLa méthode rationnelle, antérieure aux progrés oblenus en informatique, permet le calcul
rapide des débits de ruissellement maximaux pour des pluies uniformes tombant sur des
bassins versants de faible surface (moins de S km” selon certains auteurs) : ¢’est une méthode
parfaitement appropriée en ce qui concerne les bassins versants wbains. En effet, elle permet
tout av long du développement du calcul, de ratonaliser les résultats et de dégager ainsi les
metlleures caractéristiques du projet a retenir.
Par aillleurs. si Von sait que Pune des finalités de la méthode consiste a évaluer
progressivement lors du caleul. les lemps de concentration aux divers points caractéristiques
du parcours d’un réseau,_toute mod:fication dans la résolution entrane nécessalrement upe
itération de calcul. On peul done dice que la méthode rationnelle est une méthode de
convergance permettant d optimiser les résulrals.
Cetie méthode se fonde sur quelques hypothéses que sont -
- Iintensité de ['averse en mnv/h est uniforme. dans le temps cf dans ['espace, sur
['ensemble du bassin draing ;
- le déhit de pointe Qp en m'/s de I"hvdrogramme de ruissellement est une fraclion du
débit précipite 1A ;
intervalle de récurrence du débit de pointe Qp est le méme que celui de J'averse
d’intensité uniforme 1
le coefficient de ruissellement est uniformie dune averse a Jtautre ;
- les surfaces imperméabilisées sont uniformement réparties sur le bassin versant :
Ja forme du bassin s’apparente a un rectangle.
A Pexutoire d’un bassin versant, on calcule le ruissellement imputable & une pluic d’intens:¢
uniforme 1, tombant sur l'ensemble du bassin et d’une durée t, cgale au temps de

concentration 1. du bassin a 'aide de 1’éguation sujvante :

Q(tn) = Q(lc) :Z}\.:l ARIRR = [ZK=\ AkRk

La, valeur du coefficient du nussetlement R est representative de I'ensemble du bassin.
Aussi Z;m Ay représentant en fait la superficie du bassin versant, il vient donce :

QL) = Qte) = AR ou plus géncralement

O =KAIR
Q = débit maximal, s
A = superficie du bassin versanl. ha

Ecole Supérieure Polylechnigue
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Projet de fin d’éiudes Etnde diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
te réseau d assainissement de la ville de Louga

I = 1ntensité de la pluie, mm/h

R = coefficient de ruissellement

K = facleur de conversion+ 2.75.10°°

Le débit maximal correspond an débit calculd avee Iéquation rationnelle larsque toutes les
hypothéses sont respectées.

Malgré toutes ces hypotheses la méthode rationnefle donne des valeurs ussez précises pour la

conception de la plupart des petils réseaux d’¢eouts pluviaux.
[.3.2. Bassin versant

Toute canalisation d ¢gout dessert un territotre pour lfequel on veul ¢vacuer |'eau de piwe.
Pour que la condutle a1t une capacité hydraulique sausfaisante. ou pour gu'clle ne s0it pas
rop grande, 1l faul connaioe avee le maxibnom deoprécision possibie wous les dlémentiz
susceptibles diinfluencer 1o débit 0 dvacuer commie {a perrdabilud. Loy penres ete La

délimitation des sous-bassins versants a €té effectuce grice a Ja documentation disponible
1.3.3. [ntervalle de récurrence

L'intervalle de récunence est le laps de temps moyen qui sépare deux pluies de méme
intensité ; ¢'est I'inverse de la fréquence. Ainsi. une pluie dont Pintervalle de récurrence est
de 10 ans a heu en movenne tous les 10 ans Plus I'intervalle de récurrence choisi est grand,
plus le dét de ruissellement maximal (en uthsanl 'équaton ranonnelle) est élevé et
meilleur est fa protection contre les inondations mais & un colt plus élevé. Le choix d'une
période de retour dépend des regles du geme ou des pratiques habituclics de [x zone ol Pon
effectuc 'étude ; il pewt également due dicté par la valeur des biens a protéger ou oar
I"importance des dégdts imputables au refoulement des eaux du réscau d'¢gouts. Dans
I"approche économique, le principe du choix est {a mmusation du bilan investissement -
dommages. Dans le cadre de cetie étude, il sera cousidéré une période de retour de 10 ans,
jugde assez sécurisante el surtout parce qu 1l y a une utilisation plus répandue de cel intervalie

de récurrence dans le dimensionnement des (escaun Jassarmissement d ¢goui pluvial,

Ecole Supéricure Polylechiigue 20 : Juiller 2004




Projper de fin d énates Fiuck diaemasiigue &f mize em ploce d'un 500 poar
fe régran o ‘assainissement de {a ville de Louga

L3.4. Intensité de Ia pluie

La région de Louga est situce dans la zone soudano — sahélien et présente une pluviometne
relativement faible. Awnsi, en 2001 nous avions une précipitation arnuelle d'environ 400 mm.
L wtilisation de I"équation rationnelle exige gu'on choisisse une intensité de la pluie I, qui son
adequate, intensite gu'on obtient & |'aide des courbes d'intensite - durée - freguence (courbes
IDF } tracées pour |a région

1'?‘ ] i i | L i

16 °

Latitude

14*4

13%4

12 T i T T T I
AT " 16 ® -15¢ -14° 13" -12* S iR

longitude

Figure n°4 : Les pluies au Sénégal en 2001 (source: service météorologigue natiwonal)
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[.3.5. Courbes d’intensité — durée — fréquence (courbes (DF)

Ces courbes IDF représentent graphiquement la variation de I'intensité moyenne de la pluie
en fonction de sa durée, pour des pluies de courte durée et pour divers intervalles de

recurrence,

Ainst, I'intensité de la pluie peut s’écrire selon Montana sous la forme :
L, Ty= A(T) f_B(T) ot

l = intensité de la pluie en (mo/h) ;

A et B parametres d ajustement qui dépendent de la période de retowr T pour un site donné.

L = temps en minutes depuis |"ovigine de 1"averse muis par ['eau jusqu’au point exuloire
considere appelé lemps de concentiauon.

Ne disposant pas de données concernant les parametres de Montana de la vivie de Louga. on

uttliszra ceux de Dakar bien que la pluviométrie y soit supgrieure,

A powr’I'=1lan | A pou [ =10ans | ) B |

Durée < | heure ) N - _I_ K 65
Durée > 2 heures | 195 *I 36,6 05 ‘I
~ R ] _

Tableau n® 3 : Parametres de Montana pour la ville de Dakar

1.3.6. Temps de concentration

Le temps de concentration est défini comme étant le temps néeessaire au ruissellement, issu
du point fe plus éloigné du bassin, pour se rendre au point de captage a ['étude. il se compose
dutemps d'entrée § ['égout et du temps d’ecoulement dans la conduite.,
On écrit donc ¢

=Lt
Polir la détermination du temps d’entrée plusiewrs formules sont proposées.
On retiendra pour ce qui nous concerne les modeéles propres 4 des surfaces, par exemple
Kerby.

LU
\ 5

N ,’E‘IRHJ”JU“'L-

[. = longueur maximale de parcours < 365 m ;
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n = coefficient de rugosité de la surface -
S = pente moyenne de la longueur de parcours [, (m/m) :

(. = temps d’entrée en min.

Ensuute 1] y a une autre formule dite de Kirpich donnée par .
= 00195 — - F

L = longueur maximale de parcowrs en (mij .
| = pente moyenne de [a Jongueur de parcours [ {(m/ng -

t. = temps d’entrée en nin.
Surface b

Sol décape dont la surface est plane (hassin vural} | 1.0

- Suiface gazonnée 2.0
Surface de béton ou asphaltée 0.4
Bas-cOtés gazonnés et bien entretenus | .4
Ruissellement dans nn canal en béton - 0.2

Tableau n4 : Diverses valeurs du facteur F (équation de Kirprich)

Pour la swite de nos calculs, nous allons utiliser la formule de Kirpich avec F=1.0.

Quant au temps d’écoulement il s’exprime comme suil :

Kl

= £LD"

= =
KO,

K = constante égale a 76,3944 .

[, = longueur en métre de la conduite |

D =diamétre de la conduite en méire -
Qp = capacite de la conduite coulant pleine (i'/s) :
(= temps d’écoulement en mn.

L
1.3.7. Coefficient de ruissellement
fl apparait comme 1'une des variables les plus arbitrares de la méthode vationnelle il es

représentanf de la fraction des caux pluviales qui vont ruisseler sur une aire donnec.

Gendralement dans la conception, (¢ coefticient de ruissellement est habitueilement évalué 2
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partir de I’examen des plans topographiques et d’occupalion du sol du.bassin de drainage. Ne
disposant pas d’information quant & i’évaluation de ce coefficient par les concepteurs du
réseau nous allons diviser la ville en deux parties : le centre ville et les autres quartiers. De ce

fait, on prendra un coefficient de 0.30 pour le premier et 0,25 pour le second.

1.3.8. Topographic

Izlle apparail comme un élément fondamental en hydraulique urbaine. Sous ['effet de la
gravilé une goutte d’eau se déplacera forcément d’un point A a un pont B si ce dernier point
.est en dessous du premier. La déternunation de la lepographie du terramn en assainissement est
primotdiale. Le réseau dott epouser te plus possible le (crramn naturel St ocela nest pas
possible on peut recourir & des statlons de relévements.

Concernant la ville de Louga, le tevram est relativement plat et fes altitudes varian cowre 30 et
40 m en apsolu, Cependant en fonction du choix du site de 1o station d'épuranon nous avons
04 postes de relévement. Sur la documentation disponible on parvient a deluniter ics bassins
versants et les sous bassing versants.

Le réseau a été divisé en deux parties a savoir celul de Grand Louga et Mautre portie du réseau

couvrant les quartiers Thiokhna, Santhiaba Nord, Artillerie et Montagne.

La campagne topographique avail pour objet de déterminer les positions amnsi que les cotes
des différents regards. Pour la détermination de la position des points, un G.P.S. (Global
Positionning System) a €t utilisé. Le systéme se base sur la position des satellites pour
donner la position des points en latitude et longitude. Pour Maitimétrie, un niveilement a éié
effectué. Ce nivellement a nécessité la combinaison du cheminement et du rayonnement. Le
mvellement par rayonnement se fait a partir d’une seule station en délerminant les alutudes
des ditférents points intermédiaires par rapport a un repere connu tandis que le nivellement
par cheminement est une suile alternative de stations de pounts de changements entre deux
points trop éloignées ou qui onl une trop grande dénivelée.

<

o Cotes terrain naturel
Comme la commune de Louga est relativement plate nous avicns obtenus dos dénivelcs de
PCocdre du méue. Les dispostiils d’obturation des regards (paitic supéricure) soni arasces au
niveau du terrain naturel. Ainsi la cote du lerrain naturel calculée a partiv des levés cst celle du

couvercle du regard.
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Le repére altimétrigue pour la ville de Louga a ¢é1¢ obtenu au niveau du service régional du
cadastre. Et le seul point rattaché au repére national et connu en altitude se trouve & I'intérieur
de la gare. Ce point a pour cote : 38, 220 m.

A partir d’un point connu en altimétrie A, I"alntude d'un point B se deduit de celle du point A
par la formuie suivante :

Zy=Zx+{Lg-Ly)

Ls et Ly élant les lectures sur fa mire du le 1il médian respectivement pour les points A et .
St A esi la référence, Zy est connue. Ly est une leciure arriére du pomnt A et Ly la leclure
avant du point i3,

Suivant cette méthode avec la combinatison du cheminement ¢t du rayonnemceni. tes altitudes

de touy tes points sont déternundes,

o Cotes Radier regard
Cen cotes sont obtenues a partit des cotes du teirain natirel au miveau de chaaue rweeard par
déduction de la profondeur du radier En effet pour chaque vegard. la f)mﬂ’)micur est mesuiee
sur place. Ainst lors des leves 1t fallait ouviw chaque couvercle de regard et mesurer la
profondeur a la quelle amivent les conduites. Toutefols au niveau de certains regards (ui
avatent les couvercles déiériovés, 1l etait impossible de mesurer fes profondeurs des conduttes,
Tandis que pour certains regards, 1} y avait un niveaun o ensablements tel que ces mesures ne

pouvatenl pas s'effectuer avec toute la précision qui sied. Toutefois lors des mesures, toules

les précautions nécessaires ont élé prises afin de omnimiser ces facteurs d'erreurs.

Pour la clarté du document un exemple de calcul est allustré sur un trongon et le reste des
caiculs se fera sur le tableur. Les aulres trongons seront présentes en anneve,
[Les positions des regards de méme que leurs cotes sonl consigndées dans le tableau 03 nour

tes besoins des calculs.
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Ry

Ry

Rs

Rs

Rq

v

Coordonnées
X

203 437 6166

207 395 9238

203 344,3043

203 2936774

203 2749922

| 203 2554578
203 244 5743
203 2293653

203 234.3810
|

203 267 4081
203 252 7245
203 2380428
203 224 4623
203 268,3752

203 299 6438

203 337 0276

| 203 337 0276

| 203 337,0276 |

Coordonnees
Y

502 736,9695

502 742 0408

502 742,3196
502 754.4776
502 792 4216
502 832,9510
502 855 4673
502 8869901 |

502 893 2225

502 908 3540
502 945 5622 |
502 982 7704
503 018,7105
503 041.0972
503 056 8226
503 0511486

504 064 1486

503 086,5488 |

Distance
panielle
(m)

42

52

31

43

45

25

35

36

af

40

<y

50
33
37

13 ‘

Distance
cumulée
(m)

42

94

145

188

233

258

293

301

337

317

a17

454

Cotle
TN (m)
36,70
36,00
35,95

35,70

3580

35,90
2575 |
35,40

25,40

570
35,40
35,30

35,20

35.80

36.10 i
|

38,10 |

Cote Radier
{m)
34 63
34.49
34 32
34,15
34,00
33,85
4377
33,65

33.63
32,43

32,34
32,23
32.06
31,91
31,70
31.56
471,40
31 34

31,32

Ecole Supsrisirg Pn_h. r_tc_hmqu::

Tableau n°s

-3 -

Posithon des regards du Trongon |

Profondeur
(m)
2.07
151

1,63

1.55
1.80
208

1.98

37
3.24
3,29
| 3.30
3,60
4,40

‘ 4.76

| AIT_w'h.
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1.3.9. Calcul de Ia capacité maximale des conduites

Les conduites du réseau d’évacuation des eaux pluviales de la vile de Louga sont en amiante
ciment. On appelle capacité maximale d une conduite le débil qui traverse cette conduite si

I"écoulement s’effectue a section pleine.

Calcul des vitesses d’écoulement a pleine section

ba vitesse d'écoulement est donnée par la formule de CHEZY

V - (: \:",',\’.!
avee
C - coetticient gui selon Manning est €gal a
] b
(=—R =KR™
"

Nous oblenons ains: |

V = Vitesse de I’eau usée dans la conduite a piein débit {m/s)

S = Pente de la conduite { m/m)

n : coefficient de rugosité de Manning

R : Rayon hydraulique = D/4 dans le cas des conduites circujaires avec un écoulement a plein
debit.

Nous obtenons done comme expression de la capacité maximale

2

Q=Ax s

1
avec A = section de la conduite

Le ?:hoix du coefficient de Manning est important. Ce coefficient dépend de la nature el du
nombre de joints, du matériau, de I'état de la conduite ei de la nature des ecaux véhiculées. Des
vateurs de no= 0013 et 0 015 sont couramment utiiisées pour les réseaux projetés en amiante
ciment. Cependant, pour des réseaux ages en amianie clment présentant une cerlaine

détérioration. La valeur de i peut méme atteindre la Jimite de 6,015,

-
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Pour la suite des caleuls la valeur de 0.015 sera utilisée pour n dans le cas de ces conduites en
amiante-cimenit.

La pente / de la conduile est abtenue en calculant Ja démvelce crlie les cunettes de deux
repards encadrant une conduite rapportée 4 la longueur de la conduite.

72

Ok

]

71 - cole début de la conduite

Z1: cote [ de ls condinte

L : longueur de 1a conduite
Dans ce réseau d-‘{:vacualion des caux pluviales. 1l v a deux trongons qui se lermment par des
canaux en ciel ouvert
Paur ces canaux, le débitl est obtenu avec ia méme formule que ¢i-dessous seulement avec

conunie seul changement la valeur du rayon hydraulique par -
Sk
Q=KxSxR "%/
: 5
R - rayon hydrauligue = o
S . Section mouillée

P : Pérnnétre mouilleée

Lesiésultats des caleuls sont présentés dans le tableau n"6.
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| condute | Longueur| Perte | | Damete o 1w e | Ve st

" RR; a2 1000332| 400 100 | 0015 | 4542 | 0828 | 0104
RR: | 52 |000332| 400 100 | 0015 | 4542. | 0828 | 0.104

‘ ReRe | 51 |000332 400 | 100 | 0015 | 4542 0828 | 0104

| RRs | 43 000332 400 | 100 | 0015 | 4542 | 0828 | 0104 |

‘JRSRG 45 ]000332| 400 | 100 ) 0015 | 4542 | 0,828 [ o4 |

| RRy | 25 | 000332] 400 | 100 o015 | 4542 0828 | 0104 |

_ RRs | 35 000332 400 | 100 0015 | 4542 | 0828 | 0104 |

~ RiRe 8 | 000332 400 L 100 0015 | 4542 0828 | 0104
RoR1o 36 000263 1000 | 250 #0'655“[ 5291 1357 | 1066 |
RioR1y 40 0,00263 | 1000 | 250 | 0015 5291 1357 | 1£§6_
RuRia 40 1000420 1000 | 250 | 0016 | 5291 1714 | 1346
RoRis | 37 000420 1000 250 | 0015 | 52.91 1_71_4*[_ 1.346
RoRis | 50 000420 | 1000 | 250 | 0015 5281 1714 | 1346 |
RuRis | 35 000420 1000 | 250 | Q015 | 52,91 1,714 1,346
RiRi | 37 000420 1000 | 250 | 0015 | 5291 1714 | 1346
ReRi | 13 000420 1000 250 | oois | s291 . 1714 | 1346
RiRie | 225 000089 1000 | 250 | 0013 | 6105 0810 | 0715 |

Tableau n°6 : Conduites Trongon |

1.3.10. Calcul des volumes drainés

Pour le calcul des debits des eaux pluviales, la zone desservie par le réseau est divisée en

plusieurs bassins versants. Pour 1a localisauon des différents bassins voir la figure n®5.
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Exemple de caleul pour le bassin BI3 correspondant au trongon 1.}

Tous les débits sont calculés suivants la formule rationnelle.

Le calcul se fait en considérant un point d'enteée pour les caux drainées dans ce bassin.
Ce point se trouve & 'exutoire du bassin ei est a la fin du trongon 1.1

{Le débit en ce point est donné par

O = KAIR

A Awe du bassin = 5,67 ha

R : Ceefficient de rutssellement

I Intensité de la pluie

« Calcui du temps de concentration
L : Longueur maximum de parcours dans le bassin = 3055 m
S : Pente moyenne swvant {a longucur max = 0.00393 m/m

Le temps d’entrée est oblenu par :

305,2%7

— .~ 1247 mm
0.00393" ~

= 0.0195-

Le temps de concentration de ce bassin est €gal au temps d'entée car on a fait hypotnese
que le point d’entrée se trouve a l'extrémité avale de la conduite.
e Calcul de I"jntensite de la plule
L’intensité de la pluie est donnéc par
[=11,9 13,4777 =324 mm/min  Soit 1 = 94 57 ninwvh
¢ Détermination du coefficient de ruissellement :
R = Coefficient de ruisseliement = 0,25, Car le raux d'impermeéabilisation de celie partie nevl

nas tres tmportant.

Calcul du débiy

[
Q =
€ 360

Q = 0.766 m’/s

% 3,67 %194 37~ (0,23

Tous les autres débils sont calculds sunvant le méme principe. 1) faul noter que pour certaing
bassins le temps de conceniration diflére du temps d’entrée car i) y a une certaine longueur de

conduite a parcourir avant par fes caux avant fe point d’entrée.
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Pour les différents bassing, les débits caleulés sont donnés par le lableau n°7.
3 p

I ' Surface 1 Longueur max Pente Temps de {Inlensité Qd
| Bassins Conduite de parcours | suivant | concentration R 3
en ha - 1 {(mmih) {mIS)
| (m) L{mim) | (min) L o
| B3 | Trongonii | 567 | 3052  |0,00393| 1347 | 19457 |p25| 0.766
812 Trg1R1R8 | 185 | 2414 0.0 00539 996 | 226,25 |p25| 0,291
| B8 | Trongon 1 1.1 | 657 | 342 | 000292 16.48 17591 |0.25| 0.803 —1
811 | Trongon 1.3 | 10,25 408 \ 0,00735 |  13.23 196,28 |03 | 1677 |
| . + —_— — ——— ' 1
B5 Trongon 7 | 6,63 226 000833 | 806 | 2515 | 03| 1391
B3 | Trongon12 | 677 280 | 0.00679 \ 19,21 223,41 |p25| 1.050
_ AL . - Sl
B6 Tron@on 61 | 11,91 290 | 000 '10759 10.05 22520 25 1.853
. B7 | Trg6 R1R13 8 63 294 0 00408 | 12,90 19882 025 0916
B4 | Tronqon ETH 2 64 211 O.DOBOF | 7,69 25750 | 02 0.566
. B9 Tg 1.1 RR | 2,09 160 0,00438 | 1990 16006 03 | 1848 |
B10 | Trg TR13R30, 197 200 1 0,00950 48,56 10204 |03 3983

Tableau :°7 : Caractérisuques hydrauliques des différents bassine versans.

kn faisant 'a comparaison des debits de drainage des bassing avy débits d écoulement & plene

seclion des conduites correspondant a ces bassiis, nous obtenous le tableau 0°8.

Basams | Condunte

_|_é{;( m’/s) | Qd (mSIS]

| B13 Trom;ont 1R1R7 | 0616 | (766

|8T2 - Trongon 1 R1R8 0,104 0,291 .

' B8 Trongon 111 70}55*%" #.

| B11 Troncon- 1_3 | 0.568 1 67?

| B5 | Trongon 7 [ 0331 [ 4 | 1 391 i

83 Trongon 12 0303 [ 1050 |
8 | Trongon 6.1 B 0475 | qg8g3

| B7 | TronconG RIR12 | 0677 | o915
B4 Trong:on]? ) | 0207 {1 0@31_
B9 | Trongon 1 1 r\?R']_'T- 1.051 17 1.848 _I
810 | Trongon 1 R13R30 | 1,346 3983 |

Tableaw 0?8 : Comparaison des déhits de dramage aux déhits pleines section

Naus remarquons gue pour pinsicurs wonyons le déhit de drainage est supérieur au débit de fa

conduite a pleinc section Ce quu tait que durant Paverse, on observe tne stagnation de t'eau
s
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au niveau des points bas avant leur évacuation. L'cau drainée ne peut étre évacuée

entierement au moment ou elle arrive au niveau de ces points bas.

Ce déphasage ne constitue pas un probiéme en soit si le réseau fonctionnait en pleine section
car il ne serait pas ¢conomique de dimensionner les conduites pour évacuer en méme temps
tout le débit des eaux pluviales. Cest ainsi que les conduites d’évacuation des eaux pluviales
sont souvent dimensionnées pour avoir ¢e retard dans ['¢vacuation des eaux de pluie.

Mais avec |’état actuel du réseau de ia ville de Louga caractérisé par un niveau d’ensablement
assez ¢éleve, il va y avoir des difficultés pour évacuer les caux de pluie dans de bonnes
conditions.

Dans certaines parties de conduite, le niveau d'ensablement est tel quiil est pranquemcent
impossible d’avonr un écoulement.

Ces facteurs combinés a un niveau dimperméabilisation des sols crowssant du fait de
"aménagement de la volirie et des habitations augmentent la quanuté des cauvx de
ruissellement a évacuer. Ces €léments vont entrainer une augmentation du wmps de sejour des
eaux de ruissellement au niveau des poiat bas de la ville ce qui favorise natirellement la

prolifération des moustiques.
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Chapitre II : RESEAU EAUX USELS

[[.1. Calcul des débits d’caux usées

Dans le cadre de Pétude de [Massainissement de la commune de Louga, il a été trouvé un
systeme d’évacuation séparatif c'est-a-dire un réseau d’égouts sanlaires et un réseau d'égouls
pluviaux. L égout sanilaire est congu pour transporter les eaux us€es d origine domestiques
(composées essenticllement apres usage des eaux de consommation), [es eaux provenant des
commerces, des industries et des  Elablissements et cerlames caux dites parasiles. Pour le
dimensionnement du réseau, wn travad préalable consistera 2 évaluer successivement les

débits de Lou.es ces caux précitées,
I1.1.2. DEébit des eanx usées dorigine domestique

La plus grande partie des eaun usées tongine domestigues proviennent des consommations
en eau polable de la population Dans Ja commune de Louga une faible partic de la pepulation
continue encore de s'approvisionnel en eau de consommaltion par ie biuis de puits. 1l devient
donc nécessaire de tenir compie de ce fait dans ["évaluation des débits,

Les variations journaliéres de la consommation pour la semaine du 28 mar au 03 jyuin 2004

sont données par le lableau n°9.

28-05-C4 ‘ 29.05-04 | 30-6_5-()1@ 31-05-04 ‘ 01-06-04 | 02-06-04 ( 03-06-04
SHES S S D | S =

(,ns.‘ ] l ] ) _
3560 5117 5220 ) 5439 | 3856 5274 5415

Date

3

enm ‘ | J

Tableau n° Y : Consommation journaliere d eau pour la viile (Source S.D.E.)

Le tracé de la courbe de variation de la censomimaltion suivant les jours de la semaine donn¢ a

la #igure n"6.
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Projet de {in d’études Etude diagnostique el mise en place d'un 5.1.G pour
{e réscan d assamissement de fa ville de Louga

[ ——r——— e o —

Variation Journaligre de fa consommation

7000 - - . -

6000 |

5000

Consommation en m3

| 4000 ——— —

28-mai 29-mai 30-man 3hema 01-jumn 02-uin 03-uin

/ Jour

Figure n®6 : Variation lournaliere de la consommatian pour |'ensemble de la ville.

Cette courhe montre que -pour la ville. [¢ consommation journaiiére se situe vers tne valeur
reiativement stable de 5400 m’.

Alnst nous pouvons considérer pour la ville un debit moyen journalier de 3400 m3/

e aébit deaux usées provenant des caux de consommaton est souvent désigné sous le nom
de retour ¢ égowr. L'autre composante des eaux de consommation est vlilisée pour les
arrosages des pelouses, €teindre les incendies entre auires. Pour Louga qui se trouve dans un
pays en développement celle composante sera trés faible. De ce fait. le vetour 4 I’égout dans le
cadre de cette éude sera pns €gal a 90% de la consommation en ean potable des populations
concernees. Selon les statistiques obtenues au miveau de la dircction régionale de la S DE. de
Louga, le débil de consommation de la populaiton de la vilie est de 57 i/per.jour. On retiendra
pour les caleuls un retour & 1'égout de 50 l/per.jow pour le centre vidle et 70 I/perjour pour
Grand Louga. Nous remerquons que ce deébit est du méme ordie que celul utijisé pour e
dimansionnement de la stanon d’épuration.

Cependant, il faul noter que ce debit subit des varizuions seion que L'on soit en période séche
ou pluvieuse ou que 'on soit de jour ou de nutt ou méme ¢n corlanes heures de Ia jounde ete.
Les variations saisonmeéres seront considérées comme farbles dans notre cas car la ville de
Louga toul comme le Sénégal a deux saisons. En outre, connne la saison des pluies ne fait

plus trois (3} mmois ferme cette considération peut élre accepiée.
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Projet de (in d‘éludes Eiude diagrostique et wise en place d'un S.1 G pour
le réseau d usccnissement de la ville de Louga

Les débits des eaux de consommation sont différents selon les heures de la journée. Le maitin
a sept (7) heures par exemple la consommation est imporlanie a cause de la forte demande des
travailleurs et des écoliers qui se préparent respectivement pour rejoindre leur lieu
d’occupation. En pleine nuit par exemple a deux heures du matin la consommalion est (rés
faible a cause de la faiblesse des activilés durant cetie période dans nos pays. Ainsi, selon que
{"o0 se trouve a 7 heures du matin ou & 2 heures pendant la nuit 'on observe des variations
non négligeables du débit d eaux usées a évacuer.

Ne disposant pas des vanations horaires de la consommation. le calcul des débiis de rejel sc
fera a partir des débits journaliers avec des facieurs de pointe relatils aux débits journaliers.
Des valeuts extrémes de <ébits 2 évacuer devront étre délerminées. Pour ce faire on a recowrs

a un facleur de pointe.
11.1.2. Facteurs d¢ pointe

Pour évaluer les valeurs extremes des débits d’eaux usées 8 €vacuer, 0n a recours Ues souven(
a un tacieur de poinic (FP) obtenu en divisant un débit donng par le débit moyen.

Le facteur de pointe horatre est oblenu en faisant le rapport du debit horaire maximatl relatit a
une annee donnée er du débit hocaire annuel moyen retaul a cette méme année.

Les {acieurs de pointe som fonction de fa zone (ville ou campagne) ct des caracténistiques de
la population résidente. Ainsi, comme la commune de Louga ne posséde pas beaucoup
dacuwvilés économiques, elle sera constdérée comime une viile dortoir ce qur fera que le
facteur de pointe que nous allons considérer sera élevé. Cependant pour mieux s'approcher
des conditions réelles d’écoulernent le Jacteur de pointe devrait étre déterming par des
mesures de débil du réseau en des pamis particuliers. Comme cela n'a pu étre fail, des
facteurs de pointe dans le iableau n°10 supgérés par ie ministére de 'Environnement du

Québec seronl utilisés.

Débit annuel moyen d'eaux usées d‘o;iginc dEﬁTsIi(‘{;_:;i;nﬂj!sm| . _ﬁ&,ax.— N—FPJ. j
4 Q<0.004 4.0 | 0.25 |
0.004<Q<0.4 1.742Q7" % QU1 742

| .

Q=0.4 o200 | o0se |

Tableau n°10 : Facteur de poinle en [oncton du débit imoyven |
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Projet de fin d'études Ctude diagnostiqie et mise en place d'un 5 1.G pour
le réseau d assainissement de lo ville de Louga

I1.1.3. Débit d’eaux usées d’origine industrielle

Les établissements industriels existants dans la comowne de Louga utilisent selon leurs
aclivités des quanttés d’eau importantes. [l devient dés lors impérauf de quantifier ces
quanntés, de mesurer et d’analyser la qualité des eaux usées produites par ces unités
industrielles. Dans le cadre de cette étude ces données n’ont pas €€ disponibles 1'on se

référera avx données du tableau n®i i

T H'-’—_ __“ _“ o ‘ _D-c-_*'bilmogfcna_’éaux usées ]
[ype d étabhssement industricl - . -
[m7/(ha.d)| ‘

| Entreprise dont le procédé de tabrication ne reguert péis d’eau | 1 |
| |

(vetement, matérie! de transport}

Entreprise doni le procédé de fabrication reguivit de {faibles - 25
|
| quantités d’eau {textite, bois)
‘ Entreprise utihisant beaucoup d’eau (conserverie, pales et papier, =50

acierie)

S ——— — — PP _ — ——— — A= -

Tableau n°11 : Eaux usées d’origine industrielle.(Source Gouvernement du Québec.

Ministére de ['environnement}

Le lssu ndustriel de .la commune de Louga n'est constitu€- que de trois unilés
industrielles fonctionnelles: la Société des Produits Industrielles et Agricoles (SP.IA). fa
Société Nationale de Commercialisation des Oléagineux du Sénégal (SONA CO.S) et dela
Société des Textiles de Kaolack (SO.TEX KAL) La S.P.IA. qui est unc entreprise de praduits
chimiques sera considérée comme grande consommatrice d eau avec un débit de 75 [m’/
(ha.d)] et ia SO.TEX.KA. comme une entreprise n’utilisant pas beaucoup d’eau soit 20 [m?/
(ha.d)]. Tandis quc la SO.NA.C.0.S. quant a elle spécialisée dans la production de graine sera
affectée d’un débit de 25 (m’/ (ha.d)].

Par€ailleurs 1l faul noter gue ces élablissements se trouvant pour ['essentiel a ['entrée de la
ville ne sont pas connectés au réseaun. Atnsi fa 5.P.1LA, quant a etle, rejeile ses caux usées dans
fe milicu naturel & wavers des tosses de drainege. Clie fait {aire rigulidrement des études

d’impact de ses rejets sur e mrlieu,
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Projet de fin d'études Etudle diagnostique el mise en place d'un §.1.G pour
le résean d 'axsamnissement de la ville de Louga

11.1.4. Déhit (I’eaux usées d’origine commecreiale

La commune renferme des espaces de commerce  «qui se trouvenl pour essentiel dans e

quartier de THIOKHNA. Ainsi un débit de 35 [m}f’ (ha.d)| sera utilisé dans les calculs.

{0.1.5. Débit d’eaux usées d’origine tnstitutionnelic

Ne disposant pas des volumes d’eau consommeée par tes églnpements, nous atlons utihsé pour
ces dernters un débit de rejet de 25 [m/ (ha.d)) proposé par le gouvernement du Québec. 1
taut signaler que Grand Louga ceniralise Ja majorité des équipements. s représentent une

superficic wusle de 85.7 hectares (d apres TAGU 2062).
11.0.6. Debit d’eaux parasites

Ce sont des caux autres que les caux usées d'origine domestique. commerciale industiiielle ou
mstitutionnelle. Ces eaux sont composées essentiellement des eaux dinfiltration et des eaux
de caplage. Les caux d'infiltration sont des eaux d origine souterraine pénélrant dans le reseat
a travers des défectuosités du réscau. Tandis que les eaux de captage soni celles pénéirant
dans le réseau pendant les périodes pluvieuses a travers les couvercles de regards ou au nivea
des branchements ithicites.

Pour la détermination des debits d’eau dnfiltration dans le réseau on utihsera la valeur de
225 [Uem km d)] (225 litres par jour. par centimétre de diamétre de conduite el par kilométre
de conduite) ; valeur unhisée au Québec Quant au captage un débii de 25 Li{personne.d) sera
uiibise dans la sune des calculs, _

La conduite provenant dehl’abanoir ne déverse plus et cela depuis bien langtemps d apres les
responsables interrogés, Ce qui fera que e débit afférent a I'abautoir ne sera pas considérd

dans les calculs.
{1.2¢Evaluation des débits extrémes

Pour le dimensionnement des réseaux. 1l sera tenu compte au préalable des conditions de

reniplissage maximun et minimum des conduites.
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Projet de fin d*études Etnde diagrostique et mise en place d'un S.1.G pour
fe réseau d assaimssement de le ville de Louga

I1.2.1. Débits minimums

[! faut connaitre le débit minimum que le réseau d 'caux usées doit évacuer
- pour apptécier les conditions dlautocurage des canalisalions et ceux ne sont assurées
que pour des vitesses de Vordre de 0.0m/s:
- pour calculer les dimensions des €laments et volumes dcs posles de relevage et choisir
les pompes ; “
- pour connaitre le fonctionnement de la station d'épuration dans ces condivons car jes

imsuffisances de débits sont toujours préjudiciables au bon fonctionnement du sysiéme

11.2.2. Débits maximums totauy

Pour Pensemble des calculs relatifs aux réseaux. Uon doit de caleualer fes débits maximaun
totaux Ces débits sonr constitugs de débits d eaux usées domestiques ou non domestigues {an
cas €cheant) et des débiis d'eaux parasites. Amsi généralement on a la formule suivante on
ulilisant le tacteur de pointe :

(QJQJ‘L) mox = { Qdom)uwr VEP F me'u

avcge Qpara = Q;‘n;’ + chp_

Pour chaque trongon, le calcul se fera selon que on soit prés d'une mdustrie, d'une

mstitution ou d'un espace de commerce.

[1.3. Présentation des réseaux

o Eaux Usées Grand Louga

La zone de Grand cenient un certain nombire de conduite pour 1y acuation des eaux usées.

La figure n°7 monire les différents trongons qui constituent ce réseau pour Grand Louga.

& Taux Usées centre ville
Le centre de la ville est desscrvi par e résean d’évacuation des caux usées. Ce rdscau collecte
principalement les caux des qumitiers Thiokhna, Adtillerie, Mountagne o Santhiaba Nord. Lo
localisation des dilférents trongons de ce réscau est donnde a la figure n®3

El
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Erude dingnostique ¢ mise en plisce d'un S$1G poai

Projet de Fin d'études le réwenu d'assainissement de la ville do Louga
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Figzee n" 7 Schéma du pdessn dasamiserment des caux udes de Grmand Lougs
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Etwde diagnaztigue vt mise en place d'un 80 pour

1o rézean dlassedm sement ge lo ville de Louga

Figwe n°2  Schéma du néseau dassainissement des eaux usées du centre ville
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Projet de fin d¢tudes Etude diagnostigie et mise en place d'un 5.1 G pour
Je résean d ussuinissement de la ville de Louga

Les caractéristiques des regards de la conduite B - A sont présentees dans le tableau n®12.
Pour tous les regards du résecau de I’ensemble de la ville, les caracténistiques sont données en

Annexe n®l.

N° Coord;mnee Coord\? nnée Distance Dc'iﬁﬁ(fe Cote TN rggit:r Profondeur
Regard en (m) en(m) en {(m) en (m) en (m) en (m) en (m)
|
R1 201 692,527 | 502 288.887 . 37.126 ; 34,930 2.2
| - 25 25
R2 201 717.674 | 502 286,108 37,317 i 35.059 23
| ' i9 44 |
R3 201 736,449 | 502 284,032 37,329 | 35.156 22
. |' 30 74 . - |
R4 201766268 | 502 280,736 37471 | 35309 272
| | 35 100 |
R5 201801056 502 276,890 37.191 ! 35488 17
| | | 30 139 |
RS 201830874 | 502 273,594 37371 | 35,641 17
30 160 !
CORT | 201 860,692 | 502 270.298 37.563 | 35794 18
| | 30 199 | |
R8 201 890,511 | 502 267,001 37.600 ‘ 35.947 17
| | 30 229
. R9 201 920,329 | 502 263.705 37533 | 26,500 | 1.4
30 259
R10 | 201 350148 | 502 260,409 ‘ 37.779- | 36.253 | 1.5
| 30 289 ! ‘
R 201979966 | 502 257,112 | | 37639 | 36,410 | 12 |

Tableau n®12 : Posinon des regards du Trangon B — A

I1.4. Caicul des débits avec écoulement a pleine section

Avee utthisation des formales de CTHEZY el de MANNING décrites précedemment. Nous
abtenans les caracténistiques des différentes conduttes coulant en pleine section.
Le tableau n” 13 présente les résultats pour e wongon B-A.

Les caractéristiques des autres conduttes sont données en Annexe n°2
L]
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Projer d¢ €in d’études

Etude diagnostique et mise en place d'un § 1.G pour

le réseau d’assainissement de la ville de Louga

| ¢

+ |Longueur| Pente i | Diametre | T2YO" Vitesse | DSPI

Conduite (m) (i) (i) Hyd. n C (mis) max

- (mm) | {m®/s)

' R1-R2 | 25 00055 | 250 | 625 | 0015 | 41997 | 07787 | 0,0382
R2-R3 | 19 00055 | 250 | 625 | 0015 | 41997 | 0.7767 00382 |

"R3-Ra | 30 | 0005 | 250 | 625 | 0015 | 41,997 | 0.7787 | 0,0382 |

R4-R5 | 35 00085 | 250 | 625 | 0015 | 41997 | 07787 | 0,0382

R5-R6 | 30 [o00055 | 250 | 625 | 0015 | 41,997 | 07?8?’ 10,0382

R6-R7 | 30 0,0055 | 250 625 | 0015 | 41997 ‘-778? 0,0382

| R7R8 | 30 | 00055 | 250 | 625 | 0015 41997 | 0.7787 | 00382
R8-R9 30 00055 | 250 | 625 | 0015 41997 07787 | 00382

RO-R10 | 30 | 00055 | 250 | 625 0015 | 41997 07787 | 0.0382

R10-R11 | 30 | 00055 | 250 625 | 0015 41,997 07787 | 00382

Tableau n°13 : Conduites Trongon 3 ~ A

1.5, Caleui des débits de service.

Nous allons présenter un exemple de calcut pour un troncon donnd. o calcul pour ics autres
! p

conduiles se tera suvant les principes decrils précédemment.
KExemple de calcul pour le trongon B - A de Grand Louga:

«  Calcul du volume total rejeté a Grand Louga
Ce volume comprend le volume d'origine domestique, les eaux parasites, e( (&S caux
provenant des equipements.
- Les volumes des eaux d'orrgines domestiques

Sachant que la population totale de Grand Louga est de 2399 hbis. La zone est considerée
comme grande consomrmainice ¢ eau avee an débit de 80 Vhbt/). Ce qui donne un 1eyel de 79
I7hbt/). Alnsi. on obtient :

Vo=2399 x 70 = 168 m*/j
Ce débit est imfeéneur 2 0,004 m3/S done nous aurons un facteur de pointe épale 4 4 d'apres le
lai‘i‘euu du ministére de environnement du Québec,
Donc le debit d’eaux usces domestiques devient :

V, =168 x 4 = 672 m™y

- Les volumes d'eaux parasiics
Le volume des caux parasites est donne par ‘Ie. volume dhinfiltrauon ¢t Je volume de capiage.

Pour le volunye diinfiltration, avee un débit unitaire de 225 Vo de dianiétveskim, nous avons
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Projet de fin d’érudes Liude diognosiique et nuse en place d'un $.1.G pour
{e résean  assainssemeni de lo ville de Louga

Vi =225% 25 x0.289 x = 1.63 m’j
1000

Tandis que le volume des eaux de captage est oblenue a partir d’une interpolation suivant les
longueurs des conduite. En effet le calcu) du volume total de captage s'est effectué avec un
volume unttaire de 25 I/pers/). Ainsi nous aurons un volume total de caplage V. .

V=25 2399 = 59975 I/j
La fongueur totale des canduites est de 4923 m. Ainst pour ¢e trongon on aura

59975
4923

x 289 =

[

V. = 520 1/ soit V. = 3.32 m/j

- Les volumes provenant des équipemcenis
Par ailleurs. la super{icie totale occupée par les équipements tonctionnels est de 30 ha. Ce qui
donue un volume de rejet. avec un volume unitaire de 235 m'/j/ha -
Ve =40x25=1000 m’j.
Donce pour la zone de Grand Louga nous aurons un débit total de rejet Vy avec
Vi =672+ 163+ 3.52+1000= 167713 m’;
Nous constatons gue le débit des caux parasiles est tres faible devant les autres rejets. donc ce
volume peut etre negligés pour le calcut du volume to1al.
o (Calcul du débit moven par uniié de surface
La superiicie totale de la-zone desservie par le reéseau est de 51,5 ha.-Ce qui donne un débit
moyen de rejet pour I’ensemble du quariier de .

1<
Qm = &: 32.6m ";’ha;’i
51,3 ;

s Calcul du débit évacué par cette conduile
Cette condutte passe devant I’hdpital régional donc en plus des caux des maisons. elle collecte
aussi les eaux provenant de |"hopital
La surface desservie est de 5,56 ha. 1Donc nous aurons un débits de
Qap = 5,56 % 32,6 181,26 m*/j soit Qap = 0,0021 m?is
L |
Adnst tous les débits des autres conduites sont calculés suivant le méme principe.

¢ Pour Grand Louga. les résultats sont donnés pac [e tableau n®14
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Projet de fin d'études

Erude diagnashique el mise en ploce d'un S |.G pour
fe résean d ussanissement de o ville de Louga

Surface Lo | débit .
Trongon bassinen | Longueur | Débit :gf_lll caplage en Débit eaux

| (ha) _ .__-en (m) en (M) | (I'I'lgfj usées en (m’/s)

| Conduile AB 5.5673 289 163 | 382 ~ 0.00210

| _Conduite DE | 4,0223 275 1,55 335 | 000115

| _Conduite DC | 16295 | 160 10,90 195 | . 000055

__Condute AC | 38159 | 292 | 164 356 | 000110

| Condutte FC 1 123 | o069 | 150 _0.00165 !
Conduite S'S 22723 | 180 | 101 218 | 000065
Conduite SR | !_120_ 0,68 ‘_ 146 | 000065 _|
_ConduiteRQ | 25446 | 228 | 128 | 276  _0.0007 |
_ConduileOPQ | 16366 | 266 | 151 | 326 | 000047

| Conduite NMK 548 | 277 | 156 | 337 000157

. Conduite LK | 34476 | 180 107 231 | 000099
__Conduite QT 370 208 451 0.00185
ConumeKJ ‘ 59121 433 244 | 528 | 0.00426
Conduite WUT | 2348 | 185 | 104 225 | 000067

| Condute VU | 4,8984 76 268 | 580 | 000141

_ ConduleHI | 76545 507 285 6,18 000220
Condute TG | w4 050 127 | 000393

| Condute GF || a8 270 | 585 000819

_ Conduite FI 70 038 085 | 000220

Tableau n° 14 : Débits de service pour fes conduites eaux usées de Grand Louga,
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Etnde diagnostique el mise en place d'un 8.1 G pour

fe résean o ussainissement de fa vilfe de Louga

» Pour le centre ville, les résultats sont donnés par le tableau n°15.

|
o Débit
. Surface | Long | Deébit inf
Conduite 3., | captage
en(ha) [en (m)] en{m’f) en (m%”
Conduite 2 5,86 104 0.59 11,97 |
Conduite 1.3 | 537 \ 267 1,50 10.98
Conduite 1.2 253 | 188 1.06 517 |
e e
Conduite 1
1% hartie 544 | 484 272 i 112
Condunte153| 177 | 133 " 0.75 362 |
Conduite 152 169 135 076 | 346
Conduite15 | 603 | 588 | 331 | 1232
e =l - | ‘ !
Conduite 1 . |
‘ 257 partie 603 | 527 | 2.9 | 12,32
e ———e—— |.—.—.__.. - s i
Condutte 3 227 | 350 | 197 463
Conduted | 960 | 1222 1375 | 1963
| Condmte51 | 152 156 088 | 311
|
| Conduite 5.2 \ 154 | 159 0.89 314 |
gt o o | s
Conduite 5 '
| 1 partie 620 | 460 ‘ 12,66
¥ S
JCoaduite 510 | 235 | 308 } a8t |
Conduite 5.12 4 46 315 1.77 9,11 [
:" Conduite 5
| Gmeme | 188 | o7 | 222 384 |
|
Conduite 5 ‘
’ 3émepame 860 | 669 | 7.53 | 17,58 \l

Tableau n°15 :

Fcole Suipéricure Polytachimique

- df .

Débits de scrvice pour les conauites eaux usées du centre ville

‘ —
. Débits | Débit rejet | DE0H
op- equip. en pop en qo!
connecléee (rngf) i (m J,) rejete en ‘
B e - : (m¥s) |
| 479 60 ] 9574 | 0.001948
439 | 55 | 8785 |0,001799
I LA
207 | 26 | 4136 | 0.000851
445 56 lj 88,58 | 0.001836
145 5 | 2892 | 0000505t
138 17 | 2768 '|0.,000570
493 62 | 9860 |0,003203
- — |_ e—— S — 1
493 62 | 9857 | 0.009723
w5 | 23 | 3704 _To,oowml
785 98 | 15785 ' 0.015789
R e — — —— | EE——
124 16 2487 |0, 000515
e N -l
126 16 2513 10000320‘
507 64 |j 10131 | 0.003149 |
192 24 \ 38,46 | 0,000800
3b5 46 [ 72,01 | 0.001499
154 19 30,74 | 0004598
.
703 88 J 140,64 | 0,009036
o | | e
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IL.6. Comparaison des débits de service aux débits de pleine section

Les caractéristiques calculées pour les différents trongons sont présentées dans les tableaux

n°16 et | 7 pour une meilleure lecture

o | i e [osotte e | samon | g |

| Conduite AB | 00382 | _ 0,00210 ‘ 55 | 055 | 050

|__Conduite DE 00416 000115 | 28 044 . 040

| ConouiteDC | 00282 _ 000055 | _ 20 0.42 | 038

| Conduite AC |  0.0382 __; 08.00110 2.9 044 | 040

| _ConduiteFC | 00379 | 1001865 ‘ 44 048 | 043

| ConduiteS'S | 00282 | 000085 | 23 | 042 | 038

| Conduite SR | 00282 | 0.00085 ’j 23 | 042 | 038

| Conduite RQ 00282 | 000073 | 28 044 | 040

| Conduite OPQ | 00282 | 000047 | 17 042 | 038

| ConduteNMK | _0.0364 000157 g 43 | 048 | 043 |

| Conduite LK 00282 | 0.00099 35 048 | 043

| Conduite QT 0.0282 | 000185 66 | 058 | 052
Conduite KIG | 00282 000426 I 151 072 | 085

| Conduite WUT | 00431 | 000067 | 16 | 042 | 038 |
Condute VU | 00364 | 000141 39 | 048 0.43
Conduite i | 00326 | 000220 | 67 | 058 | 052
Condule TG | 00282 | 000393 | 139 | 070 | 0,63
Conduite GF | 00330 | 000819 | 248 | 084 | 076

| Conduite FI | | 0.00220 _ 67 | 058 | 052

10,0326

Tableau n®t6 - Taux de remplissace des conduites pour Grand Louea
Aableau n”io p ) p 2
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Y
: Débit pleine | Débit de service Rappont Rapport
Ll section m3/s en (m’/s) Qs/Qp en % VsiVp 5
|
Conduite 2 0.0370 0,001948 527 042 067
Conduite 1.3 0.0220 0001798 | 818 | 059 0,77
Conduite 1 .
1% partie 00260 | 0001836 s 0.52 0.47
| Conduite 1.5 0.0130 | 0003203 | 2464 0,84 0.81
| —— —_— -—l = — - - — - , —— o SN
Conduite 1 A |
2™ partie 00290 | 0.009723 33.53 0.92 083
| == = —— = | - s L g o —
. Conduite 4 0,1420 0015789 | 1112 055 | 143
| ———r e R R SN E— — — i i —
Conduile 5
)
\ 19 parte 0,1030 0.003149 3.06 0,44 | 3,70 ‘
| Conduite 5 01030 | 0.004598 4.46 0.50 080 |
277 partie I
L S S — _ — .
Conduite 5 -
2 e 0.1030 0009036 877 063 161 !

Tableau n®17 : Taux de remplissage des condumics pour le centre de 1a ville

Dans tous les trongons,” nous remarquons que les debits sont larsement inférieurs wux
capacités maximales des conduites. En effel comme évoqué précédemment, le taux de
raccordement des populations au reseau est assez faible de méme que les rejets des
populations connectées.

Pour tout le réseau de Grand Louga. nous constatons que pour i'essennel les vitesses de
service sont inférieures 8 la vuesse minimale d autocurage qut ost de 0,6 m/s. Concernant
cette zone I'édification des équipements administratif est toujours en cours Donc ces
condwtes dimensionnées pour recevoir l'ensemble des rejels des populations et des
équipements foncuonnent avec une sollicitation tres en dessous de leur capacitéd

Ainst les conditions d'aurocuiage n'etant pas satskattes. il existe un dépdr assez important des
matiéres solides. Ce qui diminuera a la longue la capacité des conduncs quand ie réseau
fonchionnera a sa Capacilé- de dimensionnement | ce phenomene eaiiaine des perres de charges

ass¢z importantes.

Quant au reseau du centre vitie, nous ebservons des vitesses acceptables. Mais la faiblesse des
écoulements reste toujours valable On peut dire que les eaux usdes s'écoulent correctement

dans I'ensemble dans ce réseau. Méme si1 les réservolrs de chasse qui sont disponibles ne som

Latlley 2004
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plus fonctionnels, il n’en demeure pas moins que les écoulements s’effectuent normalement
mais les vitesses d’écoulement étant limites, des dépdls sont constatés sur le réseau. En effet
depuis leur mise en place, il n’y a pas eu d’entretien des équipements de ces reservoirs. Aussi
les dégradations constatées au niveau de certains regards constituent des obstacles a
I’écoulement des eaux. En effet, sur certains trongons, se trouvent des regards sans tampon,

constituant ainst une zone d’entrée de sable et d’autres matiéres solides dans les conduttes.
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Chapitre 1T : ETUDE DE LA STATION D’EPURATION

IT1. 1. Généralités sur les eaux usées
[I[.1.1. Caractéristiques des caux usées

a) [mportance du traitement des eaux

Les activités de I’homme donnent naissance & des déchets qui peuvent étre achemings par
I'eau. ce qui entraine un traitement soigneux de ces déchets avant leur reret dans un mihieu
récepteur. Les eaux usées peuvent contenir des déchets d’ortgine domestique, des décharges
industrielfes. des ruissellements d origine agrcele. des caux de pluie recuetlhies par les égouts
des villes. Comme la migration des populations ruriies vers les villes s'accentue dans tous ies
pavs en développement, le traitement des eaux devient de plus en plus dithicile ev nécessaire.
e probléme présente deux aspects: Je transport des déchets par 'eau ct iz stockage
emporaire pour le traitement avant I évacuation sats dunue

Le waitement des eaux usées (LU} s‘impose pour de muluples raisons

s les eaux usées contiennent souvent des mucroorgamsmes qui peuvent étre pathogénes
pour I"'heamme (salmonelies, aimubes, vers...). Lin déverseinent des eaux usces dans an
milieu naturel récenteur entraine nécessarement une poliution ditfuse plus en aval,

+ Les eaux usées sont chargées de maticres sulides en suspension gu: doivent éoc
eliminées avant le rejel dans le récepteur naturel.

s Les caux usées peuvent cnlre.r en putréfaction par décomposition anaérobie en
entrainant des odeurs nauséabondes pour 'environnement et pour les pepulations
concernées.

¢ les eaux usées stagnantes sont les gites de prédilection pour un grand nombre de
parasites de 'homme qui cause parfois la morl (I’onchocercose. la bilharziose,
["amibiase). Elles sont surtout dans les pavs chauds endroit idéal pous la prohiféranon
des larves de moustiques, vecieurs de maladies endémiques dans ces régions.

o [es eaux usées contiennent des déchets dont la décomposition demande de 'oxygeéne.
des substances nutritives absorbées par les végetaux, des substances chimiques
organiques, des minéraux, des sédiments ei dey maueres radioactives.

il faut considérer deux (2) types de polluants . les polluants biodégradables et les polluants
non hiodégradables.

i.es polluants biodégradables sont transformés par les actions biologiques. chimigues, soit
naturellement, sort par trattenment dans la station d’épuration. Ces polluants sont souvent

d'ongine domestique. Les polluants non Dbiodéuradables sont generalement d origine
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industrielle et proviennent de J’intervention humaine dans les transformations qu’elle réalise
pour satisfaire leurs besoins.

Ces multiples polluants qui sont parfois toxiques et mortels, imposent donc un traitement
préalable avant feur rejet, Linterét croissant porté a la gualité de V'eau dans ses multiples
usages a conduit & définir pour les eaux usées tant domestiques qu’industrielles, un certain

nombre de paramétres spécifiques.

b) Les caractéristiques chimiques et organiqucs des eaux usces

b-1). La demande biochimigue en oxygene en S jours . DBQOj;

Elle exprnime la quantité de matiéres organiques biodégradables présente dans l'eau. Plus
précisément, ce parametre meswie la quantité d'oxygéne nécessaire aux Microorganismes pour
réaliser ['oxydation et la stérilisation des maliéres organiques qu) sont préscntes dans |'eau
usée par vote aérobie. Pour mesurer ce parameice, on prend comme 12frence la quantité
d'onygéne consormmeé au bout de cing jours. Clest la DBO;, demande biochimique en oxygene
sur cing jours. Par COn\/ehtiom ta DBO est la veleur oblenue apres cing jours dincubation =
DBO; 4 20°C. La demande totale d’oxygéne provient des 3 groupes de substances suivantes :
matieres hydrocaibonees, matiéres azolées oxy:Joles et certains composés réducteurs. La
demande d'oxygene des matieres hydrocarbonées et azotées est habitueliement exprimée par
la DBO, tandis que la demande totale I'est par la DCO.

Plusieurs facteurs influencent ce paramétre important parmi lesquels : ia populabhon
microbienne, la nature de la matiére organique et de sa biodégradabilité, ia température,
I’abondance des nutriments et |'absence des composés toxigues. Avec la pluparl des eaux
usées, la biodégradabilité n'est pas compléte apreés S jours. Le taux de dégradaiion varic de 25
a 90%. Pour les eaux usées domestiques. ie taux de dégradation aprés > jours ¢st constant el

est de I'ordre de 70% de la DBO ultime.

b-2) La demande chimique en oxygene - DCO
Ell'e represente la tepewr totale de l'eau en matieres oxydables. Ce parametre comrespond a la
quantité d'oxygene quil faut fournir pour oxyder par voie chimique ces matiéres. En fait, la
mesure correspond & une estimation des matieres oxydables présentes dans i'eau, quelque soit
leur origine organique ou minérale (fer ferreux, :itrite, ammoniaque, sulfure et chlore). Sang

élre compléte oxvdation ¢st plus ou moins poussée selon les conditions de véaction.
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b-3) Le carbone organigue total - COT

Le carbone organique total est un paramétre trés important pour 'analyse de la matiére
organique contenue dans I’eau usée. Il nous permet d estinver la quantité de matiére carbonée

organigue. Sa détermination est cependant assez délicale.

h-4) L oxvdahilité qu permanganate de potussivm . KMNO4

[L"oxydation chimique des matiéres organiques ou des substances oxydables est effectuée par
¢ KMNO4 a chaud ou a [roid. Suivant 'acidité du mthieu et la température, oxydation est
plus ou moins énergique. On apprécie avec ce test la teneur en Matidre Organique également.

¢) Les caractéristiques physiques des eaux usées

Les parameétres physiques usuetlement mesurés dans une eau usée sontentre aulres la
lempe-ature. e pH. la conductivité. les matieres cn suspension, les maiiéres séches et

minerales dans les boues.

o 1) Latempéramure
[.a temperature joue un rdie fondamental dans toutes ies réactions chimiques qui ont Lieun dans
un milieu liquide. La vitesse de dégradation de la matiére organique dans une eau usée est
d’autant plus importante que la température est ¢levée C'est un parameétre qui influence tous
les autres paramétres des caux usées Aussi, la décantation est plus efficace a des températures
¢levées. De plus, lactivité biologique prenant place lors du traitement décroit avec

["abaissement de la température.

c-2) Le pH el la conductiviié

o Lo pH estdéfini par le lovarithme négatir décimal de la concentration ¢n jons M
pH - - logh™

Le eH influence fortement les céachions de dégradation de Ja matigre organique. St 'eau usée
se trouve a un pH neuwre ou basique et si les bactéries qui dégradent la matere organique ont
une croissance optimale a un pM plus bas, le rendemient de la STEP va s’en fave sentir. i1 faul
donc a ce niveau surverller les rejets effectuds pai les industrics, car ces derniers peuvent
bouleverser complétement i éprvation en modifiant {e pH des gaux.

e Laconductiviié influence ¢galement ['épuration par les lenewrs en sel dans Ueau usée,
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Ces sels entrent en réaction avec les composantes cellulaires bactériennes par des phénomenes

d’osmose en accélérant ou en ralentissant la croissance microbienne.

c-3) Les matiéres en suspension . MES

Les maticres en suspension sont toutes les particules qui ne sont pas dissoutes dans 'eau
(grains de sable, poussiére, particules solides de matiére organique en suspension, etc.). Les
matiéres doivent €ire éliminées, car clles peuvent géner les dosages colarimétrigues par leur
turbidité. [Is sont séparables par fltration ou centrifugation. On les subdivise en deux
catégories :
v Les matiéres décantables : ce sont les MES qui se déposent pendant un temps fixé
conventionnellement a 2 heures ;
v Les matieres colioidales : elles représentent la diftérence entre MLES et atiéres
décantables.
[Les MES sont habituellement composécs
- de matieres minérales (MM) ;
- de matieres volatiles en suspension (MVG5) qui disparaissent & 600°C ¢t que 'on
assimile aux matiéres organiquas (MO), bien qu il y ait décomposition partielle ou

totale de divers sels minéraux {carbonates notamment)
Aussi, 1l est & noter que les MES et la DBOs ne sont pas des notions séparéces, les MES étant

susceptibles en effel de faire I'objet d’une certaine DBOS.
d) Les caractéristiques biologiques des eaux usées

Les constructeurs des STEP doivent envisager des moyens de lutte spéciaux pour éliminer les
risques de contamination des eaux naturelles. e probieéme de ia ttansmission des maladies
par les eaux usées demande une attention particuliere. Par son choix technique, I'ingénieur
peut avoir uae grande influence sur la destruction des agents pathogenes.

"
FI1.1.2. Traitement des eaux uscées

Le but principal de I"épuration des eaux usées est de anslormer les matiéres orgamques en
produits minéraux inertes et woffensifs d'une part et autre part, & obtenir finalement un
effluent épuré a divers niveaux d’efficacité rejeté a la nature. La méthode la plus etficace pour

y arciver st leur dégradation bielogique.
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L évolution des eaux usées brutes vers un effluent ¢puré s’opére en passant par divers stades

ou filieres qui constituent des traitements successifs. Ces traitements se distinguent en

fonction du degré d’épuration recherché et d'aprés les moyens techniques mis en ceuvre,

Alnsi, on distingue :

fes traitements préliminaires (ou traitements mécaniques) |
les traitements primaures ;
les traltemenls secondaires ;

les traitements complémentaires ou tertiaices,

a) Traitements préliminaires .

Les trattements préluninaires ou preéteaitement ont pour but de séparer les maticres grossiéres

par des procédés simples afin de faciliter les €tapes ulterieures du raitement et de proléger les

mstallations de traitement & I'aval. Ces traitements ze composent généralement de -

du dégrillage qui est une operation qui consiste a retenir au travers de grilles, les
matiéres volumineuses susceptibles de géner ou de boucher les installations & ’aval.

de la dilacération qui consisle au broyage des résidus de dégrillage assez finement
pour qu’ils puissent suivre la filiére de traitement des matiéres décantables.

du tamisage qui est un deégrillage pius poussé avec des tamis a mailles plus ou moins
fines. [l permet la récupération de déchets utilisabies, évite ['obstruction de
canalisation ou de pompes. limite les risques de dépdts et de fermentation.

du dessablage qui est une opération consistant a retenir les graviers, sables et autres
matiéres minérales de granulométrie supérieure a 0.1 (ou 0,2) mm en laissant passer
les matiéres organiques en suspension (prolection des pompes et auires appareils
¢lectroménagers contre |’abrasion).

du dégraissage- deéshuilage consistant a débarrasser {effluent brut des huiles et

graisses avant traitement ultérieur,

b) Traitements primaires

St les prétraitements visent & I'élimination des matiéres solides, des sables. et des matiéres

minérales qu'on peut récupérer par surnage, le trailement primaire éhimmne plus de la moitié

des matieres en suspension el constitue une  pré-¢puration non négligeable  quoique

insuffisante pour garantir la qualité du rejet en milicu natugel. 11 fait appel a différents

procedés physiques ou clﬁmigy_es. | es mali¢res décantables se déposent au fond ou flottent a
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la surface par différence de densité ou aprés adjonction de produits agglomérant les maticres
et accélérant leur flottation ou leur sédimentation. Les trastements primaires ont pour but
i’élimination d’une fraction importante des MES (50 a 60% des MES totales) et de réduire les
caractéristiques dimensionnelles aval d’élimination de la pollution carbonée; donc ne

permettent d'obtenir qu'une épuration particlle des eaux usées.

La décantation classique est possible Jorsque les caux prétraitécs séjourncnt en eaux calmes
dans le bassin de décantation primaire. [.es matiéres en suspension, Orzanigues o non, §¢
déposent dans le fond du bassin simplement par gravité. kElles y sont raciées et €vacuges

formant ainsi les boues primaires

Mais elle ne suffit malhewceusement pas. En effet st Je temps de décantatvn d'un gravier dans
un métre d'eau est de | sceconde par la seule influence de son poids, on passe & 2 nuautes pour
le sable fin, & 2 heures pour lacgile, a 8§ jours pour une bactérie, de = 1 200 ans pour un
cotloide. [Is sont donc particulicrement stables cn suspension &t unnossivies a décanter
natureliement. Pour déstabiliser la suspension, 1l faut favoriser 'agglomdianon des colloides
en diminuant leurs forces de répulsion électrostatique. Ou uulise donc des procédés

physicochimiques connus sous le nom de coagulation floculation.

Les traitements prumawes ont d'ailleurs tendance a disparaitre en tant que seul traitement,
notammenl lorsque l'€limunation de la pollution azotée est requise. Pour répondre aux

exigences réglementaires, une phase de trattement secondaire doit étre conduite.

¢} Traitements secondaires

Les traitements secondaires recouvrant les lechnigues d'ébmination notamment de la pollution
carbonée, ont pour objet de poursuivre [épuration de Jeffiuent provenant du décanteur
primaire ou directement apres un prétraitement.

Dans la grande majorité des cas, I'"€limination des pollutions carbonee sappuie sur des
proeedés de nature biologique.

Cerlaines installations de dépollution des eaux usécs ont toulefois vecowrs a des filicres de
traitements physico-chimiques. qui peuvent, dans diiférents cas (pant importante d'effluents
industriels dans les eaux collectées, conditions de (empéralure inadapl‘des aux traitements

biologiques, niveaux de rejet moins exigeants...) savérer plus opportunes. -
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e-1) Procédés bialocigues naturels

Les procedés biologiques naturels réalisent épuration par le sol, ou, grice a I"énergic solaire,
les matieres orgamques polluantes (biomasse du mulice = eau ») sont dégradées.
» Lagunage naturel ou bassin de stabilisation

O désigne par bassin de stabilisation toute dépression ou excavation naturelie ou artificielle
dans laguelle s'écoulent naturellenent les caux usées hrules ou decantées, pour ressortir, sans
intervention extérieurs d'aucune sorte, dans un ctal ou elles ne risquent pas d’altérer la qualité
du miliew récepteur. Cependant, lorsgu’il sagit de dépression naturelle. il est d’usage
d'emplover |"expression « etany de lagurage ».

Ainst, les bassing pu éranps de stabilisation peuven @tre utihsés poyr traiter a "état brut ou
décanté, les zaux usées domestiques ou (85 matieres organues des eaux résiduaires
industniglles: Les mécamsmes de ['épuration et 1 Tonetionnement  d'un lagunage simple

peuvent étre décrit par les schemas sutvants

Eaux usées
haciormn s
R boues

aRYLENe 4

effluent fraue

Dans le cas d'un lagunage naturel, 'apport d oxvaénce esl assuré par les échanges avec

I"atmosphére au niveau du plan d’eau et par les véadtaus & chlorophylle -

Sels minéraux

1

Gaz carbonigue Lo inasse veaétale
#: +
Lumiere oNXyREN®
4
L& sens général des transformations par voie acrobie du poimt de vue des subsiances apporiees

4 la fagune est le suivanr |

Acides amines 02
{sauf lysinc) 2
ammoniac (NH3)
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Par ailleurs dans le lagunage aéré, I’oxygéne est apporté actificiellement.

s [iltration par le sol
C’est un procédé qui s’opére sur de grandes surfaces. I faut noter que dexcellents résultats
d’elimination sont obtenus.

» Reconstitution du systéme qui peut €lre résumé comme un couplage des deux

proceédés ci-dessus.

¢-2) Procédés physico-chimiques de [ épuralion

(e sont des procédés cotliteux et difficiles a réaliser que ["on utilise le plus suivant pour des
effluents domestiques a charges polluantes variables ou pour des caux usées industrielles

susceptibles d’entrainer le.développement des processus biologiques.

c-3) Procédes hiologiques artificiels

[ls comprennent des dispositifs qui permettent de iocatiser sur des surfaces réduites et
d’intensifier les phénomeénes de transformations et de destruction des matiéres organiques.
tels quils se produisent en milieu naturel. On wiihise trois grands procédes

- les lits pactériens, un procédé mettant en ceuvre le principe des boues activees ;

- et la biofiliration ou filtration biologique accéiérée.

d) Les traitements complémentaires ou tertiaires

d-1) Elimination de | azote

Les stations d'épuration prévues pour eliminer les matieres carbonées n'eluminent qu'environ
20 % de l'azote présent dans les eaux usées. Pour satislaire aux normes de rejet en zones
sensibles, des traitements complémentaires deivent étre mis en place.

L'azole organique se transforme dans les eaux us€es en azote amimoniacal (NH4+j
['élimination de l'azote ammomacal est, le plus souvent, obtenue grace a des traitements
biologiques, de "nitrification-dénitrification”. La nitrification consiste en une transformation,
par 8es cultures bactériennes, de l'azote ammoniacal en nitrates (NO3), une forme oxydée de
Mazote, Une seconde phase, la dénitrification, compléte le processus. Les nitrates. sous 'action
de bactéries "dénitrifiantes”, sont transformés en azole gazeux. Ce gaz s'échappe alors dans
"atmosphére  comme e CO2  produit  par  P'éhimination  des  matiéres  carbonées.

Ces procedeés sont aujourd'hui les plus compétitifs et les mieux adaptés. puisqu'ils peuvent,
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notamment, étre combinés a ['¢élimination de la pollution carbonée. (I suffit pour cela que les
volumes des bassins et les dispositits d'aération soient suffisants.

Les procédés physiques et physico-chimigues d'¢Jimination de Fazote (élecirodialyse, résines
échangeuses d'ions, "stri;:;age” de 'ammoniaque) ne sont pas utilisés‘dans le traitement des

eaux résiduaires urbaines, pour des raisons de rendemeint et de codt.

d-2) Elvmination di phosphore

L'élimination du phosphore. ou "déphosphatation”, peut étre réalisée par des voies physico-
chrmiques ou biologiques.

En ce gui concerne Jes traitements physico-chimques, Padjonction de réactifs, comme des
sels de ter ou d'aluminium. permet d'obtenir une précimitation de phosphaies insolubies et leur
¢limination par décantation. Ces techntques, les plus utiiisées actucllement. éliminent entre
80 % et 909% du phosphore. mars engendrent une importante produection de  boues.
[.a déphospharation biolazigue consiste 4 »tovoguer l'accumulation du phosphove dans les
cultures bactériennes des boues. Les mécanismes de la déphosphoiation biologique sout
relativement complexes et leur rendement variable (en fonction notaimnment de la pollution
carbonée et des nitrales présents dans les eaux usées). Le renderment moven est d'environ
60 %. Dans les grosses installations d'épuration, ce procédé est souvent couplé & une
déphosphoration physico-chimique, pour atteindre les niveaux de rejets requis.

Comme autres traitements complémentaires on peut citer :

- la désinfection afin d'amélioré la qualité de Peffluent épuré. Pour ce faire on peut
utihiser le chlore, e brome, 'ozone ete. Un bassin de contact permet 2 Uefftuent d’étre
en conlact avec le désinfeciant pendant une certanmne période jugée suftisante.

- le trattement des odents nécessaire «os lors gque le milieu 1€cepteur qut était auparavant

¢loigné de la population, est envahi par celles-ci

[11.2. Diagnostic de la Station d’Epuration

I1L.2.1. Localisation
4

[.a station d’épuration de Louga est située au Sud-Est de la ville sur la roue mienant & Dahra

Elie a été mise en service en 1980 et traite l¢s caux usées d’une zone tres limuée de la ville de
Louga. Un total d'environ 7479 personpes  cst d'aujourd’hui branché  au  résean
d'assainissemient qui méne vers [a station d’¢puration. La population de Louga esl estimée a
91 835 pour I'an 2002 d'apicy ey projections de ta NP.S. Ce qui veur Jire qu'actuellement

8.14 % de la population de la ville est raccordée au réseau. La station d'¢puration de Louga,
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située prés de la zone urbanisée est rattrapée par la population et constitue ainsi un risque
potentiel de nuisances (odeurs et moustiques).

Elle occupe une superficie rectangulaire de 72 195 m? sur un périmetre de | 104 m (Voir
Ngure 1)

L implantation de la STEP ne donne pas accés a un corps récepteur naturel (tleuve, océan.).
Une partie de ['eau épuréde va s’infiltrée tandis que [autre partic sera évaporée car

actuellement 1} 0’y pas une réutilisation de ces caux.
111.2.2. Quantité d’eaux usées traitées et procédé utilisé

Les eaux usées sont récupérées dans une zone linutée des anciens quartiers de la ville et a
certaines zones de Grand Louga. Le réseau comporle un total de cing stations de relévement
permettant 'écoulement des eaux des points de collectes a la station d’épuration.
Actuellement ie nombre de personnes branchées a la station d épuration correspond a environ
7 479 équivalents-habitants se qui représente une charze de DBOS d enviven 300 kg/j, chiflre

pasée sw une pollunen spécifique de 40 g/j/hab.

Le débit d’eau usée entrant a la station d’épuration se situe entre 450 m3/) el 750 m3/; en
considérant des rejets compris entre 60 a 100 I/hbts/j pour une populatuon concernée de 7479
habitants.

Les volumes et charges atrrivant a la station d’épuration sont indiqués dans le Tableau n®18.

Ceole Supérienre Polviechnique -59- Tuitlet 2004




Projet de fin d'éludes Etrede diagnostique et mise en place d'un S 1.G pour
e réseon d assanussenient de la ville de Louga

B DBOS ‘

Désignation Unité 1986 | 1992 ’ 2001 2002
| Nombre de | ) _! . | _—_ N
u 329 680 | 529 336 .
raccordements ‘ |
" Nombre d’habitants/ el ] ]
hbt ¢ | 10 ' 14 14
raccord i |
. Population raccordée hbt 3300 6800 ‘ 7294 | 7479
I R | |
Consommation . | |
I/)/hbt 55 | 60 60 60
spéeifique | '
Yolume rejeté | M3/ 33 350 : : . 384
Volume collecté a la o 3_ T T | _-_ T
STED | m - ! - 305 890 192 528
| 1
o —‘—_ L 1 T
i Charge spécifique DBOS ‘ g/hbyy | 30750 0750 30030 30/:50
| . I ———— B _
Charge journaliére f

—
kg/j L 1007163 |: 204 /340 - 224 /374

Tableau n®18 : Indicateurs de performance réseau assatnissement de Louga (Source ONAS).

L'évolution de la population raccordée ainsi que celle du nombre de raccordement est

montrée & la figure n°9.
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= Nbie de raccordement
=== Population raccordée

1000 +—— - — j

0 - . T T T T T Année
1986 1988 1990 1992 1984 1996 1998 2000

Figure n® 9: Evolution de la population raccordée au réseau d’assainissement

Notons pour ['année 2002, le volume d’eaux collecté au niveau de la STEP est de loin
inférieur au volume collecté pour ’année 2001. Ceci est d{i au fait que durant cette année, la
conduite de refoulement qui amenait les eaux en provenance de Grand Louga est dégradée.
Donc depuis cette période, les eaux provenant de Grand Louga qui constituaient la plus
grande partie des eaux traitées n’arrivent plus au niveau de la station. Actuellement ces eaux
sont déversées dans une retenue située derriere la gouvernance. Il faut noter que c’est au
niveau de Grand Louga que ce situe la plupart des grands équipements de la ville
(Gouvernance, Hopital régional, Lycée, Poste). Par ailleurs, I’on sait que la consommation au
niveau des équipements est toujours assez importante. L’habitat au niveau de ce quartier se
situe a un standing relativement élevé. Ce qui s’accompagne d’une consommation en eau
assez importante entrainant des volumes de rejets importants. Mais la plus grande partie des
eaux est constituée des eaux pluviales.

Actuellement, ’O.N.A.S. est entrain d’effectuer des travaux pour le remplacement de cette
conduite de refoulement ; travaux qui d’aprés les responsables de 'ONAS devront étre

achevés avant la fin de cette année.
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I11.2.3. Description et fonctionnement de la station existante

e procédé de traitement utilisé dans la station d’épuration de Louga est le lagunage naturel
avec des dispositifs de prétraitement avec dégrillage. dessablage el dispositif de mesure de
débit.

La station est dimensionnée pour 2000 équivalenis-habitants avec un débil de
dimensionnement de 720 m3/}, et un débit maximal de 1200 m3/). La charge organique de
dimensionnement ¢st estimée a environ a 300 kg DBOS/.

La station d’épuration est alimentée par une station de reiévement avec deux pompes Ilygl
submersibles. Cetle station de relévement est située au niveau de la rue Dame Madior FALL
{voir en figure n°2). De cetie station, 'cau est relevée vers [Musine de traitement par‘

Uentremise d une conduite de refoulement.
ay Préfraitement

Le prétraitement est complet el consiste en deux grilles en parallele et un dessableur de tvpe
cyclone. Au niveau de la sortie du canal de prétraiteient se rouve une zone de mesure de
débit juste avant le puisard répartiteur, La mesure du débit & Uentrée du bassin de stabilisation
est du type ventuni et bulle a bulie. Cependant a notre passage, 1l nous a été signifié que le
débitmétre ne fonctionne plus depuis longtemps. En effet, le détecteur de niveau fait déraut.

Ity a un dégrillage qui se fait avec un dégrilleur de type manuel de dimensions 0.60 x 1,00 m.

Le dessableur situé en phase terminale du prétraitement n’est plus fonctionnel.
b) Lagunage naturel

En lagunage naturel, les eaux & traiter s€journent de 30 a 120 jows avec une movenie
raisonnable de 30 jours dans un bassin non artificiellement brassé. de 80 a 150 cn de
profondeur. L’épuration qui s’y produit résulte de Pactivité d’une biomasse planctonique
formée essenticllement d’algues umicellulaires ¢t d’animaux de peiite taille (protozoaires,
rotiféres, crustacés). Les baciénes. normalement peu abondantes dans lo masse d’eauw, sont
abondantes dans les sédiments ot elles ont un rdle important.

Dans les conditions courantes. la conceniratton organigue est ¢levée, el la biomasse

planctonique peul présenter une activité auto ou hélérotrophe, aére ou anacrobie, infuencée
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par les paramétres climatiques. On retiendra, pour une lagune fonctionnant correctement et
bien congue, comme avantage :

- souplesse : des pointes de quatre (4) fois la charge nominale peuvent étre acceptées
quelques jours, les pollutions accidentelles sont le plus souvent bien dégradées ou au
moins diluées :

- rusticité : la station d’épuration assure un trailement des eaux Us€es par un processus
naturel ne nécessitant pas une intervention mécanique.

- ¢conomie : au niveau du fonctionnement, I'énergie ¢lecliique n’est pas nécessaie |

- habilit¢ :  des rendements  d’éhmination  acceptables  peuvent  &lre obtenus
réguligrement aussi bien vis-a-vis des germes (¢mowns que des pollutions organiques.

Comme inconvénient :

- emprise au sol : elle est importante, Lha pour 1000 a 2000 équivalents-habttants ;

- soin apporté & la construction : digues ¢t étancheéné hien faites qui constituent une
nécessité absolue sous peine de graves ennuis a |"exploitaton |

- gros entreticn arrégulier @ faucardages ou  désherbages chimigues annuels ou
buncnsuels, curages décennaux au moins ;

- fories concentrations résiduelles (MES mmuimaies de 40 a 50 mg. par lirre) dans les
condinens courants, et performance tres variables selon le saison.

Pour la station d’épuration de la ville de Louga, le lagunage naturel esi effectué dans six
tagunes organiseées en deux bassins paralleles suivant deux lignes. Les lagunes sont nomimeées
A, B, et C pour la premiéere ligne et A’. B', et C’ pour la deuxieme ligne. La profondecur des
lagunes A et A’ est approximativement 1.8 m, des lagunes B et B’ environ 1,7m et les lagunes
Cet C*de 1,5m. Plusieurs schémas de fonctionnement sont envisageables seion les conditions
d’explottation.

Ces divers schémas sont montrés a la figure n®10.
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Les caracléristiques des six Jagunes sont données par les tableaux n® 19 et n°20

Premicre ligne

Bassin R Su_perﬁcie Profondeur _T " Volume
i'["l2 m | l’!'lJ
| A 8 640 | 1.8 14 400 |
B | 490 1.7 2200 |
C 1800 1,5 I 2 100 ;
Iotal 11930 : (8 700 |

Tableau n® 19 : Caraciéristiques des bassins de la ligne n°1.

Deuniéme ligne

Bassin I Superficie ~ Profondeur Volume
['ITE . m | I"ﬂ;

] 8640 8 14 400 ‘

B’ - ] 490 1.7 - 2 200
| & | 1 800 1,5 2 100
L = _| — | IR -~ |
‘ Total 11930 = 18 700 |
" Total général 23 860 R 37400 _‘

Tableau n°20 : Caractéristiques des bassins de la ligne 0°2

Les détails de |s géoméirie des bassing sont donncs sur la figue n®l 1,

¢
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Figure n°11 : Géométrie des bassing de la station d'épuration
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lLes bassins A et A’ el les bassins B ¢t B’ constitugnt les bassins d’oxydation de type
facultatif. Les bassins C et C' quant 4 eux constituent les hassins de maturation. L'étanchéité
des talus et des fonds deé bassins est assurée par une membrane bitumineuse. Les crétes de
digue de ces bassins sont ausst proiégées par du briume fluxe. Cependant, il faut noter que
celte prolection est trés dégradée et a pratiquement disparu en certamms endroits.

Les eaux refoulées accédent & 'usine par les bassins A et A’ La décharge principale d’eau
traitée se fail des bassins B et B’. Les points de décharge principale sont construits pour éviter
que les caux déchargées proviennent de la couche superficielle deau pour ainsi assurer que
des éventuelles boues flottantes ne s’échappent des bassins.

L es lagunes sont constriites avec une certaine pente coinme des canaux trapézoidaux. Ainst
les talus sont réalisés avec une penlle de 1/3 (un meéure de déplacement vertical sur un
déplacement horizontal de trois metres).

[V faut signaler que Ja station ne possede pas de i de séchapge des boues,
c) Emissaire

A la sormie du bassin de mzturation, nous avons un canal en terre qui conduit Ueau jusqu’ st
niscau du bassin de chlorauon. A la sortie de ce passin de contact vient Uémissaire
. énussaire de ia station d épuraiton de Louga avoisine une centaine de métres en dehors du
pérnmétre de la station. 1] déverse ses eaux dans un miheu qui autrefois n'était pas habité mats
gui Vest actuellement. 11 faui noter que les gaux tratiées ne sont pas utilisées pour I'irmgation

ou autre usage similaire et que la désinfection au chlore ne se fait plus.
111.2.4. Performance dc la station

Durant le passage du prétraitement enviton 7% du DBOS entrant est enlevé. Si a lentrée de la
station la charge organique de dimensionnement est d'environ 300 kg/j, environ 465 kg/i
resteront a 'entrée du lagunage naturel.

Dahs ces conditions 1deales un lagunage nature! peul erlever jusqu’a 20 ¢ DBOS/NN2/. Le
lagunage naturel de Louga avec une superficie de 23 860 m2, pourrait donc enlever un
maximum d’environ 480 kg DBOS/|. Le débit de dimensionnement est de 720 m3/j. ce qu
donne un temps de séjour normal de 52 jours.

La station de traitement parait donc étre bien dimensionnée pour les conditions de pleine

charge. On note que la charge qui était de 28 a4 36 % de la charge de dimensionnement dans
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les années 95 est passée 4 42 4 73% en 2001, cc qui veut dire que le temps de séjour actuel est
environ 75 jours au lieu de 52 jours. Un lemps de séjour normal pour un systéme de lagunage
nature! doit se trouver entre 30 et 120 jours dépendant des condilions de service. Dans un
climat chaud comme celul du Sénégal, le tlemps de séjour nécessaire est beaucoup plus coun
que dans les pays (roids. ct pour cela des temps de séjour au dessus de 70 a 80 sont excessifs
el peuvent méme créer des problémes de perlormances dans le trailement a la sortie de la
station d’épuration.

[i faut noter que des prélevements non réguliers eftectués par I O.N.A.S. permettent d’avoir
une idée actuelle sur le rendement. En eflet, le 26 mars 2004 un préjévement a ¢té cffectue et
analysé au niveau du laboratoire de 'ON.A.S Ces analyses ont données les rdsultats du

Tableau n°21.

i |
‘ Paramétres de pollution | Kau brute Eau traitée
‘ MIS (mg/l) | 810 } R
‘ DBOS3 (mgfl) ‘ 650 I 40
DCO (mg/) | 42 218
N 1ol (mg/1) ‘ 140 : 6
‘ P total {mg/1) i 10 \ 6 '

Tableau n°2i : Parametres de pollution de la STEP : Prélevement du 26 mars 2004
(Source ONAS)

La comparaison avec les normes sénégalaises est donnée au Tableau 6:°22.

Paramétres de pollution , Eau traitée ,Normc.s
o | sénégalaises
MES (mg/l) ; 13 <30
DBOS (mgll) ‘ 40 <40
‘ DCO (mg/l) 218 < 100
N 1otal {mg/l) | 6 <50
I total (my/l) ¢ < 10

Tableau n°22 : Comparaison de la pollution des caux aux normes sénégajaises
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En comparant ces résultats fournis par les analyses sur Ueffluent avec Jes  normes
sénégalaises NS 05-061 de juillet 2001, nous constatons que seul la DCO n’est pas vérifice.

En effet un Jong séjour de V'eau dans les bassins peut entrainer une augmentation de ia DCO
résiduelle. Toutefois les paramétres fournis donne un niveau de trartement acceptable pour la

station.
I1.2.5. Principaux problémes de ia stafion

Dans la chaine de prétraitement, le dessablewr n'est plus fonctionne! depuis longtemps En
clict. tous les équipements méecantques ain cuiposent ce dessabteur sont déiériorés. Ce qui u
conime conséquence larrivée de quanutés non négligeables de sable dans les bassins
dininuant du coup le volume de ces dermers. Ces deépors favorisent auss le développenent
des arbuostes.

Le débiimeétre de type Venturi installé & 'emirée du bassin de stabilisation ne mesure pius ic
débit de Ueffiuent entrant dans ces bassins alors quiune connaissance des quanutés d eaux
usees arrivant a la station permefirait de fave le choix du schéma de foncuonnenent
appropiié.

lLa désinfection des eaux traitées qui devait éurc un impératif avant tout rejet dans le milieu
exterteur ne se fait plus Dans e bassin de chloranon devant servir a cette opération, des bancs
de sable et des arbustes assurent le decor.

fl est observé une dégradation des feuilles de bitumes assurant la protection des talus ce qui
augmenie les risques d’infiltration des caux usées.

Une grande partie de la cléture installéc autour de la station est endommagge. Ce que fait
qu’elle st accessible a ien des personnes ¢t cela malgré la présence d’un gardien habilant Jes
lieux Méme st la cloture autour de I'installation était reparce, la zone marécageuse se formant
avtour de la décharge de I'émissaire peutl ctre source d’imfections humains comme résultat
avec la proximité des populations.

[7éclairage de la station fai également défaut. Parmi les vingt et un lampadaires qui sont suv
place, aucun ne fonctionne. Ce défaul d éclarage constitue un probléime de sécurité majeur
Un probléme inhérent avec des sysiemes de lagupages naturels est que le rendement est
acceptable uniquement dans un champ wes linié de charge organique et hydraulique A des
charges hydrauliques faibles comime pour ccltie station, la croissance d’algues wva élre
excessive, tandis qu'a des charges hydrauiiques inportantes et plus ¢levées que fe débit de
dimenstonnement, la réduction biologigue de la pollution organique ne sera pas suilisante. La
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croissance excessive d’algues aux débits faibles pent méme amener des taux de DBOS plus
élevées a ta sortie des tagunes qu’a Ientrée. Concernant celle station, il y a lieu d’effectuer
des mesures contradictoires de la DBOS en amon( comme en aval des lagunes. [.es seuls
résultats fournis par le laboratoire de I'O.N.A.S. ne sonl pas suflisants.

Au cas ou une utilisation éventuelle des eaux usées serait prévue, la salinilé des eaux usées
traiices liée a I’évaporation dans les lagunes constitucra un facteur limitant. Mais dans notre
cas les eaux traitées ne font éiat d’aucune utiiisation par la population.

fLes conditions anaérobies dans les lagunes, et surtout dans les demiéres lagunes, représentent
une source indésirable d’odeurs nauséabondes er risquetit aussi de transporter des boues déja
sédimentées vers la surface ot elles peuvenl rester llotlantes et éveniuellement étre
partiellement évacuées avec les eaux iraitées sortant de linstallation. La gqualite d'eaux
traitées rsque done d’étre déaradée non seuiement par la lormation excessive d algues, mais
aussl par la lormation de boues flotlantes et seimi-tlottantes dans. fes lagunes, due aux
conditions anaérobiques.

Il faut aussi signaler qu'il n'v a pas de mesure régulicre de pollution pour suivre aux détals
pres le rendement de la station,

Il faul noter surtout avec la pression démographique. des populations sont entraim de
s'instalier a moins de 30 metres de la zone de decharge de J"érmissaire. Ce ¢gua peut constituer
un danger réel pour la santé de ces populations car les eaux traitées peuvent étie source de

problémes sanitaires, environnementaux si elles sont déversées dans des zones habirables.
HL.3. Proposition d’un Schéma de réhabilitation

Dans |"état actuel des choses, il en résulte un faible rejet a la sortie de la station {ce qui ne
constitue pas en soit un inconvénient) du fait entre autre des pertes par évaporation qui
doivent &tre 4 peine inférieures aux apports. Par contre cet état de fait conduii inévitablement
4 un accroissement de la salimté des eaux des lagunes qui peut & terme avoir une incidence
non négligeable sur les conditions de fonctionnement, et partant 1’efficacité du traitement.

Cct inconvénient potentiel pourrait étre évité cn apportant quelques adaptations au schéma de
fonctionnement des ouvrages.

Il faut accélérer et terminer ies travaux dec remplacement de ia conduite de refoulement des
eaux de Grand Louga qui rejette actucllement dans un bassin de retenue d'eaux pluviales. Car
ce bassin de relenue ne peul recevelr €es ¢aux que pour une certaine périodc sans grands

risques d’affecter envirommement. Cependant, collecter les caux usées auw miveau d'une
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retenue constitue un trés grand risque sanitaire et environnemental. En effet, les eaux usées
étant chargées, constituent un milieu trés favorable a la prolifération de toute sorte de
bacléries qui peuvent entrainer des maladies graves comme le paludisme, le pénl fécal cte.
[Les odeurs provenant de ce bassin constituent une nuisance certaine.

[l devient dés lors nécessaire d'avoir une meilleure connaissance des apports effectifs. Ces
derniers ne pourront étre connus que par la mise en ceuvre de cam;ﬁagnes de mesures sur
l'ensemble du réseau.

Actuellement on se rend compte qu'environ 63% de la population de dimensionnement de
12000 équivalents-habitants sont connectés au réseau. On pourra done faire fonctionner une
ligne dans le traitement par exemple A - B - C.

En effer :

Le volume de bassin équivalent a une ligne est de 18 700 m’.

Acruellement la charge est de 453% a 73% de la charge de dimensionnement de 500 kg/j sout
Mk & 374kl

Aussi la population effectivement branchée en 2002 est de 7479 habitants. Avec un rejet
60l/hbts/jour, il vient que le volume de rejet avoisine 430m’/j, ce qui donne un temps de
séjour en considérant [e¢ volume d'un seul bassin dc,

Ts= LAY 42 jours.
448

D'autre part, on sait qu'un temps de séjour normal pour un systeme de lagunage naturel doit se
situer entre 30 et 120 jours dépendant des conditions.

Donc on peut bien isoler une ligne en période séche pour faire fonctionner la lagune dans des
conditions voisines aux situations de dimensicnnement tout en prévoyant des performances
acceptables.

Le déssableur qui ne fonctionne pas constitue un probléme et 1l faut mettre en place un
nouveau dessableur car unc quantité de sable au niveau des lagunes favorise la prolifération
des arbustes qui peuvent & terme diminuer la capacii¢ des lagunes ct etficacité du traitement
comme expliquée précédemment.

Ddbuis sa mise en place, il n’y a pas ew de curage des lagunes de la station. Donc
actuellement, I’absence de déssableur dans ta chaine de traitement vient augmenter le volume
de dépdr déja trés important de sable et de boues. Il lTaul donce cffectuer un curage des bassins
afin d’c¢vacuer les boucs et les sables si 'on sait que le curage devrait étre effectué tous les
sept (07) années de service. Ce curage peut sc faire en isolant unc ligne de traitement et en

faisant fonctionner la station sur une scule ligne par exemple A - B - €. Ainsi aprés curage
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Projet de fin d'études Etude diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
e réseau d'assqinisemeni de la ville de Louga

de la premiére ligne, celle-ci pourra étre ouverte et la deuxieme ligne sera curée & son tour
suivant le méme processus. Pour ce curage, il faudra viihiser des engins mécaniques tout en
mettant une attention particuliere afin d'éviter de dégrader les parois et le fond du bassin. En
outre il faudra faire appel & des ouvriers spécialisés pour refaire 'étanchéité aprés le curage
des lagunes. Ce curage ne pourra ce faire que durant les périodes ou la station recevra le plus
fatble débit.

Des mesures régulicres des parameétres de poliutions doivent se faire pour pouvoir suivre le
rendement de ia station.

La désinfection au chlore gui etait de mise autrefols devrail étre effecluée impérativement
pour protéger les habitations environnantes.

La cléture au niveau de la station doit étre réhabilitée car ie comact entre les populations et
cette zone est assez dangereux. Les personnes qui. actuellement entrent sans précaution et
partois sans bul au niveau de la station peuvent elre sujctles a des dangers donl eiies n’ont
aucune idée de 'ampleur. Un mur en agglomeéres creax de 2m de hautleur avee un grillage en
fils barbelés doit étre envisagé pour fa nouvelle cléture.

L eclairage de la station d’épuratton devra Etre retablit vu investissement etfectué.
Actuellement, I'électricité est disponible au ruveau de la station car le tableau électrique est
fonctionnet. 11 faut revoir donc le circull d'alimentation des luminaires ¢t changer les
ampoules éventuellement..

Concernant les habitations autour de la station, les autorites administratives en particulier la
municipalité doivent des a présent prendre des mesures pour la mise en place d’une zone
protégée el empécher amnsi les populations de s'installer au niveau de ['exuiwoire de
I"émissaire. Aujourd’hui, le mieux serait de déplacer certaines habitations pour prévenir des

problémes sanitaires el environnementaux.
IHI1.4. Valorisation des produits de dépoliution des eaux résiduaires

La dépollution des eaux usées donne en plus des eaux résiduaires traitées principalement des
bouds. De nos jours, il sc pose avec acuilé la nécessité ¢ une utilisation de ses produits. Ainsi
nous proposons queigues domaines ou utilisation de ses résidus s avére mtéiessant pour les

populations de Louga.

- Jialler 2007
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Projet de fin d’érudes Erude diagnostique ef mise en place d’un 5.4.G pour
le résequ d ussaintssement de la ville de Louga

I11.4.1. Réutilisation des-eaux issues du traitement.

La récupération des eaux usées peut étre d'une grande portec dans les pays en développement,
soit parce que les approvisionnements sont limités ou toul simplement parce que les effluents
trailés présentent des avantages économiques. Dans ces pays, e terme *'récupération des eaux
usées  signifiera 'emploi d’eaux usées pour I'urigation. Mais ¢'est surtoutl dans les régions
ou la pluviométne est insuffisante que cette réutilisation est particubiérement importante. Par
atileurs, le degré d’épuration et de trailement qu'exigent des eaux données dépend de la nature
de la réutihsation prévue. Pour [Mirrigation par exemple. il peut suffue dun Iéger waitement
avec eventuellement une desinfection.

La téutihsanon des ctfluenis s’est révélce salistaisante dans beaucoup de régions ou il y a
pénurie d’eau, parce qu’elle aide simuitanément @ ménager unc ressouree rare @ Jeau douce, Ci
a téspudre un probléme de pollution.

Dans notre cas, i eau traitée représente une source potentielle pour ['timgauen. Cependant. 1l
est impératif de faire au préalable des analyses pour connaitre la salinite el les concentrations
des substances minérales résiduaires ; 1ons majeurs (chlorures. azole. phosphate, potassium
enire autres). La station se trouve dans une région scuffrant d'une pénuric d’eau. D'ou
Pinterét de la réutilisation des eaux pour lirrigation d’arbres fruitiers, des plantations
forestiéres, des céréales ainsi que d’autres produits ou les parties comestibles ne sont pas en
contacl direct avec |'cau usée traitée. Par contre, |'usage pour l'irrigation des cultures doni les
produits se consomment crus comme les womates est interdit par certains pays. Une altention
particuliere devra donc étre portée sur les plants arrosés par ces eaux. Ainsi le tableau n"23

donne la réglementation fixée par des pays agricoles quant a I'utilisation de ces eaux.

Ecole Supéricure Polviechnique -
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Projet de fin d études

Utilisation
agricole

|
| Vergers et
| vignobles

Fourrage,
plantes,
lextiles,

| eultures de
SCMENCCS

Produiis
destinés 4 la
L Lonsommation
Chumaine el
| devant subir un
trailement qui
deétruira les
agents

| pathiogenes

Californie

Effluent o
primaire ;

Pas

d’aspersion ;
Non utilisation
des

Fruits lombées
a lerre

Effluent
primatre .
[rrigation ou
aspersion

Etude diagnostique et mise en

fe roseot assainissement de

|
Israél II Afrique du Sud
: o
| Ef(uent tertiaite
| si possible
Effluent P
. | fortement
secondaire )
chloré ; pas |
! d’aspersion ‘
i _| s
Ef(luent

secondaire. imais
["rreigation des
culiuies de
semences de
légumes |

| Effluent tertiatre

Pour
Uirrigation,
effluent
primaire. Pour
I"aspersion.
effluent
secondaire
désimfect¢ (pas
plus de 23
coliformes pou
100 mL

comestibles : .
interdites |
Les legumes
destinés a la '
consonmation
humaine ne
dojvent éire
jrrigues qu’avec
des eaux
régénerées ayanl
£1€ correctement
désinfectées
(<1000 coliformes ‘
pour 100 mL dans
80% des |
echanlillons)

Effluent tertiaire

Produitis devant
| &tre
CONSOMIMES
| crus
€

Pou I’irrigation
pas plus de 2.2
coliformes pour
100 ml. Pour
V'aspersion, eau
désinfectée,
filirée, avec une
ebidité max.
de {10 uniiés s1 |
elle est iraitéc |
| par coagulation |

Pas d'irngation
avec des eaux ‘
régeénérées, saul
pour les fruits
devanl €ire peles
avang
consoImmMalion

place d'un §.1.G pour
la ville de Louga

Fédérale

~_d’Allemagne |

Pas d'aspersion
a proximité -

Prétraitement
par tamisage et

| hassin de

décantation. |
Pour "aspersion ||
trartement
biologique o ,
chigration

Lirrigation doit
cesser 4 |
semaines avanlt

la récolie. |

Pomimes de .
lerres el

céreales ; |
wrrigation limitée |
a I"époque de la
tioraison.

Vablean n®23 : Normes existantes pour I'utihisation sgcicole des caux epvadides

(Source OM.S 1973)
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Projet de fin d'études Etude diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
le réseqn d assGinisvement de la ville de Louga

[l faut signaler qu’avee lafaiblesse des débits d’eaux usées arrivanl & la station dépuration de
la ville de Louga, le volume des caux ainsi traitées est relativement faible et par conséguent ne

peut arroser de grandes superficies.
I1.4.2. Valorisation des boues

On n’appelle communément boues d’épuration les sédiments résiduaires issus du (raitement
des eaux. Les boues sont composées de sous produits recueillis aux différentes €tapes de la
dépollution des caux. Elles contiennent toutes sorte de matigres, ¢n suspension ou dissoutes,
dont beaucoup sont fort utiles pour le milieu naturel : azote, phosphore. potassium, carbone.
La gestion des boucs a ¢té largemenlt considérée comime un élement annexe de la dépoliution
des eaux. L évolulion de la philosophie qui prévaut aujourd’hui en matidre d’environnement
lut confére désormals une importance nouvelle.

Jusqu'a une période réceate, les exigences de traitement des caux usces n ont Impose au’un
simple abattement du carbone. En outre les boues extraites ¢taient évacuées dans les
décharges de proximité sans étre forcemeni spécialisées. Désormais, les boues sont
considérées comme un élément qui confripue au méme tire que 'eau, a I'impact
environnemental dune usine de dépollution.

[l faut dive ausst quavec Ja dégradation de ['environnement ef la raréfaction des ressources,
aucune forme de valorisation des boues ne doit étre négligée. Aujourd’hui la valorisation
agricole des boues peur étre d’un intérét certain pour les populations de la ville. En effet la
ville de Louga posséde un so) constitué de sol diors certes favaorable au développement de la
culture de I'arachide mais du fait d’une exploitation non contrélée, (non mise en jachére des
terres cultivables) ne présente plus de rendement sulfisant.

[l faut noter qu’a colé de la valorisation agricole des boues, 1l y a une valorisation thermique
de celles-ci pour la production de I'énergie et de sous produits intéressant pour IMindustrie de
la construction avec 'améhioration de cerlaines caractéristiques des bétons,

Les boues qui proviendralent de la station d’épuration de Louga sont dites boues urbaines
c'edt-a-dire issus des eaux usées domestiques car la station collect essentiellement ces rejets.
Ainst pour la station. avec le curage préconisé, une certaine quantité de boue devra étre
récupérée. Nous proposons d’aménager des lits de séchage des boucs avant le curage des
hassins. Cel aménagement ne devrail pas avoir rop de contramies car la station dispose de

suffisamment d'espace pour accueillir ces lits.
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Projet de fin d’études Ltude diagnostique el mise en place d'un 85.1.G pour
le résean d'assainisvement de la ville de Louga

Ce qui fait qu’avec un curage régulier des bassins. les boues pourront étre récupérées afin
d’effectuer leur déshydratation au niveau des lits de séchage.
L utilisation des boues pour ["agriculture et les sols est li€e au respect de plusieurs critéres

e La valeur fertifisante
lLa valeur fertilisante des boues permet de couvrir une partie des besoins des cultures en azote,
phosphore, magnésium et calcium. Elie peut également corriger lex carences en oligo-
éléments (zinc, cuivre...). Cet intérét est variable selon le pH des sols et les caractéristiques
des dilférents types de boues.

e La valeur humique
[.’apport de boues compostées contribue au maintien du stock humique des sols.
LLes boues non compostées ne possedent quiune partic de la valeur agronomique : elles ont
une valeur fertilisante, mais pratiquement pas de valcur humique. Seul e compost possede ces
deux propriéés.

e La valew ncutrahsante
Sur un sol acide (pH compris entre 5 et 6}, I'épandage de boues chaulées permet de corniger |2
pH du sol.
Sur un sol basique, I’épandage de boues acides (stabiiis€es aux nitrates) peut constitust une
bonne sclution.

¢ La constance du produit
L’'épandage étant réalis¢ a doses précises, 1l est essentiel de garanur la régulation de

composition des boues pour répondre parfaitemnent aux besoins des cultures.

Il faut noter que ['utilisation des boues pour la fertilisation des terres agricoles n'est pas
toujours compatible avec n'importe quel type de sol et n’importe quelle culture.

La mise en place des boues se fait en général par épandage.

Pour un sof donné, les quantités de boues pouvant ¢tre mises en place dépendent de la durée
de I'épandage et des teneurs initiales du so! en €éléments-traces métalliques. Les sols diors de
la zone ne constituent pas d’obstacles & ce niveau.

N(;us savons qu'a proxumité de la station, il existe une ancienne ferme qui n’est pas
tonctionnelle aujourd hut. Mais JTuttlisations des boucs comme fertilisant de ces terres petit
constituer der économies certaines pour un eventuel reprencur de cet cexploitation qui jadis
constitué une structure avec beaucoup demplois. De méme les petits cxploitants agricoles
installés autcur de la zone peuvent faire beaucoup d’économies sur le transport en utilisant ces

boues déshydratees.
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Projet de fin détudes Eiude diagnostigue et mise en place d'un 5.1.G pour
le réseau d ussainissement de la ville de Louga

L'utilisation de ces boues n’est compatible qu’avec certaines cultures. Des produits comme le
mais qui ont des besoins importants en azote peuvent constituer des cultures de choix pour
Putilisation des boues. Et aujourd™hui avec les nouvelles orientations agricoles et surtout
"oplion prise sur lc mais des opportunités sont ouverles pour le développement de son
exploitation dans cette zone.

L utilisation de la boue peut aussi se faire au niveau des prairies destinées au paturage. La
région de Louga constitue une zone ou 'élevage est tres développé, done I'exploation de
plantes fourragéres serait d’un avantage économique certaimn pour le développement de ce

secteur vital pour ["économie du pavs cn géngral et de la région en particuhier.
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Projet de fin d*érudes Etude diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
fe résean d'avsanissement de la ville de Louga

Pour faciliter la lecture du diagnostic des divers éléments du réseau ainsi que les
recommandations effectuées afin de rendre ce demier plus performant, nous proposons le
tableau synoptique ci-dessous. Ce tableau constitue un résumé de Uensemble des points

soulignés au cours de 1 étude

| Observation: _ Diagnostig_ Recommandations —ﬁl
Réseau eaux usces |
D . Reprendre les regards |
déténorés en mettant en
Certains regards sans tampon | place des regards en béton
Ensablement Structure de certains regards | armé,
deteriores Metlre en place des tampons
en fonte série lourde,
Curage des conduites
- N Remettre en état les _
Dépdis solides dans les Réservoirs de chasse non
réservoirs de chagse
conquites fonctionnels

]

{

| Curage des canduites

"Un taux de raccordement au |
réseau asses fatbie
Donc de faibles débits & |

‘ véhiculer comparativement Faciliter ies modalites et

Faiblesse des vitesses

N aux capacilés maximales des | conditions de raccordement
d’écoulements

conduites des populations au reseau
[
L

.f

Corrosion des rampes | Il n"existe pas de trous , _
. o . Mettre cn place des sysiémes
d’accés des radier des d’aération au niveau du , ‘
: ‘ d'acration du réseau

regards | réseau
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Projet de fin d’dludes

Etude diagnostique ei mise en place d'un 8.1.G pour
fe rescau o assaimssement de la ville de Louga

Décantation
Stagnation

| Odeur

Aulaque des ouvrages

Stations de relévement

Baches surdimensionnées.
prise en compte des taux de
raccordement surestmé

Fréquence de pompage trop

faible

Fermentation des eifluents

; Accumulation de matiéres

| solides dans les baches

Dégrillage manuet trop
L difticile car situé a plusieurs
mettre de profondeur ne’

| . . .
permetiant pas 'explottation

| Corrosions des trappes

Entretien difficile des

équipements

Acration quass nulle des

baches

Absence de poste d’eau pour
["entretien et le nettoyage de
la bache. de la gnile et des

pornpes.

Réseau eaux pluviales

| Inciter les populations a se

raccorder au réseau

Diminuer la durée des cycles
|

" de pompage

Fquiper les stations n

drégnlleurs automatiques et
de bacs pour recucillir fes
solides tssus du dégrillage

Mettre en place deux évenlts

en PV de diamétre 150 mmJ

Metire en place un point
d eau au niveau de chaque

station de relévement,

' Stagnation des eaux de plute
au niveau de certains points

bas

Canaux avec batterie de

I a .o .
| arille entierement ensablés

Nonibre de girlles avaloirs

existants insuffisant

Beaucoup de batlerie de
grilles avaloirs dans une zone
ot les trottoirs n'occupent
pas une surface importante
Beaucoup de vents de sable
dans la zone

Balayage de la chaussee par

les équipes municipales pas

assez régulier

Ccole Supérieure Polviechnigus

L79 .

Mise en place de griile au
niveat de ces points bas et

leur raccordement au réseau

Remplacer les batteries de

|
arilles par des grilles avaloirs
simples au niveau de chaque
coté de la chaussée,
Construire des regards avec
des décanteurs de hauteur

jmpoitante

Juillet 2004



Projet de fin d'études

Etude diagnosiique ef mise en place d'un S.1 G pour

le réseau d assanisement de la ville de Louga

| .
Lnsablement des conduites

Drainage de beaucoup de

sable durant le rursseliement

| 11 faut augmenter les surfaces
| des trotloirs bétonnés au
niveau dcs zones ou passent
les conduites

Faire un curage régulier des

conduites

|
- dégrillage prés de la station

Depois des retenues du

I est noté une quantiié non
négligeable de sable au

| niveau des bassins.
|

STATION D’EPURATION

lInya pgﬁ_dé i;_[:\“_}ur—:m |
stockage approprier de ces
¢léments sohides. Fin vent
important pourrait les

emporter jusgu au bassin,

e dessableur n'est pas
fonchionngl. Tous ies
clements mecaniques le

composani sont deterorés

I faut équiper la statieon de
bacs spéciaux pow la |
récuperation de ces retenus

avant leur incmération.

I faut cquiper la station d"un
nouveau Jessableur. Fatre
" aussi le curage des bassins
atin d’évacuer les boues et |

aussi les sables

fmpossibiité d’une mesuie

réguliere des débits entrant

dans les bassins.

Présence de beaucoup

1
| d arbustes dans les bassins

Lcole Supéricure Puiyrechniquc

Actuellement le dispositif de
mesure de débit de (ype

Venturi n'est pas fonctionnel

Mettre en place un dispositil
Venturi afin de malinser les
volumes enwrant dans la
station pour optimiser le

traitement.

‘ }.’accumutation de sable et la
non d’extraction des boues

dans les bassing

Procéder au désherbage des |
bassins

Faire le curage des bassins
suivant fe modéle proposé
précedermment

Entrctien iégulier des bassing

|
|
|

!
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Projet de fin d'éiudes

Etude diagnostigie et mive en place d'wn 8.1 G pour
le réseaun d ussoinisseorent de la ville de Lougo

Qdeur a "arvivée a la stauon

Deterioration de couche

J ' etancheité des lalus

Dispatition du revélement
| hifuinineux de 12 circulation

.
mterne.

Faire ie curage du réseau

Contrdler les usagers pour
Stagnation des eaux vsces effectuer le branchement 4
dans les canalisaions I"¢gout afin de supprimer les
obstruées par des corps raccordements non

élrangers. conformes.

' Réduire le tenips de séjour

dans les refoulements.

| Agressions dues i
exposilion prolongée caux | Apres lv curage des bassing
rayons solarres. procéder la nrise en place

. . TR RS
Agressions dues a la salinite | d'une nouvelle couche
de 'eau dans les bassins Jd dtanchené en pax alu

Victllesse des matériauy

| Procéder a la remise en éat
LLa couche de rovlement a

des voies de circudation par
compieicmenti disparue sous

| la mise en place ¢’ une

I'effet de la pluie et du
' nouvelle couche de
temps.
roulement en monocouche

Eau épurée opalescente

| Diminuer le temps de séjour
Masse trop importanle de

' dans les bassins
boues
Minimiser les quantités de
Poliution organique

boues dans les bassins

| Eau traitée non désinfeclée

| ' Désherbage du bassin
Le bass:n de chloration . _
Approvisionnement régulicr
renferme beaucoup
en produils désinfectants

d’arbusies ‘ {Chlore)

Mesure de debit aval neant

_ \ Metlie en place un
Aucun dispositf de mesure
débitmetre & la sorne du
du débit & l'aval n'a ¢té
bassin de contact afin
mstallé
d évaiuer les volumes rejetds

Feole Supériente "olyvtechnigue
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Projct de fin d’éudes

Eivde dragnos

Obstruction de I’émissaire

| par les arbustes
|

I’émissaire est constiue
d’un canal en terre conlenanl

beaucoup de sable

‘ Défaut d’éclarage de la

station

Equipements accessibles a
loute personne

Aucun des 21 lampadaires

installés ne fonchionne

| [lne grande partic de la

cldture en grillage fait défaut.

Aucune ufilisation des boues

' des lagunes

tigue ¢t mise en place d'un S.1.G pour

le réscun J avsairissement de la ville de Louge

FFaucardage des herbes.

Reprendre le circutt
d’alimentation de ces

lampadaires.

Mettre en places unc
ampoule au niveau de chaque

lampadaire

TMenre en place un mur de

cldture en magonnerie de |

hauteur 2m

| Absence de lits de séehage

des boues

Sutvi non régulier des

performances de la station
|

— = ;

Construire des lits de séchage |

- pour la valonisation des |

boues pour "agriculture ‘

Manque d’équipements ;2 sur
| ’entretien

| Les rares analyses des caux

' se font a Dakar.

Construction d un local
d’exploitation comprenant
une salle de laboratoire el J

une salle d’entreposage du

matériel d entretien.

Tableau n°24 : Diagnostics et Recommandations sur les composanties du reéseau
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Projet de fin d'études Etude diagnositque ¢f mise en place d'un S.1.G pour
e résecu d assaimssenent de la ville de Loyga

TROISIEME PARTIE : MISE EN PLACE D’UN SYSTEME
D’ INFORMATIONS GEOGRAPHIQUES

Cetle pactie consistera & donner quelques ¢iéments cxplicauls sur les SIG et aussi une
présentation du togiciel utilisé,
C’est ainsi que Arcview a été choist parmi les logiciels dévelonpés car adaplé a notre étude et
ausst plus accessible pour nous.
De méme le modele conceptuel de données sera présenté amnst que la conception de notre

SJ.G.

Chapitre I : GENERALITES SUR LES S.1.G.

[.{. Définition

L ampleur des houleversements qui caractérisent notre Spovue inarguerd sans doute 17histeire
de ["humanité d’une facon ausst déterminante gue la révolution ndustriclle. Plusigurs facteurs
comme la mondialisation des communicauons. la globalisation des échanges et la diffusion
des technologies de ["information se sont conjugués en un lemns relailvement court pour
former une synergie de facteurs qui bouleversent toutes les dimensions de la vie sociale,

politique et scientfique.

Cette accélération des rythmes économiques et sociaux pose des défis pour les analystes. [l
convient dés lors de s’adapter a une pareille sitvaton vue la complexité de la prise de

décision, ce qui bien évidemment crée un besoin d ouits analviiques bien adaptés.

Ce contexte, allié¢ & des progrés majeurs dans le domaire de la micro-électrenique a fait
germer, puis fleurir un nouveau domaine des connaissances ui s wtéressent a étude des

Systemes d’[nformations Géographiques.

L ]
Selon les auteurs et les domaines d’application, 1l existe un certain nombre de définition des

SIG parmi les quelles

o Cclle de Thénault, 1992 les SIG sont un ensemble de principes. de méthodes.
d’instruments et de données a réfcrence spatale utilisés pour saisir, conserver,

transformer, analyser. modéiiser, simuler ¢t cartographier les phénoménes el les

Ecole Supéncure Polytechnigue =33 - Juitiet 2004



Projet de fin d'études Etude diagnostique el mise en place d'un S.1.G pour
le résecu d’assainissement de la ville de Louga

processus distribués dans ’espace géographique. Les données sont analysées afin de
produire I’information nécessaire pour aider les décideurs.

e Celle de Ozemoy. 1981 : un ensemble de procédures informatisées qui offrent aux
professionoels des fonctions adapiées pour le stockage, I'extraclion, le traitement et
I"affichage des données a référence spatiale.

¢ Celle de Burrough, 1986 : Un ensemble puissant d’outils pour saisir, conserver,

extraire, transmettre et alficher les données spatiales décrivant le monde réel.

Ainst, le SIG ne se résume pas seulement en une simple accumulation de données graphiques

(plans topographiques numérisés ou cadastre digitalisés).

Pour une collectivité¢ plusieurs arguments peuvent étre avancés pour montrer |'intérét dun
SIG:

o  Améliore le service aux usagers ¢n rédwisant les délais d études. de prise de déciston
et d’obtention de documents ;

¢ (Connaitre précisément le patrimoine de la collectivité pour éclairer en temps réel les
choix et fes décisions

o Croiser les informations géographiques. économiques et sociales dans un rétérenticl
commun pour permetire des analyses et visualiser les phénoménes ;

e Editer des cartes d’aide a la décision tels que : état de la voirie. état du réseau
d’assainissement, évolution des construcltions individuelles des derméres années.
caractéristiques des aquiféres dans une zone déterminée etc... |

» Aider le travail des techniciens et des intervenants dans la gestion et ’aménagement
de espace ;

s Moderniser la gestion en permettant 2 la collectivité d’accéder aux nouvelles

technologies d’informations et de communications (NTIC).

Le S1.G. que nous développerons. va intégrer 'ensemble de ces facteurs cités plus haut dans

¢ . , . .
la gestion de |’assainissement des caux usées ct pluviales de la ville,
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I.2. Le SIG Arcview

i s | - [0

File Emus:ct :\A_Iinclow Help _

EIRCI . _—

& Welcome to.ArcView GIS

i
_.___.__' —_ ) Cieate a new proecl
-

= B b s i
I-Views
@ Q " as a blank puoject

Qf

]

@ 2 O Opanan eristing poect

[¥ Show his vandow when Sicy e W15 stats

@ | Q. Canced

Le SIG bureautique Arcview s’est depuis plusieurs années imposé comme standard des SIG
bureautiques Diffusé aujourd’hui 4 plus de 600 000 exemplaires dans 'e monde, il est utilisé
dans une trés large vanété de secieurs d'activitée, Développeé par Environmental Systems
Research Institute (ESRI), les créateurs &’ ARC/INFO, 1l se consacre depuis plus de vingt ans
a apporter des solutions géomatiques a tous ceux qui cherchent & résoudre des preblemes
d’ordre spatial.

Outil puissant permetiant de visualiser, explorer. 1aterroger ot analyser des données

veographiques. il permet de manipuler les dounées de maniére tolalement différente.
gebgrap P

[.2.1. Vues (Views)

+*
Avec Arcview, nous travaillerons avec des données géouraphiques dans des cartes
interactives appelées vues. Chaque vue posséde une «iable des maneres » géographiques

propre a Arcview. pour comprendre et contrdler {acilement ce qui s affiche.
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[.2.2. Tables

Lorsque nous travaillons avec des données tabulaires dans des tables d’Arcview. 1l nous est
possible de cliquer sur des entités d’une vue pour que leurs cnregistrements se¢ mettent en
surbrillance dans la table, nous montrant leurs attributs. [I suffit ¢galement de sélectionner des
enregistrements de fa table pour que les entités qu’ils représentent se mettent en surbrillance
sur la vue. Les tables d” Arcview proposent €galement tout un éventail de fonciions permeltant

d obtenir des récapitulatives statistiques, d’eflectuer des tris et de soumettre des requétes.

[.2.3. Diagrammes (charts)

Les diagrammes d’Arcview constituent une option de visualisation de graphiques et de
données puissantes, totalement iniégrée dans ['environnement d’Arcview. Tl sutfit wout
sinplement de cliquer sur les entilés d’une vue pour les ajouter au diagramme. Arcview neus
permet de travailler simu'tangément avec des diagrammes, des représentations géographigues

et tabulaires de nos données.

[.2.4. Mises en page (layouts)

Les mises en page d'Arcview nous permettent de créer des carles, en organisant les divers
éléments graphiques sur 'écran selon 'utilisateur. Les mises ¢n page sont intelligentes car

elles disposent d'une f1aison active aux données qu’elles représentent.

1.2.5. Scripts

Les scripts d’ Arcview sont des macros ¢erites dans Avenue, le langage de programmation et
|'environnement de développement d’Arcview. Avec Avenue. 1nous pouvons personnaliser
presque tout aspect d’Arcview, depus ['ajout d’un nouveau bouton pour exécuter un script
qugg nous rédigeons, jusqu'a la création d une application entierement personnalisée que nous

distribuons.
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1.2.6. Projets

Tous les composants de notre session Arcview a savoir les vues, tables; diagrammes, mises en
page et scripts sont stockés dans un fichier appelé projet. La fenétre du projet d”Arcview nous

montre le contenu de notre projet et facilite la gestion de Llout notre travail.
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Chapitre Il : CONCEPTION DU S.1.G.
I1.1. Le modéle conceptuel de données

Le modéle conceptuel de données (MCD) a pour but d’écrire de fagon tormelle les données
qui seront utilisées par le-systéme d'information. C’est un [ormalisme permetlent de décrire
les données intervenant dans un Sl el les liens existant enire ces informations de fagon clatre,
simple, compléte et sans ambiguité. Les formalismes utilisés se siucnt déhibérément en
dehors de considérations techniques de stockage informatique des données. n effet, 1l faut
distinguer 1a formatisation des données mémorisées dans la base d¢ donnée d'information
(aspect statique) et celle des traitements réalisés par le processeur diinformation (aspect

dynamique).
La fornalisation du MCPD requiert certains concepts de base :

Entité : une entité est la représentation d un élément matéricl ou tmmatériel ayant un réic
dans le systéme que ['on désire décrire. Dans notre systeme par cxemble conduites et regards
sont des entites.
Relation : une relation (appelée aussi parfois association) représente les liens sémantiques qui
peuvent exister entre plusieurs entités.
Propnéte : une propnété est une rubrique attribut d une entité ou d’une relation.
Type :un type est un ensemble d’éléments avant les mémes caracténistiques.
Occwrrence @ une occurrence est un élément pacticulier apparlenant a cet ensembile.
Entité type : une entit¢ (ype est une entité particuliére appartenant a ce type,
Occurrence d’entité type: c’est une classe d’entités particuliéres avant des propriétés
analogues
Relation type: c’est une association entre plusieurs entités-types qui pariicipent a cette
relation.
Tqtalité / partialité : une relation mettant en jeu les entités X ct Y est dite
Totale : si aucune occurrence de X et aucune occurrence de Y ne peuvent exister sans
participer & une occurrence de la relation
Particlle : si certaines occurrences de X ou certaines occurrences de Y peuvent n’étre

impliguées dans aucune occurrence de la relation. .
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Cardinalités : la cardinalité minimum d'une relation est le nombre minimum de fois ou
chaque occurrence d'une entité-type peut participer a la relation-type. La cardinalite

maximum d'une relation est le nombre maximum de fois ou chague occurrence d'une entité

type peut participer 2 la relation-type.

La figure n®12 représente un exemple de modéle conceptuel de données pour notre réseau

d association
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FIGURI N°12
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I1.2. Conception du S1G

D'abord la carte de la ville de Louga oblenue sous lormal dx{ cst rattachée au sysiéme de
coordonnées UTM  (Universal Transverse Mercalor) par  gcoréférentiel  c'est-a-dire
[attribution de coordennées d'un systéme de rétérence géographique a des points {lignes.
polygone).

Les coordonnées des dilférents regards pour Jes réseaux ont ¢1¢ obtenues par les documents et
par les levés. La maténalisation des posttions des regards se fera par {"ajout de thémes de
localisation. Nous aurons trois themes de localisalion : un powr ic réscau d’évacuation des
caux pluviales du centre ville, un peur le réscau d'évacuation des caux usées pour le centie
vilie et un autre pour v 1éseau de Grand Louga.

l.es tables Excel contenant les caracténistiques des regards pour chacun de ces trois réseaux
sont enregistrées sous lormat Ixt.

Apres Pouveriure de Arcview et Ja créatton d'un projet denomond Assaimissement Louga. les
extenstons Cad Reader. CADR [mage Support sonl activees, cuswic nous gjoulons la vue
correspondante a la carte de la ville de format dxf Cette vue esl ensuite enregisuge sous
forme de théme avec donc une extension shp. Nous chioisissons d appeler une table pour
prendre les fichicrs des caractéristiques des regards sous format txt pour les trots reseaux déja
définis. Ensuite au niveau de la vue nous ajoutons un theme de localisation el nous
choisissons ces lables donnant les positions et les caractéristiques des diftérents regards
Concernant les conduites. etles ne seront pas obtenues par I'ajout de thémes de localisation
mais plutdt par la création d'un nouveau théme avec des entités hgoes. Les conduites seront
d'abord tracées entre les regards ce qui crée automatiqucment une lable ayant pour champ
conduite. Au niveau de cette table sommaire. Uensemble des champs donnant les
caractéristiques des conduites sera ajouté de méme que les enregisiements pour chaque
conduite.

Pour obtenir des informations sur les conduites ou sur les regards, on met en relief le théme
qut lui correspond et aprés avoir choisi |'icdne, on clique sur ’élément & identifier.

<
II.3. Procédure d’utilisation du SIC

“gh
Xy
@
Pour lancer Arcview sur un ordinateur, cliquer sur A©®ve< dans la fenéire Progran.
Lorsque Arcview est fancé initialement. une nouvelle fenctre de projet sans nom ("Untitled™)

est vuverie. Cette fenétre comprend plusieurs icones. ititulés " Views" . "Tables'. "Charts",
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“"Layouts™ et "Seripts" décrits précédemment. C’est la fenétre principale du projet, qui
permet de créer de nouvelles vues, de nouveaux graphiques, etc. et d’ouvrir d’anciennes vues
qui sont déja créées.

Sur le Compact Disc (C.D.} fourni, toutes les procédures de requétes a formuler pour
rechercher une information sur le réseau y sont consignées en format texte de méme que le

document Arcview avec tQuies ses Cemposanties.
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

La ville de Louga & I'image de certaines agglomérations du Séncgal posséde un réseau
d’assainissement de type séparaiif couvrant le centre ville et le quartier Grand fouga. La
maitrise de ce réseau construitl par les italiens dans les années 76 causc de sérieux probiémes
pour les services concernés. Ces problémes ont pour nom entre autres. absence de données «t
de moyens.

Au terme de cetle étude diagnostiaue. tf peut ¢tre affirmer que la plupart des cacactéristiques
et des maux de ce réseau ont €t évoyqués. En citet, les débits d explontation sur les différents
collecteurs ainsi connus. il devient plus facile de counalire le poientie! de caccordements
restants du réseau d’caux usées, Un plan d’ensemble du réscav reconstitue, plan de
récolement, permettca sans nul doute une maitnse plus rattounelle des intervenuons a
effectuer sur celui-ci

Il ressort de celle ¢tude gque -

- les autorités de la ville de méme que T ONAS devraiet mener upe poiitique
d’incitation des populations au raccordemeni. Ceci Jdans un souci de lavoriser autocurage
des conduiles mais ausst et surtout pour lutter contre certaines maladies dues aux
insuffisances hygiéniques cemme le péril fécal. Le curage des cananx devient de méme un
tmpéraut maigré le début transité ; "accumulation dans le temps de mabicres solides dans les
conduites entrainera des moyens importants pour lewr évacuauon ot paher absence de
réservours de chasse ;

- des mesures de sécurjsations et d’enlretien courant de [a station d’'épuration doivent
éire menées de méme que des analyses de I'efHuent contradictoires a celles effectuées par
I"ONAS afin de juger du potentie] de nuistbilité de la faible quantite d’caux usées traitées
rejetées dans la nature. Des campagnes d’élimination de moustiquss doivent étre effectudes
pour protéger la population environnante du paludisme méme si ces derniercs ne devraient pas
habiter les Ticux et feur délocalisation s’avere nécessatre.

- pour les eaux pluwviales, il importe de procéder a des éiudes d’extension du réseau vu
Uimperméabilisation croissante du sol. Ausst pour ce reseau, it sera plus indique de realiser
des Yrottons aux drouts des grilles avaloirs pour diminuer 'arnvée de sables et de mariéres
solides dans fe réscau,

La municipal:t¢ doit agir & ce que I'ONAS remplace la conduite de refoulement des eavx du
quartier Grand Louga el cela sans délat car 'exuiane de ¢es ecaux constitug un risque potentiel

d"infection pour la population.
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L’étude est complétée par un systéme d’inlormation géographique sur Arcview pour une
mattrise en temps réel du fonctionnement du réseau mais aussi une programmation ¢fficiente
des intervenuons et des exlensions fulures sur ce dernier.

[1 convient de noter que ce rapport est quelque fois limité du fait des hypothéses de calculs
utilisées a cause de I’absence de données plus précises sur le réseau et de plans de récolement.
En défintuf, ce projet de fin d’études nous a €té d'un ntéeet certain. [l nous aura permis
d’approfondir nos connaissances en assainissement des caux usées et pluviales, de maitriser
de nouveaux logiciels qui nous seront trés whiles dans notre vie professionnelle. Nos attentes
sur ce projel ont éte largement atteintes,

Cependant, 1l nous incombe de donner ci-dessous des recommandations dans la suite de cette

étude ;

- sensthiliser a population sur les risques cncouwrus en s mstallant sur 'exutoire des
gauy [raiges .

- effectuer le curage des conduttes pour faciliter ['écoulement des caux residuaires:

- construtre un local le plus rapidement possible au niveau de la staticn pour uie suivie
plus réguhére des performances de la station d épuration ;

- désigner des tesponsables su nmiveau de la commune qui scront chargés de la maitrise
du fonctionnement du réseau avec le logiciel Arcview

- inciter a population a s¢ raccorder davaniage sur le résead ;

- procéder & des mesures de débit sur des points convenablement choisis pour connaitre
les quantités réellement transitées par le réseau et arrivant & la station d’épuration |

- ressorur les plans d assaimssement des eaun pluviales du quarnier Grand Louga pour
compléter les plans fournis par I’érude.

]
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Annexe n°l : Tableaux des regards
Annexe n°2 : Tableaux des conduites

Annexe n°3 : Photographies de la STEP
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Annexe n°l : Tableaux des regards
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Eaux Pluviales Centre Villc

Regard

Ri

R

R.

Rs

Rs

Ry

Ro

Coordonnées
X

203 437,617
203 395,924
203 344,304
203293677
203 274,992
203 255,458
203 244,574
203 229,365

203 234,381

203 267 4086
203 252724
203 238043
203 224,462
203 268,375
203 299,644
203 337,028
203 337.028

203 337.028

Coord\c;n nées ?)';ﬁgﬁee E&?_;aqus Tic?tr?\ ) Cote( g?dier Prof(c:;a;ieur
(m) (m)
502 736,970 38,70 34 63 2,07
42 42
502 742,041 | 3600 34,49 151
52 94
502 742,320 3595 | 3432 163
51 145
502 754,478 | 3570 ¢ 34.15 1.55
43 188 | |
502 792 422 | 3580 34,00 1,80
45 233 |
502 832,951 | 3590 | 33,85 2,05
o025 258 ‘
502 855,467 | 3575 33,77 198
35 293 ; 1
502 886,990 | | 3540 33,65 175
' 8 301
502 893,27, | 3540 33.63 177
. 32,43 2,97
.36 337 :
502 908,354 | 3570 | 3234 3,36
40 377
502 945,562 | 35,40 32,23 3,17
40 417
502 982,770 | 3530 | 32,06 304
37 454 |
503 018,710 35.20 3191 3,29
50 504
503 041,097 35,00 31,70 2,30
L35 539
503 056,823 | 3515 | 3155 3.60
37 576 |
503 051,149 | | 3580 3140 4,40
13 589
503 064,149 36.10 31,34 ) 476
22,5 8115
503 08664t | | | 3610 | 3132 ‘ 478

iableau 3 : Trongon |
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Projet de fin d’études

Fiude diagnostique et mise en place d'un §.1.G pour
le réscau d'assamnissement de la vilte de Louga

Distance

Dislance

Cote

Profondeur ‘

' 1 ote TN )
Regards Coord)c(mnées Coordsnnées partielle | cumulée @ (m) Radier (m)
_ (m) (m) (m) |
[ R, 203 071.144| 502 599,852 34,80 | 33.81 0.99
60 AQ
R, 203 076.076 | 502 659,649 34,90 33,63 1,27
50 110
R 203126622| 502653647 3520 33,48 1.71
38 148
R. 203 131,988 502 693 266 34,30 33,38 0,82
38 186
Rs 203137.356| 502 728,885 | 3440 | 3327 113
. 35 221
Re 203 142,299 502 763,534 34,90 33,17 173
| J .35 266
Ry 203147242 | 502 798.183 35,50 33,07 2,43
! 32 86 2 64
.' ' | 50 306
e 203 154,304 ] 502 847 682 ‘ 35,50 32,73 277
| a6 352
Re 203 160,533 ‘ 502 893,236 35.60 32,62 2,98 |
| 46 398
Rio 203 209,679 | 502 836.246 35,10 32,50 2,80
26 424
| Ry | 203234381 502893223 35,40 32.43 2.97 |
Tableau 4 : Troncon 1.1
[ ] - ) Distance | Distance Cote
Regards | ©00Tdennees | Coordonnees | artielle | cumulee T‘Iff’(‘;) Radier Pr"f("-;:)de”f
. (m) {m) | (m)
Ry 203 004,979 | 502 816,703 35 33,5 1,50
g 50 50
|
R; ‘. 203 055,061 | 502 809,679 35,3 3328 2,02
‘ ’ 47 97
Rs 203 093,621 | 502 804,123 35.7 33.08 2,62
y a8 145
Ra | 203 147,242 | 502 798,183 | 355 32,87 263
Tableau 3 : Trongon {.1 1
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Projer de fin d'études

Erude diggrostigue ¢1 mise en ploce d'un 5.L.G pour
le résean d'assainissement de la ville de Louga

Distance | Distance Cotle
Regards Coord?(nnees Ccordsnnées partielle | cumulée C(:.?:};TN\ Radier Prof(c:::;:leur
(m) (m) m |
R, 203 038.661| 503 103,798 38.10 35,73 2,37
43 43
Rz 203 081.286| 503 098.138 37.60 35,31 2.29
a3 86 _
Rs 203 123.912| 503092,474 36,80 3488 1,92
43 129
| Rq 203 166,538 | 503 086,812 3580 | 3445 135 |
| 43 172 |
| Ry 203200267 503 081,933 35.50 3402 {48
’ 3352 1,58
| 38 210
. Re 203246830 503 076,147 | 35,40 33.71 169 |
‘ |38 248 | |
Ry 203 284,564 503 071658 | 35.30 | 33,50 1,80
‘ 32 280 |
Rs | 203318213, - 503 066,931 35,40 | 3332 2,08
| ' 32,28 3,12
‘ . 21 301 .
Ro | 203337.028| 503 064,148 36_'.13__‘ 3225 | 385 |
Tableau 6: Trongon 1.2
' | o | | Distance | Distance | 1 Cote | ol
‘Regards| Coo:d;}(nnees Coordsnnees particlle | cumulde Cot;)TN‘ Radier Profgﬂg;leur
| . L) (m) o m
] Ri 203 450,896 | 502 898,238 | 3630 | 3407 | 223 |
} | oo 35 } | |
‘ Ry | 203416242 502902610] %40 | 3389 251
35 /0 I
Rs 203 381,521 | 502 907.026 36.50 3372 278 |
| 35 105 | ,
. Re | 203346521 502911407 3610 | 3354 256 |
‘ L ' 35 140 { | [
Rs 203 391,797 502 915,788 36.00 33,37 263 |
! 52 192
\ Re 203298.348| 502 966,019 3570 | 3311 2,59
50 242
R; | 203252,724| 502945562 B 35.40 3286 | 254
Tablzau 7. Trongon 1.3
[cale Si!]}?l;".;tt:?’OWC}‘.IIH'!HC T o Tuillet 2004



Projet de fin d*¢tudes

Einde diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
le révean d assainissement de la ville de Louga

Distance

Distance

Cote

Coordonnées éoordonnées : Cote TN y Profondeur
Regards partieile Radier
e (m m m
X Y (m) cumulée (m)| {m) (m) {m)
R, 203 337.028| 503 086,149 ] 36.10 | 33.40 2,70
36 3%
R 203 309.603| 503076775 ‘ 3530 | 3350 1,80
33 69 |
R 203 276,473 | 503 080,515 | ‘ 3530 | 33,59 1,71
42 | 111 ‘
| |
R, 203281958 503 122,155 35,20 33,70 1,50
33 \ 144 |
Rs 203 286,270 503 154 898 | _ 35,20 3379 | 1.41
| 50 | 194 |
Re 203 292 877 | 503 205.056 | i 35,50 33,93 187
_ 20 214 | |
Ry 203 295431 | 503 274,450 | 3580 | 3420 | 1,51
34 | 248 | i
Re 203 209,873 503 258,171 36,50 24 91 | 158
|
40 288
Rq 203 305,096 | 503 297,828 | 37.60 35,63 197
| 48 | 336
Rio 203 311,364 503 345.417 . 38,00 36,50 150
‘ 35.33 267
34 370 .
Ry 2033158041 503 379.126 ! 37.50 | 3528 2.22
|
38 408
Rz 203 320,766 503 416.801 | 36,80 35,21 1,59
28 ‘ 446
Ris 203 325.7301 503 454 486 ‘ 36,50 35,14 1,36
58 | 504 |
|
R 203 333.304| 503 511,989 | 36,40 | 3497 || 143
60 | 564 |
Ris 203 341.139| 503 571.475 36.60 3474 1.85
50 614
Rie 203 391,012 503 567.913 36,00 34,50 1,50
53 | 667 .
Rir 203 443,702| 503 562,193 3465 | 34.41 0,24
10 677
Ris 203 452.426 | 503 567.082 3490 | 3439 0.51
a8 715
Ris 203 457,340 503 604.763 ‘ 35,05 34,32 | 073
37 752
Rao 203 462 125| 503641452 35,50 34.26 1.24
an | 792
Ry 203 467,301 503 681,139 J | 3580 | 3419 | 161
Ecole Supéricure Pelylechmique 4. - - Juiliet 2004




Projet de fin d'études

Etude diagnostiquee ef misc en place d'wun S.1.G pour
le réseau d assainissement de la vifle de Louga

Rz 203 475,524
Ros 203 496,494
R4 203 513,230
Ras 203 539,256
Ras 203 572,451
Ry 203 633,088 |

Res

Regards _Coord;nnées
Ry 20:: 8‘4;,_908
R: 203 882,577
Ra 203 920,246
Ry 203 925,087
Rs 203 929,927
Re 203 934,506
R, 203 939,885
Rs 203 945,002
<
Re 203 950,119
Rio 203 955,098
Rt 203 960,076
Rz 203 965,608

Ecoie Supéricure Polytechnique

20 812
503 699,370 35,10 34,15 0,95
51 863
503 745,860 35,00 34,06 0,84
48 911
503 789,614 3500 33,98 1,02
56 967
503 840,662 34,90 33,88 1,02
46 1013
503 872,507 35,00 33,80 1,20
44 1057
503 930,658 34,80 33,72 1,08
40 1097 '
340 | 3385 045 |
Tableau 7 : Trongon 3
conctnnees| Do | coms 0o T (e | Proonce
[ _{m) (my | (m)
502 996,706 35 00 33,85 1,15
38 38 |
502 991,702 35,50 33,72 1,78
38 76
502 986.699 35,70 33,58 2.12
35 111
503 021.363 35,40 3346 1,94
35 146 ,
503 056,000 35,15 3334 | 181
36 182 |
503 091,080 35,10 33,21 1.89
36 218 |
503 122,334 35,25 33,09 2,16
37 255 l
503 163,979 35.50 32,96 | 2.54
37 292
503 200,626 35,20 32,83 2.37
36 328
503 236,277 35,00 32,70 2.30
_ 36 364 ’
503 271,931 34,70 32.58 2,12
40 404 '
503 311,547 | 35,25 32,44 2,81
-5 T Juiller 2001



Projet de fin d'émudes

Ru

Rld

Fas

Rog

R"‘)T

Ras

Ras

203 971230

203 976,672

204 007,507

204 038,542

204 076,885

204086, 760

204 080,710

<04 122255

204 181,754

204 2111291

204 238779

<04 269 392

204 328 641

204 348,371

204 372178

204 402 591

204 430,340

503441738

204 455,015

503 351,150

503 350,778

503 416 258

503 4?3.58?'
503472012 :
503 471381 |

|
503 466,345
503 436,030
503 452,157 |

503 442 548 |

503 447 743

503 433.39?|
503430245
503 427 051

503421576

503 417 1682

503 413,064 |

44

40

40

40

10

36

dfl

50

26

a0

20

31

28

28

Ernde diggivstigue ef mise en place d'un S1.G pour
fo reveon o ‘assainissement de o ville de Louga

444

454
I 524

564

614

554

G54

700

10450

1026

Tableau & Troncon 6

Ecole Supérisure Pu!yte:chaiquc

3580

34 40

34,30

34 50

34,20

33,60

34,00

34,80

34.50

34.00

33,90

33,00

32.50

33.00

32,50

32.00

21,30

|

3230
32,09

32,00
s
.8
.31. ]
31,80
31,59
IY:a7
31,54
31,50
348
31,46
.42
31,41
31,39
31,37

21,38

31.33

3,50
3,71

2.40
239
265
2.50
2,20
2,01
243
3,36
3.00
2,51
2 44
1.58
1,09
1,61
1,13
085

Ak
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Proiet de fin d'éludes Etude diagrosique et mise en place d'un S.1.G pour
le réscau d assainissement de la vitle de Louga

Distance | Distance Cote
F;egards Coord)cznnées Coordsnnées partielle | cumulée Co(tri;l' N Radier Prof(c;g)deur
(m) (m) ()
Ry 203 775.923| 503 387,465 34,40 33,22 1,18
. 35 35
R2 203810666 503 383,229 3440 33.10 1.30
35 70
Rs 203 845,403 503 378,994 | | 35,70 32,97 273 |
| 3% | 105
R 203 880.152 | 503 374,758 f 36,90 | 3285 4.05
35 140 l
Rs 203 914,854 | 503 370.523 37,70 | 32,73 497
| 35 175 |
Re 203 949588 | 503 365.911 ! 36.75 32,71 4,04
| 36 241 '
R, | 203976672| £03390.778 ‘ 3580 | 3248 332

Tableas 9 Trongon 6 1

| ... | Distance [ Distance | Cote |
Regards C°°rd§””ées C°°rd$””ees | padtielle | cumulée C‘?{im' Radier P“’m}de“f |
() (m) ) my |
|
Ry 203611618 503 027,693 38,40 36.34 206 |
‘ 50 50 ‘
R2 203562054 | 503034277 37.70 36.03 1,67
a5 95
R 203 517,445 | 503 040,202 37.40 3574 1.86
40 135
R. 203477794 503 045,469 27.70 3548 2.22
45 180 :
Rs 203 433,185| 503 051,394 38,10 | 35.19 ‘ 2.91
45 225 ‘
Rs 203 388577 503 057,319 37,00 34,74 2,26
52 077
R, 203337.028| 503 064,149 36,10 34 20 190 |
! Tableau 10 : Tiongon 7
Ccule Supsrieure Polylechniguc 7 hailtet 2004
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Projet de fin d"études

Etude diagnostigue et mise en place d'un §.1.G pour
le réseau d ‘assauussement de fa ville de Louga

Eaux Usées Centire Ville

N° Coordennée | Coordonnée | Distance Distance | Cote TN Cole Profondeur

Regard | Xen (m) Y en (m) en(m} | cumul en (m) | radier (m) {m}
(m)

R1 203337.028 | 503064,149 3534 31.51 3,83
12 12

R2 203335,657 | 503052,500 3521 31,54 3,67
13 24

R3 203323,853 | 503057.019 35,13 31,63 3,50
35 60

R4 203289375 | 503049019 35.19 31,74 345
24 84

RS 203267720 | 503037 965 35.31 3186 3,45
n 19 103

R6 203250,543 | 503029,099 35.31 31.91 3.40
31 134

R7 203223,068 | 503014,915 35.40 22,00 3,40
33 167

R8 203236,239 | 502985182 3553 3223 3,40
20 187

R9 203244298 | 502966,988 35,97 32,25 367
33 220

R10 203257 741 | 502936 642 3562 3228 3,34
18 238

R11 203265019 | 502920,211 35,45 32.30 3,15
19 257

R12 203272086 | 502502257 3527 32,3 2,96
32 289

R13 203240649 | 502897 474 353" 32,32 2.98
19 308

R14 203222 477 | 502890 886 35,66 32,34 3,32
: 11 319

R15 203212317 | 502886 992 35,65 32,35 3,20
41 360

R18 203171.288 | 502891,441 35.58 32,43 315
11 371

R17 203180,556 | S02892,558 3565 32,45 3,20
17 388

R18 203157 834 | 502875.817 35.47 32,58 2,20
16 404

R19 203155400 | 502880,368 35,64 32,70 2,95
5 409

R20 203151772 | 502857 352 3570 32,73 297
43 452

21 203148,145 | 502814 336 35,46 33.06 2.40
12 464

R22 203146,233 | 502802200 35,24 33,15 2,08
50 514

R22 203138.091 | 402752916 34,01 33.53 0.48
26 540

R24 203131,847 | 502727258 24 14 33,59 0,55
14 ° 554

RZ25 203131,525 | 502713215 | 34,57 3363 0.93

Feole Supéricure Malviechnique -9. Juillet 2604



Projet de fin d'études

Etieler diagnostiat €1 mise en placed'wn 8 10 powr

fe povean o wovabnssement de fawille de Lowgs

15 5659
R26 203130.,483 | 502698692 34,83 33,68 115
42 611
R27 203125615 | 502657.353 35,64 3381 1,63
50 660
R28 203076,223 | 502661,428 36,36 RER: 2,40
38 558
R29 203070,0559 | 562623944 3672 34 33 2,39
a7 735
R0 203064,936 | 502587 111 36.58 34, 56 2,00
46 782
R 203015208 | 502593472 3525 34548 Q.67
46 827
R32 202974002 | 502538.834 35.57 34860 097
45 873
R33 2029686,797 | b02553.947 | 3535 3462 o723
35 q12 :
R34 202861, 743 | BO2514, 578 35,28 3464 0.65
tEi ga9 |
R35 202951 864 | 502438 665 3518 34 67 0,51
39 10248
R36 | 202946882 | 502400207 314 | 3469 | D45
Tableau - Trongon |
N Coordonnée | Coordannee | Distance ‘Distance | Cote TN | Cote radier | Profondeu
Regard Xen(m) Yoen(m) gn{m) | cumulen (m) {m) {rm) r(m)
R1 203146.233 | 302802 200 35.24 32.64 260
24 24
R2 203122 485 | 302804 819 34 .86 3331 1565
25 45
R3 203097 594 | L02807.576 34 88 3402 0,88
31 80
R4 203066,499 | 502811021 35,00 34.80 4,11
27 Yoy
RS 2030399497 | 502813957 3534 36,35 0,03
17 124
RE 203023095 | 502815831 36,13 1565 048
23 147
R7 203000456 | 502818603 38,33 a5.78 1,55
26 183
RA 203004 833 | 502854336 38,56 35,B5 0,71
35 219
Rg 203009205 | 502850,089 J6, 78 35 M 084
38 257
&0 203013,845 | 502927 962 36,91 38,08 0,93
12 268
Ri1 203015 333 | 5024933 446 - 35.81 368,00 0,81
Tableau - Trongon |3
Coole Supgrieurz Palyvtechnique - 10 - Juilier 2004




Projet de fin d'études

Etude diagnostique cf mise en place d'un 5.1.G pour

le iésean daxsamissement de la ville de Louga

N° Regard | Coordonnée | Coordonnée | Distance Distance Cote TN | Cote radier | Profondeur
Xen (m} Y en (m) en{m} |cumulen{m)| (m) (m) {m)
R1 203477 573 | 503035141 38.55 37,59 0,96
32 32
R2 203473 945 | 503003,296 37,84 36,80 1.04
41 73
R3 203468,146 | 502962 302 37,54 36.44 1.10
36 109
R4 203483,603 | 502926,739 36,91 35,41 1.50
39 148
R5 203458,756 | 502888283 36,46 35,10 1,36
50 198
RG 203452,297 | 502839,012 36,64 35,07 1.68
a5 242 l
! R7 203446,598 | 502794 787 36,96 35,04 1.92
, 57 299 .
R8 203439562 | 502738533 37.41 35,00 247
33 | 332 (
RS 203407 307 | 502742 567 | 37.28 34,98 2,30
32 363 |
R10 203375,802 | 502746 508 3712 34 81 2.3 |
31 394 '
R11 203345,124 | 502750,3486 38,73 34 65 2.08
23 4497
R12 203322,349 | 502753 195 36,58 3453 2.06
20 437
R13 2033026829 | 5027555661 | 36,32 34 .42 1,80 [
25 463 '
R14 203289,158 | 502778,388 35,20 3428 1,91 i
17 481
R15 203280,288 | 502793 352 36,19 34,19 2,00
20 501
R16 203269,889 | 502810698 36,23 34 07 216
0 20 521 '
R17 203258645 | 502828 181 | 36,26 33,85 2,31
20 541
R18 203249,404 | 502845 458 35,26 33.83 2.43
25 068
R19 203236686 | 5028656913 | 36,14 3389 2,45
28 594
R20 203222 477 | 502890,886 36,04 33,64 2.40
Tableau : Trongon 1.3
€
N° Regard | Coordonnée | Coordonnée | Distance | Distance | Cote TN | Cote radier | Profondeur
J X en {m) Y en (m) en(m) |cumulen(m} (m) {m) (m)
4
R1 | 203337,028 | 503064,149 36,08 32,28 3,80
57 57 '
R2 203280,385 | 503072,379 3599 13,64 2,35
43 100 |
R3 | 203237724 | 503078,630 [ 3599 34,39 1,60
Ecole Supericnre Polytechmque Y Juiilet 2004




Projet de fin d’études

Etude diagnostigue et mise en place d'un S.1.G pour

le résean dassainissemend de lu ville de Louga

36 137
R4 203202,173 | 503085671 37,11 35,31 1,80
50 186
RS 203152,748 | 503090,820 37.41 35,56 185
36 222
R6 203117,188 | 503095,962 | 37.74 35,74 2,00
36 259
R7 203081,065 | 503101,065 38,39 36,24 2.15
46 304
R8 203036036 | 503107.701 | 39,12 36,86 2,26
Tableau : Trongon 2
N? Regard | Coordonnée | Coordonnée | Distance Distance Cots | Cote radier | Profondeur |
X en {m) Y en (m) en{m) |cumulen (m)| TN {m) m | m
] ] |
R1 203400,148 | 503056,474 | 38,44 | 3646 1,98
17 17
R2 203416664 | 503054,466 ‘ 37,98 36,08 190 |
76 93
R3 203492,248 | 503045,276 35,48 34,75 0,73
38 130
R4 203529,543 | 503040,741 35.22 34 55 0,88
42 172
RS 203571.157 | 503035.681 | 3556 | 3399 1,66
35 208
RA 203506.475 | 303032,440 36,15 33,52 2.62
52 260 |
R7 203658,414 | 503025072 36,13 33,42 270
39 299 |
R8 203697,129 | 503020,3€5 ' 36,10 33,24 2,86
’ | 35 ‘ 334 ‘
R9 203731873 | 503016,140 35.34 33,21 213
37 ‘ 371 |
R10 203768.603 | 503011674 i 34,42 33,05 137
37 408
R11 203805332 | 503007,209 | 33,97 32,88 1,09
40 448
R12 203845,040 | 503002 381 ‘ 33,09 32,70 039
45 493
R13 | 203889.711 | 502996949 | 3341 | 3250 0.91
371 530
R14 203926,016 | 502962 535 36,10 32,43 3.67
21 561
R15 203956.660 | 502968.809 35,34 32,37 297 |
@ | s
R416 203998,105 | $02983.770 | ‘ 34,42 32.29 2,12
37 639
R17 204034,358 |. 302479362 J 33,97 32,23 \ 174
. 55 | 694 )
R18 204088,740 | 502972750 | | 33,09 202 | 097
35 729 |
R19 204123.484 | 502968515 33,13 32,06 ‘ 1.07
30 759
R20 | 204153,696 | 502964852 | | 3309 | 3200 | 1.09
Ecole Supéricure Polyiechniaue [2- Juittet 2004




F'm_ja:t de fin d'émdes

Etude diggnostigue vl mse en place d'un 51,0 pour
le péseau d'assainisseient de la ville de Louga

27 787
R21 204180240 | 502961,539 33,50 31,85 1,55
3 a17
RZz2 204211 317 | 502357 Bag 3395 31,89 206
34 851
R23 204206 796 | 502323996 34,42 31,83 2,59
32 884
R24 204202512 | 502891911 33.97 R 2.20
27 910
R25 204199097 | 502865810 | 33,08 31,54 1,55
40 950 _
R26 204193.689 | 502825847 | 3341 T2 219
kY 981
R27 204188, 728 | 502795628 i 33,38 gee | 2,42
45 1026 , |
R28 204183,724 | 502751228 J 33,57 o a0 2497
31 1056 | |
RZ9 204179674 | 502720 897 | 32.41 30,35 2,06
a6 1082
R30 204174 919 | 502685293 31,47 2997 1,48
34 1126
R31 204170418 | 502651,592 31,62 2952 2,00
34 1161
R332 | 204165,885 | 502617 496 31,62 2826 2,36
Tableau : Trongon 4
N® Regard | Coordonnée | Coordonnee | Distance | Distance | Cete T Cote Profondeur |
xen{m}y | Yeni{m) en {m) cuimulen {rm) radier {m) ()
(m)
R 204165 865 | 502617495 31,82 2872 310
47 47
R2 204180 822 | 502570 445 31,70 2877 2,494
41 89
R3 204156,432 | 502529.4495 31,78 28,81 2.98
89 177
R4 204147.000 | 502441495 32,0 28,86 3,15
95 273
RS 204052140 | 502426 761 32,14 2899 3,15
ab 328
RE 203987861 | 502418330 A2 .59 23,08 352
58 386
R7 203940573 | 502410,283 1306 28,18 3,90
34 4149
RS 203907 383 | 602405,073 33,03 25 48 3,55
¢ 5 504
Ry 203823857 | 502391,303 32,88 3029 2.59
36 G4t
R10 203788363 | 5023685,730 3273 30,64 2.0
33 B73 |
R11 203755.455 | 5023B0.676 32.64 2095 1,69
B8 541
R12 203751 414 | 502448.718 32,77 31,61 116 |
26 BB
Geole Suptricure Polvice hnigue a 13- o o Juillet 2004




Projet de fin d'études

Enede dragnostique et mise en place d'un S L.G pour
{e résean d assainissement de la ville de Louga

R13 203749.860 5024?:1,885| 33,18 31,86 1,30
29 727
R14 203691,145 | 502481 441 34,31 32,34 1,96
- 41 768 ;
R15 203649941 | 502486.042 34,51 3268 1,83
38 806
R16 203611,837 | 502490,285 3520 32,99 2,21
34 840
R17 203578,216 | 502494 051 3561 33,27 2.34
54 594
R18 203525 295 | 502486.114 3620 33,70 2,50
50 844
R19 203476 084 | 502478.733 ! 3584 33,75 2.09
71 | 15 _
R20 203405488 | 502468,145 l 35,19 3382 1.37
38 1053
R21 !203368,328 502462 343 34 04 33,85 1,08
| 39 ﬂ 1031
R22 203332 624 | 502447 637 36,16 33,90 2,26
a0 | 2
R23 203292 288 | 502449,808 ' 36.33 33584 238
|45 ‘ 1177
R24 203247 812 | 502443 6847 35,34 3299 1,35
53 1230 |
R25 203195 213 | 502436,391 3329 34,04 1.25
il 1267
R26 203158,690 | 502431121 3524 34,08 147
58 1324
R27 203101.569 | 502422 564 | 3552 3414 1,39
Tableau : Trongcon 5
4
Ecole Supéricure Polytechniyue 4 - Juillet 2004




Projet de fin d'études

Etude diagrostigue ef mise en place d'un $.1.G pour
le réseaun d ' axsainissement de la ville de Louga

Eaux Usées Grand Louga

N® Coord;nnée Coord$ nnée Distance Déit;[;?e Cote TN rggii:r Profondeur
Regard en {m) . en (m) en (rn)__ en (mj _en (m) en(m) en (m)
. _ _ | _
|
LR 201 892,527 | 502 288,888 / 37,126 34,930 2.2
i 25 25 |
i R2 2071 717674 | 502 288,108 ‘ 37.317 35,059 2.3
19 44 .
R3 201 736,449 | 502 284,032 ‘ 37,329 | 35156 2.2
. 30 74 \ |
i R4 201 766,268 | 502 280,736 | 37471 | 35309 | 22
| ‘ 35 108 | !
R5 201 801,056 | 502 276,820 | 37191 35488 1.7
30 129 | |
R6 201 830.874 | 502 273,594 | 37,371 | 35641 1.7
: 30 169 , |
R7 201 860692 202 270288 | 37,963 35,794 18
|30 195 | |
R8 201 890,511 1 502 267,001 | 37,600 | 35947 1.7
. 30 229 | .
R9 201 920,329 | 502 263,705 37,533 38,100 1.4
‘ 30 259
R10 201 950 148 | 502 260,409 37,779 36,253 1.5
30 289 J .
. R1 201979.966 | 502 257,112 b 37638 | 36410 | 1.2
Tableau 12 Troengon A-B
N° Coord;nnee Coordfnnée Distance Déilri':ﬁe Cote TN rggi(:r Profondeur
LH_Regard en (m) en (m} Erl(m) en (mj en {m) en (m) en {m)
R4 201721319 | 502580722 35,307 33,340 2,0
= 32 32 1
R2 201 753,197 | 502577,942 35,692 33,513 2.2
30 G2
R3 201 783,197 | 502 575,388 36,088 33675 2.4
€ 30 92
R4 201 813,087 | 502 572,825 35,289 33.838 2.5
30 122
R5 | 201842.979 | 502 570.272 36732 | 34.000 2.7
| 39 161 _
R6 | 201881488 | 502 566,982 i 37221 | 34.210 3.0
Tableau 3 Trongon O - C
Teole Supét eare Pu'lyrcnchn?ciue LS - Juidlet 2004




Projer de fin d’érodes

Etude diagrostique et mise en place d'un $.1.G pour
le réseuu d assauissement de la ville de Louga

N°® Coord)? 1=y Coorci}:mnée Distance Déi‘;ﬁfe Cote TN rgcc;itr Profondeur
Regald en (m) en (m) enim | en(m) en (m) en (m) ey
R1 201692 526 | 502288.887 | 37,136 34,830 2.2
30 30
R2 | 201685,786 | 502321928 36,859 34,754 2.1
30 60
R3 201698,738 | 502351783 36.668 34 591 2.1
. 30 30 .
R4 201701677 | 502381639 | 36.422 34,423 20
31 121
R5 2017048623 | 502411,494 36,329 34265 2.1
10 131 ,
R6 201707 568 | 502441494 | 36.216 34,102 2.1
0 | el \
R7 201710513 | 502471204 36051 33923 2.1
| ‘ 30 191
R8 201713459 | 502501059 | 35,928 33776 272
| 30 221
RS 201716,404 | 502530,914 35816 33613 2,2
30 251
R10 201719350  502560,7G9 25,493 33,450 2.0
{ | 30 281
R11 201721.318 502580722 35,307 33,400 1,9
| 30 311
R12 201722 306 | 502580,732 35230 33,257 2.0
3¢ 341
R13 2071725 344 | 502621,526 35,136 33,111 2.0
| |30 371
R14 201726,289 | 502651.381 | 35025 32,907 2.1
[ 30 401
R15 201731,235 | 502681,236 \ 35028 32,703 2.3
‘ 33 434
__R16 | 201734.180 | 502711.091 | i | 34827 | 350 | 33
Tableau 14 : Trongon A ~F
<
Iicole Supérieure Polytechnique - 16 - n Juiitet 26?);




Projet de fin d’études

Etude diagnostigue et mise en place d'un S 1.G pour
le résean o assainivsement de ta ville de Louga

.ND
Regard

R1
R2
R3
R4
RS
R&
R7
R8
R9
R40
R11
R12
R13
R14
R15
R16

R17

R18

Coordonnée
X
en {m)

201782.780
izowso.aw
201777871
201774926
1201771,980
{ 201769,035
201766,089
| 201763144
1 201760,198
1 201757,253
| 201754.308
201751362
201748417
201745471
1201742526
‘201739,580

|
‘ 201736,835

201734180 |

Coordonnée Y | Distance
en (m) en (m)
503203,699
20
503183,796
30
503153,841
30
503124,086
30
503094,231
_ 30
503064,376 |'
' 30
503034521 ‘
| 30
503004 666
30
502974,810 |
' 30
502944 855
30
502915100 ||
| 30
502885,245
30
£02855,390
30
502825535
' 30
502795 680
30
502765825 |
30
502735970
25
502711001 |
Tahleay 15

Feole Sundreure Polyltecnnique

Distance
cumult,
en {m)

20

50

80
110
140
170
200

230

290
320
350
380
410
440
470

495

Srongon G - F

Cote TN
en {m)

35.278

35,087
| 35204

75,195

35,569

35,564.
| 35098
| 24683
34,813
34.813
34,917
34,909
| 34.796
34,944
34,895
35,030

34 498

Cote
radier
en {m)

34 200
34,118
32992
33,869
33,744
33,620
33,496
33,372
33,248
33,124
33,00C
32.878
32,752
32,628
32.504
32,380
32,298

31,870

Profondeur
en (m}

11
1,0

1.2

i3
s
1.9
s
1.5
| 1,6
| ' 7
‘ 19
2,0
lt 20
! 2.3
|
2,4
27
‘. 22

33

”_,l_mmci 2004




Projet de fin d'¢ludes

Liude diagnesingne ol mse en place d'un ST G pour
o revean d wsainssement de la ville de Lowga

NG Coortijnnée Coorc\t{onnée Distance Dust;nucl:e Cote TN rgcci}it:r Profondeur
Regard en (m) en (m) en {m) g;' m | en (m) en (m) en (m)
R1 | 201881488 | 502566981 | 37221 | 3421 3,0
30 0 |
R2 201878,191 | 502537,163 37,212 34,4 2.6
30 60 i
R3 201874.895 | 502507,344 37.089 34,585 2.5
35 895 |
| Ra 201871.050 | 502472556 37,38 | 34,821 26
| 30 ' 125 i
| R4 201867,753 | 502442556 37.473 35015 25
35 160 .
R6 201863 888 | 502407.770 37,214 35241 2.0
. 30 180
R7 | 201860502 | 502377.952 | 37.374 15435 18
| | 30 220 |
| R8 | 201857,295 | 502348134 | 37236 | 35628 | 16
30 250
R9 201853599 | 502318.315 37 549 35823 t7
! i 34 784
R10 | 201850,377 | 502284268 37,588 1599 |7
I'ableau 16 Trongon £ - D
| N Coord;nnée Cooro\?nnee Distance %itnit?e ‘ Cote TN {(;gjieef | Brofondeur
(Regad | engm | enim | "™ | enem) | ™ | enm | ™
|
R1 201778,187 | 503702,156 356590 33282 | 24
30 30
R2 201775152 | 503872,310 l 35,938 33,184 27
30 60 |
R3 201772118 | 5036424863 I| 35671 33,104 286
30 90
‘ R4 201768083 . 503612,617 35548 33014 2.5
25 115
RS 201766,563 | 503587,834 35.485 32,948 25
| 300 | 145
R6 201796 644 | 503564 965 ' 35,39 32.858 2.5
| 30 ‘ 175
R7 | 201826421 | 503582.126 | 35,348 32,768 26
30 205 '
‘R \ 201856,357 | 503579.163 | 35572 | 32678 2.9
30 235
RS 201886173 | 503576.428 35,148 32288 | 258
) 271
_ RID | 201921983 1 503573.013 | _35.147 | 3248 2.7
Tableau 17 - Trongon O - Q
Eeole Supcrieure Polytechnigue 18 Jutilet 2004




Projet de Nin d'crudes

Erde divenosiique of mise en piace d'un S.1.G pour

fe veseen o axsapnssement de fa ville de Louga
N° Coorc;?nnée Coord\rc_mnée Distance DéiﬁTJTe Cote TN rgdoit:r Profondeur
Regard en (m) en (m) en (m) o (mj en (m) en (m) en (m)
R1 201712,515 | 503212,882 35.015 34 1.02
30 30
R2 201709,537 | 503183.030 35,164 3388 1,28
30 60
R3 201706,554 | 503153,179 35,189 33,76 1,43
30 90
R4 201703,573 | 503123,327 35,39 33,64 1.75
‘ 30 120 I
RS 201700,593 | 503093,575 | 35.445 3352 | 1.3
30 150
R6 201697612 | 503063.624 35 56 334 | 2,16
30 180 . .
R7 | 201694632  503033,773 35,535 3328 | 276
30 210 .
R8 | 201691652 | 503003921 | 35.078 33,16 192
| 30 240
RS | 201688.469 | 502974 084 34,884 33,04 1.84
30 270
R0 201685 690 | 502944,213 34,754 32,92 | 483
30 200
R11 201682.710 | 502914,361 34,87 328 2.07
10 330 | |
‘ R12 201679.729 | 502884.510 3454 | 2258 | 1,96
| 30 360
‘ R13 201676749 | 502854 658 34,74 32.56 2,18
30 380 | {
R14 201B73.788 | 502824 806 34709 | 3244 2,27
. 30 420 | ' t
R15 201670.708 + 502794 95¢ 34 66 3232 | 234
: 30 450
R16 201667,808 | 502765,104 34 44 32.2 224
f ' 30 480
| R17 | 201664,827 | 502735253 34,37 31.08 3,29
28 508
R18 201662.095 | 502707 889 34 262 31,97 2 29
30 538
R19 201692.095 | 502707889 | ' 34,785 31,796 2,99
22 560
\ R20 201714,517 | 502709,595 34.862 31,683 3,18
‘ 20 580 .
| R21 | 201734180 | 502711.091 | | 34827 | 3157 | 328
4
Tableau IR Teoncon H -1 =T

beote Supéricure Polyrechirique

Juallee 2002




Proict de fin d’¢rudes

Etude diagnosique ei mise en place d'un S.1.G pour
le réseau d axanissement de la ville de Louga

N® Coord;nnee Coord\;)nnée- Distance Délsjﬁz?e Cote TN r(a:giteer Prafondeur
hegss en {m) en (m) = en (m) enim) en (m}) eniiy)
R1 202068,927 | 503188000 35221 | 32.700 2521 |
30 30 ' !
R2 202038.981 ! 503191.035 ' 34999 | 32,486 2,513 |
30 | eo |
R3 202009,135 | 503194,069 | ‘ 34703 1 32270 2.433
30 | 80 :
R4 201979,289 | 503197.104 | 34668 | 32,054 2,614
|30 120
RS 201949,442 | 503200138 | 33,852 | 31.850 2.0072
30 150 |
R6 201919,596 | 503203173 | | 34,480 31622 2.858
35 | 185
R7 201884,776 | 503206.713 | | 35047 315376 | 3.677 |
44 229 | '
R8 201841051 | 503211,159 | | 35402 | 31,226 4176 |
30 250 | ! '
RS | 201811205 | 503214193 | | 35387 1 31128 4259
27 286 |
R10 201784088 | 503216950 | 35,293 30030 5263 |
| 15 303 | | |
R11 201767,821 | 503218,604 ‘ 35,260 30085 | 5175 |
X Y 334 | ' | |
R1i2 201736,975 | 503221638 35,167 30139 | 5,028
29 363 ' |
R13 201708129 | 503224673 | 35000 | 30,293 | 4707
[ 30 393 | ‘
R14 201678,283 | 503227,708 35137 | 30.396 ‘ 4741 \
|33 426
R15 | 201645452 | 503231045 | 34952 | 30500 | 4482 ‘
Tableau 19 : Trongon W — I (Avenue de la gace prolongée )
<
ool Suptreure Polytechnique 20 - o - iuiller 2004



Projel de fin d”&tudes

Eiude diagnostique ¢l mise en place d’un S.1.G pour
le résean d assainissement de la ville de Louga

N° | Coordonnée X Coord\t’:) nnée | pistance D'Slanfe Cote TN rggi‘eer Profondeur
Regard en (m) sitich) en (m) :T_"T;) en(m | onim en (m)
R1 201485,465 | 503544278 33,471 32 14
30 30
R2 201515,344 | 503541.582 33,932 31,91 2.0
. 30 60
R3 201545222 | 503538885 34126 31.82 2.3
30 80 ;
‘ R4 201575101 | 503536,189 | | 34.301 31,73 2.6
; 30 120
‘ R5 201604.979 | 503533452 | 34357 31.64 27
30 150
R6 201634858 | 503530796 | 34047 | 3155 26
‘ ) 40 190
__R7 201674662 | 503526.838 | 34,545 3143 | 31
Tableau 20 : Trongon L - K
| N° Coordonnée X Coo“ﬁ;)””ée Distance D{;iﬁ?ﬁ;‘ Cote TN r(a:git:r Profondeur
| Regard en (m) en (m) en (m) { () - en(m) en (m) en (m)
| | .
R1 201674,662 | 503526,838 34,545 31430 | 3.115 ‘
30 30
R2 201671589 | 503497.135 34 465 31336 | 3128
30 50
R3 201668650 | 503467.279 34,201 31.242 2.959
. 30 50 '
R4 | 201665711 | 503437423 3,575 | 31,148 | 3427
30 120 Z
RS 201662.772 | 503407,568 34,479 31,054 3.425
30 150 |
| R6 201659,833 | 503377.712 | 34,680 30,960 3.720
‘ 30 180
R7 201656804 | 503347 856 | 34,531 30,866 3,665
30 210 |
‘ RS 201653,855 | 503318.001 | 34.601 30772 | 3829 |
| 30 240 |
RS 201651016 | 503288.145 34,105 30.678 3.427 |
30 270
€10 201648076 | 503258 289 34,487 30,580 3907
' 27 207
| R11 | 201645452 | 503231.045 | 1 34,952 30.500 4,452
Tabieau 21 Trongon K-
Ef.oie Saq}éfitur?@t?f:iuli:;? 2 - S Tuiller 2064
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Projer de fin d*éudes

Linde diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour
le résean d assaintssement de fa vilfe de Louga

N® Coordonnée | Coordonnée Distance Distance | ~oie TN Cote Profordatr
Regard X Y en'(m) cumul, en (m) radier ST
en (m) en (m) en (m) en (m}
R 202338,312 | 503656.705 37 505 34,092 34
30 30
R2 202308397 | 503658 958 38724 33,975 4.7
30 60
R3 202278 482 503661,212 38,455 33,885 4.6
30 90
R4 202248567 | 503663 865 37,725 33,785 39
30 120 l
RS 202218652 | 503665,725 37,294 33,705 3.6
30 150
RB 202188 567 503667 985 37 001 33615 34
. 30 181
R7 | 202158245 | 503671,004 3645 | 33525 | 29
30 211 |
R8 202155992 ' 503641,089 36,648 33,435 ‘ 32
30 241
R9 202153,738 503611,174 37,043 33,345 3.7
| | 30 271 |
R1G 202151485 502584279 37.53 33,255 43
| 30 301
R11 202149141 503551.350 37,497 33,185 43
30 331 |
| R12 202119,276 | 503554,198 | 36,385 33,075 32
- 30 261
R13 202089,412 | 503557,046 35,559 32,985 2.6
30 391 |
R14 202059,547 | 503559884 | 34,832 32,895 2.0
‘ L0 421 ‘
| R15 202029,683 | 503562,742 34 202 32,805 1.4
} 30 451
R16 201999.818 | 503565590 34,169 32,715 15
I 30 481 |
R17 201969,953 | 503588,438 34,374 32625 1.7
} 30 311
R18 201940089 | 503571,286 | 35,144 32.535 | 25
, 18 529 "
_ R19 | 201921983 | 503573,013 ‘ 35147 | 3248 | 27
Tableau 25 : Trongon §'—Q
4
Ecole Supérieure Polytechnique ) 25 - ~Jwllet 2004




Projet de fin d’études Etude diagnostigue et nise en place d'un S.1.G pour
fe résequ d ussuinissement de la vifle de Louga

Annexe n°2 : Tableaux des conduites

Ecole Supérieure Polytechnique Jutllet 2004




Projer de fin 0" éludes

Etude diagnostique et mise en place d'un§ 1.G porr
le réseaun d'assuintssemeni de la vilte de Louga

Eaux pluviales Centre Ville

| candute {Langteu] Penteli| Dimee | Ravon | o | o | ieel) ol

| RiR, 42 1000332 | 400 100 | 0015 | 4542 | 0828 | 0104 |

| R4R, 52 000332 | 400 100 0015 | 4542 0,828 0,104
R:R: | 51 | 000332 | 400 | 100 0,015 | 4542 0,828 0,104

CRRs | 43 ! 000332 | 400 | 100 | 0015 | 4542 | T0828 | 0104 |
ReRe | 45 000332 | 400 100 | 0015 | 4542 | 0828 | 0104
R, | 25 |000332| 400 | 100 | 0015 | 4542 | 0828 | 0104 |
R:Rs 35 "0.(50332_— 400 | 100 | 0015 | 4542 | 0828 | 0,104

CRRy | 8 | 000332| 400 | 100 | 0015 | 4542 0828 | 0.104 \
RoR 1 3 000263 | 1000 250 | 0015 | 5291 | 1357 . 1.086
RioRss 40 | 000263 ] 1000 250 | oog 5291 | 1357 1066
RyRg | 40 000420 | 1000 250 | 0015 & 5291 1714 1346 |

_RaRy | J 37, 000420 | 1000 250 | 0015 | 5291 | 1714 _}__\346__
RaRi | 50 1000420 | 1000 250 0015 | 5291 | 1718 | 1346
RyaRis 35 | 0,00420 1000 250 0015 | 5291 | 1714 | 1.346

D ReRe | 37 1000420 1000 | 250 | 0015 E 5291 | 1714 | 1346

_ReRy | 13 000420 1000 | 250 | 0015 | 5291 | 1714 | 1346
RyRys | 22,5 | 000089 1000 250 | 0013 | €105 0910 | 0715 |

Tableavw 26 rongon

: Conduite Lorzgtj)eur : T::S:r?)i Di(ammrg;re Ra?nnmt-)iyd‘ . c \??ﬂs;e (ﬂ;éa?ist)

" RR, 60 000289 | 800 | 200 | 00155098 | 1226 | 0616 |

" RyRs 50 | 000289 | 800 200 | 0015 | 5098 1226 | 0616
R3Re 38 | 000289 | 800 | 200 0,015 | 50,98 | 1226 0.616
R.Rs 38 | 000289 | 800 200 | 0,015 | 5098 | 1.226 0616
RRs | 35 000289 [ 800 200 10015‘ 5098 1226 | 0616
RR: | 35 000289 | 800 | 200 | 0015 | 50.98 | 1226 0.616
RsRy 50 | 000256 | 1000 250 | 0015 5291 | 1338 1,051
ReRs 46 000256 | 1000 250 | 0015 | 5281 | 1338 | 1081 |
PRy 46 000256 | 1000 250 ‘_0015 5291 | 1,33§""“'1ﬂq_f
RoR, | 26 | 000256 | 1000 250 10,015 | 5261 | 133 | 1051 |

Tahleau 27 “Trongon | |
Ecolc Supéricure Polyte-.:imique - e - T Inille 2006



Projet de fin d”études

Etude diagnostique cf mise en place d'un 8§.1.G pour
le réscan dassainissement de la wh‘e de Louga

. [Longueur | Pentei | Diametre [ Rayon Hyd. Vitesse débit
Conduite (m) (mi/m) (mm) (mm) n C (mis) (mafs)
RR, 50 0,00434 | 800 200 | 0015 | 5098 | 1,503 0,755
R2R, 47 0,00434 800 200 0015 5098 | 1,503 0,755
RyR. 48 0,00434 | 800 200 | 0015 | 5098 | 1503 | 0755
Tableau 28 : Trongon 1.1.1

Conduit [ Longueur| Pente | Dlametre Rayon C_ ) r Vitesse | débit
(m) (mm) | (mm) Hyd (mm) ' (mis) | (ms)

} RR; | 43 [000994| 500 | 125 | 0015 | 47,14 | 1662 | 0326
RoR; 43 300994 500 125 b 0015 | 4712 1662 0.325

. RR: | 43 000994 500 125 ‘ 0.015 | 47,14 | 1662 ‘ 0,326
R.Rs 43 | 000994 500 925 0015 | 4744 1662 | 0.326
RRe | 38 | 000556 600 150 | 0015 | 4858 1403 | 0.397
RR; | 38 00055 600 150 0015 | 4859 1403 0.397

. RR, | 32 000556 600 150 | 0015 | 4859 1403 | 0397
" RRe | 2 o.oomil__?oo 175 | 0015 | 49.86 | _0,7_88_j_ 0,303
Tableau 29 - Trongon 1 2

| Conduite | LONgUeur | Pente i | Diamétre ‘ Rayon | R ‘ o ‘ Vitesse débit
| (m) {mim) (mm) | Hyd. (mm) | | | (mis) (m*/s)

; s
| RyR, 35 1000500 700 | 175 | 0015 | 49.86 '| 1,475 0.568 |
| R.R, 35 | 000500 700 175 | 0015 | 4986 | 1475 0.568
| RiR, 35 | 0.00500| 700 175 0015 | 4986 | 1475 | 0568
L R4Rs 35 | 0.60500| 700 | 175 0015 | 4986 1475 | 0.568

RsRe 52 | 0,00500 | 700 175 | 0.015 | 49,86 | 1475 0.568
| ReR; 50 000500 700 | 175 | 0015 | 49,86 | 1475 | 0.568
Tableau 30 : Trongon 1.3
4
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Projet de fin d’éludes

Liude diagnostique et mise en place d un S 1 G pour
le réseau d assainissement de ta ville de Louga

Conduia Dér;:\rfslée Lorau)eur F(’:S:%i Di?;nrﬁ;re N ﬁax(!;nm) i ¢ V(i:;?sS)e ((;%?2} -i
RiR; | 01 3% [oo0273] 700 175 | 0.015 | 49.86 1080 | 0420
CRR, | 009 | 33 |000273| 700 175 10,015 | 49,86 | 1,090 | 0420 |
R, | 017 a2 Joooeral 700 | 475 10015] 4086 1000 0420 |
RRs | -000 | 33 Joooz7s| 700 175 100154986 | 1,000 | 0420
RsRs -0,14 50  |000273| 700 | 175 0,015 | 49.86 | 1,090 | 0.420
CReRy | 0,36 20 |001810] 700 175 | 0,015 | 49,86 2806 | 1080 |
RiRy | 062 34 |001810) 700 175 [0015 (4986 [ 2,806 | 1,080
| ReRa -0.72 40 |0.01810| 700 175 | 0.015 | 49.86 | 2,806 1080
RRw | 087 | 48 |001810| 700 | 175 | 0015|4986 | 2806 | 1080
RoRi | 005 | 34 000147 1000 | 250 1001552 o1 | 1,015 | o797
RyRiz | 007 .[ "38 [000184| 1000 = 250 001\;52911 1136 | 0892
RyRp | 007 38 |000184| 1000 | 250 {0015 5291 1136 | 0892
CReRw | 047 | 58 loooze3| 1000 | 250 [ 00155291 432 1 125#
RuRys | 0.23 50 000333' 1000 = 250 | 0015|5291 1638 | 1287 |
RiRis | 024 | S0 [0.00480| 1000 250 | 00155291 | 1833 | 1440 |
ReR, | €09 53 (000176 36 | | 1344 | 1621
"RyRyp 002 10 [0.00176 86 C 1,344 | 621 |
ReRia 007 | 38 1000176 E IR 13T 1,621 ‘
R”gR;;'_ 0,06 _j iooe_—if> . ] _ﬁ__r Il *‘ | 1.344 4| 1621 |
RaRyi | 0,07 a0 |ooot7e| | 386 | | 1,344 | 1621 |
R,1Raz 004 | 20 1000176 © 386 | 1344 | 1621
RuRp | 009 | 51 000176 3 0 | [ 1344 | 621 |
RysRe: | 0.08 48 loooue'm 386 | | 1344 | 1621 |
RauRes | 0.1 56 J000176 ‘ 3asj | 1344 | 1621

 RaiRys | 008 | 46 |ooo17s 38 1 csii | 7ezs
RaRa | 0.08 aa |o00176] | a8 | | 1344 | 1621 |
R;;R_‘;{_f 007 | 40 _‘9 00176 | J_ 386 j '_1___344___ 1,55_
Tableau 31 : Trongon 3
4
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Projet de fin ¢ études

Etude diagnostique et mise en place d'un S.1.G pour

le résean o ‘assainissement de la ville de Louga

Conduite Dé?gt}alée Lor}sr;nu)eur Tﬁﬂﬁﬁ)i Di(ammrﬁ;re Hyl?f&((;nm) " c Vgﬁfss)e (i?a?;t)
R\R, 0.13 38 |000349| 800 200 | 0015|5098 | 1.347 | 0677
RqRs 0.14 38 |0.00349| 800 200 | 0,015 | 50,88 | 1.347 | 0,677
R4R. 012 | 35 [000348| 800 | 200 |0015)5098 | 1347 | 0,677

C RRs | 012 35 |0,00343| 600 200 100155098 | 1347 [ 0677 |
RsRs 0.13 36 000349 800 | 200 | 0015 5098 1347 | 0,677
RsR7 0.12 36 000349 800 | 200 |0015|5098]| 1.347 | 0677

| RRs | 013 37 | 000349| 800 200 |0.05 5098 | 1347 | 0677 |

" ReRs | 043 | 37 |000349| 800 200 | 0015 5098, 1,347 | 0677 |
RRio | 0.3 36 10003a9| 800 | 200 | 0015 5098 | 1347 | 0677

| RoReys | 012 | 36 000349 800 200 | 0,015 5098 1,347 | 0677 |

RuRy | 014 | 40 |000349| 800 200 | 0,015 5098 1,347 | 0,677 |

| ReRis | 014 | 40 10,00349 | 800 200 [ 0015 5098 1.347 | 0677 |

L_R.,,R,__i_l_ __o,_og_i_ 40 000227 | 1000 250 | 0015 | 52,91 \_13531 0.991 |

| RuRe | 009 | 40 1000227 1000 250 0.015 | 5291 1261 | 0,991

TRuRw | 010 | 40 000227] 1000 | 250 | 0015|5291 1261 | 0,991 |
Rl | ©11 | 50 1000227 1000 256 | 0,015 £291| 1,261 | 0991
RyRw | 010 | 40 1000227 | 1000 250 | 0015 5291 | 1.261 | 0.991 |
ReRi | 001 | 10 (000071 71 | 0851 | 7.655
RiRao | 0,02 36 | 0,00071 871 | 0.851 | 7.655
ReoPa | 003 | 40 000074| 871 | 0.851 | 7.665 |

| RyRyy | 004 | 50 10000711 - oer | T | osst | 7655 |

RaRay | 001 | 26 |ocoo7t| | 8; | | 0.85t | 7.655
RzRze | 0,03 31 | 0,00071 871 | | 0.851 | 7.855
RuRes | 004 | 60_ [000074] | gzi | | | o8s1 | 7685
RasRag 0.01 20 000071 871 | ! 0851 | 7,655 |

| ReRyr | 002 | 24 1000071 10851 | 7.655

| RaRa | o002 | 31 |000071| ] 0.851 | 7655 |

| RegRag 0.02 28 000071 | | 0851 | 7855

| RwRao | 002 | 26 [0.00071) ) | 0851 | 7.655

Tableau 32 Troneon 6
€
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Projet de fin d*études Etnde diagnostigue el mise en place d'un S.1.G pour
le réseau d’assamissement de la ville de Louga

Soree Lo??nu)eur lmrt:)i Di(ammn?;re Hy%.amm) n . V(I:ﬁfsssie (i’%?lst)
RiR; 35 000351 | 700 175 0,015 | 4986 | 1235 | 0.475
RaRy 35 | 0.00351 700 ‘ 175 0.015 | 49.86 1,235 0,475
RiR, 35 | 0,00351 | 700 175 0.015 | 4986 | 1235 | 0475

| RRs | 35 000351, 700 | 175 | 0015 | 49.86 | 1,235 | 0,475
R | 35 |oo003s1| 700 [ 175 | 0015 | 4986 | 1.235 | 0475
| ReR» 36 000351 | 700 | 175 | 0015 | 4986 | 1235 | 0475

Tableau 33 : Trongon 6.1

Conguie |Longseur| Pentel | Damete | Repon |, e ‘”}'L?fssf! ) |

" RR, | 50 000639 | 500 125 | 0015 | 47.14 1332 | 0262 |
RRs | 45 000839, 500 125 | 0015 ‘ a714 | 1332 | 0,262 _‘
RiRs 40 000639 | 500 126 | 0015 | 47,14 | 1332 | 0262

| RRs | 45 000639 | 500 | 125 | 0015 | 4744 1332 | 0262 |

| RsRs 45 |001021 500 125 0,015 | 47.14 1,684 0,331

| RR, | 52 001021| 500 | 125 | 0.015 | 4714 1684 | 0,331

Tableau 34 : Trongon 7

‘ Conduite Lorzgqu)eur F(’::}tme)i Di;lnr:]g;re Ra;(!%nml-;yd. . C V{i[lﬁfss)e (?T%?g)
| RiR, 60 000743 | 500 | 125 0015 | 47.14 | 1436 | 0282 |
| ReRs 50 | 000743 | 500 | 125 | 0015 | 4714 | 1436 | 0282
}  RR. | 36 000743 | 00 | 125 | 0,015 | 4714 | 1436 | 0.282 ]
R«Rs 38 000743 | 500 | 125 [ 0015 | 4714 | 1436 | 0282
‘ RRe | 35 000496 | 500 | 125 | 0015 | 4714 | 1473 | 0230 |
ReR7 35 0.004% Joo _!_ 125 | 0,015 | 4734 | 1173 | 0230
| RiRe 50 | 000496 500 | 125 | 0015 | 4714 | 1173 0230 |
| RaRy | 46 | 000400 500 | 125 [0015[ 4714 | 1054 | @;

4

Tableau 35 : Trongon t1
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Projet de fin d'études : Etude diagnostique el mise en place d'un S.1.G pour
{e réseau d ussginnsement de lo ville de Louga

Eaux Usées Centre Ville

Conduite ! Longueu Pente i Diamétr | Rayon n C Vitesse Débit
r(m) (m/m) e (mm) | Hyd. (mm) (0/s) (m®/s)

R.R, 12 0,00256 250 62,50 0.015 | 42,00 | 0531 0.026
R;R; 13 0.00767 250 52.50 0,015 | 4200 | 0920 | 0045
RyR, 5 0,00314 250 62.50 0015 | 4200 | 0588 0.029
R.Rs 24 0.00469 250 | 6250 0015 | 42,00 | 0,719 0,035
R;Ry, | 19 0 00259 250 62.50 0015 | 4200 | 0534 | 0.026
Re¢R- kY 0.00285 250 6250 | 0015 | 42,00 | 0,380 0.027
R+Rs 33 0.00707 250 62.50 0.015 | 42,00 | 0883 0,043
RaRs 20 0.00126 250 62,50 0.015 | 42.00 | 0.372 0,018
RoRio 33 0,60096 250 62.50 0,015 | 42,00 ' 0326 0,016
RyoR1: 18 080100 250 ‘ 62.50 0015 = 4200 | 0,332 0.016
Ri\Riz 19 0 00052 250 62.50 0,015 | 42,00 | 0239 0,012
R,2Ry3 32 0.00044 250 62.50 0,015 | 42,00 | 0,220 0.011

| RiaR 4 19 0.00078 250 | 62.50 0,015 | 42,00 | 0.292 0.014
RiRys 11 0.00074 250 €2.50 0015 4200  0.285 0014
RisRyg | 41 co0tgr | 290 62.50 | 0015 | 42,00 , G459 0,023
RyR 47 11 0 00195 250 62,50 | 0015 \ 42,00 | 0,463 0,023

C RyRe 17 | 000761 250 62,50 0015 | 4200 @ 0916 0,045
| RaR1e 16 | 000761 250 62.50 0.015 | 42,06 | 0816 0 045
.\ RigRyp | 5 0,00763 250 62.50 0,015 | 4200 | 0917 n.045
| RaoRay 43 0,00762 250 62,50 | 0015 | 42.00 ‘ 0917 | 0.045
| RauRz 12 0.00765 250 62.50 0,015 542,00 0,918 | 0045
RozR2s 50 0,00761 250 62.50 0,015 | 42,00 | 0916 0,045
Ra3Rz4 28 0.00208 250 62.50 0015 | 4200 | 0,479 0,024
Rz4Ros 14 0.00313 250 i 62,50 0.015 | 42,00 | 0588 0,028
RysRps 15 0,00318 250 62,50 0,015 | 42.00 ’ 0,590 0.029
R.:Ry 42 0,00312 250 62,50 0,015 | 4200 | 0,587 0,029
RarRoe 50 0,00313 250 62,50 0015 | 42.00 | 0587 0,029
R25Re 38 0,00956 250 62,50 0,015 | 42,00 | 1,026 0,050
RyeRg 37 0,00624 250 62.5G 0.015 | 42,00 | 0.829 0.041
RagRs; a6 1 0,00043 250 62,50 6,015 | 42,00 | 0.219 0,011
Ry Rss 46 0,00044 250 62,50 0,015 | 42,00 | 07220 0,011
RazR3s 45 0.00044 250 62,50 0,015 | 42,00 | 0,220 0,011
R13R30 39 0,00043 250 62.50 0.015 | 42.00 | 0218 0,011
R34R1s 77 0.00044 250 62,50 0,015 r 4200 | 0,221 0,011

| aRse 39 0.00044 250 62.50 6,015 | 42,00 0.220 0.011

Tableau : Tvongon |
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Projet de fin d'études

Erude diagnosiiqie ef mise en place d'un $.1.G pour
fe réseau d assarmssement de fa ville de Louga

Conduite | Longueur Pente i Diamétre Rayan n C Vitesse Débit
(m) (mim) (mm) | Hyd. (mm) (mis) (m®/s)
RiR; 24 0.02821 250 62,50 0,02 42,00 1,763 0,087
R:R, 25 0,02823 250 62,50 G,02 42,00 1,764 0.087
RsR, 31 0.02822 250 62,50 0.02 42,00 1,764 0,087
RsRs 27 001717 250 62,50 0.02 42,00 1,376 0,068
RsRg 17 201718 250 62,50 0,02 42,00 1,376 0,068
ReR7 23 0,00588 250 62.50 0,02 42,00 0,805 0,040
R:Rs 36 0,00181 250 62,50 002 42,00 0,446 0,022
R3Rg 36 0,00181 250 62,50 0.02 42,00 0,446 0,022
RoRyp 38 0,00181 250 62,50 0,02 42,00 0,446 0,022
RioR i .12 0,00181 250 62,50 0,02 42,00 0,447 0,022
Tableauw . Trongon | 3
| Conduite | Longueur Pentei Diametr Rayon n C \{’itesse Déjbit
(m) (mim) e (mm) | Hyd. (mm) (mis) | (m'/s)
RiR; 32 0.02468 250 92,50 0015 42,00 1,649 0,081
R,R; 4| (,00860 250 62,50 0,015 42,00 0,974 2,048
RiR, 36 002876 250 62,50 0,015 42,00 1.780 0,087
RaiRs 39 0,00808 250 62,50 0,G15 42 00 0,943 0,046
RsRs >0 0,00064 250 62,50 0.015 42 00 0,266 0,013
ReR; 45 0,00063 250 62,50 0,015 42.00 0.283 0,013 .
RsR4 57 0,00064 250 62,50 0.015 42.00 0,265 0,013 |
RsRa 33 0,00065 250 62,50 0.015 42 00 0.267 0013
RqR 9 32 0,00532 250 62,50 0,015 42,00 0,766 0,038
RoR1t 31 0,00530 250 62,50 0,015 | 42,00 | 0765 | 0038
RiR; 23 10.00532 250 62.50 0.015 | 4200 | 0765 | 2.038
RiRis 20 0.00533 250 62,50 0,015 42,00 0,767 ¢,038
Ri2R1a | 26 0,00530 250 62 50 0.015 42,00 0.764 0,038
RieRys 17 0,00535 250 62,50 0,015 | 4200 | 0768 | 0038
RisPag 20 0,00588 250 62 50 0.015 42 00 0,805 0,040
RisR17 20 0,00587 250 62,50 0,015 42,00 0,805 0,033
R17R3 20 (3,00z88 250 62,50 0.015 42,00 0,805 0,040
Riafig 25 0,00589 250 62 .50 0,015 42,00 0,806 0,040
RioReo | 28 000179 250 62,50 | 0015 | 42,00 | €445 | 0.022 |
. Tableau : Trongon 1.5
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Projet de fin d'études

Etnde diagnostique el mise en place d'un S.1.G pour
fe résean d assainissement de la ville de Louga

[ Conduite” | Longueur | Pentei | Diameétr | Rayon n C Vitesse | Débit
(m) (m/m) & (mm) | Hyd. (mm) (mss) | (m¥s)
R:R: 57 0.02383 250 62,50 0.015 | 42,00 | 1,621 | 0.080
RyR, 43 0.01733 250 62.50 0,015 | 42,00 | 1382 | 0,088
RsR. 36 0,02540 250 62,50 0,015 | 42,00 | 1873 | 0,082
R4Rs 50 0,00507 250 62,50 0,015 | 42,00 | 0748 | 0,037
RsRg 36 0,00509 250 62.50 0,015 | 42,00 | 0749 | 0,037
ReR; 36 0,01367 250 62.50 0,015 | 42,00 | 1228 | 0,080
R;Rg 46 0.01367 250 62,50 0,016 | 42,00 | 1227 | 0.080
Tableau : Trongon 2
[ Conduite | Longueur |  Pentei | Diamétre | Rayon | n C | Vitesse | Débit |
(m) (mim) (mm) | Hyd. (mm) | (mi/s) (m’ts) |
' RiR, 17 0.02284 500 | 125 | 002 | 4714 | 2518 | 0485 |
RoR3 76 0.01742 500 125 0,02 47 14 2,199 | 0.432
RaR. 38 0,01065 500 125 0,02 47 14 1,720 | 0,338 i
R4Rs 42 0,01066 500 125 0,02 47 14 1,724 | 0.338
RsRs 35 0,01066 500 125 0.02 4714 1,721 0338 |
ReR; 52 000198 500 125 0.02 47 14 0.742 | 0,146
RoRs 39 0,00477 500 125 0.02 47,14 1,151 0,226
RsRg 35 000074 | 500 125 0,02 47 14 0,454 0,089
RoR1g 37 0,00446 | 500 125 0.02 47,14 1413 | 0.2%9
RioRis 37 0,00449 500 125 0,02 47 14 1116 | 0,2%¢
RiRia 40 .0,00447 500 125 0,02 | .47.14 1415 0,219 i
RisRys 45 0.00447 500 125 0.02 47 14 1,114 0,215
Ri3Rie 37 0,00189 500 125 0.02 47 14 0,724 | 0,142 |
RyRys 31 0,00188 500 125 0.02 4714 | 0,722 0,142 |
RysR g 42 0,00189 500 125 0,02 a714 | 0725 | 0,142
RsRas 37 0,00186 500 125 002 | 4714 [ 0719 | 0.141
Ry7Ryg 55 0,00188 500 125 0.02 4714 0,723 | 0,147
RisR1g 35 0,00189 500 125 0.02 4714 0,724 0,142 |
RisRa0 30 0,00191 500 125 0,02 4714 0728 | 0,143
RaoRa; 27 1,00186 500 125 0,02 4714 | 0718 | 0,141
Ra1Ra2 3 0,00190 500 125 0,02 4714 | 0,726 | 0,142
R25R2s 34 0,00187 500 125 0,02 47.14 0722 | 0,142
Ry3Rz4 32 0.00188 500 125 0.02 47 .14 0724 | 0,142
RyaRzs 27 0,00848 500 125 0.02 47 14 1,535 | 0,301
ResRas 40 0,00817 500 125 002 | 4714 | 1507 | 0296 |
RseRay 31 0.00816 300 125 0,02 47 14 1,506 | 0,295
Ry Ry 45 0,00815 500 125 0,02 47,14 1504 | 0295 |
R2sRos 31 0,00817 500 125 0,02 47 14 1506 | 0,296 ‘
RysR10 36 0,01041 500 125 0,02 47 14 1,709 0,334
RaoRa; 34 0,01041 500 125 0,02 47 14 1.701 0,334 ‘
RyRas 34 0,01041 500 125 0,02 47 14 1700 | 0.334
Tableau :ri“rongon 4 ) ’
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Projet de fin d’études

Etnde diagnostique el mise en piace d'un S.1.G pour
fe résean d'assainissement de la ville de Longa

Conduite | Longueur Pente i Diameétr | Rayon n C Vitesse Débit
(m) (m/m) e (mm) | Hyd. (mm) (mis) {m/s)
RR2 47 0,00106 300 125 0,015 47,14 0,542 0,106
RoR3 a1 0,00104 500 125 0,015 | 47.14 0,539 0.106
RaR, 89 0,00056 500 125 0.015 47 14 0,396 0,078
RiRs 96 0.00136 200 125 ,015 47 14 0618 0.121
RsRs 55 0,00157 500 125 0,015 47 14 0,659 0,129
RasR~ 38 0,00143 500 125 0,012 47,14 0,631 0,124
RsRe 34 0.00958 500 125 0,015 47 14 1,632 0,320
RsRs 85 0,00959 500 125 0,015 47,14 1,632 0,321
RaRyg 36 0.00960 500 125 0015 | 4714 1,633 0,321
R.Ry 33 0,00958 500 125 0,015 | 47,14 1631 0,320
RyRi; 68 0,00960 500 125 0,015 47 14 1633 0,321
RizR3 26 0.00958 500 125 0015 47 14 1,631 0,320
R3R 1 59 0,00814 500 125 0,015 | 47,14 1,504 0,295
Ri:Rys 41 0,00813 500 125 0,015 47 14 1,503 0,295
RisRie 38 0,00813 500 125 0,015 47 14 1,503 0,295
RiRys 34 0,00816 500 125 0015 | 4714 1,505 0,296
Ri7R s 54 $,00813 500 25 0,015 47 14 1.503 0,295
R,sR 16 50 0,00100 500 125 0,015 | 47,14 06,528 0,104
R,0R50 71 0,00101 500 125 0,015 | 4714 0,529 0,104
RseR2, J& 06.00101 500 125 0,015 47 14 0,530 0,104
RzRz2 39 0,00101 5C0 125 0.015 47,14 0,530 0,104
R2:Rps 40 0,00099 500 125 0,015 47 14 0,525 0.103
Ry3Ros 45 0,00102 500 125 0,015 | 47,14 0.533 0,105
R2:R3s 53 0.00100 500 125 0,015 | 47.14 0,527 ¢.103
RzsRo 37 0,00100 500 125 0.015 | 4714 0.527 0,103
RaeR27 58 0,00100 500 125 0.015 | 47,14 0,528 0,104
Tableau : Trongon 5
¢
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Projet de fin ¢ études

Etude dragnostigne e niise en place d'un S.1.G pour
le réseau d avsereussement de la ville de Lougo

Eaux usées Grand Louga

Conduite Longueur| Pente i | Diamétre R::(?.n N c Vitesse [;?EEJ:
{m) (m/m) {mm) (mm) | {m/s) (mYs)
R1-R2 25 10,0055 250 62,5 | 0,015 | 41997 | 0,7787 | 0,0382
R2-R3 19 [00055] 250 | 625 | 0015 [41,9970,7787 | 0.0382
R3-R4 | 30 [0.0055] 250 | 625 | 0,015 4199707787 | 0,0382
R4 - R5 35  |0.0055| 250 625 | 0,015 | 41997 [0,7787 | 0,0382
| R5-R6 | 30 100055| 250 | 625 | 0015 |41,997 10,7787 | 0,0382
| R6-R7 30 |00055| 250 | 625 | 0015 | 41,997 | 0.7787 | 0.0382
| R7-R8 | 30 |00055| 250 625 | 0,015 | 41.997 [ 0.7787 | 0,0382
. R8-R9 30 100055 250 | 625 | 0,015 41,997 07787 | 0,0382
RO-R10 | 30 ~ [ 00055| 250 | 625 | 0015 [41997 07787 | 00382
R10-R11| 30 |00055| 250 | 625 | 0015 41997 0.7787 | 00382
Tablear 36 Trongon A — B
: |Lon ueur‘ Pente | | Diametre | Rayon Vitesse1 Deoit
Conduite | =2 s o | Hyd (my | " C ) e
| R1-R2 | 32 00030| 250 | 825 | 0,015 4199705751 00282 |
| R2-R3 30 00030 | 250 | 625 | 0,015 | 41997 0,5751 | 0,0282
' R3-R4 30 | 00030 | 250 __;__62,5 0,015 | 41,997 | 05751 | 0,0282
R4 - R5 30 00030 250 ! 625 | 0,015 41,997 05751 | 0,0282
R5 - R6 30 ]00030] 250 | 625 | 0015 | 41,997 | 05751 | 0,0282
Tableau 37 : Trongon C - D
Conduite Longueur Per;tei Diametre R::gn ‘ N c ‘Vitesse 'f;:
(m) | (vm) | (memy | (M) | ey
CR1-R2 | 30 00085 250 | 625 | 0.015 [41.997]0.8465  0.0416
R2 - R3 30 |0,0085| 250 625 | 0.015 |41,997]0,8465 | 0,0416
_R3-R4 35 00065 250 | 625 | 0.015 |41.997]0,8485| 0.0416
R4 - R5 30 |0.0085| 250 62,5 | 0.015 141.997]0.8465] 00416
_R%-R6 | 35 |00085| 250 62,5 | 0015 41,997 0.8465  0.0416
| R6-R7 | 30 10,0065| 250 62.5 | 0015 |41.997]0,8465 | 00416
"R7-R8 | 30 |00065| 250 | 625 [ 0015 [41,997]08465| 0,0416
RB-R9 | 30 |00065| 250 | 625 | 0.015 41.997]0.8465| 00416
RO-R10| 34 |00085, 250 | 625 | 0,015 |41.997]0.8465]| 00416
Tablcau 38 . Trongon E-D

Ecole Supéricure Polytechnique
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Projet de fin d’études

Etude dwgnostique et mise en place d'un S.1.U pour
fe résean d'assainissement de la ville de Louga

. |Longueur | Pente i | Diamétre Rayon Vitesse | PSPt
Conduite (m) awmy | T Hyd. n C (m/s) max
(mm) (m/s)
R1-R2 40 10,0050 | 250 62,5 |0,015| 41,997 | 0,7424 | 0,0364
R2 - R3 30  |@8,0050 | 250 62,5 |0,015]41,897 | 0,7424 | 0,0364
R3-R4 | 30 [0,0050| 250 62,5 |0.015]41,997 | 07424 | 00364
R4 - R5 30 10,0050 250 62.5 |0,015]| 41,997 | 0.7424 | 0,0364
R5 - R6 30 | 0,0050 | 250 62.5 |0,015]| 41,997 | 0,7424 { 0,0364
R6 - R7 36 | 0,0050 | 250 62,5 |0,015]|41,997 | 0,7424 | 0,0364
R7 - R8 30 (00050 250 | 62,5 [0,015]41,997 | 0.7424 | 0,0364
R8 - R9 34 | 0,0050 | 250 62,5 |0,015|41.997 | 07424 | 0,0364
R9 - R10 25  [0,0050 | 250 62,5 |0015| 41,997 | 0.7424 | 0.0364
R10 - R11 30 |00050] 250 | 625 10,015]41,997 | 0.7424 | 0,0364
R11-R12 30 [0,0050 250 62,5 | 0,015)41,997 | 07424 | 0,0364
R12-R13 | 30 | 00050 250 62,5  0,015|41,997 07424 | 0,0364
R13 - R14 30 | 0,0050 | 250 62,5 | 0,015]|41.897 | 0,7424 | 0.0364
R14-R15 | 30 | 00050 250 | 625 0015|41,997 07424 | 0,0364 |
R15 - R16 30 00050 250 62,5 001541997 07424 | 0.0364
R16 - R17 30 | 0,0052 250 62,5 | 0.015] 41,997 | 07424 | 0,0364
Tableau 39 : Troncon L - V
R Débit |
) . R ayon < enl
Conduite Longueur Pe?tel Diametre H;‘ q a C Vltefse hax
R1-R2 30 | 0.0070 | 250 62,5 0,015 41,997 | 08784 | 0,0431
R2 - R3 30 0,0070 | 250 625 10,015| 41,997 | 0,8784 | 0,0431
R3- R4 30 0,0070 | 250 62,5 [0,015] 41,997 | 0,8784 | 0,0431
R4 - RS 30 |o00070! 250 625 0,015| 41,997 | 0,8784 | 0,0431
R5 - R6 30 0,0070 | 250 625 [ (,015] 41,097 | 08784 | 0,0431
R6 - R7 35 00070 250 625 10,015! 41,997 | 0.8784 | 00431
R7 -R8 44 0,0030 | 250 62,5 10,015/ 41997 | 0,5751 | 0,0282
R8 - RO 30 |00030! 250 625 0015 41,997 | 0,5751 | 0.0282
R9 - R10 27 |0,0030] 250 62,5 | 0,015] 41,997 | 05751 | 0,0282
R10-R11 | 16 |00030| 250 | 625 |0015]41,997 | 05751 | 0,0282
R11-R12 31 0,0030 [ 250 62,5 10,015| 41,997 | 0,5751 | 0,0282
RY2-R13 29 00030 | 250 62,5 10,015]|41,997 | 05751 | 0,0282
R13-R14 30 0,0030 | 250 625 10.015|41,997 | 05751 | 0.0282
R14 - R15 33 ]0,0030| 250 62,5 10,015| 41,997 | 05751 | 0,0282
Tableau 40 : Trongon W —} (Avenue de la gare prolongée)
mne Pol;t-échniquc -1 ) - m



Projet de fin d"¢tudes Etude diagnostigue el mise en place d'un S.1.G pour
lv réseau d'assainissenent de la ville de Louga

Conduite Longueur | Pente i | Diamétre Rﬁjg‘n . C Vitesse Erf:;t
(M) | (mim) | (mm) | O (m/s) 1 ey

R1-R2 30 10,0030 | 250 62,5 |0,015]41,997 | 0,5751 | 0,0282
R2 - R3 30 [00030] 250 | 625 [0,015]41,997 [ 0,5751 | 0,0282
R3 - R4 30 [o0030] 250 62,5 |0,015]41,997 | 05751 |0,0282
R4 - RS 30 |00030| 250 | 62,5 [0015]|41,997 | 05751 |0,0282
RS5 - R6 30 |0,0030] 250 625 [0015]41,997 | 05751 | 0,0282
R6 - R7 30 |o0030| 250 62,5 0,015]41997 | 0,5751 |0,0282
R7-R8 | 30 [00030] 250 62,5 | 0,015]41.997 | 0,5751 | 0,0282
R8 - R9 30 [0,0030 | 250 62,5 |0,015]41,997 | 05751 |0,0282
R9-R10 | 30 |0,0030| 250 62,5 |0,015|41,997 | 05751 |0,0282
| R10-R11| 27 |00030| 250 62,5 10,015|41,997 | 05751 | 0,0282

Tableau 41 : Trongon K —J

N Rayon , Débhit
: Longueur | Pente i | Diametre Vitesse

Condute | ™"y | (mim) | (mm) (*:gri') n o e e
R1-R2 30 0,0030 250 62,5 0,015| 41,997 | 0,5751 | 0,0282
R2-R3 30 0,0030 250 62,5 0,015| 41,987 | 0,5751 \ 0,0282
R3-R4 | 30} 0,0030 250 62,5 0,015| 41,887 | 0,5751 | 0,0282
R4-R5 | 30 [ 0,0030 250 62,5 0,015 | 41,897 | 05751 | 0,0282
R5 - R6 30 | 0,0030 250 62,5 0,015| 41,997 | 05751 | 0,0282
R6 - R7 40 \ 0,0030 250 62,5 0,015| 41,987 | 05751 | 0,0282

Tableau 42 : Trongon L — K

Ecole Supérieure Polytechnique -2 Juitler 2004



Prapet dit fim ' Sanden pind stmeibgnd W maie e plic il wr X 1O pane
- o rducad of 1 snemmimen or ko ville de Livagn
P . E
condite | Longueur | Perts || Daméve | Fv" |
- ~ {m) {“H“ﬂ lll'-l'll'l'l.'l (mm) ]
[ R7-Rz | 30 |00030| 290 | G35 |00%h 41991 Gpis1 | 00080
R2-R3 30 |oooj0| 750 | 625 [0015]41897 06751 | 00782 |
R - e 30 | 00030 | 250 625 |0mS| 41897 | 05751 |0,
| R4 RS 30 |ooosu| 280 625 |oms|4r907 | 05761 | 00282
| RS -Ré 30 |ooush| 250 | &5 [povslaveer | 0stst |ooo82
RE-R7 | 30 |oo0o30 | 290 625 [oms|4vear | o675y | 00282
| R7.me | 30 loooab| &80 | &b |ooin|areer | 057S1 |06I82
RB-R® | 30 [o0od0| 0 | 625 [puva| 41887 | 65781 | o028l |
| R9-R10 | 30 |00030 250 | 638 a,ms'n,ﬂﬂ 05761 | 00782
RI0-R11 | 30 |ooozc| 380 | G625 00341897 05751 | 00282
R11-R12| 30 |ouo30 250 628 (0015 41087 0875 | 0.0282
(R12-RI3| 30 |00030 250 | 628 |0014] 41087 087%1 | 0.0287 |
(R13-R14 30 loomao, 250 | BLs  [0015]a1807 0875 00282
R14.R1S| 30 (00030 250 | 628 [OUIE| 41687 Op7S! | 0.0787
RIS-R'6 3 00030 250 625 0015 _1_4_3;;:??7 05741 | 00282 |
RI6-R17 | 30 00030, 250 | €25 [ngis 4vee7 05761 | 00782 |
RI7.Rf@ 30 0000 20 | 825 Mﬂ“" 05761 | 0.0282
' RIA-A 8 ooos0. 450 | BES ams |4 geT | (57H1 | D.0XER |
Tamleas 53 1 Troop 5 =0
Coriduite w I | Diamétre w o c Vilesss | |
Am) | fmim) | ey | ) m
R1.R2 30 |opolw, 350 @28 |ops|arger| osrsy | ogewr
R2-R3 | 30 |0Do30 350 @5  pots .n 697 | DsTHY | D2y
 R3i-R4 30 |nposs| 250 B35 0018 21997 | 0,579 | DCPmp
RA_RE< | 25 |00030| 250 | 625 [nbol 4vget| 0478y | 0.0787
RS- RE o (000 @50 825 nu1s 41997 | 05781 | D787
“MB.R7 | 30 |00030 750 | 635 |0uin 41687 08781 | 00257
W7 -RE 30 | 00030 250 G245 "nnmnﬁf 05787 | 0.0282
 AB-RY 30 |006030| 250 | B35 (0015 41997 | 05761 | 00282
Ro R10 | o6 (00030| 250 | 625 (001541997 | 05761 | o0zaz
Tabiean 44 Trongan (=)
Tunke Ywporenss ol tecmmrpe ik =SS il et 2phind



Projet de fin ¢’ études

FErude dicznostique et mise en place d un 5.1.G pour

le réseau d'assainissement de la vitle de Louga
Conduite |Longueur | Pente i | Diametre R:;g_n 5 c Vitesse Ef;it .
(m) (m/m) (mm) (mm) (m/s) (m%s)
R1-R2 27 0,0050 , 250 62,5 |0.015]41,997 | 07424 |0,0364
R2 - R3 31 |0,0050 | 250 | 625 |0.015|41997 | 07424 |0.0364
~ R3-R4 30 | 0,0050 | 250 625 10015 41,997 | 0,7424 |0,0364
R4 - RS 30 | 0,0050 250 62.5 | 0015 41,997 | 07424 | 0,0364
 R5-R6 | 30 00050 250 | 625 |0,015|41.997 | 0742cj_j__9 0364 |
| R6-R7 | 30 [00050 250 | 625 |0,015|41.997 | 07424 |0,0364
__R7-R8 | 40 00050 250 | 625 [0,015 ' 41997 | 07424 | 0,0364
R8-R9 | 30 [000s0] 250 | 825 0015 41997 07424  0,0364 |
\ R9-R10 | 30 00050, 250 625 0015 41997 | 07424 | 00364
Tableau 45 : Trongon N - M — K
Conduite | LONgueur Pef;teilDiamét.'e R::é).n i’ . c Vlte[sse : ?;3::
| (m) | (m/m) | (mm) (m) ‘ (mis) | )
' R1-R2 | 20 | 0,004Li_ 250 | 625 |0015)|41,997 | 06723 |0.0330
_R2-R3 | 30 (00041, 250 | 625 0015]41.997 | 06723  0,0330
 R3-R4 | 30 00041 250 | 625 [c.o150141,997 | 06723 | 0,0330
R4-R5 | 30 | 00041 250 625 [0.015, 41,997 06723 | 00330 |
RS - R6 30 [00041, 250 | 625 [0015 41,997 | 0.6723 | 0.0330
| R6-R7 |, 30 00041 250 | 625 [0.015 41997 06723 | 0,0330
R7-R8 | 30 [00041 250 625 0015 41.997 | 0,6723 | 0,0330
R8- R9 30 [00041| 250 | 625 [0015)41,997 | 06723 | 0,0330
. RS- RI10 30 |00041| 250 | 625 0015|41,997 | 06723 | 0.0330
R10 - R11 30 | 00041] 250 625 0,015 41,997 06723 |0,0330 |
R11-R12 30 | 0,0041 250 62,5 0,015 41,997 | 06723 0,0330
R12-R13 | 30 |0,0041| 250 62,5 ! 0,015 | 41,997 | 06723 | 0,0330
R13-R14 | 30 | 00041| 250 | 625 |0,015| 41,997 | 06723 {0,0330
R14-R15 | 30 | 00041 250 62,5 [0.015]41,997 | 06723  0,0330 |
' R15-R16 | 30 | 0.0041 | 250 625 70,015/ 41.997 | 06723  0,0330 |
' R16-R17 | 30 0,0041 | 250 625 |_6£1_5__ 41,997 | 06723 | 0,0330
' R17 -R18 25 0.0041 | 250 62,5 0,015 41,997 | 0,6723 | 0,0330
4
Tablcau 46 : Trongon G — 1+
Teole Supéricuie Polytechnique - 14 T Juillet 2004



Projel de fin d"¢tudes

Etude diagnostique el mise en p!am‘e d'un S.1.G pour
fe résean d ussainissement de la ville de Louga

, Longueur | Pente i | Diamétre Rayon Vitesse skl
Conduite (m) (mim) | (mm) Hyd. n C (m/s) max
(Mm) {m®/s}
R1-R2 30 0,0067 250 62,5 0,015] 41,997 | 0,8594 | 0,0422 |
R2 - R3 30 0,0067 250 62,5 0,0151 41,997 | 0,8594 | 0,0422 i
R3 - R4 30 0,0087 | 250 62,5 |0,015] 41,997 | 08594 |0,0422
R4 - R5 31 0,0067 250 62,5 |0,015]| 41,997 | 08594 | 0,0422
R5 - R8 10 0,0067 250 62,5 0,015| 41,997 ! 00,8594 0,0422~'
R6 - R7 20 |00054] 250 | 625 |0,015]|41,997 | 07715 |0,0379
R7 - R8 30 0,0054 | 250 625 [0,015| 41,997 | 0,7715 | 0,0379
RS - R9 30 | 0.0054| 250 | 625 0015|41,997 ] 07715 | 0,0379
R9-R10 |, 30 | 00054| 250 | 625 | 0015|41,997 | 0.7715 | 0,0379
R10 - R11 30 0,0054 | 2350 62,5 0015 41,997 07715 | 0,0379
R11-R12| 30 |o0054| 250 62,5 | 0015 41,997 | 0,7715 | 00379 !
R12-R13 | 30 [00054 | 250 625 0,015 41997 | 0,7715 | 0,0379
R13-R14 30 00054 | 250 | 625 0015 41997 ] 07715 | 0,0379
"R14-R151 30 | 00054| 250 | 625 |0015|41.997 | 07715 | 0.0379
R15-R16 | 33 0.0054 250 i 62,5_ 10.015 | 41,997 | 0,7715 10,0379
Vableau 47 trongon A - |
f N Rayon ! , Débit
- - | Longueur | Pente i | Diamétre Vitesse
l Condwtel (m) (mim) (mm) (l_rgr?w) | n C (rnfs) (;11:'&'})3()
R1-R2 30 0.004 250 62,5 |0,015] 41,997 | 0,6640 | 0.0326
| R2-R3 | 30 0,004 250 62,5 | 0.015|41,997 | 0,6640 | 0,0326
R3-R4 30 0,004 250 625 1 0,015| 41,997 | 06640 | 0,0326
R4 - R5 30 0,004 250 625 [0,015]41,997 | 06640 | 0,0326
RS - R6 30 0,004 250 62,5 [0,015|41,997 | 06640 | 0,0326
| R6-R7 30 0,004 | 250 62,5 [0,015]41,997 | 0,6640 | 0,0326
R7-R8 30 0,004 | 250 625 | 0015] 41,997 | 0,6640 | 0,0326
R8 - R9 30 0,004 250 62,5 10015|41,997 | 06640 | 0,0326
RY - R10 30 0,004 250 62,5 10.015|41,997 | 0.6640 | 0,0326
R10-R11| 30 | 0.004 | 250 625 C015]41,997 | 06640 | 0,0326
R11-R12| 30 | 0004 | 250 625 | 0.015] 41,997 | 06640 |0,0326
R12-R13 | 30 0,004 250 62,5 001541997 | 06640 |0,0326
R13-R14 | 30 0,004 250 62,5 10,015| 41,997 | 0.6640 | 0,0326
R14 - R15 30 0,004 250 62,5 10,015 41,997 | 0,6640 | 0.0326
R15-R16 | 30 | 0004 | 250 62,5 0015 41,997 | 0,6640 | 0,0326
R16-R17 | 30 | 0.004 | 250 62,5 0015 41,997 | 06640 | 0,0326
R17-R18 | 28 | 0004 | 250 [ 625 [0015] 41997 06640 | 0,0326 |
| R18-R1g | 30 | 0,004 250 62,5 |0.015| 41997 06640 |0,0326
R19 - R20 22 0,004 250 62,5 |0.015141,997 | 0,6640 |0,0326
R20-R21 | 20 | 0,004 | 250 62,5 [0,015|41,997 | 06640 |0,0326
Tableau 48 : Trongon I = [
Ecole Supeérizure Polyiechnu“; ) NN o S Juillet 2004



Projet de fin d'érudes Ennde dicgnostique el mise en place d'un § 1.G pour
le résvau d assaimsyement de la ville de Louga

Annexe n°3 : Photographies de ia STEP

Ecole Superieure Polyiz<hmigue
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Proget de fin d cludes Finade diigmosnigue ot mise en plage o 'un S 1 G powr
le risems f avmmixvement de i ville s Lougn

Ecols Superseure Polyiechnagiss 2] Fuxillet 20044



Projet de fin d’études Etude diagnosiique et mise en place d’'un S.1.G pour
le réseau d’assainissement de la ville de Louga

Ecole Supérieurs Polytechnique -2- Juiflet 2004



Projet de fin d’¢tudes Etude dragnostique et mise en place d'un S.1.G pour
ie réseau d'assainissement de la ville de Louga

Ecole Supéricure Polytechnique -3- Juillet 2004
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