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INTRODUCTION

Un peu PaAto\,d dans fe monde, des hecherches ot
ele’ menees pown uke whilisalion pentable de l’énwgie solaure
o ceci dawns les demaines fes p[us vanies

Dans les he,caians am'dcs)l'app)lovcsiannemmf en eon
douce constifue uu probleme Gui devient de plus en plus
vilal. Mais souvent o secheresse n'oct quiz/b/gaaenfa
con on houve de eaw dans Lo sous-sol . Malheuneu-
sement celle eau conlient %teéuemfnenf,a/cs sels g’
Ao pendlest L propre a la _consommalion ef a ﬂbzu'ga?fkm.
De meme on asscste _acluellement dans Los Measyes a
une proguession ole 1 eant salet oloans b nappe pheeal:-
Gue, Ce Guud }aud‘ couser .ole grands dommages o
celle Aeg/zbn ,dﬂ/:mllanlﬁz eéanml'?w( tmend proc /e/m,ys-

Comme ces ﬁeg’jms sonl soumises a wn ensobetle-
ment _infense pormi Les paocedles ol deminerall's oilion,
Lo olistladion por ¥ /6118/194.'& solaure pourkall constiluen
aume sotulion, ne seraif_ce que perlielle a Hewn paoble-
me . Mais cette méthoole ne sea rentably gue st elle
parvient _a concunmenced ole fagom salisfodsante , ces

[ .
,ot,u_ttf,b pre cecles ole o{eMLne’Aaﬁisa\L\bﬂ .




P une echelly nfedtewre, dans des Laboratoires
pharmaceiligees, e de chimic, clans fes anfrmeries,
Jos besocns en e olistilec somt ﬂc&ssaw?[s)' celle
eau w//a/ze_men/ ol 5ém/,/emm/ achelec (L'm/mzi[u)sau;
frume de //afow (dans Lo cas des /yzamuzs e phoarmacies)
ou bien PAm‘enj de Lo olectblalion oo 4 ean par
ﬁ"emﬂoie de llefwﬁic Htetmiciue a ponlin olu gy o cle
Pelechwecte (cdamns Les taboradones ole chime). Cees
maintiend Lo prix ole nevient ol fibe d'eac distillee
Wes eleve .

s fors Mo maitise oles fe,clquue.s ole olistilla.
Lon pan J'e;twaie soloire olevient netessoire ef efle
se fe/m sans oloute plus faa.‘/emmf owvee bes olislifln -
tewns ole pelites dimencions. Cellos- ot conviennent deja
hes been poun Les Pe‘“es _consommations lells gece
dans Les jaémafohes; clest —awussi Ma constucliom

_ole ces }ae'&'fs a)a[,a/ne(ﬁ: c?w /Lanp/ a,(se,e/ C_e//c.’ oles
,a/:,ba/lu'fs' a ?Aanp/e eééé//a .




CHI GENERALITES
14 L'enengie Solmine .

L' energie solaire est wie chergie rayonnante
de .coumte ionguw o ondle ; son wmaximum
ol 'intenscle " se sctie olans tes Nougors veschles
ef conespond a la fonquewr ol 'onsle de o, 4%
miovons .

On ,a’,):e/&. constante solane Lo }ﬁu Ae cha -
dewn ;mme,,nanf o soledd g altecnohait fa
teme s celle derncene ehaul _OIEiPau/LULLe d slmes.
phere . Elle se note Go el est egale o envinom
4,394 KW /a* = 4200 keal /hw?

La havasee ofe Lalumesphere fail poche aw
/xoujonuemeuf aine  panlie g est absorbee b o fa
couche _ol'ain, fes poussienes, Ja vapew o eau
eb les oulies goy existant dans d'almosphere .
Une ouhre pontie est olispersee penr les molecsles
de ,f'aimos,oha}w,f;f engend/m Jo padiadion ,o&f/use_;
clest e peste gu conslitue Lo paclialion direcle qui
~aleint fe sol . Lo nadialion globale est fa somme
cde Ju pachatin oluecte et ole fo nowolialinn oliffuse .




tqths( ,(“e;t@l?x'e_ -SO;C“‘AC/ /"lebcue ,al /gq SuAface e /a
ferne .o/e,;:eua/— elle . Liew e /%eme} du leo[a
Comel tinsg m@/feb/lo{)&c][?»iﬁj e/}. ..




cHo  CONCEPTION

1 :Que?c]ue.s varianles oe distiblateurs oe
pd&e.s olimensions.

Tous ces oqa,ooule,ifs j@onch’onmeuf suivant
i’e/)fell de seunre .

T-4-aDislllateun U:,Pe_ c()assiq,ue a simpfe FEnfe,.

goullie _— bame dien / i
‘////}///6////)?// isolunt

H—i-b:DLsh’MafeLm tgpe cfassique a double Iben/a.

WAL AN




La lame .o ‘eau reposant sur awt bac peint
en nonn st dlwf/eé- La vapewr proctuite vient 4e
condlenser sur des vibes - Leau distillee ainsd
produce quisselle o et recuedlie gxzizce a des
goullicres of evacuee pour éhe stocker hens oe
l'appared. Ces dowx ypes @ of @ peuvend the interes-
sanls par le )ﬂaﬁ Que I'isolawt qui peul ehe de la
laine de veme est Lisole” du mifieu humide (Lo bac et
les qoutlieres me formen! _qu ‘une serle of wnigue
prece); d ne risque done pas e se mouiller, ce gu’

alb'mb'“blmait de BeauCouP Sa Aes[sianﬂa Mmmz'?ue.

I[-i-C:Dt'sﬁNaiewt a simpfe Penfe aveée Mo .

NIy
/
] aliment
Lame o eacc é‘(} a.’:’i‘".a'

1 -3
hrerrrd o —
@//77/ s //6///// 7 oo laul




Ce type &ylll'a/eu’/{?ue caee _distifloteun Lﬂoe c/assic;ae
a simpfe pente a la ,olt/’fe/zence gu 'un muroa p[ace/
sur da !ace caniere mlerieure augmenfe da quant(fe’

AM /u;ujonnematt bLCutSmL‘S au Bacg&l a\, Som €au.

I-1-d: Dusliblateun Dﬂ:e seme o %adins.

a&m u«l’afh’au
t ;ofag}

€oua
cestiflee

La /ace Lh/e/'u'ew!e) Ibama//el/e a Aa Fﬂac}ue ole
vone, forme _cles .conlenants en escalien (comme Le
monte la f('qu,) ou est stockee eau a &/ua/bmezz.
La vapeur d'ean se condence sun fa vitie  uuwssefle

ve le bas ef ook ﬂecuaj/ié a Vovde o 'un cobleclewn




II-i-e:Dn's‘l(Nafe.un 1.4”3?_ Seve .o /Lu—L'SSQFIQMEIHI.

Comme L-; t\JP& @Cegw(-ct' a Ada P«paq«_e L‘M éuv'ewt&

parallele o da plague oo veme uiclinee; mads Leau,
caw Aew d'ébhe nelenue sfa?,naufe,/zw'sse//e eHn wun
/L/m Lies muince Gt s ’e;a,bofz.e ties papilement ef se
conddense aur da ,t»/az}ue de veve . de conclensalest

ﬂecued%'au. Aa_.c ol vene /::au_ Aitne gouﬁta\g,




]I-f‘fiDl'S‘iageat’W fmae Senme oawvec L;S.Su SPO’H,gf‘,M Pom

/w{em}\ Jleau lmuh’..

Vitoge '
) abinedalion
NP Ji

‘ ‘ ‘ tosaa Sponc&[eux ‘_rudp[
NI V)‘ ‘, ‘

©

S#LLQ_ QM

Alae‘:“\ Ult‘d-fo-t .

L'eaw d'alimentalion est stockes en permanence
Aomns wm Ussu spomgiewr ol ume_ capacde’ absnbante
aksey elovee. Clost celle eau g s /efza/bme pon
e’a/\om//emzm/ph lissu Spenglent el se _conclense
sur da vihe pour ébe pecuedlie par ta 7ouf/¢é§ze
achiee aw bas de tIa plague cle vihe of achemined




T-1g: DLSUNGJELUL " Jean Mante "’

Vt'buaq,a_. ‘;?‘ » olim entalion

L ole PLea(

cono/a«;“i‘”‘ .

placgene

Now e

W\

trssw
SPO’M %J.&Mx ,

@

solietan ole
/’t%m'o&'ssemeu}

Ce txjf:e adilise du tssu spongleux comme dans
le cas precedent, Au dessus ole ce lissu, une surface
Pe,infe_ en not mal pewmel Labserblion olef'eﬁmcqu'e;
une plague ole vene pewmel d'oblennn l’eﬂei de serre.
L'avantage de ce cas pan happort aut aubes restde
dans le fou‘f Gue da sm})ace de condlensalion soit
placee en dessous _du tissu Spongienx donc cochee
ol ﬂcujonnemen{” e e olessousde Qm},ueé&c&lwpe de
eaw assuant _ainst jfon /‘teﬁmbl('ssemenfo('ou\ Uune

-a&//&'ence _de /‘em/oe/'latu/le enhe An p[qcfue ole.
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congensalion ot ja Vapeur, P’ius C}lano(&.

L'avantage des lypes @,0,© ef @ esf gue Le
volume interieun pet the diminue’ .o volonte aug-
montont oiusi f’e”ef de seme . De plus, ces appareds
Aot orientables de Jagon a presenten & tout
moment Lewn vihcuaa berpendicudoine _oux Nougor

olu soled.

I-1-h:Distillatewn o s’um)o!& Penfe moxs A ecun seapentant

o‘m«s ja cve .

Qnﬁeé & A

PR - . Q ouan
a( aamen falion 0&.51‘{(28/.

Sorhe -eac

Ce cCos )\essembfe un pem o cas ol olistilla




teurn & sumple pente a fo oliﬁe/lence gue Lo Leau
cineale en _smpeﬂi.u, Un c.ap(‘um Fpa" P‘@O\,CB/_-O:
cote PMmEH«a ole pae&hmfj’u celte eau c},‘,u eat

C/Lécje'e .

II-i—i:Dt'S[bMoLJ[@Wl SO«{&'UI& a COYIC&ﬂt}lauon.

E\/ﬁ})o’lalm

o
olcstible s

©)

Un /lé/j&('[eu/l Pmal:o&'crua concentre Le /m,ynmemenf
Sur ,ﬁa /uzé;dp[enf Cmiferlahj llea,u a duuﬂm La vapeur
-Faoduil‘e pan e’dmuf/emenf ole Veaw, est intiootucte

dans aum condensemr d'ou sonl L'eaun odislitlee . Dans

12



cef CLPPD!A?/J Jlea,u Pew{’ elre Pdlfee/ a éw&hcm

]I—f-j:D}stLQQaieuvl A meche hum(difx'clc.

lalion

oo //% ( - ;:ﬁ ,
oesteblec. [ @ [T LT

L'Soia,,*t/'

L'ean monte -olans Ja partic superioune dle Lapponcit
gace a Ja jute; plus elle progresse vers 1 edhémite qu
ne baigne pas .dans da nappe, L'eos se debamasse ole
ses sels. La pente peamel de necuedlic celte ean enfiss
pue quillant Lo jute. Panallelement, une parte ole
Veau _?u'maa[/@ Lo Jute /d/e/ua/)o/ze ef se _condense
sun da vike (Tnolias Juslibud of Technologie ).

alimen-

13



12 Details de _conslruclion

Nous procedeens o fa constiuctlion o wun olistille
teur du hJPe @ , le pfus C[QSSL'?,LLE/ P/ancLFaJemenf poun
Aa /si.meioJ'e/,o(e _conshuclion et e /cult “Que /{/er_‘po(—
tation de celwi-o pournia consliluer un debut o un
Prograntime detuole meanf Aun dtf/@ten[s '('gpes ole
destilfateurs  sofanes -aﬂn A'en amebionea depenclement

Notons que nous avems prefere Le lype @ aulype
@ parce que poun -des Jous el'eludle, Le premien presenle
J'auaniage d ’of}u}x deat pentes au liew A’ une , oloc .
dewx Posit«'ons,otu vl'bxaqe [ ﬁa/:/;mi o sofeil ce
qui conslitue wn element supplementaine.

Lobjeclf, ici, est da conceplion .d’un protolype
_de _distillatewr solaine _cle pelites olimensions. U
sea Ammcoliatement wliisable ef bien _adapte” aux
conolitions ol exploitation .dans fes reégions sohelieunes.
Le -distllateun devia -

- pouvein femplacer enlicrement Atuon en paalic
mais ol une fogor salisfaisante des methooles
dassiques de olistiflation wilidisees  dans Les
loaboratoines .ol point ole vue quanlile’ et

14



qualite’ .de Lean disliflee prooluite.

_avoin un pux ole revient assey bas avec ane
longue odunree de anve -ole fagon A comcurrencer
ec/onc;m(q,u.ement les aulres Afmmes e puooluclion
ol oo _olisliblec.

_the demenfable afin de permethe wum enhelien
Jacile (neftoyage ef pemplacement de preces.)

_ Bhe sumple d' ulidisalion of de .consthuclion poun
wine evenluelle prooluction inclustielle .

—m'she conslilue que .de malevianx disponibles sua
motie marche’.

~ne pas the encombrant, el the pelaliverment

hampmfabfe.

H.z-a:Deso\,{pt{on des é(’e/menfs e/ntlanf olaws !og comshuclion
olu olx.'st(lwqfem.

e Le (,offue :

Clest ume . caisse nealises en bocs .cle COniia-Ppa7uef
_ole, JS'MM./{CZ/e 74—(6 ,ﬂe hdzmﬁe ja //7 i1 . De A CDMI.
blanche ole bos Fm}mf Lldoncheile’ aux ametes ole

Jouch'mt. Des tmous Pexce:s Sun JLJ /acas ,a/ua,w} &f

1s



~ ~ . \ ’
oLlene smvenf _Qa j’a?lmen}aﬁbn en eoud d afle,vatcua-

tron _ole f'eane ostcblee .

o Les baes.

Dons ume plague ole tole en acion de 4amm Dl'e;vais-
seun ool decoupee fa forme anonbhree a Lo frgure 2-a .
Les nebeorods sont ensuile P?(e/s d'un angle e 90
swivanl fes Fo;.n—t(fge; de fagon _a oblewin la foame. olu
boe fuu En/’m _ouax ?,uaéie, coins, les parlies /&e'bﬂe'es
sonl sneunies pan ole Lo souchue ¢ figure 2.-b).

lne couche cle peinline anli-pouclle est appliguse
olessus _ovant wune .dewwere noire sewvant & augmenten
de coefficient .ol ‘absorblion ol baec .

Dewr bacs ole Lo taille incliguee pan fa fiqure seront

Posels Co\&-c\i-cafe l\c/u‘/éontapemew} alans le ca/;&e. oLl
olessus ole ' isolant,

e Les (30[,(“(;/165.
E«wes Jouenf /QL )u;?a dc cOMecfest Gf Acmf Lnsfaﬁeés

Sur cl'\ow}ue cote’ du Cof]ﬁle_ comme be monhe fa f(gwte
3.b.

16



Dans une plague de tole en acer de 5 v A'eim;u‘g_
sewn  est deoupe” wn morcean fel que monte’ a fa
fiquies-a.. Le pllage se Jero swivant fes poindilles ole
Jagon & oblewin de profile’ montie’ @ da figure 3-c-

Use -couche _de peintime blanche servant aneduine
o macimum Le c,oef’{'l‘a‘em‘ .d'absablion afun de mini-
misen j’e,ualam&dl'on de f'ean distiflee necollet , est
a;apﬂa}ueé -a Aa gouﬁie\te apres aine premiene couche
e peintine anl rouidle .

° Les vilies.
Dans /QQ mmtfacae sont ,ut(f(sees des Pﬂou}“es de
vene muwce de dimensions A6o chx 44 m . Notons Gue

ce sont ces Pfac,u.es de vene % ont (wupose’ _cux

aules é(’e;ﬁenfs /leww olimensciens .

o Les isolants thermiques

Comme tsolaut, c’est du Spypoforme qul est
wWilise’. W oest sous Joume sle plague of est place’a
Lintesienn oln olistiblatewn entre des bacs ef fa face
dnferieune ol coffie. Colte position,en plus dle Lo

17



contubulion a /R(e/fe»/cii(on e fa Ave;l'sfancc EAMMZ},M&
du /ma/o(e j,q’,/;.muﬂ) me?f de diminuer son Vp/umc
,infw/tiem ce orM ,aMamesJe Son Aenolemen+.

S(gnqﬂons gue fe s ,G}Ma.a'fe; _d'isoi’an} _dam Q,P.j/wfc'u«e
me oliminuent pas awvec A hwmadete ’{La cltomfye - taw

Soéa&,e, _T. Ca.é()ta/) . PeﬂKSou S D . Rowx )

e L.oes JOLHILS d'etancheile:
Tis assunenl /Plé{'aHClléfiteA esseuﬂ'e”emenf eudour oles
vitkes_ Comme Jo[',n{‘) poun jes lze.sodts ole /&([Jelju'6nc2/

Nous owvons evmpﬂoye’,zme sofe ole pfa{l[cfue "apcnse/’_

® Deb Tul)es en Ffas_tt'%e .
]ﬁS Aefl"en[‘ ,gcs Co(ﬂebl(ewts (@ou_u('e:,u) _au Meservoan
e /ie;u/: a/aibn ef Iaa/xmeﬂeul' j!aﬁ"méltfaii'an en eaw oes

La.,r_s -

On ot moter gee los vikes _adoplont une pente de
402, Celle valeur ode Vangle, cblenue empirguement est
supposee ehe celle qui marimice doo produchion of est
speafice daus fa plapart des peferences.

I
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T-3 : Fonctiannement
Les nacdialions solaties qui sont de courles
Longuewns-d ondle ( 0,4% & 4 u ) pénehent _olouns
Venceimte cfose .a thavers le couvercde an veme
e}aﬁu}énwf le basswm pe,'uJ en nown conlenant
Lean & _distllen. Celte coulen noine permet
L'absobbion _de ta plus gromde pantie oles neolia-
tions solaines of rumJ ainsi m e%m/’/emenf
e Leaw . Par _contie e verme est Opague oux
Aoujonnemenb Cmis pon e bassin ot son eaw e
sont .dlune Jowgueur ol 'onde supéreune (e fordi
de 9u awx basses tewpéiatines.). Ceel enbiaine
e accumulolion oo chalewn gl thu‘ Ll -
valion de fa tewperatine ole L'ea gui peud attein-
dhe des 5ove . Lleaw ainsi chawffel s/dvapore -
La vapewn o baw g en neswlble, concnde dlaws
Vewcembe ef se comolense o comfact _ ol verne
qui e & e bompeialive difevienne car absoabart
e, -%amfe’ placs fa,cuc ,ol'e’ueu?/:-; od en perdlawt
can expose’ .o mmibiew combiond (notous opce. les
peates pan Les aubres cotes somt me?ﬂaeakﬁu ol

23



foil que cemx-el offrent une nesistauce therw igee
he's grande, efand calorufuges ). L' tnclinaison _dles
plagues .de veve peamel au condensal ole <lecoulen
of d'ibie recuedd pon A cobleclewn (%Nut-au
plas tubes emn Fpast(c?/we.) Gui envowe deowd s

estillee olans Aeseavon .
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cHm CALCULS ET EXPERIENCES

-1 ngofkésu stmpﬂfmabu'a_s.
Sans tmof; 0[2_ défmfs) j-ﬁk CDLLFQ_ taams umsa&, péu
olistillatewn ce F)Le/sewbz, _Comme Suil:

T T T T T 7777
NN N N o~

Poun des nawsons _ole s'u«pﬁlf(cafh'on, o Conft%wxahon

su,LVanl‘e S ena adorteef toul /Pe pona olw Capcu£8:

4

@\ OO \\38\\\\\\\\\\§

f(gwte.:z_ .

Les v(t\es SOH{ Suppose}_s l'lO’l(bontapes c’est-a-dj/ua_

25



gu ‘om néc;?(ama fes 40'-%%“’5 fonf _avec e plan
howiyontal . Evidemment, ko mouvelle _configuration
neduid fa SM/ac,e. e conodensalion par le facteuwn
cos40” (Aensiblement eéa.ﬂ @ d) mais elle garcle fe
méme velume anlerceun .

v, = [(70x380)+ (450 - 70) %L’]xpofouolm:

V,= 880x 110 xP/wfono(um

Les P?Al’e,s e C,hapewr. pan Jes cobes Jaiéxa,ux 0}
par ,Qe dessous Aewnf ne/gb.ge/e.s Jolzs de ,P'e/fab&'ssemml'
dles bilans fhejxm[c),ues; de meéme gue i'e:«bu?ia absor-
bee pan fes _08&/5 Jajéwwx vaLJan{ Je SOPeLﬁ J Leun
ha,\donnemenf.

m-2.: D&Mmi,&tation _des Pamcenfagcs lu /lcudonneme«j

b\a,nwu's) absorbe’ e,f /'Le/j)[e'clu' par ﬁe_ verne .

GH\N\>>\ /"'0'/0 2%

EL N |
ANOUOUOUONUOUSOSOSONOSOSUONOUOWONOWODNONNN

frgure 3
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Consiolérons e _olishillateumn simplfie” expose’ au
soled ef necevand in /laujonnemen,t constoant Gn,.

Comme -ap)mc«x[ma-i(onJ MOWS  SuppoSerons gue Lo
verne )Lé/jelclt.tl' d07, du jwujonnemew* Sofoure nccdewd
(dans " Technigues oe L'ingemonr nows nobous ;™. pour
Linccoence nomale sur fe veme ole SL&'CL) o ﬂé/j%w
estole 8% of coit avee d'angle d'indclence . - *) qua
fait un cedaw angle avee la nermale o netie
Ffac}ue de vewe hofu‘waonfaee el en absmbe environ 40% .

¢ on neglige da quantcte”absabee par f'air ambia
Antecenr , 4l conive sun La sunface_ o bac enviiowm 307,
de G, . Une J;W'LQQ Pa/ff,(e, envinon sy ead /&é/)jeloltie sock
Sx08 = 4% oe Gu; fe peste et absmbe’}am Jo beoe .

De nowveaw 30% ole ces 4% (: voxgoq= 3,2%)sent
hansmes par le veue , 407 sat loxo04 = 04% ole G
absobes o 40% (: 04% e Gu) Ace%/eéé'; vew de bac par
da /uca thwh'we e veme .

Ces /lél/j&(l}?ns successives se Fomsm'veuf mads
avec _des Fomcenta%es de plocs en plus he’gﬁ(caeaues
e Naormement total incident,de lelle sote gue

nows l_ac;uvons ,OL.ULQ. -ﬂ,vgf.) 0(2_ Gh)en Vt}lO’H:

2%



—do+0S = 4037, sond absorbes .au niveauw olu verne
—Av+3 ¢ = A3, 57 SO»J /w.’ffc'clu's Vers ll&dw’\iw,

— 400 — (/0$'+l33) 167, Sonf absaibes owc.mvea,qolubac

I3 : Bilans thenmigues amtown du distillatoun saws

eow, expose o solel .

Dans ces —cendlitions,dl n'ya ni dvaporelion ne
@ndeuSwuoh-qAAartd fe negime et permanent, c est-a-
dire quand e destilfateun pord cutant ole chafous
qu' il en absaibe, ses clfferends elements of parlies
attecquent Jewr temperatine ol educkibre

Lo delorminalion dle ces temperatunes ol egucclibne
se fora pan dlokablissement cles bilans thevmigeres
d'obod autorn puis & L' inbercenn el olistillateun.

Grany

DN IR TR

R\\\\\\\\\\\\\\\ AN

{iqure 4
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]1[.3-a_BlQau exteriean : elchanges ﬂleamicrues Qavéc [e_

migiew ambiant’ e/tfe/l(w.

o Quantie’.ole chalews .absorbee pan Lo distellalew,

Le flox ole fa chalews negue A absonbee pan fe

distllatens est egal o fa guanlde’ tolale de chalewn

annivant sun fes vikies moins Lo quantile tolale nefle”
chie et cec, par unile de smfaca-
e =1 )6 T

43,5 pepresente fo pouncentage de Gu aeflechi
(m-2.)

—G. :constante selaine,c ést. a - olire Le /’LM e
chaleur provenant du sofel gui atleinshait fa
teve si eelle denniee elail depouvune d'almes-
phere; G, = 4200 kﬁ%‘i (ﬂms/a} ole clmpua-l(m}l)

— T coefficant ole hansmission de f'an qui vanie
de 0,8 pon temps clan a 0,6 par temps cowvat;
pour les caleuts Maﬁﬁues on pewrnra prenche

Lo valewr meoyénne oe o7 (—Ransful’,o(e cha-
,Fe,wl_ KAei“l.)
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3o

—_m o masse ,ol /abl /Lda‘i(va ole'ft.ou'e Comme &,tavnl' 1&

/ta]o[:o'bf _cle Iq fonguewt _olu "JMCOMS /Le’ef o

Pﬁus ,Comk FMCOLUIS Pobsibfe,)’ m = 4
cesf

— 6 .'aMCJPL Cf,qe, ;mt yz Sofﬁp _avec ,EQ BQM([’) Pou)\
hotre cas, nous allons Supposer -que le 50(@(9
Po&f AR anﬁfe_ de 45° avec /Pe ée/nt;[',

=> mn :__’L-. = ’1,055.

Cesds

= Qu= (1-122 )x4200 'flfi_f (0300 2 717,58 %c_f.ﬁ
o Quantite’ de chalewr perdie par fe cistillateun

Les pertes par des parois of fe dessous elant neghi-
aces, fe distillatew perd ole fa chalewr essentiellement
pon des vihagasrm conveclion el pen /louaonnemenlt.

— Pertes pan .conveclion:

Les pertes pan - conveclion natwetle | conclilions
ideales poun fesquelles elles sont minimales, sont .olonnees
par da formute -

Geen = v (Tov =Tae)

—h, :coe vecent oe hansmission .de chaleun pour




o PQaq,ua de vene hou‘bonfape /legamlan/‘ vers le
hauf} dans /Qe cas o( ’u.ne —cOnvectL'on ha"tmeMe:

0,25
hve= 2,44 (aT) 7 N
m-°C
....—rsv :femPélat:M& ,O(LL. veéne Suhposee Luu/o'zme. Suwa

fouie ,pa SMfaCQ.
—Tae : {em,se)aafwte awbianle externiewne ; om {a Suppese

eéa()a A 30°C - 303°K oau Sofd?.

1,25 W
5 Qeen 2 2,44 (T = Toe) 77 S 2209 :c;l’.

=2,4(T, ~305)4’25 Ehgtf
s gl

_Portes par nayonnement.

Side nagonnement emis par fes sunfaces faterales
estneglige, fe distillateun ped de fa chalewn pan
/lavonmzmenf umquemen} pan fes vibes ﬁt:ei.“.on{':‘i{{a
femfo(’;tatulte Tsv. Le f!ﬁux de chaleun j‘loujornne/ sera alors
de: Qo = £, = Al P

¢ . -
—-&, . ;Afaclt-'.’uu\ d cuussion du venie = 0,90 a 38¥°C

(Tﬂw.sfal’ de chaleun - kaeilh ))' on Supposerat

M



celte vofeur valable pour des l'eMP@taIun.l’_S

_ammocl-lanf‘ {06°c
8 Kcap

_a - constanle de Stefan-Bo“ man = 4 878xlo —q
A "’" ok

(T/lansfu} ole cLaﬂ@w« - K/Le{“'\)

-8 4 _ -84 K AP
= qm;:o)gx/,,z?uw T, = 4,39x10 T, 'l?i—,.'l

1,25 -84
= Qout = Gecn + Gy = 21 (T, ~303)" "4 4,39x40 T,

Quand te /le.,tgime est }gmma«MML, te biban extoweran
poun nobie C’/{ASLJ{JQJW (C]m :qo“j), 5 ’elc./a(f:

1,25 _%
= 713,58 = 2,4(T,, —303)" + 4,39x46 " T, *

=> Iz, = 335°K = €2°C.

‘[]I.s.b_BiPans .(Hte/’llvetms s autoun cdu bac G/f aunloun desvilres.

® Echanﬂes Hmenm{c’ues ,c\{ J'Lute‘/;ieem i ,d(sll'ﬁafewl.
Dans j'aFcheiP s’effeatumf des elcl'\anaes qum(q/des
entre e U(’baae,J"aln, e bac et L‘es sunfaces, ,Rata/ape_s.
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Le veve elawt .a une Iem,:aialwm. ,iufvi:eu/te. a celle o
I:ac,)-ca/\. absabad meouns ,ol(einbig}x’z, (envinon 407, conhe
80"/,)) J'e,ne/uéie /le’_su“oud des eé&auqfs Utenmtctues
mutueps Pavl ,/za.tjonneme»l‘ e(l Fm -Ccmvecu‘on-,concluc:&‘on
cambinees enbe fe bac ef de vewe est abscrbee per

ce dennier o dbiment olu premien .

_Ec,hancjas Ute\rnl’a’Mes Pq.n /'zcujonne,mewll.

L tuteweunr . cde nohe destdlalecn Pm} ehe consdere
comme umne enceinte dans jac’,uef/(ﬁe d evix Cotps %u'_\. :
lc venee 42/1’ jt l)ac) e,c.ltantjdnt _o[( /pok (’J’\a{)w PM
/\mdonueme"}. Ce /{W ole cltojbvu est olonne’ pant

qALv = (Ehe - E,,,) ]f,
avec HL}; = 4

1-& 4 +4~€v

+
LAy an;,v 6\,AV

Dans neothhe cas A.,: A, (kljlaouxés,e.s SL“‘PL'/(‘cabu'CU‘m'i)

by —
4—£,+ 4 + 4-&,
€y . &y
4 44 1
.:._-}_f.___-.’, — LV
&%, "L

__TSL :tempollatune. ai ,pa Suﬂfa,ca. ol Lac 51,LFFoseé:
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un(fmuuz -

—& iac}owu _d'emission de la wafau_ ol bae

Pe,i,uf en hown Ma.f)' &y -0 94 enbe Hd 145 °c
(Dansfen.[‘ ole chaleur _ K/'Le/(“l.)

—F, :{aciewt ole 7(01»12 ol veme vu o(ef;mfs de bac

R . _Felil cate’ _ 330
Distawce enfre Plom 440

Pouwr oles /Le,ofa_nﬁfes Fa/lajpa‘pes te nant comple

= 8

oles su/a.fo_c,es ,f’a/é@lLa.Fesi E' - 0)9 (TAM,,,\/M{‘ oe
chalewn - Knedth )

-3 4 4
= O, = 4,873x10 (T =T, ) 4

41-091 +_i_+4-0}9
9,9 03 09

= 3, 692—“0—8(—[_5?_—,—5:})

— Echanges theuniques pan convection - conoluction

combinee .

Ceci et -oid am fait _que Lann jowe ave nsle ole

resistomce thewmique & fa chaleun echauges enbie fe

ba.c_ PJ’ /QCL VL'L—LQ. 'Pm ,convect(on.

LQ, _c,oeffl'u‘enl“ %Qobaf _ollelaltan?e_ ,OLQ C/L\augw u
daws l’aFPmaﬂ ed’ tep -C},u.&:
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1.4 . b 4
u hv'+k1+"1-

— h,‘- ;Co#ﬁfa'ent _ole t/\a,usm'su'ov\ e chaloeun pasn
ja Pfacfwe_. /0(& vere }\mébon}avee_ /ie.%cmola,ul‘v&u
/!f, bas s oo ie. cos odune _comvection na&ue”p,-

h,o =4,28(8T)%*° W, 3cco keal/h
in° 4195 w

= 4,4 (AT)"* keal
hmtoc °c
— Llu; cor//[a‘enf' .ole hansmission ole chaleun poa
le. boc }\c/u'bonl"a,ﬂ ﬁeaomala/uf veas ,ee. Lla,w[‘,

o,L5
hee = h,, = 244 (8T)7 W 3¢o0 kecaf
W G15C hw
618 kead

———
hMLeC

=21 (AT]

—b :olistance Moyenne ewlne Jas Pja,ns _du veme eof
mm Lcu.)- bx 440 mm (f('gulu; 2.)
_ k.. : conoliclivile’ Hlumw}ue e Aain k‘u"»aou; "“I

_oaux envorons .de Fo°c (Ec/tang&ms p&ol\a.fewt

~ Gregouy )

4 4 oii R
4,1 (AT)%*5  o,024 2,1(AT)9%S

=§>i:
u
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s
4. 4,385 +4,583(aT)%"
v (6T )ors

LS
= U= (aT)”
4,385 + 4,583 (AT)>*°

(&TYoS

4,385 + 4,583 (AT)*

= qcbv = UaAT =

1,25
14,385 + 4,583 (T,, __-rsv)"ﬂ-f

d'o ) da chaleun totale eldlnugeé enhe le bac of le

Vene esl‘;

Qr = Qapy + Yeby

1,25
- ¥ »
=3,692%10 (Taw ~Tor) + (T =Ty)
4,335—1-4)583(7;6 __—Ev)o,r.s

e Bilan thevmique auboun -ou veme.

— Quanlite’ de chaleur absorbee .

Colfe quantite”.de chalew provient .ol ‘une fraclion
-olu ﬂwjonnemed solaine : 40,5% (Voin -2 ) ek des
echanges thewmigues ayant Liew .o L'interieun ole
Lappaned.

3¢



. 0,5 ~
e

. 1,035

I

40,3, 4200x 0,

400 1,15
+ 3,692 xao'g(‘rg,f'_t:‘)_; (Tep - T2)

1,385 +4,533 (Ta, _-Ev)a,v_s

14,25

¥ & 4 (Tla "'Tv) ’
= 87,10 +3,¢32v10 (T, - + s s
s ), Y ( sb sv 4)335 +4)595(7§5 -7;,)0"'5

— Quanlile’ de chaleun Puolue..
Celte quqnh’l‘e/-ole, c‘qa@em est PQAOLU.C pon conveclion

ok per /Lougonnemeul‘ vens A ’ute//u.'&m:

4,25 .
Qout = ,1(Ts, —305)’7' + 4,39 x10°T.* (Vorr Il-3-a)

—Bidan s gL = Q.

125
g%, 10 —+.’>,692_x10—Y(TS;'_TSV" + (—T;b—'T;v)
1,385 44,583 (Tg, _-Ev)%u

4,25 ~8__ 4
= 2,4 (T —=303) " "+ 4,39x10 T,

avee T,, = 6.9C =335°K

125
(Tep ~335)”
4,385 +4,583 (7-55_335)0,15‘

-9
= 3,692x10 ('E:-— 1,2.59):/0“74-

= 625,43
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o Bifan H\mmique cautour .ou bac .

Nouws ne’gﬂ(gmens fes Pul‘es .de chaleur pan conduclion
pm ,01 ?ond.

_Quauhfe/_ole. chaleur _absenbee
Cest fa parlie -odu nayonnement sofaire thansmise
par le veme soil 167 ( Voin ]11-2.)

W= I8 GB = X L 12004077 = 630, 48 keal
L““?EBG"Z; RETTH 20045 = 6364 hont

— Qucuvtd'e’-de Cj‘la.Pe,uA PMO&L& }
C’esf‘,pa q,uanti"e/ ole C‘w.pe«m e'oltoutgee/ o liude
rievn ol distiflatewn ( voin T-3-b)

4,25

-8
Qout = C]., = 3,691x10 (7;:'__7;:' + (Tsp—Tsv) _
1,385+4,583 (T3, ,_1;)}‘—‘

— &LQQM N qu‘ = QOM}

1,25
& i 00 (T —T5))

3,692 x40 (T~ Ts sb — s = 630,48
< sb— Isv +'I)385+4,533(7;5 __T;v)o;:s > 4

owee I, = 62°C = 335 °K

1,25
'l il 10 (Tss -335)”°
3,692 x10 ( Tgp —4,259x10° )+ s
= ) ( sb Pl 4)385-1-4)585(-7;5—335')')’*'5

£30,438

)
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POW\_ ja chpeun de Tew = 62°¢C - 335°K, je.s deux
blpan.s (a,vdow'l de ,pa \/t'bte, &t a.ufou/l du bac)donn&wf
des eé;,qah‘ons seu,sibpewuwf ,L'ole»{h'%es, v&lift'eés

.simu/[‘ane/men{' par : Teb = 414°K = 441°£

-4 Distillateun confenant de £'eau ef expose’ au solel.
(fes phinomenes d'cvaporalion of de condensation sont
consideres)
lee de probleme deviewd plus _complece. Dans A enceinde

gue couslibee I iuterionn olu o&;;h‘ﬁpaiw) en plus oles
e’c,/mn@es de chalenr pan payonnement, nows avens
des echanges e chaleur _assowe’s _onx changements
e phase ole L'eaw X ecu olaws Lo basein s’evapore
pourn Se conolewser sur da Joce duferieure ol bo vitie .
Le obstblateun ped .auwssi fa chaleur _coutenue olans
Lo olstdlal ovacue

]]I-lf-a-Défmm'maT(on du taux d/&,l/a.ro’tail'on'.
Le bifan I’L\Mnu'crue anloun o bac _conlenank ,ﬂ'eau,

eubie fes hamrs ted t stecult:
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U, ~ U = -Hoot + @

_U,-U;: variation de fenergie inlerne entic t el b, de
la masse .d'eaw _dans de bac.

— Hout : enfhafpie de fa vapeun degagee enhe H et b,

_ G somme algebuique des quandiles ole chalew
e,clla_nge;.s par de bac d'eaw; G = G - Gour

St m est da masse de Leaw dans de bac an tewmps
e = mly, - (m+sm)d, =—amHu+q .

St on fcu‘f J’I‘SFUH“;SQ‘ gue b eusclellement of Jes
lemperatunes _oles plagues de veme ,de L'ean, de fa
vapeun Aoud constants dans Lintervadle oo bewmes
c.onsiole;w’) nous cwons U, = Uy .

= — sml, = —amH,p + G

= Q= sm[Hu - 0]
macs U, = H -py = H car pv, est hes fm‘éﬁe olevant

H‘ (euvaon Olt'/.. Fow\ ole J'eau ,a des fe_m}:w,\atw\e_s _olQ

L'ondne de io‘c.)

= q: Am[/‘—/;d_-—}‘_/;] — aml,
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—q ;/’ﬂu ned de chaleun gagne par ) eau en kh_C_:{

v B fa.ux d'évapmaféon en _l‘_‘a_

hant

...ﬁ,,u}: en“—lap,a(e de la vapeur a Ts en K_‘Q‘_ﬁ‘o

Q
—H, :éh“xojf:t'e e Lean o T, en _‘QE;!
L. : O/Lapewx fodeu}e e vqacﬂ*’sc{‘&'on a T en &&j_

ke

q = q{u - CIouJ .
La QMCLJL-{Q/ ole chaleun absorbee constilice envinon
les ¥¢% da ﬂmaenneme,\d sofoine (voun W-2)

q‘;‘ = ¥ G . ow G. est Lo /\admmemeu} A ciolewd.

loo

La %auﬁ‘}e/,@{e cjmpum pmo‘ue JUn par fes e/cluuuaes

fkum(%es pan Aa‘éannemew} ,Lu"&;,(wes O oLsiAwafw

4 T4

Gt = (T4 =T e
’L’___E._Q_._._l__-(-l_—__:

Ee r’;_, Ev

- T tengeralive o da surface ole Deaw en ok

- €e ;fafl‘m total ol ' enussion e d'eac;€es 0852 06
eubie 0 ef 400°C ( Thamswmession ole Chalewn -
Me Adams)

- F :fomclew\ de fmme du veme vu oepuis Lo swtﬁace
de /Q'ea«./; daus melie cas on },w} paeuahe_
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Fox R, = 09 Vi Gue ﬁ'epm‘ssw e la nope
o' eaw est fa,(b‘ge devant b (Ve TI-3-b)
Les awhes Pmam;hes sont o‘Lf\'MLs ’Jus hasd .

-8 4 -4 4
= oud = 4 878;(‘0 -r_; —-—15»/ )
C] / ( l—:,gé‘:c + 5L§+ 1-0099
7 / /

= 3esaxio (LT

< ~¥ .
Ao : ¥ G —3,859x10 (T,"_'E:’) = aml,

léo

76 e
= Am = '(ZBGH"3)9‘;3¥|O (T; __’;./
Ly

S hous pAenons Comme exempﬂe Q'e,zpe;aence, fa,i,i’a
/Qe. 21 -4 - 49%0 ef a',ue nous ,du(sOns Jes VaPQu/Ls oles
l‘em}ae{\atw(es e/f’ Lnsopeﬂemeu} obtenues, Nows Aunons:

(Vour tobleaws . 6 s i)
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Tableaw 1-a
heaes Lo, G Lo | o ot
jounet | (7€) | () | eof kel ) e, A
Adh3o | 53 43 30,4 | s5¢73 1,13
A2h 65 50 947 ¢ 560,2 4,09
413h ¢ 60 925, 554,3 41,10
duh | 73 60 94%¢ | 552,5 1,06
15h | 5 55 | $60,2 | 5543 | 036
16 h 68 47 §41,0 558,35 0,89
47 h 61 38 6964 562,¢ 0,73
48hao | 47 31 491,% 570, % 0,52
Ashzol 44 31 3441 572, 4 0,35

[H-4-b'_ Evaiuah'on A fa,ux ,0[1 PAao[,uc:[L'on .

Dlar/u:s ,{e_ %/\a}glt(. e Ja f{?wte, 8 ,09_ cajw[ _olu
Fouax _ole. Moo‘m(jﬁbv\ pan Ja o(ejmmiuaiion .de [a-._
),ewt&. - X ,olefu e,u,tu th&L ,ole. ﬁa. ,C)‘owtnee/
,alann.e_ lu /l&sul{oulls su,ivou/t[‘;(ce_s Vafe,u,\g onk ;,11’

olvfw,es o PM'LJ\ DLA ?\qul\g ,0(4, ﬂ 'Q{PO':J:MQQ_ Aan

22-4-80);
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Toableaw 41-b

heures ole | Tawx de ADAuoLm«un&w'waaci%bapmaLbu
la jowrnee | g paito o graphe (/o) caleute” (£7hon®)

A2h 0,8 1,09

A3k 1,4 1,10

14 h 11 4,06

A5 h 03 0, 93¢

16h o7 0, §9

17 h 0 4 0 13

A%h molz 0 52

EX?MMQ _O(G ,O{&Mbﬂima_uoh du tCLuJ( c{e Pnoo‘uéu&v‘ ah.
/Q’a,L.oLQ dL jr,\ Cau/tl:)& .

Pﬂool‘-&c—t\_ﬂ\q ﬁ\
[~ 0)

B= 4100mi:44f o

P = 3200 w.Q:S)Zf .

Le_ {w olL }mooluot'm« mw-gw
tP o -«lfl\ 85/‘ olowme’ pan :

kp::ﬁ_ﬁ;qﬁ-;z:qagémz

44h30 45h30




-4 Dederminalion .ol rendemend

Le newdement est olowne” pan Lo papport .ofle La
chalown wlilisee” poun prodiiae ume guanlite o ean
destiblee olmnee penclant um antavalle de tewps
sin Ao quantcte” totale cle chalorn arivaid s
Pappareid pewclowt ce mime intervalle ole temps.

B Ash pai exemple ole ba Jowlnee’,ac« 28 -4 - g0,
la chalewn wtilises poun procluine o8 bt
~ooaks fhnt, est egede @ Lo chalewn dadente o
vaposabim il da temperabine cole Llean mulbiplioe
par fe towx e prodaction ;

& Isec hy s 554,35 keal fhs

= Qg = 554,3 x0,8 = 498,9 keal s j 0
Que = Gn = 860,20 becal /hant

v, 2

/)4)15[) avec f&s /aut»hej Vac/&oms on 0éﬁ'eh,/é //e

lLa,.[y(”eM Sm'van/":
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Tableow 4-c¢

hewres Ll chaleun | Toww -

Ade lo Temjfhd fatente ole h t Qenotb«td
o el de Llean ¥ A:u‘m} pnoolu(}. Jq X Torax n

4 (*¢) |(eadskg) | (Ka Jhm) (/)
Arh 65 5602 | 03 49
43h 75 5543 | A1 cé

44 h 78 | 5525 | A1 ce
ash | 75 | 5543 | g9 £y
A7h 61 5626 | oy 2z
Agh b1 | S70F | o2 23




47

P taux do_ paoatu.cl‘«”m\
a btawx d ejva.km.aiccm

Rendewenb
] /L&L.O‘.EMA_Q,«J . (7s) /I\

i
i n |
\
s
e P40
\
| u
l GAa+'na Ol,mmau} JZQ toux dle ;20
pr o GLA.&_tJ"‘ D‘ ,ﬁa Fovnx d 'eva P oralion ®
f en fOKij‘C"H ,de /g, }'Y-eWLQ ,OZQ, Ea JOMV\&@: \\ 1
| \ |
L PR, e Mt oo Bl b= s 2 g e b e ~ @ .
2 435 A4 h Ash 4¢h Ath 48h




5. Resullaks oo mesunes expeiu'mcwfajes.
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