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SOM M p'J. R.!"O:

Ce projet consiste: t( mettre all p oi nt; un Iï00,Vaa.l. IiIGdL?lL' c.~

capteur sol ai ri-' (insolateur plan) d ome s.t; 1-

que d'une COllstr'-uc1:ioll facile a ...... ec des matl:ria.u>t IOCi.LI;: .?t \(V0C

des outil~ standa~d5 et univ~:rse15. En e"Ffet 1 'ObjEccti f

tout à fait original, nl~is 8lAssi d'arriver à n.ainterli~ t. un ni'.·e~u

sati sfai san t l'efficacité thermiqu~ du Gy~tème an d(p~t de scn

il s'agit de 5ut.st.i tU2r

n.ét.allique des ci<.pteurs habituels ou o i t s con\"entionnel~ ,\](:nl~rdll-

ment en tôl toI m6tall i quo [:!ei nte en nai r mat ou à rev~t2mt- nt sélec-

tif dont le prl:-: e~3t habitue.lleme::.·nl l.~x\.)rblt~:\n1 ~t qu'on trcuve SI.r-

en l:léton l t

filaments d' a,:i el"-
-- -- -

Démonstration a ét2

l'application dES lois de transfert de chalellr

pour estimer 1 ...":-5 pertes therlniqups et. ain~i pl"évoir les pl2rforI11i.:\.1,-

ces des trois modèles mi rs au point qui di-Ffèrunt p ar-

tubulaire du 5erpcntin de cuivre' c-t; c ...Jmm~nt ce~- pEr-forh,allces PE:'l,-
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NDTAT ICr"{

(ml : If,ètre

(hl :heure

(s) : seconde

<tl :ten\ps

(J 1 : joui e

(W) :watt

('l:degré

('Cl:degré Celsius

A: ai r-e de 1 a plaque absor-bi:\nte ~n /1,:2

T:température (~n oC

AT:diffé:rence <..le température en 'C

T" :tempér atur-t:~ da la surface de 1.:,. pl'-Ique ab s or b an t e etl oC

T2 :température da la paroi intérieure du vitrag. en 'c

T3 :températurl~ de la paroi uxtérieure du cadre an ~C

T. :températuru de l'air ambjant en ~C

Tc. :température Ille au thermocouple 1 en 'C

Tc :2 : températur-e lue au thE.'r-mocoup 12 2 en oC

T. , : températur-e d'entree de 1 'eau er, ec

T.2 r t emp ér e,tur-e de sor-tie dp 1 eau t.'n ·c

T.c: ctempératut~e de l'air confiné E'11 0(;

X,épaisseur en m

L:distance entre l'absorbeur et le vitrage en m

K:conductivité thermique en \l/m.·C

h c v :coefficient de transfert de chaleur par convectiQn ~/m~.·C

Kg :coefficient global de transmissic,n de ctlaleur en W/ffi~.oC
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tC 1 c 1 : c o n d u c t i v i t é t ner m i que d e la pre.ni era c o.rch e d~

absorbante e-n b é t on d'épaisse'...r X"::i (rn ) en W/m.·C

,a plaqL\'~

thermique de 1,1 d2LlH i ème couctie de 1 api aqll ,

absorbante e-n IlH:>rti.er de ciment et. d'.J.ci.er d'él)aiss('LU' X .. C 2. , m ) {;-.'II

W/m. ·C

dm/dt:débit d'pau en Kg/s

Cp:chaleur spécifique de l'eau en KJ/Kg."C

V:vitesse du vEnt en mis

E:fac~eur d'émission ou degré de lloi.rceur

uo:constante dE STEPHAN-BOLTZMANN

Q~~: quanti té de ch~\l eUt- transn'li se pal~ c onduc t i o.t ün I·J

Qc::quantité de chC:.\leur transmise pal'~ c orrvec t Lo.r ,,~n l~

Q~:quantité de ch~leur globale tran3mise par c\Jnduci~ion ..:t r:ünV2C

tion ~n W

Qr: chal eur r~aycinn(:e en W

Go:constante sülalre en W/m 2

Gn:flux de chaleur' ou irradiation d'une 5urfac~ ()riun~ée nornlale

ment par rapport ~ux rayons solaires en W/m~

G~:flux effl.?ctivernent re~u pë-.r une surface e~n W/ln~

Q:l:pertes par c on duc t i on sur la facd' arrière.' d e l'ills,,:>lacE:.'ut' W

Q:oJ: pertes pdr concluc t i on danE 1es c·-Sté~j de l' i ,)501 atel..lr ·.·.m t J

Q3:pertes par convection int~rieure en W

Q4:pertes par convEction eHterieure en W

Q::i: p er t e s par rééllü ssi on ther mi que 2n L-j

Q4:pertes par réflexion en W

Qt:pertes totales ~u niveau de l'insol~teur en W
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n:r-appor-t entre la distance effect.ive,oent COtlvf!rtc.' r,ar 1·2~ r-a;olls
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soleil est au zénith
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dif·fÉ.'t~Ent~-:. "il!..\)__ É:'IIE!'"'gêtiqUF:S r'ëltl.\I"E-:!.J.~;~ i:··Ic:idf:.·nt'.;. .... 1,,; : .. ur-·,3.Ct' dE: 1,\

ther-m:i. e

apPr.;lél="?5 énl.:::-ry:ie~3 F'enouvel,;;-\bles qui sant par' d.?f.i,1"1it.il,Jn, COfltr'::li~

!'"'l:.-ment aL\}~ L.'rlt..::·rqi t"s; fossi l c·s, i n é p u; EL."'1blE.·S à l' ÉLtlell t: tillfil;,;;,i ne,

plus ,~conofOlqLlt.:~5 ~~l t oriq t erme, d'Lltili!~,ation p Lu-a f"ci.le pt par"

rout. di5pc<n~blf".:., ':.~·avèrŒ: nécessai~-·e. CE":·~, énerg e~" ':;;'l.·n·t. (;"1, ct.''V~ë\n.,:r·(l:

L·éllE:~I-gic.\ ~·olair·E.: +;;:,'\isi:\nt p,1.rt.:it.:- d,~ ce~'~ 1~ ..rIE·t'q~E:''::. r2tIOl.\\' ..---:,'--

énergét i qut:' 5urt.dut. d an a 1 o o p ë v ss ic:-l'l ',,101 f~' de c1.':vL'l 0r,pi.'IOE'J .t. , P::;\Y:3

canfri~nté!:J, ,~I d'énormes prablf.~··mes l?n,:~t·lJf~l:iqtJE-~s.. L\"?!:J ,.lp:;.li :(:-,t::c!ns:- cl·

habitations, (jc:s piscint:::~~, produc t i or. C'f,.'i.':\U Ch':iU(1t:.~ ~'H::tl'lit ,\.irl.', 1"-)1""0

duct i on d·é][.~ctt"-ic.ité eo it; dil~·E':ct.r:"fjll·:r.t. fJC.':r ~.cJn.IE'r·!:~.irln ptlld.ü\(.d·'

taïquL':', g~'~l~\t~:e oC.lU>: c.e ï i uï es sCtlairl':'s, ou scüt iIÎd,i.r-t-~l'-:tl~fnf:"?,Jl~, il<:'lr-·

cha:--g~(r\\'::'nt tiE'~;. ;;,\Cl t.\JJllAIE.~t[:'I.\r:,::, de-:s ~·'.E\~:t'i·lll-Lt::~~;" ~1~·cl·Ii:\qi.· liE> I:t-.:.-:..j n~s l,:'l"

fourrages etc.~.l,

l



et sGnt compos(.is:

t-·éduil"-t? It;;o~:, pel"-tf"~; d(~ c:hc;\l(.:Ltt~ et. cr·é~-,r l 'i:~f·Fet- de ser r e ,

côté~, de- l·inswlatc.~L\r pour diminuer COt,siciératlement l e-n r,erte~..:,

adhère à la pl.~que absor-bantt!.

essentielle,nent Cl:lliime objectifs:

pOLlrcentage éld0Quat de ·filam,.:onts d'acil.'r dalM,s le' "i~~lii:ngF c·t celë:.'1

sol ai re dome5~-.2que:.

-dE" c oric c-vc.I r ur! c z.drc- E~n

c crrt e-ni e 1'isolant et limitt?l- l€~~. pel··tl·.~s I_Jat-- cor-ciuct i cri thË'r-'llifJL!I.:
---~.-



l'effe:·t de set~re z.u ni-'/E'<3U flLl cr.;\ptl':?llY"~
-------

sol,~,ij"'e <tE'1l1pér-Eltur-·e:. \it-:'r·t.E:.'s tl 18IïTli.QLk:'5 ,
-~----------,--- - ""- --- -,-- - - --------



2. 1-RAio>pELS DE QUELQUES LDJ S D· ECHANGE: l:HERMl Dur z.

(j'\~:nL'r'gi(':' :inte(-·n,-..: ,::I-rL:r-c:~ di·Fft.~rt::~rlts é'JélI1P-nt.s et c.nt re ,ii1 f •.~reIÎtl.!''6

2. 1. l-Conduction the,-migue:

mécanis'I)t;? (.~,I.l move-n duqu'~~] la ch,':."leur~ p,:ut '.;"5't~(:OL\112l"" (,c~n~ l(.~:: CI1Y-,~,

dr
est proportionnElle ~u gradi~nt de te~p~rature (-----l.

d'·

dT
Q..:::-K.A.----

d .Î

( l ,

4



,-------------------_._-

<3-------
x

Fig1 :Conduetion thermique dons un mur pla,!

5



';;:; • t,!.,\.~ OU ll,' lit..! l c<

di r-ecti on du f'J U~~ 1 hl::--rlll:; ql.lt~: ,'.Iï'~~).

dT
·~----:9r~1diE-:-,t dr: ti:mlJf.fi,t\'fE- dbrl':> 1.'. ~fo(lj,ü!l ou lE' (~.jJrJ")r·_

dX

~-Uf::'.' par I~,:, ·FIl.\

Le:.' '. i t,:n'\ du r '::; i. -\ ,LlF: 1("' F,;;,'n':, r,I,,,}!:.It.,;,- ri·: 1 ':..::.,:;,;

(jes ;-: ï?!:it ] l:~ lÏl·.~(nf.' IILt!:..' cu] ui du FI ,JO, thl ..'F'llll (.Ut~\, (."IJ" ] .,
=.. E.' C C'U l (-' 1 f.' Cil \ 1

,
CDj"IVl.:(:i~.i D,'I i-__ ,~:~t'. !l,'~\r-' r.:1t.~~'1 illil". .i car r l(~: l:r";\11f.:,fl.:("t C:.ll': 1.:1'<::1] e.. l'-

P~:"I If-.!~:~ YC,]l..tfl;r-::'~. ch..' q~:~ LoLl cie liquiC:lt·:;- Sl riépl ë-.ll;EIllt. d'Ufl .'

En d'.:..~Lltl(':S 1:f::'1 mQ'_;:,~ C'€~~.~t Ltf: dt:

l'ôct:LorJ cOlnbillée de lc:i couciuc t i on , (le .l·<-ICt~L1"I.Lllatior, et du Illf)UVl.-

l lfIf-'or -

tant dt::' tf-Etn~f\:~r't d·t~"'nE:·I·qir.· l~ntt·e unf! ~;ul'-'fac:l:' 5DIid~~ et Lli-' flLlldc:u

t.l:n·'lh~:·r'.ct LI:· r-

CE'll e

~tArf~ce 5'EFfec:tl\~ en plusieLlrs étap~s.

D'~1brJrd l.:.:t c r.e Lœur- s'éc:c.n,..rLc- f,al' c c.ncruc t t orr d€.,

6



au~: pEt(-t i t,:ul t:~~ qui

d . .::\ut t" G!...:;' ~:. i 1:. 1..\ I.~ ee LI: If.'": r t:~q, 011
,, P.lUS

l t2Ur' une

f .. u i c.es. ,~' t

tr<;;ln:~porté\.~ ~~:ioC'I.tS l 'e-f-fc:t cle ll:.~ul'" llit.lbil i t.é,

i~ \ lt"', ", c:':~,

OLJ L{BRE. I~l.lf:., 21 l i.eLI lol'-:::,qu'iJ y _1 ,::t .-!::,,,\tlUIl .IU ':::;C~':lll du 'f lllidc:o Il;O:

r: 4\ l' l' i~\ r I t:: dl' Cli CEl

+l ui IJE~ '::..;Dll~ l' ,,~;c.'\ j ,,'".)n dr.:·: L:.TI-C.':"~; l~;<t.\:I~J.t·:~llt"·t:~'~::> "::lPIJljql\l:(;:'~' ~\

t i èr l.? du o . UII j'lüifllJ9 è n

df? l 'énE~I' qi E~ cinl.:t.i.que CCHllfllLlniqll,'~Ë~ c;..u flui.de J-,QI""-=::", .Iu sy',t\~""r;Jf"~~

une surface et un fluide (W).

de

(W/m"'. ·Cl •

"7



l(~ flLlidf.~ (<lC).

val abl r.

Geulement E.'ntre urie paroi (sur·fé.1Cc.·) e r, un fluide. Da.n e Id pri::lrci~·

qL\E', le +ILIX de chaleLir 8Ll("i, :':1. tr~~Yf:'("~~~I'- différent.es, CDUCnl:'S cc cu-

positc6 (C+

ce Cil.

définit Lin i:lutre coc~fficiont qui tir!nt .zomp t e tles duu» pl.éncflllt:'ndS"::.

par convection (Wl.

Kg: C OE'f -f i t: i E.'nt qlobal

dc.

.1 t::'~_ 1.1 F-I J!\-e:lt.-

corps solides. (X/i<l ,

1

Kg~--·--·---------------

1 X
--~-- + ----- +

hc. ... l

l3



fluide 1 de

coefficient de

trcnsfer! hC Y 1.

'«cr - - -., mur de conductivité K

- - --1 fluide 2 de coefficient de

trcnsfert hcv«

sens du flux de choleur

al

Fig2:conduction thermique ~ travers plusieurs couches

composites

~



2~ 1. 3-Le' rayonn8ment therJllÎ que:

I~ l~\ di+ft!;,.rl?nCd c1\;.~ la r::{.nt\ul~t.l.c'n et. [If"! .1 i" COI. -r : '1' t i D) 1 (JI

les

1

l,

r"d,Yl:Jlllïl:!f.1Ur It.

1....' ('IJE';' ~l:i t:~

lJIL~l"I'i . qt'i:.t:ltJ \.\i~

BDL. T Z 1'1;\NN:

O,_."·~IJ"C~. r.... T'~

(-~ ~ 21:; r f.' cl t;:, l ~:\ ::;.ur f .-.:\C \•.' (:n:'~)

T: t;..~O'lpèr··i.,tul-l:· ~"ill,I~:>ol u.c' ("K)

.1(;-

loi. cl t.'.:'

1'-2'1 f t;·:t , on intl-cdui t; ·fElct. ~u.

et v211 rur- du f J CD'

10

d'l.u·; l'"'orf's no r ,l li:l I)I\'IJI\



l , l' .t

t:.'n tÜlotr-é l:(?nF't.!~1 Elt.UI·~I· 1-.'~1 '..0\ 'lU .\111: 1 i:,::'" de: cl"1 :1-"

tl'"c;ll",':'.l'lli St- ete

tI{•• tl. (ll~-T ~4)

J r ::: ~--------_.-_ .._--------- ! bJ

+ - 1

2.1 ..4-Ra\lonnelllent 501airl?:

qLle c el ui

l t.;\ f~:;l.:.1i ~;scin? l , .. h i tulle du 1. i I.:L\ C ClII~.. 'j i..Iél.... -.

(ln c c.ne t.ar.t;e 501 u i r r OLt ~,uj -35.:\nc\~ l.iu ·c,.-,y,)rlnf·Lnt:: .t;

~ 1 \ \ >~

t··i.... '10jinemL:."n l:

d ' i~! tflloSphè:;-e. ':"".:te

Ilot~ Ë'

n'ar-r-ivet-a pr.:.\tiquement. au s.ol q\,H~';-f.:.' r·ll,l!:'-.; de tO·)O 1.//" .... T;

l .1.



1.0

o 1.0 (5 1.0 J,S 1.0

À(}'m)

fÎ9' 3.. - Specu. sol .. i....

Lintensité o!nll(:1o!tiQU6 1 IfS1 e.tpfÎm~<l par unlré de scrtece et ;Jdr unité oe
lonso.... ol.r d'ol'1çe (kW. m - a )" . II; la lon{;,Jtlur d'o"dd À, ~:.a dOnlke en micro

màtrltS ("Hl')'

12



~3, 1.1 .1:: r-c:.. 1:.': .1:

( U ··é·f ll.:~clli L'

cl, I:eillpo, ,

ete ] • t ll.'t..\r" C' . Ir:· 1 i:1 ·'::'\I:I""II.'C' l't dr l' i nc Li ri , l:;cn dl' I.'CI

I..U· l\l 1 l' 1 . f'l

fiJl::-I"Jt, nll d',i":~,ti\'lgl\e

-"L.. f: ra/onnl.:"wE::"nt r t i re-ct: ql.li {H,U' V:lE:IIt. d:ir'r_,cblllE'1 \'.. (1',

du 11 Vd,r t e e~ll n t-œ.r e i l·~é e,. \.'...·1 l,it ,:::(::, il·)I·, ot. t";,." t

lïlèt.r(!~

_. ~ .e- :.\i :-f~.\~·; q\'l rl;lll~;: pl"'ü\ t rr. r ,jc· l·.cd (j,Ü,,,,pIIÈ:1 ::':':

PI' ',":lr·· ( ·i t :'.1P].) i:::-.~ É~

D,:·-:,.rl:;:> C\.' 1..'t-IJjl·t ,-<

"/aJe\lr" du +lLD-: de c ' ov.t;

C"" Ei•.,. 'l.'_n ',"7 "

l"JÙ t..iL! Lh,il L':-.' \ Ir \.'".:rll. i 1'''1 cl: 1j . r,:i l.jl J cl UI,C!



orj c-nt ér; nOF·lllll,ll·.'ff1E·nt f/i:lt"· rE11lptirt t... U~·: r·ë:.1·"On~~ ~.~.O] ai(·l:.~!:::: {L·j/fl .;;::. ~

Gc.:COnSI:ant;~ ~jc.J1:,:,1.Jr(~ (LoJ/1I1:"':).

cre.

et (l.b p~r t~ffiP0 CQL\V~rt ).

n: 1~8pr'OI~t ~?rltr·E' 1 i,;\ (Ii ~>t:lÔ.lrlc.e E~ fl'C.tl vomen t CÜl.lV-c-:rt ,:, p.':l.t" 1. e c.

l'-ë.ycns

et.

D~\ G i e~3t l o tILI~: qui t=-2'st effi.~ctivl.~mQnt r ec c par

fiilC.co (l;J/m::!) (cf fi (jllrE~ =,).

.la sur-

sDleil émr~t.t.c\ni "·ll1 v i ai nl o, CF.-ftt.t~ 11.lmj~~rF-- '.'~ tr.':lve'l·s,_.:r 1(., -'crre,

éc:h","ILlff~lnt a i nai la c orp u rroi r: et lE' por tl'~ à ur.e t011IiH~·(·aturoi'::- de =~,ç.

~\ 10ü PC {"~rlvirot). Cl' c.or p s. no i r- fi.ÜblE·mc-rlt. échF.\df i:t!-:, V...l d'Jr,c [:frIE-:t--

t".e pour ll~ v€:rre

Fi i éçJt-~ d ans. 1ë,\ C~lql? "'le") r e t ourns-r ..:IU c.orp v, n,-,ir~ c.an-



/
z~nith

1

1

';d'"- : ~l~il
.. -" ...........
. 1 1\ '

l'''Q5:~vann...nrw')~ ~i.T'D ll:'LJf" ~ t:u.r~ -.A-nt t.:. n.cn"T71U.l.." ~a.il

un crrlgVJ "" caec la. di r'daio .... Bd6 nJ.1IUf\.t1 1(·.!iJ.ireJ'
I- ~-------_._-'
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2. z. ETUDES DU DILAI~ THER~IIl'UI:::

d '"n

, - 1 -~, c, j \ ~.I!rl\iL.1l -

2 .. 2 .. 1. l-Par-tes pi.r cnnd\.\ctio{~.l..

2.2.1.1.1-i=ace

j,.)

II 1:.: de (i l,tG'l d 1:1. cl' ,.:,u:! c-r- " ~\ P ,. l 'fll.l f:1 ,",'

caucl:e L'n t/lf~tn.·), l·j.~.;CJl.::'Irlt. (~Il 1,'Jn\' IJf~ V81·~-;.~ l't l\-~ Ci:drl L.'L

l [:,.~. c. .:.lllcIIC"~

1 1- 1'3
U,::A.--------------------

x•c , X, c ~. 1., X,
_.---_. __.- , --._---.- + '0 --_. -

K•c • K ,c ~, E, l\~

(9)

C ouc . if' clCo 1 ...1

16
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,.....-----------------""""":'------------- - - --

,

codre er, b. 'Î;',

conduction
Fig6;1-,Ié'canisme des pertes tr.ermiqueu

T (tempé'ratur-e a

...::: ..:::..:L~ ::.::..~:.:..7~ .
:<.:.:-:.:.:-:.:.:-:-:-:.:«. :-:-:«.:.-;:-:<.:-:.:.:.:-:.:-:.:-:-: .:.:->:-:.:-:.:-:.: .:-: .:.:-:-: .:.:-:.: .>:.:.: .:.:-:.: .:-:-:.:- ':-:-::.:::: :::

la Sllrf<Jce)

,
1

T (ternperuture a la surface)
3

Fig7:face Grrï'~re de l'insoloteur
....._--------------------------

17
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( J .1 i r. t" dt.., /t.'.'I··('C'·)

J::'.5 : CDn J u c: t i v i t.o

2~2 ... 1 ~ L..2-Côtès cie 1 ·insolë,tr~ur·.._.

D\:~. 1.:.\ IOÊ'fl:C: ·f "i(;:CIII 1 1. c.' ..~, ~]t::·I···t.t ..,~~" t,Jl:.':,:lll:~.~; '..:Ur-

f l - ï ",5

.. P, !.: t','.·:: "-,jCI .L

.{
" ~ C 1

KI C l

" J l:~

r _.. -_._-- 1-

;, ~

"'. ~

L-
i- ------

"." "~

.: l'.:'

r.·.\Vl:C (:,;::&\.~ .... :;;;-··"~ .. I-:".c,<·.'\_".'" :l. .... ~: .....- ..., ....<,.,+.? ... ('<=.",\:.01"" l ";,.' '.' J. 1',., "j .

V 2 , f·:." ) l t ...e

mêmes qlle cellL:!'s définil2'5 dans la ,=,ection. 2~2.1 .. 1_1.

La (10)

les 1 ~tér-aux et longitLldinau':~5i ':501.t

di f f L'er errt s COmmE

10



2.2.1.~-P~rtes par convection:

1 a ·f or IllLll 1:::' 10

2.2 .. 1.2.1-Entre i>.b50t·beur t:-"t c:[)uv~rture de I/E: ..... rl:...:

occasionné p en- un +luiclc~ (~:\il'-) en Il.OLt''t ..'m.~I·lt. La CtJLl'IE:r~c},:?' f.:I-r \il:r-l l':~

l {,. c oo vc.rcr o du V~.~tfL ll'é"ti:.l!-lt ~)<:\s h",~·rn,.:titll.iL~·jl,c·n..:.

Ces fu i t c-s, ,

p ar rI L'tt _

entre les dl?LIX p~rDis

(cf figur,;; ~'I).

Tl-T c •u > )"

Q~;K •. A.-------------
L

i 11 1

•.:.\ ü ';'.\.lr f,-:'~L:t'·· L.!, 1.:, t'} c...r\Ut'?" ë;lJ~c.!":"'J l:J .nt

.'

1 '7

"( :



2 .. 2.1 .. :: .. 2--Par convection 1~><·cê ...·i2'ure au-dt:~SSl(S du

yi ·trage:

,..u rl L.o' ~ s,1 : ~.'; , .11

~J .,.~ t si , 1 ~.,I:. ,·f,..· li 1 \ j \:. f.:

v it.r: .. ;ql?, CL' qui rrl:E' r1L'S Pl,:f': t,,,., ~j(.::., L:.!I""\I.(~·uJ" dl\ ~:\ .-:·t.I'llll·.

qlli 1.::,.:1: l,::ll ~ t::':II~. .cL ii.1','L~1

vi. l, r"i.:lll!"." ,1·11:.JI.~~-:; 1:."I:JU\t\':-'JI~J (i,:.:-~.. +,.:,j"A1i,ul ,';' t.."III),J.1 leI ll~~" 1-'I:.!\I,

dl-,:~

o.,;' 'J. ~,::-".+.! '.) ilJ/<;:;

! l, " ~ :i\/ '..' " ...,<~, , ,1 il '"
,-.:. ':, }

dl:" C:l~\.: l..'\ r

.'



vitrage

/~M••• ' •• w ......511.....' ••••• ft! ... '1~

1 ~ IL ,---J 1

.•.•••••.•.•.•••.•.•...•.•••.•.•.•.•.•...•.•••.•.•...•.•.•.•.•...•.•.•...•.•.•.•.•.•.•.•.]
1 absorbeur 1

Fig8:corweetion entre absorbeur et vitro-je

mouvement du ven t

\ }'
. /"----

Fi 9 :convection extérieure

21



Les

éH\L t·

tance

('.-!, l. e':5- dl.'

<l-E, )
-------- + -------- r i

0"(1' A. (T 1 4 - L: . a y4)

D~:-----------~---------------- IJ5)

---- +
E,

- 1

et. qui tiennf?nt dLI fait qLle li.\ plaque t..bsorban te e~t c ors i.cJérée

..

pagE 27l.
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2.2.1.'l-P",-t""" pa,- ,-éflt>"ion.

1 •

vi tr~"1qe SUI' {c f b) .. Le:

rf.-21fléchit 7 à 8:~ c.lLl t'"ayonnelllel1t i r.ci d(~n(..' et } a pt:~int Llt'"r· I-lc;l,'--e eer.

réfléchit de 2 ,'j, 6"1. (cf Ht·ff:rl.·ncL' 1 puqt' 2:::) ~

Le~-i pl2rtf;.·s par rèflt:::,,>:ion P21.1Vt2-l,t êl":.r.~ é'/alLI~:e cou.mc Sl ic:

O.......... -f1. ..~".l.:'O.' ........ ~r~ ... ..::;(p '-1- '.l.Sl,.() .. L .. ,';

-Pc-ur li::l p o i nt ur-r- lIC)lr-C.;~:

O,-",·F1..''''1';;II'' p_Lr,t~l...'''''''_ ,", ... ;l.-.,. :;:. (1.')(.1 I.,A

Dé. = (l' 1" 0.61 td I ...i -1- ('. (16 1. A

( li,)

( ] 7,

( 111)

F'clur

dortrve e

fi :;:;(1 .. (~8

lX. ;::;:(1.1)6

d 'O\l Q .... -- (~.176b l.f\ ( Ill)

2.2 .. 1 ..5-f'er1:E:'5 'totales:

Les pro- tcs, t.ot aj f.:~~ s orrt. en fa ~ t 1 a SDmm.~, dl.·S

ccmduct i on,

~'

7.3



Les. t'E',i~E;"S ~.Ji.:;r tl :.:\lI~-;~'J.j-,,1 iL.Jn P "=1 r" It·~;;. of. ~,S\tr-L~S sant n~"gliCJ,~~\ble~.;. L t

l'intensite du et üe

On p out; me~;LU"'er- ce rendement du ,:apteLIY"" erl rie- 1'en.(nl: c o.npt.e

quc' de fluld", • G-fH:?I'q:i (-;,.

totale r-E.~cueilli€::: du solf~il, ou bic'n el) nl.~ t.i.':.!llant c on.p t;c c.ue

pertles

ment se défini t c o.nm.e étdnt: l(~ r-...IPl,Cil'·t c=ntrt':'

dm C,' 6T

1\1 ; ----,--_._- ( 21 )

dT {,

24



1: i ntt~nsj té de

d.

dt

l 'E...'rd r. 'r.: c' L l ,

Cette \ l.'

il)cid;:.~nt:l~~

A. 1- I! ~ Q.

ÎI2 .--- ..-- 1 - <:'2)
A. 1 .:1. 1

, 1~';'J ,f-:-l Cli (' ~,cJIE1lr;'

-'Qu~\nc\ l " tenlF'r'~I"" at.Ur-l-':.' [jp l . r:,bsor-bE-\.\Y' e~:..t ~:l I"'Vi 'r:, : 1::5 pc'r t:L:'

LU 1

donné et pour Lill rendc.. /n~:1nt réel, LI faut. -fai,..~e pllI6LeLlj"~, II\e~SLlr(.' j



sol ai rt:.

ql.l.l .-.1

LI ",It" '"" i 'IL~;·".' d' l,:'::"l\ t:.' i 1 r",'e y -rt; tUY'::lU

':cf fic,ul'( l,.,)

3. l-F'R] Ne] F'E DE FONCTIONNEHEI'IT.

~_l? ·f)lt::dl: c~;]CJpQrt(;'lW (cf filJlH~e 10) 0\.\ l'ei-~u du r ou i ru-t. est.

refDulée jusllu·".<l\ tuyau d't?ntrée du distribut.eur

la ql\l règne all ni ve':.1L.l dE":::3 r ob Lru rt s.. L't'dU ~'I'Cr:H.llt.·

ainsi, 8r-r-ive dilns le capteur- par les différent2's vot e-s aIl

des noeuds. <pcJints

tuyaux: par- exefllple les tetsl,et monte le lor.g je

échangei.nt rie la chaleur avec c r-I L.li <c i

solaire auparavilnt et d~ ce fait.est plu~ ch~ud.

de pi r ! 1-

3.2-INSOLATEUR OU CAPTEUR SOLAIRE:

Le modljle de l'insolateur qUI:: nDU':3 a'/üll~~. t"-t~:d] i~:l .. t':cJIlq'I",,'l"Id:._--
'-un



Sa,;,.; •
<'S'I/

\-,,«;::>
\..lU

"N "
-(~-
/ l -,

d'~QU en PVC ...ert

/" »JUm.

SUD

thermcccuples

eau de robinet

NORD
/1

sortié
,,~rt
,~ .

lhermocoUpies
" \

'golvanometre

~EST

...
('l

fig 10 : Schéma de montaqe de l'installation experimentale

-.



paJ·-ticipE' È. I ,:...1 1.1 (fi 1. 't '.i l:.l. 'JI 1 (lE' , pL~r··t('5 tllerl.liqL\t-:S~

l·.i n ,..ol'lteLlr·~

_.un 1:': t.Lt\'aLtt~,·ri E' E-n cu i vr o

c o i or )

-unI?

pt:.'1 t.i '::' p",r c oriv ec; tit:" ;'1

couc h.e qi . i

de ci n.erit <=t

pourcent.age donnË- t:"l-l~cif.:!r E'n pE-tits -filam€:nts.

Pour ,j(-.' plL\s a.nlpleE. in+or-mations, rE.-vDir la figL\rc. 6.

3.2.1-Cad...e"

Les dimensions du prototype ont été chcisies à p~rtir dE- C~

que nous avons c om.ne di sponi bi l i té~ l~n matéri a.ux ,

LE' choix du bo i u comme caure est E-s~entiellel1lant gdiol-:

-par sa

W/m. ·C)

faible concnrc t i vi tt! tl1ermi que- •o 0.0,6

-par

.'

pouvait utili6~r, l~acier par- eNempl'-!.

-par son faible poids.

28



longueur Q 135 cm

1 a.rgeur :;;:. :::;5 cm

h,::\L~teL.tr = 13 cm

épai~se\_lr du bois ~

(ci filJLlre 11>

3.2.2-Isolation:

2 cm

Les critères de ctloix d'un bon isolant sont:

-Llne faiLle condLlctivité thermique

-une grande température maximale d'utiiisatioJ1

-un~ bonne rési Gtanc~ t\ 1 a corro~,ion

-une ·rail,le nIasse vûluQlique

-une faik11e chaleur o.a~i6ique

-1 • i sol ant nE.- doi t. pas ~bsorbt?r l' humi di té

-i 1 n e St..!' ta56€! pas faci lement

3.2.2.1-fiur la face arrière d ... clipteur:

L'isolan1: que nouü av Lon a en ncrt re po~sE.5si()n et q._ll

mieux è ce5 critères est d~ la laina d~ verY·e.

Lai ne. de. ver"~t~e

Températur,! maxinlale d'ut:ilisation

3.2.2.2-!'ur les côtés.

> 1 ~:~O 0 C

= 4.5 ,::m

.'

Il ajouter aLlX critères cités plua 'laut le ~:ri~~r~ d~

29



__~~_~__~_~_~__.....-..__•__...-_._'~ ft •• _ ,__

support
en

bois
'r..>-

cadre
en

bois
4

127

l'IB:dimel'\siorls en cm

Fig11:cadre de l'insolateur

30
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r-igidité important. en ce s.ens qLH? l'isGli1nt sur-

fois placé, n~ doit pas bouger- de sa position au c~s o~ Gn retir1

l 'absor-beLlr- (c~r- on a L,ri c apt e-ur' eXpél""ilnental Où on allra à L'rJle'/[';;-l"

constamment l'absorbeur et

différentes n~esur8s).

choisi pOLtr let. b~soins des tests p3rc~ que pr~sent~nc e.l p~us de~

critèr-es forldan'lentaL'>: une gr-ëlnde ri '"-li di té par I-aç,port è la

de Vf~rTe.

-- O~O::?8 W/III. ~'C

Tempé.-atLlre olaximale d'utilis::l1:icn - 93 :lC

1 icl.lnl'

= 1 ~ 2 C III

En plus cie CE'S cl'""itère~" le polystyrène ~Jrl-~se,..t,~11

-unt-2' lion--moui Il ab i lité

3.2.3-Ep~is5ELlr de l'air confina:

D'apr~s

entre 20 ~\ i~O I1dn pour IE'O::;:, CF-lptC·t.lI"'~.; l:Ûl·H::t·.ic!I-lrlcM~ll·. dr.' :1 a. t."IIJj.Jt'r·;~\tL.\t-t~

ambiante t-) ':)(1 "C c'est pou~-qL.loi riot. (-!..' t".hl.JiN ~~ ,,~·té d::~ ,~5 .ùru,

3.2 .. 4-5er"pe'it i n d' eau:

-·-CJLh.: la tuyaLd:et'it? doit

31



3.2.5-COLver-ture de verre:

1.':' ~::." t. vv-r- ( ~;: c\, ",..:,

ql..\C ".Ie", CLAî\/t.:-r"t"dt'i:..· ~~,D:jt. plu-.::. r'"iÇ}icJ,!, ~)[j\" 1:,r-,'vl-7.'llir- lo.

de pCLII'· i.lll 9 .JiC--?l-. t; (~I - 5ü.-.

. ·f..:51. r'lL!' li ..~

3.2.6-Plc~c absorbante:

Le pliIILipi.:

rayons lumiI1eu~, l'éléi"~nt f[,ndament~l d'un capteur'

L.es di rnr:.~ns:i.ons de cEctte P l ~que . abSDr~)al~te appe L Ë-e r:::·ncor·· ..'

plaque de liaison ont été d~duite5 ~ partir d,:~ du c~drt.'

,des épai s,-:;eurs d~isolant (sur la face arriè,~e et Sl.lr tes c8tésl

et dE.~ l 'épai SSE:L.lr de l . ai r conf i nf.~~.

32



_ vitrage

, ,

~
b

~ 4 CT!
t')

J4
1· 127 cm

Fig1Z:couvfJrlun: de verre ou vitragE'
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Ainsi, les dimension~ SOflt:

longueurlplilquel=l.ongueur(CilUr") - 2 , Epa's. (bois) -2

:; 13::

:; 122 cm

- 2 x 2

- -~- ,.)..J

= é8.6

- 2 " 2

soit 29 cm

2 x 1. 2

Haut aur <pl a qur-} =He.ut.ur t e odr") -E~ai s. (1)0 i 6) -Epd 6. ui r (c ..nf i ne) -E ~ai, • i sul an\. (f . ar . )

= \3 - 2 - 2.5 - 4.5

L·épili5s~ur Î.1 été c.hoisie ~~ cettl:' vüleur (40 mn.) cal'- en de~-

sous de cE.:'tte vë.,l eur, l a pl aque, cons ti tuée d' une pr-em:: èrL' c ouct.e

en bt-ton et d'une deuxièrlle c ouc ne- e-n mortie.... (Je cinlent <c't -f i qUY e

13) avec un pourcentage- ,jor'iné d·dciel.... en fi~aHlents~ r : sque da Ile

pas résistE.\('" BL.lX e'ffort'5 de t.:ompreLs:ion, <;:loa rigidité éti;.rn: f,;dblL ..

Le pr â x de l °aciey étant trè,=~ éll.!vé, air/Bi, pout'" e e dwi r-e 1l:5

cOût~ d'investiss.ement, cet.ta première couche dl~ 3[, film \l'~~ais.jeur

1 a pi aquè)

entièremE'nt f ai te en bé-co"

E'auJ dans 1 a pr-oporti on 1/3/::'~ <c °et:.·t à dire l vol un.e d~ cilller.t

pour 3 volumes d" 5able l?t 3 volumus d·agrégacs).

Pout'" r""en-forcer cette c ocrc rie- f:!n bt20tOIl, dt:.:ux b~rres d' a .....nature

espacées envi ron de 20 CI. on t été pl ac~es à L.\ par·ti e

de CE~ttl? couch~ et c eci I=Jour perfJlett .... e~
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L1
\

1:premiere couche de la ploque absorbante
1

en beton

2:deuxième couche da la ploque ubsorbcnte
,- ..J • t 1 d' .en Inonlêr uê Clm",ii êl . .Jeiel

,3;bqrre d'armature de dlornetre 6mm

Fig 13:ploque absorbante du modèle de capteur
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tursiGn) ;

-d' Qi dEI'~

sion;

d~?s fisSLIy-t?~:; (r::?tra.i.t, varidtLon ('Je tt::'OîIJér,1.tl..trt.:) w

] .:.\ tùijll

Airls.i, l '.:!~. t e-ur drcri l i t.r. t

l 'ensc~mble, CI:.1r or. -sait; q\l(~ l._:·:~ bétOli j·:.OlJt '.'iE·t-ll e!:3t {r.:...qi. (-?-.

de br-tori di... n-'5- un !TI,.Jule f,~i·l·.•:!n t;lt:: d'a\~if..:"r, qui .IUt:..::\ ,.?t(·

f2;bt-iqLI~ 2.U 1""b")rc,t.\.",ir·[~ dt eLet i e r- Iflt'C,'ln' qUI"::- \~t a CDIÏlIllE

Le prublt!'-'I'îi2' e~3s~~ntiel rencOI-,tl"é l:1lJ cour s dl~S tr.lvallX (jE: C,JU'-

li:lgn t.'st Il"? pr·Cjl:Jlè.mt~ dt:? rt.·=::.'_~.LI.:'IÇ,lF...'~ El! ·t:~·lt, 1 CJI SCI U en dt,

b o t on , le ri_"lppcrt eau/cilliant f.?st. l 'un2 ..:IeE dDnj"léto~';:'; l:t ~;ur 'eilll.:,..~r dt:

tt-ès ~,rè~sa

-L.orsqut::~ Cf.! r·~:lppDr-t. t-:."s.t tr-t\:'!:~ -"EllblL::, lr.:- \,élün e~ t l:l {{ici i(:.'

(flt-::In l: man i i::tb 1e.

-Lor S(~Lt ' i 1 1 17:'

an

const."-:It.è ':"p~·è!:.:.;. lE: t:oLll~ilqË' dt"? lEI pf-ell'df~'r,::: C.Ol.ICht! cle., r.ot r e p t a.quo,

En f:üt .. UI1f:'.' partie de l 'eau d~? q:.\ch.s.ge s'es'\: ';ép lré\~ dE-: l,t

pgltc, de c i mr.ni; pOLIr vE~'nir fOrrnl?r urH:' couc"~ht? d'I:.'êlll l:ib,'p'

port' à la pjte) qlJi surnage la sUl~'f3ce de 1 ou~r,~oe"

-qLI 'en chr.:... ud,



du mCU""i ssemcnt du béton mi S Eon pl ac e , un ob,serve a I nr'.;~ l.\,1 :J.ècha.g~

précoce de 1 i.1 surf ace de l' ouvr age (pre'l\Ï t:re crcaucn e d(:o 1 a pl c,

quel,ce qui entraine l'8pparition de fissur~s ~lus DU mo~ns gran-

des sur

séchage.

Cl.:'S f1ssl.lrt.:::9 ~roviennent. du l"(stc.... ait au

-qu en tremps froid, après l'é'l8poratiGn

remarque qùe la sLlrf ace i,i nsi obt er.ue resi stoa ma l à l' aor- a~>i on

(U6ure par 1~r-ottelllent DU par grattaye) ,1.;, sl.\rf.:...cee est t:-ès PCI'...ts'

siéreuse. Dans le dernier cau ,comme t re i t.ement , on peut. Illo..jler~ l:~

suriace jusqu'~ 1 'obtention d"une bonne surfac3.

Rema.rque:

en 28 jours

1'aifaissem2nt dLI béton n 'ont pas été Il,esLtrées pOLll"" 1.3, s:i(llpli:~ r'ai'

son qLle notY'e flloule n'est pas un béton 5tructu:-al., de c:e fait, 011

n'a donc pas bl~sain de faire ces mesLtr~s.

Lê'. référf--ncL.' 3 nous donne ] a c onciuc t; i vi t~-? 'ther'm:... qL\"~ du bé tOI!

(première coucr.e de la p Laquc- absorb",nte):

)().c,,;::=1.4 v)/rn. oC

3.2.b.2-Dewdème co....chec de la plaque âbs.::Jrbânt.e,

La deuxi~me couche d'une épaisse~r de 4 ffiffi qUl adh~re sur 13

première, fi?\1te en un mélange de mortier do cimL~nt (Cl n.e-ri t -r

eaLI + sable aveC un pourc~ntage donné de filament3

d'acier- longs de 1 cm.

L'objectif pri nc:ipal de ce projet consi6t~ ~ t0stlfr plu-

sieurs ~bsorbsurs différentiés par 1 'e~pac~oent 'tubu1aira du ser

pentin de cuivre (w).
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:~et pl n -

c:i.flH:?nt., il f~\l.\dj-a d';,1bcJl~c.1 cc.)nrla~·tt-e sa c orutuct i vt t é J\hl2"fmiq+_lE~ 'l?"l

rdisor: du -tait qu'on ne tr-OI.I\,h? pt"l'3 d an s la l-it.t:L1r,\tul-e .I.E·~i 'lEI f.?\.r-~.

dr! cp~::. conrtucti v i t o s ) pOLir p ouvr n r- l'·:'stioll'?r lr~s:. c!i-/ fét C'I\1.C"'5

tl-.ermi qt.tes~

3.2 .. 6 ..2 .. 1-Ml?5Ur-t~S de la cnntiu,-tivi té ther-nlÎc,ue:.

a) -~~scr"ipti on:

mar- t i el''"' (je Cl m.:!'n t i:\Vec

d'i':\cier 1 cm di long ':mt\térit.\.lx COfl,pOS.U·r~.~· lE

Lc - but t.:'s:7I[~ntieJ. dE' c e-e e~;.sLd s est d.- trOt'.vI·r 1 ':-1

vité

pl -r: t,f'~

ques

s'aqit de trollver lE' p our c ert taq...'!' in21=-:iIl131 d'aÎ_:iet~ dt.1n.~

cl-Maté~ial utilisé:

C\IIS~DNé; THE,nl'I,~I, CDNDUCTI"ITY l'PPAF<A','U::;



-2 thermorouples chron,eJ-allumel HONEYWELL

Modèle ~W2P16 m~ld,~ irl USA

-1 gal '/anL.lmètr-e aVl:~C rh\'.'ostBt pc.ur l i rt.~· les t.empA!rE\l.:UF" ..':?s f)onnÉ·:5

par 1 es thel.-mc.cDupl t.?~~ di rl~ctcrllerlt en oC.

TYJ.,e F'f.)

-1 débitm.?tt·-e

dl -Schén\3 de mant ••g",

(cf fiqLlrf~ L4)

s~?rt. li . i 501 i\ t i on avec. l 'e~:tl.~F"i(...Llt-.

bê.trrl.~ pz.r' c oriduc t i on tht~rlliiquf." t:t e·;t déya(léL~ à cu-, cc.ur-i.dlt li 'f. f.:1L à

travers 1 'aLltre extrénlité de la b~\rre.

thel'-mncüu/".Jl L:S sont ( 011 .no

tion di stantr::-

}'ent.rèe et à lü sortie sont lT1e~.Lwéf'S i:l }'ë.ide de t.ru-r-n.on.

m't:.i.i nt.eni r LW, déhi t IIID)'erl.

2. TCJUJ-fiF'(" 1 t3.:gt:!I-E'.:lilt.·:f1t 1 o b c.ut.or , corrt r ê l t~' l •.\

par

më,ximëdE·. A..:tl'o'nt"!rp ju,;-,qU':1 CE.. qUE'~ 1.\ tt.·nlpél e't.ur-c- indj q\\~.'t"'.. e t.Lc iq ,e

une VB l f:...'ur" d.SU:?:;~ Llr ~ndE' (~?nv i. ror. :~O mn).
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Fig 14:sch~ma de montage des mesures de conductivit/ thermique
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lnent , trois tl~,es d' çibsûrbeur (en ese-mb l E~ ...btor- .-,~n I:E' et

tuyauterie de clJivrc) orlt été constrllit~.•
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1..., =- l (JO ffil,'l

du 5erpi-:nt:i n w ~-::: 12~ mm

,Llbll) Eli ('"t.::

du i'i-er-pentin \."'i .~ 1 q.~:.~ filin

4. l-DESCRIPT ION:

unt-.· sur' JIll H.Jèl E~E

fln:"SLlr b.5 or.t e:.tf:

trois modèles de captelJr solaire.

4.2-BUT:

Ces c:!ss~1Î~~ ont pour prirlcipal ûbj[-:ct.if· d e- tr?stL::-r le>
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4.8-EXEMPI ES DE CALCULS:
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T0,' llO ,
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-rC:;:fllay -- 28 C

T_ , - 2~;' : J
0 C
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T ...,,.; ,- 3~/
, C

l.c;"'~:'''t.. ). "',\ ..L'r- ~,,-•.... O. '.)/l'c,.;,:"; II)::"
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0.03~ O.OOq 0.û45 l.LlO

------- ~ ------- ~ ----_ .. ~ _._--._---
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":\Ll d ."~S5L1'.:i dé:

l 'ensoleillemellt maxinlal ~st obtenu d~r15

12h15 et 13h15 envirDn.

ll:.~S jot.WS e, tt 't-:

4.10.2-T<:·mpérature da l'air- con-finé el' -fclnc-tlon du t(?R.,~)5~

les fi qures 18.=." 18b ,:~t l8c [T_c; :;:: +(Lelllps) ~, l t:!S tl Ü ~

, l

qLIt-:~ les c..DI"pDril'?lnp.nt~~" de~;; espüce~_,. r~ul-lfinés lies t.ro i e c:apleur~ ~Ol L

appro>:.i iTIelti v emcn c It?5 111é-lnes.

Ce-~. COlllpc'r tl?hlt=nts ~e décr i V(?l'lt ~i \'Isi :

··-mont.?€' pr[)c~:I'-l?ssiv(~ de 1,:.\ l:empt:'r.:\turl::! de l'.dr cC"Jn-finl'

-tf.~fTIpêrE,ture qui a't.t.e i rrt. slJn flli1ximum Et dl:.~vierlt cDr:sti-dlt,E' à rJ~rt:i'

de 13h 15 env.i. run jusqu'à 14h45 er.v i r cin ,

-~Hns\..\it.e, ba:isse dr~ lt-:I t.r-mrJéri:1t.ure

on dire t1. prl..=:omi ère vue quo ce~~ comporteu.ent s sui \ er. c

l . ensol f:·i 11 ernent durant lL's ffiE'SLlrE-S. l ls ,~~l,\v<.?nt

expliqLlés ~ussi coo,me suit=

-I:"\U corlf i né

bénéficie de l'apport d'onorgie sa 1i.ti r-l'! tr ansmi s à tr avers l -'

verre. Cet d'é=nergie

'::tVë:lnt qu' i l l'lE como.errc e ~l cédË'r Llllt:! r:,art1,~ de cette var

1 a par CiU. v._·r

•

l 'e>:térieur c orn.no pert,es.Ct:.~ qu i E,st t:.:·n ë,ccord é\Vf:l: le ,)rinc:ipe d ,

la thermodyr',ami qLIE" qLIÎ di t "ciue 1 a chal (?ur 6' oc cruI \~~ tl'JLdnurs d' UI

corps plus chaLtd vers un corps plus froid".

-Dé';.:~ qu'il y a LIn équilibre ql..\l c ommœnc e ~I ~::;·L·taL,lit- dans Le
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ture de 1 air confiné est pordue sous différentes -for,lh::s"ce qUl

f",dt

constance ne ~-;'Qit~ p.:"\s respectée pi:,r-fOis dans l' intL-:,r'/allc· ::3péc.ifJË-

ci -j-r.au t

dent. de plusiL:ur:,s factcLlrs cion t; l'ensuleillefll.?nc el: la '/it,~sSE.· lu

à c e ï Le de l'idr aillbiant qu i di mi nul!'

en fonct.ion du t.L?m~s:

qLIt.:t celle des figures 18 déjà décritl.::'s cr.... e =f ',t2111PS) ;' .. Le

phénpmène peut s'e}cpliqu~r par le -fait que la

4.10.4-Variation de 1.1 tenlp~'rilture int.(!rieura du v.~rr.=: t}n

c,:)urb.::s

voir 1 E.\ il l ll.\,'- L: qu .:"

évoquées pour les figLlres 18 ..
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, estimé SU~ la base dE la partie de l 'énergie sol~ir~ incid~nt2

trar.5mise au ·f1\.drJE- (eau) par r e ppor t; ~\ l 'énergii:? inC:·J.dEI~,te total.:

est plus fiable que l'aLltr-e (1"}2) qui nOU$ ê. servi de .:rib~r~ 0..2:

vérificatioj"l et. qui Est c a l c ul è sur la bi"... s:-e dE.~:::' pl2r't.:es.

au niveau du cap1:eLlr ustinlées ~,elon ces modèlE's tt1éori-

ques.L'éci"-;t.rt. pt.~ut ~.·expliquer par UnE:' taiblp

C'est pc.ur quo i pour la sui te, on v z: consid12r2r 1f.:5 '-'Eorldr::--

ments ~l cOlome étant ceux de~3· protQtyp~s c'est-à-dire:

l'lod l~.:.l.!?_.-l~ Rendement <''1 )

lN ~ 100 mm 57'l.,
•• = 125 n.m 45%

•• = 145 mm 3E.'l.

1
1
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Fig 17c.ensoteülernerit en fonction dia
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Fig 18b:teTnpérature œcr confiné en ftrac--
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Fig t ûertempërature de la plaque absor-:
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,
CHAPITRE 5_

ETUDE

Cette partie consiste en une estimation apprOlomat.ivf' des

coQts de ct~aque olodèle de capteur sDla~re~Don~~tDus les co~ts lj&

matériaux sorlt calculés au m~tre carré (m 2 ) dE sLlrface de cap-

teur,ceci,en vu~ d"avoir Ll11e idée Sur- lE coot d'irlvest]SS,~iljent que

1 e'.5 trCli S Cllodèl es que nous avons c ono tr-c i ts en 11QLtS ba~.;an·L 5\..1( le

pouvoir" les f"!stimer convenablement;

(b étol 1)

seront calculés

2 .. 772 n. dt.::- lünq,du ciment (2175 FC{-El/~',O 1<9) ,du

1000 Fcfa/m:~ ,üt

-F'ClU~- la det.\}~ir::ml~ CDL\cl"IE' de- la pliLquc' E.lb~;;.Drb$\ntf.:"les ci,;·lc:t l~; ~--,Ll:ll..

fai ts su~- ::'·.47 kg

sablE~ cie dunE:' et d'Ellviron 1 Kq de c i rm-rrtj .

\ el 1~,llt-

la"f1ellt'~s de ''.!- ililO d':,~p<,_\i5:::.\..~t.lI·-<\;:·f ·f.iqur-(.~ 12 !)r.ti)l'2' 3::') E'l: è .î3~)Ü l='c'Fr.:1
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L'étude

trois (1lodèles d8 ca!Jteurs so]a~.re5 que nOU'::3

s'agit d . unE~ ur' 1 f:~S pë,l'-E.-\m,.?t.··i:~':: cie L:Clf",····

t
( ,.J! pour

CDc..t su.r" r"encj':~rlif:::llit ("II) mini 111<:·.1,

qu,~

ïl di rn inuu-, Cc p orulan r, la l oriqu ..2ul'·· '1. wl:"ê:1.1.\.: \..lU

c ondui t; o s.t; IIh:linlJrE' jce qui d i rn i ru.u- ::,011 cuCIi::..

( GIf].' l es ciiffére·nts IIIOd~l~s et de

Ii=~;;==;; ===ii===;:::: =:.:;==~;; ::=::;:::;; if:=':::';;==~==;;==::::;=::. ii= ;;:;::::.:===::: ==:::;;:;; ==::;; il

Il Il Model" à espa-II Modèle à s spa-r ll 110dèle à espa-II
Il Il ce",ent Il c·:ment Il cen,ent i
Il Il \lI:= 10(1 mn Il w::: 125 lnm Il w = 145 mm Il
I~ ==::.;:;; =. ====î~;::;;:' -;:::=== ~ '~==:::.;;;;===,1;;:..:::.;;=~=~=== =,;;'.;;::;' .~~ = -==:....: =::::::: =:::.;::::::::. ..:::= =: îl
Il Coût(C) Il 384~~i) f cfa Il 3325') Fel. Il ~:8050 Feil Il
Il Il Il Il Il
Il ~ (ï.) Il '07 Il 4 C' Il 3B Il.,
Il Il Il Il n
Il C/~ Il 6/4 Il 73'7 Il 738 Il
!=~=======~==~======~=====~=======;:=======~===~==:==~~==~=~

Conclusion oartielle:

L 'c. (Ci q) f:,tc.lnt p Luss -~a;.bLe

r ev i errt soit. p l uc: élG,~vé.

cie

C2tte c omp c-.r eie.on ,:-\ur::\it été plLl:-.> jL\~:i·te si l\~s t:.e.:;t:~ ë'.vdiur.t
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ce l a , iI fau.t f(·J:i.rf~ [Je::::. t.E!~;ït':..:, i;:ur un ..~Cht~,.llt.i.J.] on pt us r-'~pl" ~:;f7ill·.'J-

déduire le par,mèt:re Gpti(n~l de rerlt~bl].ité.
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d' ~ijltË.'1 i oror: Cf~S r[:·nt..lE:'mE~rl·t~.:. ~~lJl,·t()\,.lt POllt-

tLlbtJldir-l-? w ::::: 100 mlO p()ur~ 1\= rappl'·ol.:rI17?r d~;;o.'Jô.lït(.lqe do ce l ui c1c;.·~::'

.-~up,.:1rd.v ...nt;
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fllodf..·1 E.'S

,
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• fil i r, i Jill:",!. ':::.
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ECHANTILLON No.l.pourc..ntage d·dCi .., 0%

longueur 1 - 10.2 Cln

T.... 1 ~ 25~ B lo'C

Tc; 1 ::: 171:.1 "C

Cp 4177 J/Kg.oC

AI - 6.0 cm = 0.060 m

La formule 24 donne:

dm Cp " <T _'" _. T _"} " Al
l<10o.:::=---

dt

D' ou, on a:

30 4177" 125.9 - 25.8) " 0.060
K1C::r:~=---

3600 5.067 10-- 1176 - 67>

B3

= 3. ~J8
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