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Ga b 100 C a g~ "

----~= .----
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Ho u t eur 0 !lOm = Gabion s e m e u e
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représentation en grandeur nature \\J
d'une maille d'un treillis à gabions ~

..
la table de gahionnage comporte 42
métalliques disposées en 4 rangs

Gr 15

......... ···t
.2, RCI11

.-----------_._-----~

caractéristiques du Cil de fer:

• acier recuit souple,
• 2,Smm de d i a mè t r e ,
• triple galvanisé\tion de type C.

11,4cm S.8cm
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Cor 1

d~ fondation

l~r26J f- Un c uv r c ç e e x ct u s i v e rn e n t construit

c o rnp r e n d g~npral~m~nl.

L~ massif d e fondation
L~ corps d e l'ou\lrag~

en gabions

-- - - - [ --

(G\'- '~l 1 Par sa d~formabilitèo I~ gabion é p o u s e I~ te r r e m
_ , nc tu r et

{Gr Z3~rl- ta l.m~ll. d.bordant •. d 'un ouvrag~ .n gabions
______J_dolt aVOir un. longu.ur .gal. au dou bl. d. la

haut.ur d., Dttouill.m.nt~ p r é vr s i bl~l.
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Fichier des données sebiklA.dat Fichier des sorties sebiklA.sor

Le 10 JUIN 1988 à 18 H. 52 sebiklA.sor PAGE

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DE DE BIS HOP SIM PLi FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mal 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité aval
- 1 - pentes 1.82 (r éservcir rempli) (auto. point fi:le)

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes limites
Nombre de sections verticales
Nombre de frontières entre sols
Nombre de lignes équipressions
Nombre de pts défin. la cohésion
Nombre de charge. uni f. répartis
Nombre de chargements cConcentrés

Coefficients sismiques sl= .00

0
11
7
1
0
1)

0

_1""_ .00'.:-L-

[ max, = 4]

[ ffia~:.= 16
aax, = 12
ma~: .= 12
ma):. = 12
max. = 10
mdX.= 10 ]

f.*f.* SYSTEME METRIQUE t*tt kilo-Newton - mètre
[ Dr eau = 9.81

Recherche automatique du cercle critique
Centre de départ (l;I)') = 113.0 20.0
Pas de rotation autour du pivot = 1.0 m
Ecart pour changement de pivot = -1.0 ï.

TOUS LES CERCLES PASSENT PAR LE POINT ( 110.0 , 15.5 )

( nOflbre maximum total de cercles pouvant ètre calculés = 100 )

GEDf1ETRIE
---------
sections n' 1.

.,
~ll 4. e 6, 7. 8. 9. 10. II.L. J.

abscisses x 100.0 103.5 108.0 108.1 108.5 1iO. 0 il0. 1 Ill. 0 116.0 116. 1 150.0

bas-fissure l '. ~ 12.7 15.0 15,0 i :1,:1 15.5 1" " 1~,. 5 12.7 12.7 12.7L.I ......1 , ...1

eau-fissure 12.7 12.7 15.0 15,1) '" " i5.5 "1:' l:' 1" " l'. ~ 12.7 12.7!J,'; j ,J 1 ...1 ......1.-.1 t...l



Le 10 JUIN 1988 à 18 H. C:;·1 sebiklA. sor PAGE 2,.H.

GEOMETRIE (sui te ... i

sections n' 1. 2. 7 4. e 6. 7. 8. 9. 10, il.o, .J.

abscisses x = 100.0 103.5 108.0 108.1 108.5 110.0 110. 1 111.0 116.0 116.1 150.0

--------------
frontière .". 7 12.7 15.0 15.0 15.5 15.5 15.5 15.5 12.7 l" "1 P 7IL. ! J... ! ~ ..

frontière 2 P 7 12.7 12.7 12.7 .. , 15.5 15.5 " , 12.7 12.7 12.71 •.1 ... ..1 I.J, "'

front!ère 3 ' .... 7 1"' 7 12.7 u.s 1i. 9 11.9 15.5 15.5 12.7 ~ -1 l 12.71L •• t...1 .1L. 1

frontière 12.7 12.7 12.7 11.9 n.s 11.9 n.s 11.9 11.9 12.7 1"' -tL. ,

frontière 5 11. 1 11. 1 11. i 11. 1 11. 1 11. 1 11.1 11. 1 11. 1 11. 1 IL 1

Fr on ti ère 6 10.0 10.0 10,0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

fronti ère 7 1.0 1.0 Lü 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

F'RDF'RIETES DES SOLS
-------------------

COUCHE COHESION FRDTTEr1ENT DENSITE DESCRIPTION
kPa DEG. kN/Ül3

.0 40.0 12.0 tout venant
2 110.0 12.0 15.0 noyau term.
~, .0 40,0 12.0 gabions
4 50.0 15.0 17.0 argile fond.
S .0 34,0 1B.0 sabl e fond.
t· 50.0 15.0 17.1) arqile fond.

PRESSIONS INTERSTITIELLES coordonnées de la nappe .J' libreu eau
-------------------------

secti ons n' : 1. .... 7 4. e 6. 7. 8. 9. 10. 11.L. " , .J.

abscisses " = 100.0 103.5 108.0 108.1 108.5 110.0 il 0,1 11 r.0 116.0 116. 1 150,0

1iqne n' 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 13.5 13.5 12.7 12.7 .~ ~ 12.7l~. ,

A 4-.2



Le 10 JUIN 1988 à 18 H. 52 sebiklA.sor PAGE 3

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DE o E BIS HOP SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité aval
- 1 - pentes 1.82 (réservoir rempli) (auto. point fixe)

NCERC NTANS PROF(TG) RAYON (XICENTRE (YICENTRE (Nb. Tr.) FS (BISHOP) FS (ord.)
(mi (mi (ml (m) -----------

14.6 5.4 113.0 20.0 { 13 i /:..830 /:..703
Cercle de sour fac e : profondeur dans le filassif = c:-~ m• .Jo::

(1) i. b.è' 6.7 115.0 20.0 ( 24 i 2.999 2.871
Cercl e de surface : profondeur dans le massif = .98 m

dl 3 11.7 8:3 117 .0 20.0 4~' 11. 398 10. i75
4 12.4 5./:. 115.0 18.0 28 3.897 3.5/:.7
5 14./:. 5.4 113.0 20.0 12 /:..670 /:..545

Cerc! e de surface : profondeur dans le massif = .53 m

6 13.8 8.2 115.0 22.0 ( 17 ) 3.840 3.721
Cercle de s-urface : profondeur dans le massif = .66 m

12.5 7.5 116.0 20.0 36 /:..041 5.669
8 12.9 /:..l 115.0 19.0 24 2.826 2.673

(li 9 11. 2 7.8 117.0 19.0 2 71:' 1:'"11 -34.670-..) ...1. ,,-'/ ...'

Esrcle de surface : profondeur dans le massif = .00 m

10 11.8 5.2 115. (1 i7.0 ( 37 ) 8.010 7.354
Il 14.4 4.6 113.0 19.0 ( 2 ) -2.476 -2.470

Cercl e de surface : profondeur dans 1e massif = .00 m

(1) 12 12.9 /:..1 l15.0 19.0 " ) -3.806 -3.5760::

Cercle de surface : profondeur dans le massif = .00 m

13 1- , "7 "'1 us.c 17.0 " ) -4.680 -4.245...,).0 ........' l

Cercle de surface : profondeur dans le massif = .00 m

14 15.4 3.6 111. 0 19.0 i 2 ) 1"' ",,,,, -12.135- L.t..i..L

Cercl e de surface : profondeur ct ans le massif = .00 fi

15 i4,/ 6.2 113.0 21. 0 " ) -4.435 -4.435l

Ceïcle de surface : profondeur dans le massif = .00 III

16 13.7 5.3 114. (1 19.0 2 j -2.514 -2.434
Cerci e de surface : profondeur dans le massif = • (iCi m

A· 4·~
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NCERC NTANG PROFITG) RAYON {XiCENTRE (YlCENTRE (Nb.Tr.) FS (BISHOP) FS {ord')1
1

lï

18

19

20

21

22

·-,7
L·~'

14.1 3.9 î13.0 18.0 ( 2 )
Cercie de surface: profondeur dans le massif =

15.0 4.0 112.0 19.0. 2)
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

14. 6 5. 4 113.0 20.(1 2;
Cercle de surfaCE: profondeur dans le massif =

14.1 5.6 113.7 19.7 ( 2 )
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

13.7 ·4.6 113.7 18.3 ( 2 )
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

14.7 3.6 112.3 18.3 (10)
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

14.9 4.7 112.3 19.7 (10)
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

-3.146
.00 ln

-3.320
.00 ln

-3.337
.00 ln

-2.518
.00 ID

-2.934

7.434
.8i fi!

11.684
.40 ln

-2.970

-3.320

-2.518

-2.761

7.297

11. 569

(i) indique li? 1er cercle calculé après un changement de pivot (cercle précéd. = pivot!

Epaisseur moyenne des tranches = .3 m



Le 10 i988 il 18 H, 53 sebi HA.sor PAGE 5

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

NET H 0 D E DE BIS HOP SII1PLIFIEE

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

Ilt't~llll~flllllltll't'l'tll'IIIIIIIIII'II*II*11

* S y N THE S E des RES U L T A T S
111+'1*1111111111111***1*111111**"1+'11111**+'11111

CAS ETUD[E
HHIHIIf.

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité aval
- 1 - pentes 1.82 (réservoir rempli) (auto. point fixe)

Tous les cercles passent par le point: 110.0

APRES 23 CERCLES CALCULES EN RECHERCHE AUTOMATIQUE ON TROUVE

F.S. MINIMUM (Bishop) = 2.476 carel e n' 11
----------------------- 1111*11**

Rayon = 4.6 m ;
'.1 _

l ' - i 13. Ci 1~'. 0

FIS. MINIMUM (Drdin.) = 2.434
------------------

cercle n' 16

Rayon = 5.3 !il ; y = ( 114.0 19.0

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CRDISSANT
================================================

(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIQUES)

FSB XCENTRE YCEtm:E RAYON N'CERC (surf. i

2.476 112.98 18.97 4.57 11 .0 )

2,514 113.98 18.96 ~ '1ï 16 .0 ).J.L.I

2.518 113.68 19.67 5.56 20 .0
2.826 114.99 18.98 6.08 8
2.934 113.68 18.26 4.60 21 II) )

2.999 li5.00 19.99 6 -t-, 1. 1.0 ).1t..

3. i 46 112.98 17.96 3.86 17 .0 )

3.320 111. 98 18.9t. 3.99 18 .0 i
3.33ï 112.98 19.96 5.36 F' .0 i.1

3.806 114.98 18.96 6,06 12 .0 )

NB: dans les 10 cercles les plus critiques il y a des cercles de surface
** [Identifiés entre 0.0 et 1.0 m de profondeur dans le massif]



f.

Fichier des données sebikl.dat Fichier des sorties sebikl.sor

Le 10 JUIN 1988 à 18 H. 48 sebi kh sor PAGE

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H 0 DE o E BIS HCi P SIM PLI FIE E

mai 1988 ------ stabept -- ibm-pc ----- version 4
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité aval
- 1 - pentes 1. 82 (r éservoir rempli) (auto. 3 t anq.)

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes limites
Nombre de sections verticales
Nombre de frontières entre sois
Nombre de lignes équipressions
Nombre de pts défin. ia cohesion
Nombre de charge. uni f. réparti s
Nombre de chargements concentrés

3
11
7

o
o
ü

mar..= 4]
max.= 16 J
ma):. = 12
ma};. = 12
max 1 = 12
mal:. = 10
mai:. = 10

Coefficients sismiques si = .00 52= 100

f.f.** SYSTEME METRIQUE f.f.** kilo-Newton - mètre

Recherche automatique du cercle critique
Centre de départ (x,y) = 113.0 20.0
Pas de rotation autour du pivot = 1.0 m
Ecart pour changement de pivot = -1.0 %

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS I 10.0, 11.1, 11.5 1

Dr eau = 9.81

( nbr. max. de cercles pouvant être calculés pour chaque tangente = 66

GEOt'IETRIE
---------

sections n' 1. 2. 4. e- 6. j • 8. 9. 10. l'"'. ..J. i i ,

abst i sses x = 100.0 103.5 108.0 108.1 108.5 110.0 110. 1 111. 0 116.1) î16. 1 150.0

bas-fissure \" -t 12.7 15.0 15.0 1::',;:1 15.5 15.5 15.5 12.7 H) -t 12.7_ i.. 1 1..:.1/

eau-fissuïe "1 ., 12.7 15.0 15.0 15.5 15~5 'c- r- 15.5 12.7 12.7 12.71L. " 1.': Ù

''''~
A4- 6



Le 10 JUH~ 1988 à 18 H. 48 seo ik1.sor PAGE r-
l

GEOM ETR lE (sui te ••• J

sert ions -, : 1. 2. 3. • e 6. 7. 8. ~j 1 10. 11.Il ~ . J.

abscisses x = 100.0 103.5 108.0 108.1 108.5 110.0 110.1 111. 0 116.0 116.1 150.0

--------------
frontière 1'-' .., 12.7 15.0 15.0 15.5 15.5 15.5 15.5 1" .., 12.7 l ' ..,z . ! _L.I l.1

frontière 2 12.7 '" 7 P 7 12.7 15.5 15.5 15.5 " , 12.7 12.7 12,7Jl., LI. J

frontière j 12.7 12.7 P 7 11.9 11.9 11.9 15.5 l' , l" 7 12.7 12.7....Ja.J L. ,

frontière 4 '" .., 12.7 12.7 1î.9 11.9 11.9 11. 9 11.9 11. 9 1" .., 12.7il. 1 ~.I

frontière c: 11. 1 11.1 11. 1 11. 1 11. 1 11.1 11. 1 li. 1 11. 1 li. 1 11. î~

front i ère 6 10.0 10.0 10,0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

frontière -t 1.0 1.0 1.0 1. i) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.01

PROPRIETES DES SOLS
-------------------

COUCHE COHESION FROTTEMENT DENSITE DESCRIPTIDN
kPa DES. kN!iil3

.0 40.0 12.0 tout venant
2 110.0 12.0 15.0 noyau term.
~, .0 40.0 12.0 gabions
4 50.0 15.0 17.0 argile fond.
e .0 34.0 18.0 sable fond.J

6 50.0 15.0 17,0 arg i le fond.

PRESSIONS INTERSTITIELLES coordonnées de 1a nappe d'eau 1ihr e
-------------------------

sEctiDns n' : 1. 2. 1 ., e 6. 7. 8. 9. 10. IL._' . ~ . J.

absciSSES .,! = 100.0 103.5 108.0 108.1 108.5 110.0 110.1 111. 0 116.0 116. 1 150,0

ligne n' : 15,5 15.5 " ~ 15.5 t e e 13.5 13.5 1" .., 12.7 12.7 12.7JJ.~ 1 "J. \-1 Loi



Le 10 JUIN 1988 à 18 H. 48 ssb i klvsor PAGE 3

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H[) DE o E BIS HOP SIM PL! FIE E

mai 1988 ------ stabept -- ibm-pc ----- versiùn 4
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikùtane - micrù-barrage - stabilité aval
- 1 - pentes 1.82 (r éservoir rempli) (auto. 3 t anq.)

NCERC fHANG PROFnGi RAYON iXiCENTRE (Y)CENTRE (Nb. r-.: FS (BISHOP) FS (cr d.)
(mi (ml \ml lm)

Cercle n' 1 : Poids de l'eau ajouté aux tranches ôe 105.3 à 108.5 iii ---
10.0 10.0 113.0 20.0 ( "7'''1 5.784 5.408.J.)

Cercle n' 'j : Poids de 1 eau ajouté sux tranches de 106.7 ci. 108.5 III ---•
(1) L 10.0 10.0 115.0 20.0 ( 7, 5,854 5.478.•' ....

Cet"cl e -, ,
: F'oi ds de l'eau ajouté aux tranches de 106.0 à 108.5 IÎI" .'

3 10.0 8.1) 113.0 18rO ( 2~' 5.246 4.828

Cet-cl e n' 4 : Poids de 1 eau ajouté aux tranches de 107.6 • 108.5 m ---ci

(1) 4 10.0 8.0 115. (; 18.0 ( 31 6.848 6.447

Cercle n' 5 : Poids de 1 eau ajouté au~; tranches de 107.2 • 108.5 rul ci

5 1010 6,0 113.0 16.0 ( -v-t 5.520 5.0081.,'

Cer cle -, 6 : Poi ds de i eau ajouté aux tranches de 104.5 • 108.5 :Ti ---Il c!

6 10.0 8.0 111. 0 18.0 ( 28 7.138 6.579

Cercle n' -t : Poids de 1 eau ajouté aux tranches de 105.3 • 108.5 m ---1 ci

7 10.0 10,0 113.0 20~(i ( ._'k. 5.796 5.41 ~'

Cercl e n' 8 : Poids de 1 eau ajouté aux tranches de 11)6.8 • 108.5 !ii~

8 10.0 8.0 114.0 18,0 \ 31 ) 5.495 5.079

Cercle n' 9:
9 10.Ci

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
7.0 113,0 17.0 (31

106.5 à 108.5
5.086

m --
4.629

Cercle n' 10 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 108.2 ci. 108.5 m ---
(1) 10 10.0 7~O 1î5.(; 17.1) { 29 i 8.012 7.564

--- Cercie n' 11 : Pùid5 de l'eau ajouté aux tranches de 108.0 à 108.5 IÙ ---
li 10.0 co ,", 113.0 15.0 ( LOf 6.711 6.148.J.V

--- Cercl e il ~ 12 : Poi ds de l'eau ajouté aux tranches de 104.9 ci. 108.5 !TI ---

12 10.0 7.0 111.0 17.0 \ 2)' L "Tir: 6.115CI. Ill)

--- Cercle n' 13 :
13 10.0

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
9.0 113.0 19:0 (30

105.6
5.511

/il --

5. 118



Le 10 JUIN 1988 à 18 H. 49 seb i k1.sor F'AGE 4

NCEHC iHANG PROFnGj RAYON WCENTRE iY)CENTRE (Nb. r-.: FS (BISHOP) FS lord.)

Cerci e rJ' 14 Poids de ] ,eau ajouté aux tranches de 107.4 à 108.5 IÏ!

14 10.0 7.0 114.0 17.0 i 29 5.901 5.460

--- Cercl e il ' 15 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 105.7 • 108.5 iii ---d

15 10.0 7.0 112.0 17.0 ( 2B 5.718 5.228

Cercle n' 16 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 11)6.0 à 10B.5 ru ---
16 10.0 8.0 113.0 18.0 ( 29 ) 5.251 4.833

Cercle n~ 17 : Foi ds de l'eau ajouté aux tranches de 106.7 à 108.5 iil ---

17 10.0 Î -; m"f 17. 7 { ~,I) 5.~,49 4.925s , :

Cercle -, 18 : Foi ds de 1 eau ajouté au}: tranches de 107.6 à 108,5 m ---Il

18 10.0 6.~, 113.7 16.3 ( 28 6.047 5.578

[erel e n~ 19 : Poids de l eau ajouté aux tranches de 106.3 à 108,5 m
19 1('.0 6.3 112.3 16, .) ( 2ï 5.401 4.891

Cercie il'

20
20: Poids de l'eau ajouté aux tranches de

10.0 7.7 112.3 17.7 (29
105.6 à 108.5

5.628
IÏ\ --

5.182

(1) indique le 1er cercle calculé après un changement de pivot (cercle précéd. =pivot)

Epaisseur moyenne des trarJcnes = .6 ID

f. RESULTATS POUR LA TANGENTE N' : 1 f

f.f.f.f.ff*******f************f.***f.*********f.*f.*

F.S. MINIMUM (Bishop) = 5.086 cercle n' 9
----------------------- 11*1111**
Rayon = 7.0 m ; , y = ( 113.0 17.0

F.S. rlINH1UM lOrdi n. ) 4.629 cercle n' 9
----------------------- =========

RaY0rJ 7.0 m; X 1 Y= ( 113.0 17.0

A4-9
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DEDE BIS HOP SIiîPLIFiEE

mai 198B ------ stabept -- ibm-pc ----- version 4
----------------------------- chargements --------------------

P.t.t. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité aval
- 1 - pentes 1. 82 iré:.ervoi r r enpl i ) (auto. 3 t anq.)

NCERC NTANG PROF(TG) RAYON
(ml (m)

II) CENTRE IYICENTRE
(ml (m)

(Nb. Tr. ) FS (BISHOP) FS Iord.)

Cercle n'
i 2

1 :
11. 1

Poids de 1 eau ajouté aux tranches de
8.9 113.0 20.0 1 34

106.3 à 10B.5 m
9.514 9.354

Cercle n' 2:

Cercle n'

(1)

(l)

'}
L

.)

4

"L

.-,
L

-,
L

11. 1

3 :
11. 1
11. 1

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
8.9 115.0 20.0 i33

POIds de 1 eau ajouté aux tranches de
ba9 113.0 18.0 (27
6.9 115.0 18.0 (27

iD7,7 à 108.5
10.804

107.0 à 108.5
9.309

11. 991

fi! --

10.569

MI ---

9.146
11. 641

Cere! en' 5:

Cercle n' 6:

5

6 2

11. 1

11. 1

Poids de l eau ajouté aux tranches de
4.~' 113.0 16.0 1 26

Poids de l eau ajouté aux tranches de
6.9 111.0 18.0 (27

108,2

105.5

à 108.5 m
10.487 10.285

à 108.5 m·
9.793 9.498

Cercle n' 7:
2 11. 1

Poids de l eau ajouté aux tranches de
8.9 113.0 20.0 (31

106.3 à 108.5 m
9.510 9.350

Cercle n'
8 -,

L

8 :
11. 1

Poids de l eau ajouté aux tranches de
6.9 114.0 18.0 (29

107.8 à 108.5
10.137

m ---
9. ~'23

Cercle n'
9 2

9 :
1î.î

Poids de 1 eau ajouté aux tranches de
5.9 113.0 17.0 1 27

107.5 à 108.5
9.721

iii --

9.556

Cercle n' 10 :
10 2 11.1

Poids de l eau ajouté aux tranches de
6.9 112.0 18.0 (30

106.3 do 108.5
8.409

tri ---

8.216

Eer cl e n' 11 : Poids de i eau ajouté au>: tranches de 107.3 à 108.5 m
(1) 11 ., 11. 1 4.9 112,0 16.0 ! '17 8.746 8.471L L':"

Cere! e n' 12 : Poi ds de l'eau ajouté au}; tranches de 104.8 a 108.5 ID ---

12 2 11. 1 6.9 110.0 18.0 1 '}ï ) 15.997 15.412L,

Cercl e n' 13 : Poids de l eau ajol\té am: tranches de 105.6 . 108.5 m ---d

13 " li. i 8 0 112.0 20.0 ( 34 9.375 9.206'-

Cerr l e n' 14 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 107.1) à 108.5 fil ---
14 -, 11.1 6.9 113.0 18.0 1 '1- 9.300 9.137L \ i.I

A4 - ~O
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NCEF:C NTANG PROF (TGj RAYON (X) CENTRE (Yi CENTRE (Nb. r-. i FS (BISHOP) FS lord. i

--- Cercle -, 15 : Poids de l'eau ajouté au}: tranches de 106.7 , 108.5 iii ---Il d

15 ", 11.1 5.9 112.0 17.0 ( '1, 8.175 7.956L 1.1

Cercle n' 1 ' : Poids de l' eau ajouté au}: tranches de 108.3 à 108.5 m ---.b

(1) 16 2 11.1 5.9 114.0 17.0 i 27 11. 064 10.797

--- Cercle -, l' : Poids. de 1'eau ajouté au}: tranches de 108.1 , 108.5 iii ---
" i t d

17 'J 11.1 3.9 112.0 15.0 ( 20 11.172 10.808L

--- CerciE' n~

18 "L
18 :

11.1
Poids de l'eau ajouté aux tranches de

5.9 110.0 17.0 1 26
105.2 à 108.5 iii

15.977 15.229

Cerelen'19:
19 2 11.1

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
7.9 uz, 0 19.0 (30

105.9
)

à 108.5 Iii

8.853 8.676

--- Cercle n' 20 :

--- Cercle n' 21 :

20

21

2

2

11.1

11. 1

F'oids de l'eau ajouté aux tranches de
5.9 113.0 17.0 {27

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
5,9 111.0 17.0 (25

107.5

105.9

à 108.5
9.729

à 108.5
9.585

m ---
~'. 564

m --
9.220

--- Cerel en'
22

"):') .
.Ll.. •

11. 1
Poids de 1 eau ajouté aux tranches de

6.6 112.7 17.7 (32
106.9 à 108.5

8,962
m ---

8.787

--- Cercle n' 23 :
23 2 11. 1

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
5.2 112.7 16.3 (2t.

\07.7 à 108.5
9.417

m --
9.233

--- Cercle n' 24 :
24 2 11.1

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
5.2 111.3 16.3 (26

106.5
i

à 10B.5
9.165

m ---

8.795

--- Cercle n'
25 .-,

L

25 :
11.1

Poids de ] 'eau ajouté aux tranches de
6.6 111.3 17.7 i 24

105.9 à 108.5 m
B.i95 8.527

(1) indique le 1er cercle calculé après un changement de pivot (cercle précéd. = pivot)

Epaisseur moyenne des tranches = .5 ID

********************************************
* RESULTATS POUR LA TANGENTE N' : 2 *
***************************************f.f.***

F.S. MINIMUM (Bishop) = 8.175
----------------------- *1*******

cerc l s n' 1:.

Rayon = 5.9 m ; 1 Y= 112.0 17.0

F.E:. immîLir-l (ûrdi n.) = 7.9:.6
----------------------- =========

cercle n' 15

5.9 m; X, V= ( 112.0 17.0 )

A4 - "11
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DEDE BIS HOP SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- versiDn 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité aval
- j - pentes. 1.82 (réservoir rempli) (auto. 3 t anq.)

NCERC rHA.NG PROF\TGi RAYON (XICENTRE mCENTRE (~lb.Tr.i rs (BiSHOP) rs (ord.)
(ml (m) (m) (m) -----------

Cerr le ni 1 : Poids de l'eau ajouté au;, tranches de lOb.i l 108.5 m ---~

7 11.5 8.5 113.0 20.0 ( -roi ) 9.723 9.586~\ .J't

Cerel e n' 2 Peids de l'eau ajouté aUi: tranches de 108.1 à 108.5 m
(1) 2 7 11.5 n c 115.0 20.0 ( .j.) } 10.896 10.644~\ o.~

Cerel e n' r : Poids de 1'eau ajouté aux tranches de 107.4 à 11)8.5 m"
3 3 11. 5 6.5 113.0 18.0 ( 30 ) 9.037 8.880

(ji 3 11.5 6.5 115.0 18.0 ( 27 11. 285 10.88B
" 7 11.5 n c 113.0 16.0 ( ~, 10.858 10.684~ '.' -t •.J ,;,)

Cerel e n' 6 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 105.9 à 108.5 Iii

6 ,~, 11. 5 6.5 111.0 18.0 \ '"l' ) 10.154 9.831Li

Cerr le n' 7 : Poids de 1 eau ajouté aux tranches dE IOb.7 l 108.5 m ---c

7 ~, 11. 5 8.5 113.0 20.0 ( .).~. 9.722 9.585

Cere 1e f1 ~ 8 Poids "- 1 eau ajouté aur, tranches de 108.2 l 108.5 ITI ---U" li

8 1 lL5 6.5 114.0 18.0 \ 2~' 10.291 10.054..)

Cercle nIl 9 : Poids de 1 eau ajouté aux tranches de 107.9 à 108.5 IT:

0 3 11.5 !:' !:' 113.0 17.0 i '"l' 9.136 8.9461 ,J • .J 1./

Cercle n' 10 : Poids de 1 eau ajouté aux tranches de 106.6 l 108.5 IDli

10 7 11.5 6.5 112.0 18.0 \ 26 ) 8.595 8.403~\

--- Cerel e n' 11 : Poids de 1 eau ajouté au:-: tranches de 107.6 à 108.5 !il ---
\li 11 "1 11.5 4.5 112. o 16.0 ( 24 10.108 9.844~,

--- Cercle n' 12 :
12 11.5

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
6.5 110.0 18.0 (26

105.2 à 108.5
16.135

iJj ---

15.446

--- Cercie n' 13 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 106.0 à 108.5 m

13 3 11. 5 8.5 112.0 20.0 l 71'",
~'.19B 9.044.s:

Cerel e n' 14 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 107.4 à 108.5 !Ti ---
14 3 11. 5 6.5 113.0 18.0 ( 30 ) 9.036 8.879



Le 10 JUIN 1988 à 18 H. 51 sebikl.sür PAGE 8

NCüC tHANG PROF (TG) RAYON (Xl CENTRE (YI CENTHE (Nb. Tr . ) F5 (BISHGP 1 FS (crd.)

Cere le fi ~

15 3
15 :

11. 5
Poids de 'eau ajouté aux tranches de

112.0 17.0 (26
107.1 à i08.5

9.034
m --

8.822

Cerel e n' 16 : Poids de ,
eau ajouté au>: tranches de 106.3 à 10B,5 m ---J

16 .) 1L5 .,
" t12.0 19.0 ( 7'-, 8.ï22 8.555/,..1 ":"1-

Cere! e fil} 17 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 106,9 à 108,5 m
17 11. 5 ., 'i 112.7 18.7 ( 32 9.068 8.927.' 1",

Cercle n' 18 : Poids de l ' eau ajouté aux tranches de 107.5 à 108.5 ID ---
18 3 11. 5 5.8 112.7 17.3 ( 29 8.746 8.582

Cercl e fi ,. 19 : Poids de l'eau ajouté aux tranches de 106,4 à 108.5 fi ---
10 3 11 e 5~8 111.3 17.3 ( 26 9.620 9.307, , • .1 ....'

Cercle n' 20 :
20 3 11.5

Poids de l'eau ajouté aux tranches de
7.2 111.3 18. 7 (28

105.9
)

à 108,5
9.579

m --
9.337

(1) indique le ler cercie calculé après un changement de pivot (cercle pr écéd. = pivot)

Epaisseur moyenne des tranches = .4 m

* RESULTATS POUR LA TANGENTE N' : 3 *

F.S. MiNIMUt1 (Bishop) = 8.595 cercle n' 10
----------------------- ***if*f.*.*

6.5 fil ;

FIS. NINH:1Ufl (Drdin.J :::

j y =

8.403

112.0 18.0

cercle n' 10
----------------------- =========
Rayün = 6.5 ID ; X l Y= ( 112.0 18.0
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET HOu EDE BIS H[1 P SIM PLI FIE E

--- st sbspt -- i Dm-pc ----- versi on 4 -- mai [988 ---
----------------------------- chargements --------------------

***************I**********I*******I*f*II*****I***
S y N THE S E des RES UL T AT S *

*************f***************f*f*******I*********

CAS ETUDIE
HHHHff

P.F.E. - S~bikDtane - micro-barrage - stabilité aval
- 1 - pentes 1.82 (rés.ervoir rempli) (suto. 3 t anq.)

Tous les cercles tangents aux profondeurs: 10.0 [[.1 1[.5
APRES 65 CERCLES CALCULES EN RECHERCHE AUTOMATiQUE ON TROUVE :
*11**fl***III'I*I'*lflll***IIII***I**flfll*flfl*'IIII**f*fl*lllllf

F.S. MINIMUM (BishDpl = 5.086
----------------------- *ffif****
CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR :
Rayon = 7.0 m; X t Y= (

cercle n' 9

10~O !Ïi

113.0 17.0

F. S. MININUM (Ordin.) = 4.629 cercle n' 9
----------------------- =========

CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR: 10.0 m
Rayon = ].0 m; X 1 Y= ( 113.0 17.0

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROiSSANT
==============~=================================

(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIQUES)

FSB XCENTRE YCENTRE RAYON N'CERe N'TANG

5.0B6 112.98 17.00 7.00 9
5.246 112.99 18,(10 B.OO .)

5:251 112.98 1B.00 8.00 16
C' 'TnO 113.68 17.70 7.70 17JI ...:'1,

5.401 112.27 16.29 6.2;' 19
5.495 113.98 17.99 7.99 8
5.5[1 112.98 19.00 9.00 13
5.520 112.98 16.00 6.00 5
5.628 112.27 17.70 7.70 20
5.71B 111.98 17.00 7.00 15

NB: aucun cercle de surface dans les 10 cercles critiques
** [Identifiés entre 0.0 et 1.1) mde prof. dans le massif]

A4-14
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Le 10 JUIN ms à 19 H. 25 sebik3.sor PAGE

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H 0 D E DE BIS HOP SiM PLI FIE E

mai 1988 ------ stabept -- ibm-pc ----- version 4
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
3 pentes 1.64 (auto. 3 tangentes)

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes limites
Nombre de sections verticales
Nombre de frontières entre sols
Nombre de lignes équipressions
Nombre de pts défin. la cohésion
Nombre de charge. uni l , répartis
Nombre de chargements concentrés

Coefficients sismiques sl= .00

3
Il
7
0
0
0
0

_.-,- .00~,,-

[ ma};. = 4 ]

max.= 16 J
max.= 1" ]L

max.= 12 ]

ma};. = 12 ]

max.= 10 ]

max.= 10

i*i* SYSTEME METRIQUE i*i* kilo-Newton - mètre
[ Dr eau = 9.81 ]

1.0 m
-1.0 ï.

Recherche automatique du cercle critique
Centre de départ (x 1YI = 1!7. Ci

Pas de rotation autour du pivot =
Ecart pour changement de pivot =

20.0

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS: 10.0, ILl: 11.5,

( nbr. max. de cercles pouvant ëtre calculés pour chaque tangente = 66

GEOf'lETRIE
---------
sett i ons n' 1. 'i 1 4. " 6. -t 8. 9. 10. 11.L. ~,. ,-11 t ,

abscisses x = 100.0 108.0 108. 1 113.0 n-.o 114. 1 115.5 116.0 116. 1 120.5 150.0

bas-fi ssure 12.7 12.7 12.7 ." - 15.5 15.5 15.5 15.0 15.0 12.7 12.71.1.J

eaU-tissure 12.7 12.7 12.7 15.5 15.5 .; ~ " 15.5 15.0 15:0 J'i -t 12.7.1 "..1 • .J km!

A'-l -1~



Le 10 hlI N 1988 , 19 H. "" sebik3.sor PAGE 2d L.J

GEOMEH:IE (suite _. al

sections n' : 1. 2. -'. 4. ~, 6. t , 8. ~' 1 10. 11.
abscisses x = 100.0 10B;0 108.1 113.0 114.0 114,1 115.5 116.0 116.1 120.5 150.0

--------------
frontière 1"' -t 12.7 12.7 15,5 15.5 1" " 15.5 15.0 15.0 12.ï 12.7':'.1 ""J

frontière " 12.7 12.7 12.7 ,,, " ," " 15.5 15.5 12.7 P 7 '1 ., 12.7i. l..!. " 1:.J• .J IL.I

frontière .j 12.7 '1 ., 12.7 15.5 11.9 15.5 11.9 12.7 11. 9 "1 ., 12.7IL.I Ii../

frontière 4 1"' -t 1l.9 12.7 11.9 11. 9 11.9 Il. 9 12.7 11.9 ,", -r 1"' -t.:..! lLI l L. !

frontière " 11. 1 11. 1 11.1 11.1 11. 1 1l.î 11.1 11. 1 ILl 11.1 11.1,J

frontière 6 iO.O 10.0 10.0 10,0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

frontière 7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0. 1.0 1.0 1.0

PROPRiETES DES SOLS

COUCHE

2
3
4
5
6

COHESION FROTTEt-1ENT DENSITE DESCRiPTION
kPa DEG. kNilÜ3

.0 40.0 12.0 tout venant
110QO 12.0 15.0 noyau term.

.0 40.0 12,0 qabi ons
SO.O 15.0 17 .0 arl~ il e fond.

.0 34.0 18.0 sable fond.
50.0 15.0 17,0 arg i j e fond.

A~ -16
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calc~l des stabilités de pentes

MET H0 DEDE 8 1 S HOP SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
3 pentes 1. ,~4 (au.to. 3 tangentes)

NCEHC tHANG PHOF(TG) RAYON WCENTRE (Y)CENTRE (Nb. Tr.) FS (BISHOP) FS (ord.i
lm} \ml 1 •

liil i (ml

10.0 10.0 117.0 20.0 ..,.-: 11.951 11. 260.s:

(1) "J 10.0 10.0 119.0 20.0 32 7. li 8 7.063~

(i) 3 10.0 10.0 121.0 20.0 s-: 7.581 6.889
(11 4 10.0 10.0 123,0 20.0 ( 30 16.719 16.244

5 10.0 8.0 121. 0 18.0 31 j 9.530 8.797
L 10.0 10.0 119.0 20:(1 -r.-, 7.707 7.050C' .~\ i..

7 10.0 12.0 121. 0 22.0 36 j 7.747 71122
8 1(1.0 10.0 122.0 20.0 .,~ 10.Bit. 10.216__.....1

9 10.0 9.0 121. 0 19.0 31 l 8.20~. 7.494
10 10.0 10.0 120.0 20.0 .,~ "T ~:'I ,.., 6.452.]J t , PtL

(1) 11 10.0 10.0 122.0 20.0 -::c 10.807 10.206,_\.J

12 10.0 8.0 120.0 18.0 31 ) 71033 6.261
(li 13 10.0 8,0 122.0 18.1) i 31 15,202 14.673

ATTENïION problème ct • i ntersect1on de la droite xl, yl - };2 ~ y'2 114.0 11.9 - 114.1 15.5
*H:HHH ----------------------- , du cere!e xc,yc - ray. 120,0 15.9 - 5.9,~

discriminant = -2386,244000 mis il zéro 'l')

14 10.0 5.9 120.0 15.9 22 7.656 id,06
15 10,0 8.0 118.0 18.0 29 7,627 6.863
16 10.0 10,0 120.0 20.0 .,~ 7.135 6.442,:",.J

17 10.0 8.0 121. 0 18.0 31 9.518 8.782
18 1\'!,\) 7.0 120.0 17.0 28 9.220 s.sn
19 10.0 8.0 119.0 18.0 29 6.744 5.956

(Ii 20 10.0 " n 119.0 15.9 26 7.557 6.732J. ']

'"",i 10.0 8.0 117.0 18.0 29 9,72S' 8.1'23LI

''1'\ 10.0 10.0 119.0 20.0 7'"", 7.715 ï "'~ï

1..i.. -s: / • U:!!

23 10.0 8.0 120.0 18.0 31 7.022 6;247
24 10.0 7.0 119. (1 17.0 ( 31 ) 6.519 5.636

(li 25 10.0 7.0 121.0 il.O ( 28 11,162 10.526
." 10.0 , 9 119.0 14. 9 Cerel e non [aicuj~lO ~.

Le centre du csrcIe est en -dessous de sa sortie du t alus ".,..

,,~ 10.0 7.0 117 .0 17.0 28 8.838 7.937LI

28 10.0 9110 119.0 19.0 31 7.181 6.470
'":1'", 10.0 7.0 118,0 17,0 26 ) 7.056 6.1971.7

30 10.0 7.6 119.7 17.6 30 6.808 6.006
31 10.0 6.2 119,7 16.2 26 B. '175 8 ~'1'.~.b

.,..; 10.0 6.2 118.3 16.2 24 6.580 5.619.;.,'-

33 10.0 7.6 118.3 17.6 29 7.111 6.319

(Il indique le 1er cercle calculé après un changement de pivot {cercle précéd. = pivotl

Epaisseur moyenne des tranches = .6 ÜJ

A~- ,1+
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* RESULTAiS ?ûUR LA TANGENTE N' : 1 *
********************************************

F.S. MINIMUrl (Bishop) = 6.519
----------------------- *********

cercl en" 24

F:ayon = 7.0 ii! ;
\1 _

, 1 - 119.0 17.0

F.S. NINE'IUM iDrdin.) = 5.619 cercle n' 32
----------------------- =========
f.:ayon = 6.2 m x , y = 118.3 16.2

A4 -~g
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Ecole Polytech~ique de Thiès - Calcul des stabilités de pe~tes

~1ETHODE DE B1 S HOP SIM PLI FIE E

-_.- st abept -- ibm-pc ----- versi on 4 -- mai· 1'7'88 --~

----------------------------- chargeme~ts --------------------

Illtllllllll'111111111111111114111111111111111111

1 S y NTHE S E des RES UL T ATS 1

Illilllllltltlll'lllllllflflllft.tltttllttlltltll

[:j;E ETUD if
*~;:t~f.:.f+* !':~.~

P.F.E, - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
3 - pentes 1. 64 (auto. point fige)

Tous les cercles passent par Je point: 115.5 1 15.5

APRES Sv CERCLES CALCULES EN RECHERCHE AUTOMATIQUE ON TROUVE
Ilfltffftfllfllllllllltlll*'lllltltllllflltltlltlt'lllttlllllllili

NOTER Que pour seulement 18 cercles on ct des résultats valides

F.S. Î'ENIriLir'1 (Bishop) = 1. 641 cercle n' 18
----------------------- **1******

, y" ( 118.3 18.3

----------------------- =========
F.S. fiINIMUi1 (D,di n.) = 1 '7ï

1. b~'1 cercie n' 18

F:a yon 3.9 m
H _

1 - 118,3 18.3

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROISSANT
================================================

(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIQUES)

FSB XCENTRE YCENTRE RAYON N'CHC (surf. i

1.641 118.29 18. 2~' -, 0" 18 .0J. / ...1

1.659 118. 99 ~ ü ru-, 4.94 27 ;
~ u; 7 ':1 !

1.659 119.00 19.(1) 4~95 S' 1
1.669 119.70 19.70 5,94 16 1
1. 733 120.00 18. 9~' 5.69 13 il

1. ï34 118.99 18,(:(1 4.29 14 1":' )
~ -re c l'" ';D 18.29 4, 71 ,...-:: ,

)1. J .J...l I 7 ..... 1 L"_' • 't

1.735 i 19. 00 18.00 4.30 .;.. )

1.740 118.29 17.29 3.31 24 .3 )

L 781 i 1~'. 70 is, 2~: 5.04 " c- ;1 J • J

NB: dans les 10 cercles les plus critiques il y a des cercles de surface
ff [Identifiés entre 0.0 et 1.0 fi de profondeur dans le massif]
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des ~tdbilités de pentes

MET H 0 D EDE BIS HOP S [ MPLI FIE E

--- ~tabept-- ibe-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
:' pentes 1.64 (auto.~. tanqentes)

NCŒC Î'HANG PROF (TG) RAYON (X)CENTRE (YlCENïRE (Nb.Tr.! F5IBI5H[jPi FS lord.)
(m) (m) (ml (iii) -----------

(1 i 2
(1) 3

4
5
6
7
8

(1 i 9
10
Il
12
13
14

16
17
18
19

(1) 20
21
22

24
'1!'L..J

(1) 26

2

"'L
2

2
2
.,
L

2
2
2
2
2
2
2

2
2
2

2
2
2
2
2

2

11.1 8.9 117.0 20.0 31 11.66~' 11.229
ILl 8.9 119.0 20.0 33 9.03~' 8.589
11.1 8.9 121.0 20.0 36) 15.595 15.333
11.1 6.9 119.0 18.0 30 9.129 8.654
11.1 8. 9 117.0 20.(1 29 Il. 647 11.206
11.1 10.9 119.0 22.0 34 10.090 9.700
11.1 8.9 120.0 20.0 35 10.577 10.197
11.1 7.9 119.0 19.0 30 8.745 8.263
11.1 7.9 121.0 19.0 33 16.420 16.179
11.1 5.9 119.0 17.0 25 11.049 10.639
11.1 7,9 117.0 19.0 [27 10.667 10. 176
11.1 9.9 119.(1 21.0 33 9.513 9.095
Il. 1 7.9 120,0 19,(1 (33 12.210 11.886
11.1 6.9 119.0 18.0 (30 9.100 8.622
11.1 7.9 118.0 19,0 31 8.921 8.436
II. 1 8.9 ! 19.0 20.0 3.3 9.032 8.582
11.1 8,6 119.7 19.7 .).) 9.822 9.408
ILl 7.2 119.7 18.3 32 12.151 11.813
11.1 7.2 118.3 18.3 30 j 8.412 7.894
11.1 7.2 120.3 18.3 32 13.839 13.52ï
11.1 5.2 118.3 16.3 :::3) 10.885 10.480
11.1 7.2 116~3 18~3 28 12.741 12.158
ILl 9.2 118,3 20.3 34) 9.515 9.082
11.1 7.2 î19.3 18,3 (31 9.724 9.293
11.1 6.2 118.3 17.3 (26 8.288 7.725
11.1 6.2 120.3 17.~, 27 16.912 16.736
11.1 4.2 118.3 15.3 Cercle non calculé

Le centre du cercle est en-dessous de sa sortie du talus ??

28 -, 11.1 6 ') 116.3 17.3 '1" 11.725 11.035L L.'

29 "' 11.1 8 'i 118.3 19.3 l' 8.892 8.420L • L ..' j

30 2 11.1 J l"": 11 9. 3 17.3 29 j 11.376 10.981Oli.

31 "' 11.1 " '1 118.3 16.3 2~. 10.908 10.507L J.L

~.2 ". 11.1 6 'i 117.3 17.3 29 8.691 8.078i. ....
77 2 11.1 laL ns.s 18.3 2~' 8.423 7.906':,.J

34 t. 11.1 6.9 119.0 18.0 30 ~'. 078 8. 59~'
7" ". 11.1 5.4 119.0 16.6 ( .,. 10.831 10.371~'..J L L..J

36 ". 11.1 5.4 117,6 16.6 'j"'! ) 8.158 7.495i. LI

(1) 37 2 11.1 5.4 119.6 16.5 24 15.043 14.901

A4- 20
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tiCERC NTANG PROF\TGl RAYON mCENTRE ('!)CENTRE (Nb. Ir.) FS (BISHOP) FS (ord.)

38 2 11. i 3,4 117.6 14.6 Cercle non calculé
Le centre du cercle est en-dessous de sa sortie du talus ~?

39
40
41
42..,
"tJ

44
45
46

48

2

"/..
2
2
2
2

2
2
2

11. i
11. i
11. 1
li.1
1L 1
11.1
11.1
11.1
11. 1
11.1

5.4
7.4
5.4
4.4
'5.4
6.4
6.2
4.7
4.7
6.2

115.6
117,6
118.6
117.6
116.6
1i 7.6
ns.s
118.3
116.8
116.8

'1 C
lQnj

,~ C
! cl. .J

16.5
15.6
16,5
17.5
17.3
15.9
15.9
17.3

24
30
27

28
?'~b

24

17,247
9.119

10,850
9.814
9.926
8,494
8.277

10,594
8.853
9. :,04

16.211
8.607

10.435
9.27ï
9.177
7,917
7.712

10. 116
8.004
8.874

(J) indique le 1er cercle calculé après un changement de pivot (cercle précéd. = pivct ]

Epaisseur moyenne des tranches = ,5 m

11111111111111111111111111111111111111111111

1 RESULTATS POUR LA TANGENTE N" : 2 1

F.S. rHNH1UM (Bishop) = 8.158
----------------------- *********

cercle n" 36

5.4 iii ; 1 Y= ( 117,6 16.6

cercie n' 36
----------------------- =========
~:a yon = 5.4 m; X. Y= ( 117,6 16.6

Au-2.4
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H0 DEDE BIS HOP SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P.F,E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
:' pentes 1.64 (aüto.~, tangentesj

NCEF:C NTANG PROF (TG) RAYON iX)CENTRE (Y/CENTRE (Nb, Tr.) F5 (BISHOP) FS (ord. )
(ml (mi (m) {ml -----------

"7 11.5 8.5 tI7 .0 20.0 7~ 10.369 9. ~'41.' ,;,~

(1) 2 3 11.5 8.5 1i 9.0 20.0 ( 7~ 9.382 9.015.J..'

(1) "7 11.5 8.5 121.0 20.0 37 16.975 16.753.J .'
4 7 11. s 6.5 119.0 18.0 28 12,009 11. 731.'
5 3 11.5 8.5 117. Ci 20:0 32 10.355 9; S'2f.
6 ..; iL5 10.5 119.0 22:0 37 9.721 9.376
7 .) 11.5 8.5 l20.0 20.1) 36 13.161 12.~:15
8 1 11.5 -t 0 [19.0 19,0 32 9.732 9: ~.72.' 1 ....1

9 .) 11.5 8.5 118.0 20,0 7', 8.799 8.388,Ji..

(1) 10 7 11.5 B.S 120,0 20.0 36 13.186 12.942.'
, 1 3 11.5 6.5 118,0 18.0 29 8.054 7.56811

(1) 12 11. 5 ' 0 120.0 18.0 30 15.062 14.865.) o.~

13 3 11. 5 4.5 118.0 16.0 24 10.746 10.341
14 7 11.5 ' 0 116.0 18.0 ( 27 13.068 12.389.' On..!

15 "7 11. 5 8.5 118.0 20.0 11 ) 8.805 8.3~'3..:.' ..."~'

16 ;:" 11.5 6:5 119.0 18.0 2B il. 992 il. 714
17 3 11. 5 5.5 118.0 17~O '"'jD 8.610 8.125J.'-'

18 1 11.5 6.5 î17.0 18.0 28 8.828 8.287.'
19 3 11.5 -r 0 118.0 19.0 31 8.283 7 {"\..,~

! • .J , .0·J0

20 3 11.5 7.2 118.7 18.7 34 9.016 8.6i9
21 3 11. 5 5.8 118.7 17.3 28 111500 11.184
f"l:-, 3 11. 5 5~8 117.3 17.3 27 8.054 7.479Li.
.1'",7 11.5 7.2 ~ ~ -t 7 18.7 30 8.773 8.292f...J il/ ll ·';

(li indique le 1er cercle calculé après un changement de pivot (cerel e précéd. = pivot)

Epaisseur moyenne des tranches = .4 ID

------------------------------

A'-l,22
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t RESULTAiS POUR LA TANGENTE N' : 3 *
f*f.f.f.ff.ff.ffffff.f.f.fffff.f.fffff.f.ff.f.ff.f.f.f.f.f.f.f.ff.*

F.S. MIN1MUM (Bishopi = 8.054
----------------------- * f.f.f.f.f.f.f.f

cercie n' 22

5.8 iii ; , y = 117.3 17.3

F.E:. tm HIU~l (Or di n.) = 7.479 cercle n' 22
----------------------- =========
RaYDn = 5.8 iii y = ( 117.3 17.3



Le 10 JUiN 1988 à 19 H. 29 ~.ebik3&sOf PAGE 9

Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

MET H 0 D E DE BIS HOP 5 i MPLi FiE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 liai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

************************************f.f.***********
f. 5 Y N THE S E des RES UL T A T S

**************f.f.*********************************

CAS ETUDIE
HHHHH

p.r.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
3 pentes 1.64 (auto. 3 tangentes)

Tous les cert Ies tangents au}; profondeurs: 10.0 11.1 11.5
APRES 104 CERCLES CALCULES EN RECHERCHE AUTOMATIQUE ON TROUVE
f***********f**f.f.******f.**f.****f.f.f**ff.*************f.f.*ff.***f.f.f.f.f**

NOTER que pOUf seulement 101 cercles on a des résultats valides

F.S. rmmlUrJ iBishopi = 6.519 cercle n' 24
----------------------- **t**~*t*

CERCLE TANBENT ALA PROFONDEUR :
Rayon = 710 m; X, Y=

10.0 m
119.0 17.0

F.S. t1lNH1Url (ûr di n.) 5.619 cercle n' 32
----------------------- =========
CERCLE TANGENT ALA PROFONDEUR :
Rayon = 6.2 !TI ~ X 1 Y = (

10.0 fi

118.3 16.2

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROiSSANT
================================================

(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITiQUES)

F5B XCENTRE l'CENTRE RAYON N'CŒC N'TANG

6.519 118.98 16.95 6~95 24
6.580 118.27 16.24 6.24 -r~

.)i.

6.744 118.98 17.95 7.95 19
6.B08 119.68 17.65 7.65 30
7.022 119.98 17.95 7.95 ~17

i..J

7.033 119,99 17.9t. 7.96 12
7.056 117.98 16.95 6.95 29
7.111 118.27 17.65 7.65 33
~ pt:" 119.98 19.95 9.95 161. -l. ...'~

7.142 120.00 19.~:7 9.97 10

NB: aucun cercle de surface dans 1es 10 cercles rr i ti ques
H Eidenti fiés entre 1),1) et Lü m de prof. dans le massif]

AL - 25
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stabilités de pentes

li ETH [1 DE [) E BIS H [1 F' SIM PLI FIE E

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P,F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
3 pentes 1.64 (auto. point fi:ie)

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes limites
Nombre de sections verticales
Nombre de frontières entre sols
Nombre de lignes équipressiüns
Nombre de pts défin. la cohésion
Nombre de charge. unit. répartis
Nombre de chargements concentrés

Coefficients sismiques sl= .00

0
11
,

1)
1)

(1

0

s2= .00

ma;:. = ]
[ max.= 16 ]

miil: •= 12 ]
[ ma}:.= 12 ]
[ mai:.= 12 ]
[ max. = 11) ]
[ ma}:,= 10 ]

f*i* SVSTEME METRIQUE **f.f. kilo-Newton - mètre

Recherche automatique du cercle critique
Centre de départ (x1Y'j = 11~'.0 18.0
Pas de rotation autour du pivot = 1.0 ID

Ecart pour changement de pivot = -1.0 Z

TOUS LES CERCLES PASSENT PAR LE POINT [ 115.5 1 15.5)

[ Dr eau = ~'.81 ]

( nombre maximum total de cercles pouvant &tre calculés = 1(0)

GEOi'iETR 1E
---------

sert ions n' 1 2. 1 , c- 6. 7, 8. 9. ICi • 11.l , "-'. -t , "-I,

abscisses i, = 100.0 108.0 j 08,1 113.0 114.0 114.1 115.5 116.0 116. 1 120.5 i50.0

bas-fissure 1"' 7 12~7 12,7 15.5 15.5 15.5 t:I,5 15.0 1:(11) 12.7 î2.7LI!

aau-I i ssure 1"' 7 j"; ., 12.7 15.5 1515 15.5 15.5 15.0 15.0 12.7 12.7LII .L, !



Le 10 JüIN 1988 à • 0 H, "':'0::: sebik3A.sür PAGE ".j, L

GEOMETHIE (suite a •• !

sections - , : L '1 1 4. " 6. ! 8. 9. 10. 11." L. "-', ,-l,

abscisses }; = 100.0 108.0 ies.: ns.o 114.0 114.1 ~ • c c 116.0 116.1 120.5 150.0lLJ ....J

--------------

Ir cnti ère 1"' -t 12.7 1"' -r 15.5 15.5 'C:: " 15.5 15.0 1~,. 0 i2.7 12.7L. i L, f L.l.J

frontière 2 i2.7 12.7 iL:] 15.5 1:1,5 ." e '" " 12.7 I~· ., lL.7 12.7.l:J.,J ! ..l •...l t z, f

frontière -r 12.7 12,7 12.7 15.5 11. 9 'C:: " 11. 9 1'1 ., 11. 9 P" 12.7..J 1...1.;:) ':',La! J...I

frontière 4 12.7 11.9 i2.7 11.9 11. 9 11.9 11. 9 12.7 11. 9 12.7 12.7

frontière 5 11. 1 11.1 11.1 11. 1 11. 1 11.1 11.1 li. 1 11. 1 11.1 " .Il.1

frontière 6 10.0 10.0 10,0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

frontière 7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 LO 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

PROPRIETES DES SOLS

COUCHE

,~,

4

6

COHE5lûN FRD1TEMEtH DENSITE DESCR!PT ]ON
kPa DEG. kN!m3

,0 40.0 12.0 tout venant
i 10. (1 12.0 15,0 noyau term.

.U 40.0 12.0 qsbi ons
50.0 15.0 17.0 argile fond.

.0 34.0 18.0 sable fond .
50.0 is.e 17.0 argile fond.

A4 -2~
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Ecole Polytechnique de Thiès - Calcul des stahilités de pentes

MET fi ü DE DE 8 1 S H ü P SIMPLIFiEE

--- st abept -- i hm-pc ----- ver si on 4 -- mai 1988 ---
----------------------------- chargements --------------------

P.F.E. - Sébikotane - micro-barrage - stabilité amont
~, pentes 1.64 (euto. peint fi:·;ei

NCERC NTANG PROF (TG) RAYON (XiCENTRE (Y1CENTRE (Nb. Tr.) FS (BISHOP) F5 \ord.)
(m) l 'uû) (m)

13.7 4,3 119.0 18.0 (14)
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

1.735 1.668

13.2 3.8 119.0 17,0 (18)
Cercie de surface: profondeur dans le massif =

12.5 6.5 121.0 19.0 (32)
Cercle de surface: profondeur dans ie massif =

14.5 3.5 118.0 18.0
14.1 4.9 119.0 19,0 6 )

Cercie de surface: profondeur dans ie massif =

15.2 3.8 117.0 19.0
14.5 6.5 119.0 21.0
13.3 5.7 12030 19.0 (17)

Cercie de surface: profondeur dans le massif =

î7.399 16.830
14.559 13.962
Cercle en dehors
Cere! e en dehors
1.864 1. 739
, 79 III

1.950 1.776
.79 m

Cercl e en dehors
1.659 1. 648
lOi m

17.069 16.590
.81 Iii

Cercle en dehors
Cercle en dehor s
1.733 1.676
.41 1TI

3718,(112 i.o6,012.0
12.5 3~5 119DO 16 .. 0 23
15.1 2.9 117.0 18.0
14.~. 5.7 119.1) 20.1)
12.8 5.1 120.0 18.0 (20)

Cercle de surface: profondeur dans ie massif =

8

7

13

11

(Il "L
.~,

4
"~
6

(1) 10

14 13.7 4.3 119.0 18.0 (14 1
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

1.734
.34 ID

1.668

16
14.7 4.3 118.0 19.0
13.8 5.9 t19.7 19.7 9)

Cercie de surface: profondeur dans le massif =

Cercie en dehors
1.669 1.653

17 13.2 5.0 119,7 18.3 (19)
Cercle de surface: ptofondeur dans ie massif =

1.697
.53 Iil

18 14.3 3.9 118.3 18.3 6)
Cercie de surface: profondeur dans le massif =

1.641
.02 ru

1.6.37



Le 10 JüIN 1988 à 19 H. 24 sebik3A. sor PAGE 4

NCEF;C NTANG PROFnG) RAYON iX)WnRE mCENTRE (Nb. Ir .) F5 (BISHOP) FS tord.)

1.740 1.657
= .31 I!i

Cercle en dehors
Cercle en dehors
1.659 1.648
.07 m

14.0 3.3 118.3 17.3 (12 j

Cercle de surface: profondeur dans le massif

12.7 5.5 120.3 18.3 (21)
Cercle de surface: profondeur dans le massif =

13.5 4.1 119.0 17.6 (16 j

Cercle de surface: profondeur dans le massif =

1.845

1.702

1.732

en dehors
en dehors.

i ,672

. 7~' m
1.847

Cercle en dehors
Cercie en dehors

2.103
.84 I!i

1.805
.50 m

Cerel e
Cart l e
l.ï35
.36 m

17.6
19.0

117.6
117.6

2.9
4. 1

14.6
14.9

15.4 2.9 116.3 18.3
14.7 5.5 118.3 20.3
13.6 4.7 119.3 18.3 (15 j

Cercle de surface: profondeur dans le massif =

13.4 2.9 118.3 16.3 (16 j

Cercle de surface: profondeur dans le massif =

15.0 3.3 117.3 18.3
14.6 4.7 118.3 19.3
14.1 4.9 l19.0 19.0 6 )

Cercle de surface: profondeur dans le massif

(1j 19

20

21
~~

1.1.
~,'7

L·j

24

25
26
.-,.,
t.1

28

29
30

(li indique le 1er cercle calculé après un changement de pivot (cercle précéd. = pivot)

Epaisseur moyenne des tranches = .j ID
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