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J-INTHODucrION

r..aB pays di ts ch~v~)lopp+)8 ont depui9 le df;hl)t, .I. 1..t·lf~Uyj ;':'l'> v:u.ürre ;i,r):"._

dLaLe mis ml point de ncuveLl.es !Dt,{thodes et t'1chn:i. T~~3 d> c ons t.ruc t.tona

routd è res , Ce3 l-()€:lûs slo.d.apta..nt à des cond i t.i.on« J\~ cljl:l,'~, et d-.. ':,:'~-

t cl ' 'f' . t'en tenant c omp ,e ,~S~\ HJ)Ic~Cl xcice ,

d. :{n~; -i,n :. l,.

contLnent, 'Hl manque de C:1jJi.t'ulX, on conçoâ t +''l''''.:!' bien ~!.I.i~ l'AfriT:l"~

ont, un V.:t:~t.'1 c on ai non t qu'il f~l1,lt; ·i.pipFlT :il~m r:J(~:lU J:')u!~i'"r 1,) :Jl;~l

pnWJ.lo!l .nri.vin t.es :

1""1 pllj'3 afr-icui.ns s,m't. sO'%V;;l:nt-, 1)"l'~'Jr':l'; en bons iQat3n·1;1.:'~

r:)'ltt"r" ':) t; vu l:~ c oût d-.'1 t.ransp'.H·t t.r,)}) l~l''''I';' i L fen,!, "J::J·'FJ.Y'Ji d -é';:':

la m~):PIri} ci Il ;)o;nl.bt~ d. ",:.'-:;.;. Li.serG '3:1X. '7tl ~~ nt. '<!ri ,..~î 1,.,
la r-ou tr) h c :>tl,j tl~li N-l.

amJn'l[çAI.Fmt. r\r:)G:'~~3::Jif avec un l'iajUtlt,~lHn: p[')::ré);~)Lf »n fonctim1 (:'!

11.3voLlt.ion .Iu tr"t~ic, de la tl3chnoloei":3 1.lIt. :11 'l'~'!,:;:.opp'rm;m~. ',,)c)(w::5 T'~

,
c.L :~) r~.:l en 4.\.fr.i., 1\1 1: -) ~,



Cett'Cl p:.l.rt..i') pO'Ct.~73. -""<U' l'analyse den p')! ·l~.~ J'ri 'r~n'>"

La con:l!L:.9~;i\.:lCe dG~l mlit':;rJ.rlUX,

ln di:Tw""13ionnl~,mt,

l' <~x6;~uti.on d~3 tr-i.V?).1.l!C.

r~:~~re parti::ll~U~Hr qu~ï.l c orrvi.en t, (le,[lOll:'iL~~ll)r~ ?(~tt~ (~h:lC'Hl d',:;.,.:,):?

:Hu'1:l.-t-il.'lL)r::.; f1.l.i':.l.D1 P":':j)I.);:J·J de 1,'\ m<:ttho.j:]·. Gd;, .-?xp<,>.;.; :'h~r:'.' ;:~·n';r··i-

l'Afri'lt1f) ml a Lor-s d tuno s,~d'~ d,~ reCOI!lln:JJlrü'.',um:; T..1.':i1. c·.:,n·V'iJ)(l :r' lyj

reapoc te r eu ·igar:.l à 11{ p.ilrt~î.~'.ll.\rit,~ du (;on~j:1,:n'~.

""J' ') J.... :(.. .; .<,~
j.-:a.~ t- " ..-~" ~ .,,, c

1" "')1'"'''' ".'c· + -l l ,., - "\.''')' t,;~-\. .... "'" I".~ 1 Ir......, ..,,-...... .:.,.1,) "Aj..l,,\;..lI'... ..

1'\ chnu~'Jô,), do N1~v<~r 1P,:J d0faut.~ tOllt, en 1);1~3'!.y-lflt de rodlOt"..:h,or' };,n

CJ.'tt.Cl'33 de c ea d8.f~\1t.so

C'ent à co seul prix qu.(~ l'on PO\1t.'1"8 rénju\!~"lr' lryl) ilt!lhho..h~3 utl.li.~'';~!1

en fonction -lu ::::{)nw:~.~ qui pré~aut.. Aw.~:}i, C0t~t,~ ·f"_\ltl"~ ;vira-t-ellf~

aui.vi e d'une ana1J'3e den C~UH~~S dêO d;';tAl·ii)r~t:.:i.f)n:J d'I:; Ch/.II.l.$:Jéos. Cette

anu.l,Y38 bi'3n que lim:i.~e à. 11\ régi'.)n de Thi~a s,n"t sans Ifl\.ltO b~n{S!"iq\4C

pour fi' ill1por't,o queL p''1y:~ ~\fri.c(1i,n, c ar- ("n Afr·ilrcl~.~ 113~1 fI't.'!") 80 ~3'·1.Hr:'1

tJhmt, à co r-t-vlne ~)gf-UÙ3.

, ,
'3VO<';U.')f3n ~

Sélul,:w lPlH chaW:!;Hlea à. revÔt;.'lr;;'mt flF,;xi.'hl0 di t.1",') C'hal;;'~l~";.).:; soup'l,....;;

aeI~.mt. aX[l:'1i.n·JI~:l·".



MAT E P.. r 1\ lJ J:- """'-----_.- ........."'~.""'--

3011t plllt1 ,::,~[)dn,j].nt;-~ en Af,rirlU0'Plt' :'1 "l!i:; t~)l,j~, l·.l'·,,-I) c:")n~-l;r.. I~J:~, r~~-,~,:': ...

R,) r,)t1t··-i 1:"1, 1~'~~1 11:'.1t~l li t,.,~. ~.J ~'~Ô~1 •
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B );' t' l' 't" i ,,' . "1 '

V
~ ll~ • 1 ....vapOI'fll.on>p 'lJ:V10l])!~ r'z,e ,,,v'rlPOrl-)t~1..:~.~~:Uvi.or.L",riei

",:rr\~iit~rm f S!.\VM'" ,o .• ';:... 1

L
· '·~ ". i KaoUn:i.t~ ("lt·:·; t 1 1 ",.", .~. il,''='" +- \ !

~~:~ , _. 1 J.. :...r ~_~~~_ ._ J_.~.~' ..'~~::_.,~~~::~:~.~~ M-.-J

Parai ces r{)C~F;t) t...mdres , noua c i te rona en p"';-;,~'lJ;,~; ln:, croûtos ,:,t 1.",:1

t.uf'n du Ha:!~:1c e t de l'Alg'~rir", u.tili:3,:b ';\ir i.'1tL~.J sj1vn.<dn.
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.... 1 l\l' ••
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Son ~.l ti li.:.u ti on
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nr~mi:::.tuT'!~f,~ rle" pni~:j;i;

n,1ü,;riau cl'3 c onc aas age (ilunE~ roche voIcani qu« l.e baae.lt.(~, il n'est pl'l.a

trè:l abond tIlt ;,'1 Af'ri.q\le et ob21 t jonc li ln loi d0 l' '.ffrf! 'Jt (l~· dg-

.; ~,,"nt,

\ III C' l,r-"e rt,
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t.e E:Col~ Pol.vt~chnique. Ehtrée d., l' Sx Bas e At: ri erine :10 Thiès ~:l

gal où l'on enregistre d'assez bons r-J,'3ultl-I1:>J. Il n'èl>:>I"'L3.'}nt.<) ':n

abondant au S~n'3gul duns la Ngion d" Baq:,l'1Y ~'h:, une v'.(,;,:'~tlltjon

,-.-, ..
.:J ~n',:--

Ch p,:Jn:3E\ '!'-)'3 C6tl~'3 pi e rre est une roche O(~;Jl.m/\71t.;tl:r'f,' (ff)nili~'1.P. c:u.r!::''clUl'!

Ca C'J)) dont. 1f):) \~1.~m(mt:3 constitutifs tH Sd~-".:fy;t tM>~',~:i1111)'l:J x; ,:',md

p:ru ir::m.c~a , CCine a~13 éeaux ciirn~nsi ons vouluos , (:':~ t. t~,I: pLe ~.~, pi')u.r~ü t. ;H r

vi r à la cons t ruc td on d"~:l c hauasées dit;.l}tJ lftr)ll~, (>mc';113:3,5" (fondfltion

en sabla de concaaeage (,'/5, couche de of...':ge en 0/1.0 et Ç;)\V:~~o de ri ,1]

l.emrmt eJ.'1 bt)tün bi tumineux) e Vue l~ coat (:111~ crLa n:::e'''!:J,1itt-H''''.Ü t , co

genre de cr.;nUJ3,:le POUIA:'lti t uniquement $tre u~,iU8,~e ~n voi~ri(, urbi:l.ine.

en J.fJ rencontra ':lus3i au Gabon sous W1~ fcnvü,i,on du ba3:3in z.5diman-

06 (OH)/+ ' ollî) 9A p1"";sent",; 301l.<:J une supe rpoo i t.i on in!i':;fini.~ d0 fW.ül

Le ta tcitra'~d t~i.q'.t.)S avec f"d,i 11I3t,;'; oct~<)d ri.' ;:11~1l 11':n;3 l{~ s(!n:J p~rp'.m:U-

sa a t ruc tur-e \ cause de sa solidité.

NOUfl m,mtionnarons au pa'3sag'3 Pe.x:if3~:lce d'ull':! f,~)nl!,:;l de 1.'1 kaoL:!lite

'1U'e,:3t l'hal1o:rsite. Sll.~ il la m:;m"'~ struct'lT<} 'T:'J li:, k'1()linite e t; :3d



Qu'elle soi t c onaoLi.dée ou non, l' argilt" '~Ed, I~O fox'l:.:u t.ion :'H;dilH'~nt;~i:('f<

de couleur var-iabLs selon les minon.ux c ona t.i !"Jtifs. E11·' es1~ !~~J:{'~nt.i~l

Lemen t cons td tuûe de silicates tqd.~.tés, ci' &lur:ûnlJ, oc('asionnelle~'~~~nt

do magnésium et. de fer. L'argile ost. un des mn.tr~ ri<'.ux Les pIus ,St".;di!~~)
~' ;t

'au monde. NOl..UJ donnons à. ti. tre indic~Uf dans Le tn,bl~,,\u. \:i-[tprt~~l
\'

quelques v~\riétés d'arrile8. (r.o€s minél"6lD: ,.:r;.~i>'lr)( appHrt.il:'!nnerlt :'1 la

fam.ille de~1 ph;.vllosilictltea).

W' 1lII )0

nulle

Ipnte à.
nulle

Di.la~~ p~~J.cil Li mi te .ctl--";~~~:-~~~ i~~::::-"-I
tien tA ou Ip , li ,nd·jl. t~l

l' 1

lente à. moyenne t - . ;30 :~ ;'1 plu,::ü'~HNl l
nulle . heures

faible à

gronde il

gr'.'lnde

moyenne
à crm'lde

Résistan
ce à sec

-_._--+--
rgi.Le sn

Lonneuse

rgile

rgile :'li

tOUSf)

Ktl,()lini t.e très gran nuUe
1 de

1
-
. Type
:'i' argile

----------------_._--._-_.._--- ------
la première pe rtd e de ce tabIeauj.~essenti.elleméd'tà diaUng'l.1,er l'ar

gile du si lt, tandis que la deuxième est spécifique .. l'l\r,jile pure en

clJ.mut tI'opical~ De par ses mQdioeres queJ.i. tAs en g$otechtd.q,ue, l'argi

le est très peu utilisée en construction routi;\re. Dans Les rares CM

où elle es t, utilisée, on lim.t.e volontiers 13 'X, emploi à lh couche de

f d li ,.,. t d +" . ~ . H' •otl; 6' on. \.0 as one un oatenau. '14 prose ra Tl.:!. '.'.) ....l!'lmOJ,nS B.()\W noterons

son utilisation au Sahara sur- quelques routes reyêtues. Son ~ït\pJ,.oi :-:,~ ••

cessi te une miae en QeUV'I'e et 009 techniqoo bi'.'n ?art.j.cuU~~ notan'lme..'!.t

au compactage. Cette argilE'J, lorsque eompactée et bien cyUndrée à une

hum:i.clifice. tion n ' e....'1traînMt pas la Li rp,.1t5fac 1:..i on /J.:~Cu.t\EI cl '.1,:! CaR .; }.~ '<lés •



très répandues en A.frique et plus p4hicu.li~~rt:'m!:mtau S;n';gal. ()1 1<:'$

classe comme formation pédogénéUqu'.t. Cett~ rOnr,at~ion survf.end re.I t au
3' h' " ~~ .. ,,~.. ...... . . .',cours (.1. un p. -noœene rnexi.e casa que carac v:n'lé':.:n pc.r une aJ.t',~ ;"tl.t.tO', :;ur

place des roches B01J..CJ-jacentes à une époque pr";c/;d."ri>:s bO'\l1C'OUP plus

hual.i.c!e.

gani quee , 11.':1 ne peuvent eupport.e r ·~ue do:,; Ouvf('r:en tiü.n(~urt'l et Ül plue

souvent, il fant, les. remplaceI' p1H' du matOriau d ~ apport.

Ch rencontre nu S(;négal les :.H.l.b16l3 argileux r.;'lt. 1}.11t'.u.~~ snbleu3~3 t)l'€,&

rd ques den fonds de dépressions datant du qua.terneiro riicl.mt à actuel,

la ZOI\e des Ni~\yas, Les l'Jables argilew: et arf,;i.lns se.blettae8 gupre-ba

saltiques du quaternAire récent, los 1Il6.r.)c"l;::es d;;) la CMt-l.IJ'l$flC~, le3 IiI"

giles et tlw.rnes de la Prison (Eod~no inférieur). lQS lnllrtl.;,S do la pou

drière (Eocène moyen) et les œarnes et marrlO-calc·d.re des~eleines du

PaLéoeène ,

En saison sèche ces terres noires présEJl1t~.mt do gr,n'lde~:J fi3!~UreS 1l."'1 peu

la.rg·e'3 et trÈH~ p.rof'ondee ;

Une nddi lion da chaux, da cimer.t ou de liant hyd:'ocart\?nt; ri~iuit Leur

très grande plasticité et permet éVI)lltuellemont }..eur utilisat:i.ol"1 en

couche do fondation.

~ •5 18 la. tÊxt.t-ç,
Du ao t latin at"ôrie qui veut dire bri{iw~..

C'est l'un des ~atéria~~ les plus
.

reper.due lm Afri (iue (.~t cé:rt:'lins o'.lte1.l.r.3

et p ratd.ci.ens t rouvent, en 0110 la Ch..ance df~ l' Afri.'luO en ma+.i€ir"êl de mB

t,t"irim.l de construction routière. H"'i.ssi e I Le rijpr';;~)flI}j;") la chance de

l'Af'rirlue, il reste que la latérite, vue M diver~üté da fo:me, es t un

(les !llBtérit\ux les plus complexes, parce que le moins connu.. En. 8ffet la

f'crmatd on de la latéri te a rait l'objttt de pIus i eura te;tUOI.!iS et il est

:i.ntlc3!"€lss.?.ni. de voir que les résultat,.., obtenus "H'r le ph,;nr:mlène de lat~-

ni c 'es t une roche ou lm so1:.



JiLlUl0. L'int,,:;rif:llr tu m:ü/~dl\u s'il est à jf:,.:'ri ().'3 l'ür' f~~:.t ~li t,·;rdre

que tout inn t.rumen t. m·.:t,aUiquf'l Le COUPt:'·. AI;;';é;ij,,;) '. t,,'d11!~ :1, 1" ; ';r·::'~

'.~ 1.
. " ~

~'l. ': c·~ ~lUr

l~s I)')~y\:lns de fer, ':1' «utres proposent. le "';'PP"1'L « ..ac,~ :<:U' :';P:~ '1)'Î.,m:y_

d.J3 d.El f.'n" et. cl' Sl'.unù.nillln. CA rapport 'i':::;if'T)'>' r;1" 11" l,,:,tt:r'l:) ri, ~,:l' ,} t

~H31(ln cert.:iml une r:les~.n'"P d~~ l',:iV()Ül!.i(~l .j. 1. ],;}:/;ri !';:;~tI,:;,on. C~~ ,:n

(~ Il
ls ..- ._..::.~_..,?:__~~__.. _

~li L;;- 2. on a un ao'l, non lut/;;r:t ti ft~hil

, .. J34 L ",2 roche la téri ti 'lue

L 41 ,J) n-lie 111t<.;ri te. ,
". ,.,,>,:'1,., :';;Pl

lA,. ph";noMf'na de lnt.éri tJ.~Ii"lt1.on l~$t, r:r(~' ~ ttr),~ :!.nf'lllt~.e ext~~;'rn{~ du climat

il ur LI in

(~ Lj [!J1 '. t.. }iumi \.1 e



n'~co8:"Oite un cLi ma t c hxud , flltern:,tiv'~rJi~nt :;\;:'11';'" ;:~t '·;'G.

:.J:i. Les tel":ni t ..jl~ ;\'lnd.H:~~mt contrib\l~r (i c;:~ ph'ii"m~n~ ;>e<n' b~~';lf'r~i1t' 'l'~

de Paria en FnUlce. Nous lui ~mprlm.t~; vo.Iontd e rs ce parn~phe con

9Mre à la .fomatiOD.de la cu1.:t"I'lSse lâtéritique..

'1

dénudation, v0ri-t,3.ble p,sri.ode rhéxi9taBi'l.\.lf~ :~11. C,:;q!'3 '.h, :.I.r.quel].,~ t,Ol1t

le mR.ntA3.ll 11lt~ri ti'1ue a &tt~ int~tral(>,~:r,'nt TY~l":ani,:. Gn::. dSpôt;'s d·) l)t;~

ri tes rouçes pres".!ntent très t'ouvent un asp-ecL ,le roche vecuoLxi.re tr:::,~

dures , ,des ,l' ::-'. f~e 301'0 1'" J.. prme 1'" 'êl'~ ·•..tH;'~('ÙI t,:x'i. t·'",.;, . rI"'" 'C") ""'<~"l,:><:'.,.. ~ ~l' , t.~... -........,:l _ v_- ~ ..,.~. -,~J,.. ." ~".- .• '<'.- .. .\.;.. ~ll..M'.... ';.~'r l,."{', ... ,J ••.", ..... , ,,""
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l''''; ".:.d) Il ~ 1 Ci" (.1
LOo. rc' '( . ' , ~. '"\ rio""

a '\ C ') ,'r~ 'J Q~' ( ~',~ .,'. ~'''' '.1' \ 1" ',) 7C. -'1 ( .
,)

1; f t, () ""1 • , Cf (:
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~alot1 p~, .bu C~AU FOU R

Partie supé rdeure II.. ou carapee.:é'~t1~.indt}~ à cOltl.t reti(1llB ferrugi-
",:;,,': :;;;~~~~';§4}"i:~;~ "~~h, ; "'j~-'- , '

neus es et one laves kaolini tir,ptè#&pjttte moyenne Ott 11th~e hord.zon

B ari;.-:i1es gri~ jaunkltre à tAcbe8,~~ pr:i.ncipalem~nt con:)tituées de

kaolin! te. Pa. rU li) inférieure ho:.i~$ roches rn8rea ~l dâcœposi td on
, , '~'i" " '-ij. ;<..-

rn/ID trt'..nt des bouLes de roches tn~têê mt.1u:roeF3 dl une g~dne de kRO-

lini te. •

:lQl g,5nér81 Le t'el" peut Jlrl.gœrla.té·X"B'l~fucnt ; la nili6e et 1.es bases

.on t lesBiv6e~3L[\tÂr!ùcm'i'lnt et en profondl~\U'. L'';[J bas eLt.os sont parmi

les roches Les pLus favorables à le. ferH\li Li na t.ion ,

Gott.'l rupburo d ,\:;,]\ùl.ibI'l.! biologi'lI..lüllll'~;3+', 1:1 rh,;;dwV\:li~' p()rt,~' r,\

c red re quel les formations rsnccnt.rées dans In l';ôon de Thiès son t

ac tueLl.emen t s t,,'1.ble83inon le seront "mcore pour plwli"urs arlrv;es 0

\4'1 effet cc pht;nornène a l.n'>""! id':~e d~ Ci'i-i..t.. : o t de :'.tabi ii'dé. ;"'',,1::':':1. '.J.'::-
, ,

1......;;.3./... -
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p·,rti."
,

'J ';

4. 6 ,~utnJ~l. nF'.tlSria~

Noua ment.i.onne.rons au passage c e r....v:dne typi~:i di; :,,)l~ ,mi 'mt ,;t,.S 'tti.1i-

Ce non t, c!r::lf'ormations typiqll:·~ment déser......:,i:!U0S 'pe l' G:~ tr')lNe <'U ~;)'.J(1

f.ÀvoHt de la H"url t.anie , Leur nt.i li.s/l'tion es t, pIun frécr~imt-as. [lU 3nhU'13.

.)ri -n ta1. Lo Lanc e à tex-

~:~a.b-Lt~S J;J"pt>· ... LDC pf~1.1..l'1'9nt être >;r;;)10./~8. G{::-~J :,rit..<l I~~~ ont l.;~ prop:i.(~t/:

d' acqu'3rlr urie bonne c ohés i.on lOI'SllU8 coaipac tés et s~ché6 ilKÙél il '):;t il

)...~.. ":\.~f""•. (.).,,,:~.(:\,~:J..!•.A~ ·',·,1'...'.'.'.... (), '. n t ,...e... r""'~ .~~... ç>')-~f _".":1 1"":.- __ ', """ ' 1. .. ::..:) '.-' !F~.,~- l'~·i.:,~ l"v

pencbnt 30n utilisa tion .~"1 r-cchargem,mt au

b) }.es s~b.. ~t 5~b.les fin~

'!" ,. ~

"l:l.I·~·':·O T,".



cet te Rt~"l!Jili;JI\tl()n OIl pout. :U;,:I:Ü ul~iliser L",; ';::l'lL";.:m;3 J,~ bit,ur:; "Tou.
i1,,1

jOHT'S dans c e t.te fmnill!'1 de fll)1 T.'Out:i:i!lr, nou : ~",';~;inr::J,on:) l,}fi 'è~;:\bl"3;'; :je

dun f.~'3, 1''"':" "'1"".. ,j,~. _ .1.' ,i' i. \'.4 0, ~,'l

.,
...r:!O

d~1;~;-()n ',:~

ont, g"inor:,,,'l?:FHI1t. 1111e r:l:nrl,is,~ t~.nn!~ en S',\i3Utl .JL\C~ (le ..

Â:in:.;i,. ltu~;i.li)'H\ti()n (h3~1 "Htt;~rLI",ux: subLeux ni'< ";Ilnnt!"\lct.j)n !\}'J.~j'~r"l '3,~-

rons dans 1,\ deuxi {~!I1e parti >Slc.

m~t';rlaux: dont ltapplicat:i.()n CO~fJ & voir 1,'~ jou:r en ~~,)f}3tr'Jl~1~jt)n
~<i,t&,(':;,{i~, ~:';;;_r\t:;':j'A,'~,~

rou:l~ra au .s,';n,3gal. D3l'1S ce m~ p.oJ~gnJl;phr:l nous m~ltion''l-,~r(m3 l'exi~-

Lance en t\"lllrlmce d'un autre mutt1rllJ\l dont l'(~VentJ\1"311." ;1~.;,iLi8o:t.ion ,~n

cons l:.ruct.ion rout..i~re !U';rited'ê~ .tnUée. Ï'ofou..."l distinguerons entre

autree la rd!3i:'!'t;1 ou réaidll de tam-Inm et l~ silro: 0.1 l',bi/tu de T:.:dbn.

Co réilidtt VU,) ce:) dimensions d~ grnin~ p~ut 0tre clMtJ6 d",ns lrl ca:\:.() .•

gori~) den s ab Les de concasaege .. Il prmrient des ph03phatl-!:l cl' e.l\JJ!JlJ'Hl

de J.,'\ mine de L.m-L-ttn et. s e pr~bllntoS()Ù~J f0:::"11,~ ,if'!' g·t'm'll~I'J ar:t"i)ndin

prÉhterrJ.:t tà la couche d(~ f'onda td on , Il. POU!T.IÎ /~ ,:,'l;;J:J.i ,1+,r,') ut.i U:V)

C01:l,'1!) mat·:;rlt\U dta-ppo:"t pOUT r'Jnpl.,~cer ltl. "1;':;3(~. ;:.• ~. ::o(l.\por'\ '·,nnt h l'eau

n'';t;.'et.nt pan enc ore ét<:i ét1.'blié, tou':;,':, ~;0l1CL1',L"n ,J"]'~l.:j: C(~:t.l,i.:1,:n;nt



G1e:Jt un m"VSrL\u p~")venu,nt d,~ la l'llin,oè d(~ Tèii."h:::. ; C3 n ~·"t ;.>!~'; \01 l~,;,';'d\i

maül il s o t rouve en gro:) moresaux d'lhs La :n 'i" ·'n~,oq': rj .'~ ;Jh');3lh,:.i.".

i;,_

abondnn te.
- dl aucuns pj~ns,::nt qtW lI}. chau;,;,'sp ()hc.(·t'u\~ n~~ r.HH" Li t p!.\.,..,

pra.t.i1uabl(~ car 1,~ s i Lex t,'!'»'2 t!'''incbmt 'J.:l"r)j.::, '~:'()P v: i>~ i.(~;; :;n"l'·'iti.
cc

CrUAS 'lu.i. n 1os t pas tr(>s e:<8.C t car nlJX Et,;;:. ts [}n:ü, be;·.Itcm.l.p doS 1\)11 t:',}!3

.t·t~ .L' '\ i' , l'" ~")~~.~~~'-;::.,' .'c.'.•',..••.r.. ~~.r fn.· •..·,l·.·.·j·.·.·j·..'.'. l''',,.l ...:,! .. ;-.'1t.~•..".:(.··.;.,L~':~ .• Sq1·.J~'-"_' '··1.L~,3-SI ]C'3. !~).OI1 "~;) 1Tt'1:') "'.' 'L"':'. • _.'.' • .·CA - . ' ..' ,.
," t
• 1 "~



déj\

üompt.", de La r',~~:list!\..nee au p'Jinçonné$>,nt c"3:)t-\~lire '.l,~ It;i.nlice
:,{,;",~r~:,;" ,

po r-t.-n t coLiI'orrri on CER;:: c~'.lif'ornisnbeDri..n(): !\it:.oi.

a) LHS m'ithodes thr;ori'1ues as.simi1.1mt. lr> ch:;m:;,:p~· 1\ un ,;difice

où lion PfJ:.J.t 8:p~)1i.'1uer l'·~;', th,50r:.î./ltl'l ';1Pl.8t,i'rl'~S ; CC:~ l'i':th~;ir~I;~ Q'J:1t P'::'.!

ut i 1.i~H5e3 (~n pra t5 'lue m'l..i.~ souven t, t~"1 11~biH"\l,o:J. r<) pr,)l; r fi 11 d1) roc )1'~ ft ha

ot no stnpi'li.(~uP,.nt qU} pour d~~:? ch~lr$,tlj):j :;t:1f',i,,'p(;S.

b ) L')l l"\!~th,xie;3 3erni-'~:npi.rlrpJ9.'1 co:ntdrl'ln", U~~l r·:::~,.üt;!t:J ',:':

t\Jd03 th;ori'1u')~l et i:i!:'l:3 essais e,t: ÜÙfC0::13t.At;.on:~ faite!} rmr de;~ rO\"lt.e~

ddJfi exi3tnnte3 ;

c ) L(n m';thc~Je$ r~mpiriqu~s 'lui $r. bvnv~nt à 1'·"::1.'1"'19 une co rreapœi-

dano e on t.r« \t;l'~ c Lassd fication dJ~ 501 et \1:1 typ~ '-l@c hj'1.1.\Y1;"'~e' ; e I l,~[J

i (.rne) ren t, c n:npF; t'Hlh:'-l t; Le«

ti on civi 1(-) Arn·J ricil,in'3) ..

par-t.i cnd ron t-f'lle:'l à ce groupe ..

En !~ff'ot, (~;tl A:'ri(111~ dt~r'~ri.:;.; l:t ;)~r~.()ie c o'l.oni ~.i..t:),

thoie di t~., ID :t!"'lcdp. G.B.R. Avec 11,:5volutlO7l (le CI:,;

,p', ~.~ T""I _. .1._
l,r •. ~ -l'! Il ,. ~ _~ >.'

1, /••'-+.



r~1 e::<"p~r",s.ncü ac qui se a peOOs (j~"c.pn~;tit,u,)!> cl.;,,~ ubaq:l:l fO;.4'm1. 3,'; '1:1 t
~:' ,,',,:>•."11n~, ,J' :',-c :'ti i

l'épaisseur du matérlnu dfapport;~eesUBd'un [\01 de C4 B. R donr.!;, en

"foncticades cbarges IllObilee.loœdOWlOl'W ci-deMous detlXX abaquee de

ce genre : celui du "Corps of &1gl.neers U..S. Army" (ftg J.1) et celui

du "Raad Beaaearch le.boratorT' (fig 3.2).

PC';lUr l,'abaque de la f'igu.re 3.1 ltensemble couche de basa .+ rev&tement

doit mter'au-deB8uS dtûtl"ôerlîalD'rdnimum. Ce minimum est obtenu par

l'intersection de la courbe relative à ]a cbarge sur roue choisie avec

la droite A,a.
Pour l'abaque do la figure 3.2, l'intensité du trafic donné est celui

des poids lourds R. Peltier dans ls manuel du laboratoire Routier,

Dunod , Paris propose la formule su1.vànte trac1uis8nt, 113 ;)1"1:mrif.lr abaq'le

avec, une bonne appraxi1lW.tion.

e 'li 100 +12~'E

l ... 5

e • épais8eur de la che.U98~e en centi.m.ètrea

P .. charge ssximale par roue en tomlee

l .. indice portant COR

En rasa emb lant l'expérienc e afrloai.ne sur l' u ti11sat.;i on de cet/'-'9 mé thode

et. an ge basant sur l'obs6I"V'1ltion vieuel1,e détaiD.ée du 1'3SeaU, les nom-

breux rensetgnenente techni quee ~)J.atif à ln con..<1t,n.:ction, À. l'âg{~, li le.

déformation des cbausaéee et à La nature du tT1tf'1.c 11 10 G i~ B T P propose

la tableau atrl.. vant donnant les épaisseur9 recO~<mdé88 et 'Un reV@tement

type en fonction du. trafic et du C B R de la platefor:;:e pour la couche

de base d'une part et pour la coucha de fondat.ion d· EiUtree paI"ts.
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--
'l'rafie 1'1 .'~~ : ~~1 '1 1 _.-pSR Fcmdatiœ Beet FoodatlOrll'" ForAatior &.8E Fondation Base• J~

PlatetoX'mE (cm) (cm) (Cil) (CID, (cm) (cm) (ca) (cm)

5 - 10

10 - 15

~5 - )0

DO .. 80

80

20

15

10

o
o

15

15

15 .

15

o

25 15

20 15

15 15

o '5
o 0

20

20

20

20

JO
25
20

20

()cm)

17Pe IIType r~vêtemen

(l;paisaeu

moyenne) (4cm) t (;cm)

f'----_.....__._-""'----._--_.-&.._-------_..__..__.-._-

'1" T2, T3, T4 sont des classes d-1nt«lsith de trafic d~fini$8 des deux

manières suivantes.

1) la classe de trat'1c est~~ par le nQlbt,o c...."u de poids

louxds circulant sur toute la l.at~~r;de la cbaU86eepour une durée da

vie propebLe de 15 ans. Le poids lou.rd est défini COIIl!le ét..a.n:t unvahicu.1..e

d'un poids tot.al en charge aupériéU.t"t ;) tonnes.

2) Si le pourcentage d'essieux: chargés A plue de 1) tonn.es dépasse

10:-' les classes prises en considérations seront. les suivantes.

r1lia 100 à 300 v.éhioules /j our

T2". 300 à. 1000 véhicules/jour

T'3"" 1000 à )000 véhicul.ee/jour

T~.. )000 è 6<Y,)0 véhicuJ.e.e/J our

Oane cela an suppose que la durée de vie. es t de 1.' ordre de 10 ans et que

la propoœtd.on de poids lourda HS t, de l'ordre de 40 %.
S1 on axprimn 1~) trsfic 0l"'t noœbr-o c,t::iu16 de poids Lourds '>n a 1'33 e1,.a~~3e;3

3lUvtmtes t 5 te'
T1 :: 10 li 5 x 1O~ de poids loUI':~,3



a 5 x , 05 à 1.5 X ··,.06 4e poids louIde
6 . 6

III 1.5 X 10 à 4 X 10 de poids lourds

.. 4 x 10
6 à 1074.'!~j, louros

19

L'abaque de la figure ::>.3 permet de ce.lculer 10 cumul dl' poids lourde

connaissant le trafic j oumalier de poids Lourds , 1." dUNe de vie de

la route tl construire et. le taux d'~croi:l:J,-~nHnt du t.r'i,fic e

. 2.0

<>

..
u
o
Q,

..
'1)

..
;;
E
o
:t

r.c
0,'

0,1

0,'

0,6

0.2

["-'----I--'--·'-""T"
1 j fl ,
1 1
1 ~

..
•J
c
C
li'

c..
f......

lntensili moyenol!1 dv trafic cor r e s po o dc nt à 100 vth lourds 1 jOi.if

.""'Il/ Cl ••
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tes ..

d'entretien

'l'ypo l

Type
I- .-+ F_o_rmul__e_~_....~~î,O;-....;ll~·:....; ....:ad_$_'O_ ·-r--~~::-=l..... ~. --+-

Monocouche sablé puis JlOOo- 1 J CIrA d~ aend asphaLb ou!

couche d' antretion \205 1

.. ffl._.. ....._. .... • • • • ...1--·-·-·-.----.-----._--·_--·--
Type II Bicoœhe sablé p,US monOCQuchl)~ 3.5 Cl:Il. df]; aend asphaLt,

1ou 3 Cln enrobé. d"".""
\-0-----+-------------------'>-----...__._._-----_.__.-

Typo II! BiCQuche sablé puis 2: ..5 cm

d 1 enrobés densès

4 cm enrobés danses

Bi.couche sablé puie J cm

d•enrobés d' entntien

fÎ 5 cm enrohé3 den~es

1

Cett~) méthode C B R très Wi1Cienns d.. r.sttt élargie à fOI'lllule dérl~e

proposte par le C E B T P présctè ~ avantagea su!"M.t8 f

- La t!l(}thode est très sirapl.8 et pratique d'u'tiUllation ; en

Elrr6~ le dim6n8ionnementd'Ul'.l$ cbànaS.... _t tN8 n.ptd$ .tp$~t me

trlla grunde éCCf,flomie de tempe quant à la. conception J

- las fourchettes d~ po~. C B Ft penu.ettAlllt dIS ne pas atta

cher trop atimportance à deo degr6s de pneieioo illoooil"'49 eU!' 1."\ detat"

minat.ion des valeuro de C 13 R ;

- la. chaussôe est dimoo.sionnoa pou.r une du.rée de vie déter.ni

n,éa (15 ana) ca qui per:ne't de faire un planning d' entreti.f3ll ou d.a ron

fQrcament j

- la formule darivée du C 8 R proPOS'36 par le C E B T P po~r

1e3 pays tropicaux: tient compt.e du cOQport,~m"'k"}t, d'3a cbt\u.:~g';'è~8'3.J·rlc:ün'.?3

SOl.1B l'inflaenca du trafic particuliar à l'Air!. que.



2, 1

Maie si ce tta m~thode pr::sént,., b.ueolJp d t o.Vt\nt"·\·f~O(J, i 1. n ' e<"1 J'eS t,!;~ paa

moi.na qu'ellfJ rev8t certa.ines lMlJ,nM 1ZlI1jeur~~$ qui. font ea f~!ibl~1J5o•.
En. effet!

- IA mêthcde ne tilgft' pa8·eompt~ d'39 vél1icull'l)6 lég~!'8 et

partJm t d'3 l t ôquivalence d:.l trafic ; ee~ruhn', l' ac tJ. on r-; p~ t:) (3 du t!'3.-
Cl. ...

fie 16ger pour Ulla du;rw;e de via de 15 8113 a. sans doutA un: 1n<.1Joe sur

Le comportement de la structure de 1"1 ChLlW/I·S':;clentdn:3~. 'lue CW!·t'1Ï!1e:3

se dét.ério.ront. bien avant leur Umi-w de di.1PJe d;::. 'rio ; d~~:3 1::>::,'.:1 lm

procède aur cas chauaaées à des Lnte rventdono d.'or:tr.~t.:<~n '),1 'le r>:~lf'or·~

cemlml:. prJmaLLlree9.

- la rn;Jtn.od~ CBR tr"8(hli.t'3 pur Ilflba:]u,.·1:1!\. :'lg\U'C :3.1

(a.baque du C:>rps Of Engine(~..t"5 1).$ Al'ln.y) ne':..i..ent pa~~ .':0mpt:,\~ d'~ lle1"'fet

do n;p!5t.i.tion de la charge ; or il e'J t ')vi:i';.;'1'~ que 1.re r~p'~~;' tian (:e:3
,(".t,;t

cbarges sur une structure est d'ung grande im:·),)r~~·;.nGC;l vis '\ vi s cert,"'t.ins

étau, d~ mut03ri i'lux (fatigua)

- 1>\ w3thod~ CBR !l.~cienne ne ti.1')n.t pM cmr:p~I.~1·:J. contf-:xt~

climo.tiqu1'; alors que certflin:.5 m..'1térl",".tX év()lw.m t 90'j~:; L' etfet d':l;; B..;ent.'J

métôodquo'3

#

8a3

mMt~r l'épl\.i.3:h~urd'une couche plutat quo celle d'urv~ 'H.ltN.

- Pour la fomlile proposée par lB C E B '1' P ccrtai.nes foul"

e,hottes dans l'évaluation du trafic Lourd 3 ont tNs large:) à telle en

~aigna qUtl.l 1.' 0;,"1 peub sous-di!4ensio.tme:r la ChaUS:ll313 ; et:'l effet d' apn;3

c e t ce fonnul,:: nous avons Les m~l!lJ33 diraens i.ona p')u:, un t r '"l.flc de 5 :ni 1-

lions de p.=lid.3 lourds et pour- un autl~ de 1~) m:. Ll.i ons d,.' POijR Lourds

en e ona Idé rent, un mana C8R d"J la plllt.4fonTI1) (r<;'·:r'O'.'""ice T::l.a.3="'2 jê~ t.'.'a·-

fic Tr ).
4-

I.e soucl principal de tout ine'ùrieuT 6tmlt di) cons t ruire économiquomont

miqU'3S, ni den Gondi tions de a'_~curiti; t,erul \ :Ji:1 [)n.rt,Jtr'o pel:' à peu en

A.frique au p r-o fi t d"~ nouveLl.en :u,)t.hOOo[i dl) 'L;~'Jn3ionn(~;:!',nt ..

b) !1:~thcxte qe Shook et ~~!1n d~_Y l~,?p.triL+,_.l:.fl.~j:.ili~

CettEl m·5thck:l.~ ea t e3s'3ntiellernent ba3l~e S'..rr lr;u ~;3ultr~ü3 ,j,) l'(,::;;:::ti



;Z.2

Avant dl abo rde r co·tte m'~ thode nou allons donne r la contribution d~

l' e33rl" con·tribut:ion dans l.F.1quelle nous dé.f'ini T'Ons certains facteu.rs

utilisés pa r Shook et Finn. Nous indiquerons au paseage cooo.mt d!hot'

miner l'e03ieu simple ou l'essieu jumelé è. choisir ~n fonctioo du tra.f'1e

jou.ma,lier du taux d'évolution de celui-ci. et de la durée de vie choisie

du projet.

b l C~tlÇl). d".~c

Ch entend par compoaition du trafic, la distribution du no:».ubre de ré.

p1it:it.i.ons de passages selon les chargee suppo:rt16es p.l.l.r C6~1 et~3ieu;'.<. Une

lhude stat1sti.que montre que pour N véhicu1.e~J on a '1 ..96 t.f easi eux simplet}

et 0,28 N essieux j\.D'll$lbs y compris l' &Seieu avant.. On prend ensui t~

pour acquis que aeulœlent un dixième de c en easi eux son t uti1itairos.

Si l'on ne disposa que du trafic moyen joumaU~n' (N) on procède dn. la

.manière suivante pour déterminer la coapoai, t.ion du t:r~tfic t

r) Si T es t la. durée de via de la chain..~s6~1' '3 t, k le tf:l.U;;( cl1 4volu t.ion

du trafic, le nombre total de passage de véhic iJ.l"').(J è. cor,\;'3id6rer PQW' une

route da deux ou trois voies sera. r
n .1 KNT

~

n • 1.96 x O.10x n1 . ..

3) le nombre d· essieux jUZD$Ui9 dl) \1't3hiCUleB util1bti.re@ sera t

~. 0.28 x 0.10 X n

4) la tableau suivant dOl'1t14 le nOllllbre de passag98 des Msieux en

fonction du poids.



0,5 - 1..5
1,5- 2,5

2,' - 3,5
J,5 - 4,5
4,5 - 5,5
5,' - 6,5
6,5 - 7,5
7,5 - 8,5
8,5 - 9,5
9,5 -11),5

10,5 -11,'

11,5 -12,5
12,5 -1.3,5
13,5 -14,5

14,5 -15,'
15,5 -16,5
16,5 -17,5

t7,5 -18,5
18,5 -19,5

19,5

".":,,:r;, ,"" 'li' "
"V"Z'(i.Jf." ,"..... i'·:;{~r~r~l'

5,24'

..j~,*'
"<,i7'

6 16,
'4-,eR
2'J ,81'
21,.26

9,$6
3,06
1,66

0,37
0,11

o,m
0,30

--

e,37
n,os
14,67
15,as
10,~

7,16
4,os
2,66

2,67

4,19

5,74
6,59

2,38

1,25
0,6

0,37
o,n
0, cv..
0,06



b~) Contrlbutian de l'essai A AS HO

~qi;c§ de y1.abi].it!'i",'";~")r;;·····;

Cet indice n'est autre qu'me app~iation de la chaussée. Il e3t obtenu

à parti r d 1 une étl.rle 8ta.ti8ttqii;~:di.ff'érentesnotes données par un

échantillon d'usagers. Noua donnons au tableau Buiv!i.l1.t les différentes

notes et appréciatlons correspotJd8D~ retAtn~·.

,..------------r-. --.-.-..---.----__
indica de viabilité

ou. note

f--------------+------.----.---.-.. ........-.,-
0-1

1 - 2

2 - 3
2.5

3-4
4-5

passable

acceptable

bonne

Ch remarquera que cet indice déj>QI1d du trafic konl' depuis l'origine ce

qui fait sa faiblease. Il dépend essant..i.el100lent de certa..ines 6n()ttl.aliet",

du profil longitudinal et tri:UlSVeI"8lÙ, de détorloretions de surface

(fissuration, réparataon antérieure) 3UI"fe."1U!OO après la mise (ln s e rvi.ce

de la route.

!lqlaj;.,\,® cl'éq1.!i\~al~oo, - tJ;!tic é~yal~t

Noua défini!'\.m9 l'épaisseur H de la cMU3sée comme ér,;mt una I'onc td on du

poida de l t a3ai eu P et de son noœbrs de paaeage N.

en aura alors H". f (P,N)

soient. t 1 essieu de poids J?, PU'Mt lilt fois

1 essieu de poids P2 p6Ssa~nt P2 fois

Coe deux: essieux de poids difrérentè"sont di te équi'lfll!l1JllotIJ lÙ t

t (Pp Hl) • t (P2"tr2)

Cette équivalence pour être gt;1nérole doit être indép.:nd.e.nte du nombre d-o

passage de c baque essieu, c ' esW-dire r (pl' i\li,) • r (P2' }\~)



3i catte relation d ti.ndépend~. ett ~rifit;6 alors on pOIJ.rl"J. di ru qu~ l

Une application de la charge P, _.t "quivalflute à !2. applieaticns de 18.
:, ',' N,

ehD.rge P2- Las courbes' Msais A. A S H 0 vérifient cette

relation d'équivalence oeio. "~~ 4t~ d_o~ de
_"" \'jirc ! "

tl'l'lllBlation en diagI'amlDe ...... "que. lfé~ cerWne Buieux

moins cMrgéa (" 3 tonnes) a.~,de la règle. Ceci p~1lDet d 1av~

cer quo l"3paiBsour de la ch.a:=;:1~~ une fonction. linéaire du logari-
, .

thmo du nombre do charg6ll1ent ,..," HfI • t (log N)

Mais en par-lant d'épaisseur on ~;·>;ti:lre une cor,-é:ta tion avec 11usure

do la ChlluDsée_ Ainsi selon l'eseai.A. A. S H 0 on dit. qu'un pas5e-ç:e de

l'eIlsieu r. E~5t "équivalent" à. W18 pa8~ago de l'eG~;ieu X,S ai C98 de~

"WL""
chargea provoquent la m3me usure de chaussée. L,s est la charge de 18

kips YI représente le nombre de pas8~. I.e :re.pport w18/ ~II. d6sirné par

F1 est appelé facteur de charge relat..if ft PG68:i..f"~U 1.

Nous donnons à la figure stdvante un grsphi.que que nous empruntons è. R

LI}IERMINIIŒ, donnant ce facteur de charge FI.. en fonction do la chl.l.r{~e

dlessieu (on ordonnée)

~.!3.}lr ém;,ivalent&
I.e C B R du sol naturel de Pessai A. A SfiO est d(~ 2 • .5. Le corps de

chaussée est composée de trois couches , une couche de surface d' érd8

seur D, en béton bi tUlD:CUX, une c01JChe de base d tépai..'lgeur D2 (ID cal

caire et une coucha de fondation d'épaisseur D) en sabLee et grav-ünt!"o

Il sta~":i.t. de t rouveœ une relation entre c ee t.roa e éOllissenrs tenünto ~

compte du tra..fic relAtif à un essieu donné qui. fni t paSgf~r l'indiCE: de

viabilité de sa valeur initiale à la valeur 2.5, ve.Leuz- limite d'ac

ceptation do la chaussée. ra forme linéed. re a Qt".l~ re tenue et an primant

la couche de base comme matér:il'lu de réfél"P..nce, la. fonn\Ù.e proposée est

le. suivante J

où T est appe1.ée 6pais69\U" équivalente

L'al1.!":l.ysa statistique des essais Â A S Ji 0 a rnont~ la wllidi té de cette

forme linE5ai.re et a permis en plus d'obtenir la vaIeur des coefficie-.ntll!

r.../.,..
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a et C

~( " .:

~ 1,( + O.~ X, + O.('q32 ~~ (1)

1;. sur es$ieusi~, ~"Pri_"00 W • nombre dl applicat1œs'c1

en kipa (1000 livr98:it:: 450 lei

~ ... 0 pour les eB8iewc ~ue ,p

b) rtlthcrla de Sbodl: et P1.!'1':'!r':~tl,

Jamec r. 3hook et Fred N.1".t.œ.!"'~t compte cl'un
"r. '.' :'h :;'

popoee la fOI'InÙe sui11antèt,;;

T .-20.~1

"

Cansidôra.'1t deux trafics l'un tWOO l'essieu simple de 18 kips et llaut,rlSl

avec un ewsieu simple de L kip$ al ., •

5.53 log ""8+ O.6fFJ x 18 • ~.5J log W., + O.HR x L

5.53 log W18/\<l'L. O.f:."f.FJ Je (L-'1t3)

F
L

• ~ 2 10°·121 (1-18) (2)
WL

Le. formule (2) pemet de tracer la cou,roe W'2; en fonction de Ft, courbe

dannée à la fi gure 3.4. Pour un essieu jumelé.. on tI'l)'J'!'9!"H qu l aIl.;! es t

équivalente à 'Une charge ~L' • 1.14 L sur oi3:deu 3impl~'.

Shoolc et Finn propose"!poor un Bol aY8nt un C B R Jifférent d9 2 .., le.

relation ouivante 1

T... -20.5 + 5..,5) log W + O.. 6ff1L +- 0.0932 L I. x
1 2

(~) 0.4, (J)
CBR

Cette ralnt..ion est exprimée dans Lm abaque appelé abaque dl9J Shock f3t Finn

que nous dOï'''ù100S à la figure 3.9.

Le ca1c\Ù des différentes épaiese\1nJ 8e fera enf:bœnt D,et D2c omp t e tenu

des expériences acquises et dos: spécH'ïcatione données par l'administ,ra

tian compétente",

b4 9..9P.t.rïbution de Lidd1.§,

lAddle 8. repris la méthode Shook-Finn an l.a compléta,nt dl une part par

un cc>eft"icient di t régional pour 'ter.::lI' compte du contexte climatique et

"'fI 'l< .... / •••



et' autres par-ts par des coeffieiente spécifiques à la nature des maté

riaux cons td tuant 1&5 diff'~* C,O\ilCMS. Noua nel'10US 6Wkll"01lB pas

sur cette méthode, ... nous noua bornerons seulemtmt à citer la for

mule. Nous avons d'e.près I.zi..M1Jt'i'

D • aD,;t;'~~~q3
OÙ D" D2, D) sont les m.3rDee

8.1' &:2' &3 sant donnée d8l1l!l leau :3.5

D .. Lndâc e da structure

L'ind.i.ce da atructu.re est donné par l'abaque de la f'iWJ.N 3.6.. L'indice

de structure donne la valeur d.'2 à partir du tableau 3.. 6
",·:oj.·-h",!'

}, ':;

. ...- ._--
Revêtement a') ~ ! a

3
ad mix (enrobés à froid) 0.20

robé de hltuta stabilité O.4L~

nd aspha.lt 0 ..40

Coucha de base

ave brute OJ17

aBsé 0 .. 14

"ve ciment t

résist.ance à
2- 7 j~45/cm 0.23

- 128 -
1

0.20

1- .[.20 - 0.15

robé 1: ,
- blinder O.JO

- sand asphalt 0..25
,

Fonda.tion

ave 0.11

hIe ou sabla argileux 0.05
_L__ 0 ..10

- .. -. - -
na

e1'1

sa

gr

gr

cane

Tableau 3.5 va.Leura de coefficiHnta '<).1'

tu.re des matériaux.

f!..... ,
.t_
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0..0002

o.oœ
o..œ
..
!t~~)o

4.48;,."
9.99

o.ooœ
0.003
:0.10

o.oo~

().~

0.10

t

2••

4.99

6.98
9.SS

Indice de l!Jtnlc1:Ul"lJ>fnd1ce de structJ.u"& Indiee de et:ructure
2 4 6

Cbal"ge

~ Jd.p

4
.10

;18
{.;;j vI'
;2(1 u.

26
.aS
)0

Tabloau 3.6 : Facteur de charge FL en fonction de l'indioe de atructux-..

0."/..•



31

;';:/!':, ,>:e> '~~i?rW'<,;:,5 ~: ' . '
Cètte méthode bien que très bi.. "borée ne el 'ad!:lPt.tJ pae C()1"r$Cternent

au contexte afrioain pour l_~~oIa••uivantes J

- n n t a jamais été ~.·;lnliUrlqw!)à deo"'t/OO$$ stAtistiques

du trafio permettant de trotw.~i;"';.rr8lAtionde ~pe.rtition du trafic

total entI'EI l'essieu simple eti'~l. j\Bele COCI3I$ il M RI été le cu" ,:' ,,', '-?, i
en Europe et aux Etate-lhls J

- Il ni a j ama.1s été procédé en Afrique À. des 6850.16 de charge de

chaussée;

... 4') contexte climatique de l'Europe et do l'A.m;1riql.l.e nlr~8t pas 1*)

mêœe que ce1l.d. de l'Afrique d'cil .~··.tlljs.a.tion b&Bttrdeuae du coefficlant

régional J

- Lsa matéria.U;( expériment.ée pour tr()U';~H" },"'6 c)eff5-cienta !\1' El2 ,

et Et) citéa plus haut, sont rareœent uti.1ieéB an Afrique plH"ce presque in

trouvables:"

~h1grè cas argumenta militant contre, cette méthode e.st, uti~..i8{;e en Afrique

et plus particulière.'tlent au Sénégs.1:.

Ain3i) les deux mt;thodea exposées sont utiliuées en Afd'lue .. Dfll1.S la plupart

des paya friJncophones d'Afrique on re.r.tiContrere 1H m,"tJtode dito métIlOf.ie

C E B T P.. Cert:.ains pays BI2t serviront de deux tréthodes paul' dimonsionner

leurs cM'U$sées en tM8ant une~ des d(~ux résultats obtenus. C'est

le ces du S,;negal 0\1 l'admini.etre,t,tc)l,''). compétent~ recOW!J'W4.1I:1e Lee m'~t,hodee

C B R et Liddle.

3.. 12 9.,rltèœ ae!: CorJdiy'ons..d~.L~!i }?e.l.t!J..:.2

Il na suffit pM de bien dimensionner pour obten.i r UX'AE:bonne chauaaée pou

vant atteindra sana tJ:'<)P de détériorations la dUI'~e de .,.i~ eacomptAe ..

D'fmtl"eS facteure e"ltre.'lt en jeu quant à la bonne tenue d'urle route , n,
1 't d ... 'l. S ...~'--.: :i 4V_"'·· li l '!O-~ • t ' t$a B.g:l es orate re ~"u.L.qlJ,es que (04 ""UV l(lmp r. e~' ï1.l8.wnaux e ...ee

conditions de mse en oeuvre que l'on doit reepec te.r an les manipul:Ult..

Cas cri ttèreg et ccndâ tians sont, généraJ.8ment fonction du ma.tériau.. Auaei,

aorrt-d.Ls nombreux: et différents. Dans cet axpo."1é, nous ne dœmerons que

ceux c oncement les graves latéri t.iques parce qu' ;5ty.nt les matériaux les

plus abondants en Afrique tropicale ,Gt équatoriale. ~ C '": B T P !"'~unis-

dimt1!lSiontwment de cnauaséea pour 1e.3 pays tropicaux. Cbt.obre 19't2 les

,. ... t>. t :. ... '~



spécifications que noua rassemblOO.8 dans le tableau J.7 ~ Ces epkificationa

concernent Les graves latérlti~; cependant ceux concernant la plate

forme sont générales.

les valeurs apparaissant au tableau sont généralement les moyennes des

valeurs déjà utilisées dans plusieurs pays afric:ri.na. A~Ji, il nlest pao

rare de rene ont.rer- dans un pays donné, des spéc i ï't cata ons différente9,non

pas paree (11.10 celle:)rocor:un,mdé~ sont jUt,~~'J 'ln~\ilff'i."lt\J'lt!<~~Jl' lJ'.ll.\i~ p<l.rce

qu.'en.a~'] gant di.'ffic.iles à atteindre aTec l~ rn,~t;5rlau en p.Lace et le con

texte c1:t:U'lti 'lU~) qui prh"clut. Eh guise d' ex~T.il./3 nous donnons au Vlb leau

J. B, cellas retenues a~~. Gabon.

Qt:m(}:Mlmoont, on prendra poux acql.l.iB en couche do) fond.at:i,ol1 'J:n G :3 ft :yJO

et on couche da baae un C B Rq60.
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au Gabon

Spécifications CO\ICJ)e de rœ1d~;~-T~~~-~bu-:--
...-------------t----'-- --+-------------1

infér'1eur à 30

inférieur à 25 - JO

supérieur à

inf,riu.à )5

1nt6ri.... à 35

l P

%de fines

Densi té max.

Proctor mOnfié

C B R (labo, WOPM 95 %
d max et 4 j ours

d'immersion) supérl.eu:r ·tl 25 1supérleu.r à 6O(m:inimum

i t'our 95 %de l'OPM, on

cherche !\b:"3 à att6in~
. dre 100 %le l'JPM) f

.;;..----------_--:~-----------_._------

Il arrive fréquemment qua l'on ne p\1iese p6Sre3pO(~t.er ces spécifications

compte tenu de la rareté des matériaw:: et des di.fficult-'5s finallcières que

l'on a à satisfaire aux condf ti. ons de por-tance minim.ale. Dans de tol ces,

on soignera le dratnage et on réa.lisera au mieux des ChaU8;~lf)es particu

llàromant souple dont l'épaisseur de fondation 8eI'f.l. sUIArl"ure da 15 cm

aux épaisseurs indiquées dans le table&u. 3.1 (s.31on le C E B T P). DaM

cert...:I.1nB CM o~ l'on ne peut pas obtenf.r- un C B R d,,j 80 on coucha <hl base,

on sera eaunenl~ à. adopter la solution de li améllo rt'}.ti on ou de la stabili

sation du matériau.

Nous n' a'Lï.cna p<.\3 clora ce cha?i t:re 5~ parlor daH t.ronçcne nOll1ogèneo.

En .rfet)oom:me on peut le remarquer, lt'paisselU' de la cha"",.'e qui déPCld

du C B R na pau t 3tre une constant,., d' un pod.n t à un autre du pro!ll.A.ussi

p::tr 3()uoi dtéconomie, adop~re.-t.-Ol1. UQ$ ép6ieaeul" conetmlte sur une c er-

'bline longueur appelée trançon homo~. le. loogu"ur de ee tronçon va b_u

coup d!3pon.dra de la lII81'lière dont va yarier la po1"'tJuJce CBR et on admet en

Afrique tropica.le selm le C E 8 TPmlD81XiJt:.BD de d-..x e~t'5 ~ .....

pRiaseUl" pa r kilomètre de route. Il sere. recommrmdé de f"doN une eJ1alye6

globale d61 c ha.ngerlltmt dt épaisseur 1.Jl.U' toute la rout.9 en no tant. les pointa

8inguUera. Ihtl·ul.1yae par étape est compl~temP.nt à proacrire.. Nljotons

• A ,,1•.•
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qUO plua le changement esttxé~~;:~'" 1Jl chaU$s&. conBtruite eot

adaptée aux conditions de po~"':'~s llli81hoUTeU8I);;'1lent certl'!ines

longt.\eura na peuvent pas ElQ "&118'_"
; I-'~'

, .,:'; ,;e;;'

J .2 !f.tç.b!l,1"g.U!23 d '.§?Çocut1œ .;; ,
Id ChaU"39é~ est un en..~~ble~.c_tittl"e de :diftére."\te8 couchee

.' ", " '.': ,-~"

individualia~ea. Chaque couche .'\aoi. f't.>nction bien définie et dof t être

réalisée d' une certaine façon poU,r)lOU'foir en tiIH:"elnen:t jouer son rôle..

Il exi.a te p'lusdeu rs façOl'13 de ré~U.."r ces couches ; 6tW9i étudieroM

noua dans une première partie le8 différente élémtlnts du co rps de chaus

sée avant d t abordez- l~ chapitre concernant l'exécution des treva~o(.

121 ~~(ém1'!-!li~ d,u.q0!12:'3 ~ C~lU3$~!}"

En raison du trafic faible souvent enregistré sur les routes africilln~

et en raison de l'âconaœi.e C01l31dérée eOBIID(;) prt"mi()r ora to, 1'9 de) Cholx

d t i nvea td aae.aen t , la structure de cn.1u,."sée

celle de deux couches bien individualia.9ea : L'\ couche dl;' base et la

xi.s tence ci1 une troisième et même ct 'une quatrièmt~ à 513.\'011' la. couc ho d9

fondation ot lA S)lJ,."l-cOUCœ (E:>call1pla : route t':.c:tlhum-!1odar - Koungheu'L

au Sl;llI~gl\.l). Hormis la s t.ruc ture doux couchoe , 1., s truc ture 1<i plus

fréqut3nt..a ost. la suivante 1

- coucbe de base,

- couche de revêtol'oont..

Ce.'1 difféI'\'lntas couches ont pour rôle essentiel ct. , absorber une bOKUVit par

tie des charges imposées par le trafic da ma..''li~re à n' en transmettre au

Bol da f'ord atdon qu'une faiblp. pa.rtie. Ainsi €'-11 all·9J1t de '"""lU.t sn bsa

les dtfférantes couches seront sollicitées différamment et parconaéquent,

trai téea da manière différente. Elllls eS1"\,nt notamment de plus en plus

solliei t<.;~3 et de plus en plus impe~ablal3 df~ bas en haut.

3211 Sou.'3-CouchS!

CtOf)t ml ec ren entre 1~j~3 rrat"ériaux mis, en oeuvr-e d'''I..'13 1.13~1 t<3n"838Gr:Jtmtd

et ceux o!:lploy-é.s en couche de fondation 0\1 de ba3~, lOl'B'-IU€t cette pre

mère n'e.:x:iste pas. Selon lI! ra.l~ qu'elle A.3t appeIée à. jOlJer, ell~



est dite aoua-cuucbe a.nti-eon~ti...,teou S~~-r.OUCM drainal1te et anti

capillaire.

a) Sous......coucbîild:~teet ant:i-eapillF.d re

Elle assure le dratnagfl' effieaoe des COUCh03 ~m?~:rieure.s de chaussée et

arrête 11 eau d(.,,:\ remobtlies ol1p11Wns 8U nh"e,lu chi soL de platefoI'tB@

das terrassements. Elle eat Pn'~~t CC'n3 ti tuée de sable grossier

et gravier mElia dt llUtres matériaux peuvent €;g;l1.'~m(')nt être utilisés.

les 1!lt-éri:t,e3 8:Jl1.t aouvsnt, utilisées en AfriqW3 et ont h.:lbH~uelll';J'l~nt

un CBR compris ant!'l:l 40 et 65. ta d1Œ1P..nsion moyenne d<;; gravier eo t de

l'ordre de JCkn/m et l'indice de plYticit.é e...cc opté O~1t. 3upérieur ou éga-

ga.l il'5 et ne dépe..eaa gW,re 22.

b ) SOUS-e01JCOO anti<ontam.i..nant":;

Elh, em?~chl3 la pénétration des matlhiaux f'i ns de Ia pl.'l.tefome (dan..s

16s vi.des d'une couche de fondation ou de ba.~e à [~truct,l:U'l;) ()l].V()rt·o .. 1.0.

graJltù.artt;;): dol t respec ter la règle des filtres vi s f..t vi.s du 001.

D
' 5

J!.. 5 d 85 où

D
15

.. ffi,ü.llo du taxn.ia laissant paase r 15 %d'?l3 r:Io;lt;;ri~i.Ux dJ. ,~,)l df) Vl

nous -oouc he .~ il1 ~ .Jo. _..1 l' t '35 c1f 1 t.~. .><.185 "" ms. . e cu "~au.3 a.:l8san· pas ae r ~. :''1 (.1':1;) m;;l:;.ünil:..lX cu

901 da la plateforme

Elle est g'Sn3rl:l1e:ment absente sur lm) Ch.'iU:'13E;'2H an rout.ea africalnas.

F:lle :rapose i.irocte-nent su.r une /J0119-o0 lJChe ou sur lIJ 1;}':)1 de pl-'ltl~'~

forme. Les Bols r'':!'lcontrés 00 Afrique ont g-:;n5rùh-rn·ent dos portanr::es

CBR qui pnnnt~ttent. de se paaee r d "uns CC'U~.:ho de fondation. Ch reneon

tra les r-out.ea avec couche de foooatioo aux endl"Jit3 llU~rôcagf.)\IX ou
, '~ ~ , ,.., , ~] l l ~ ('c ons td tuéa ue 30.L8 noa rs , Gl genere .,Bell 133 J.eB pLfl.t,"hOrfJ1oS:l ayant un

C Il R inférieur à 30 reçoi'vent une couche de fon:iat!.on .. Cette couche a

pour l'81e?comme e e Ll.es qui suivl'Q.."),t,d.e réd\.1.ire les Cho.rl:;e~ qui sont,

transmisaB à. la plat.efor.ne. &l.le doit donc pouvoir abaorber une plll""t.i(t

des charges trensm:.ï.Bea par la eoœh~ de base. Elle M supporte qu,~ des

cClntreil1toaver't.icales de compres"iion. Sa m.i3!) 00 O@4'Vl"'e est al.ore QJ()i:1B

~'oOignJ9 qU8 c eLl.e des couchas sup?T"l.eurea. L':i fl~;l,)C't.i.<»n des lIl13.t-.hi~\lx

1.'~3t dès Lors moins sévère. C9pend~.nttelle doi t ~tre rH!I\.1 défo:rmabl" parce

quo aervan t de support à la couche d.e be.8$"permett.'Ult ~n premier lieu



le ccapsc tage de cette demi~~1nhJdi$ t'Hl misa en oeuvre , Ell.) do1.t

dona esserltieliement ~t:œ c .: J*1 pe:l"lD6ab~.. la ~.tJ:U.qua de

l'qéliorat:ton en couche de.. "~t J"P,'l~t2~'util1$èe en Afrique.

Toutefois,lcette technique a é~.~it!:m.lJ'e Lors que l'on no dispoettit paf'

du tout d'un œtériau ayant., ,.~1it". po~hniqUee. Nous ci

terons 118.'l;:omple de la routA ..;!} i8S0 6.'1 CÔt8 d' Iv()ire où l'on

e. expérimenté la 8tabili.Slltt~(!~:Üiqjaeet chimiqt.e et I>laspr6eieé-
";': '; <,' '."'!t~'; .'. ':~:i- !":~~'" . 1

munt L!am.',~U.oretion au sol-eilli8tlt.' 14 matérla..u concerné 6t.:\i t du sable

a rgi Leux donc de lM.uv'Ùse tMlu.e sur une épaissmlr de 12 cm.. CEl ~w
dml a été atebiLi.sé par 8dditioo. de J % (an poids) de d.m'~'1t-~. 11 im

porta alors de noter quelques &$,pectB de l j envi Nnnel11.f:nt (foI"t-9a pre
oipi tations 200 cm par en et cl1J1at 6h400 et hU:tlide) (r1i ne sont pas

"'f ~'" 1 ...~~ d' . l' . l r" 1" -14.,·.fi.· .. - ,sans el. e~ sur _8 '-='lue un SO aXlÇt S'ID:. ~~3 re.su... Vl::.a enreg-1S t.res

sur cet aS:lai Dont jugée satisfaisante. Dè3 10r".1, ceU') m.;U"li.xle es t.,

elle prise COi1U!la étant ln solution viable IJ':J. t,1)n'·)in f:l.:rgiteux.

321) qoucbe de ~!

Elle repose diractem"3l1t sur la couche de fondation. NI3 d.9VB.J1t ôtr'f.~ 80U-

por-ter lL"1è1 partie dea efforts de compreas i.on tr::U1Slnis pa r la, couc he d~

l'.:v1tament, j OU:U1t ainsi un rate de J:"I;)duc tIn". d", eharW::. :;":1"'1-e no (toit

pas avoir un':'! rigidtté supé.rLeure ft. celle deb fondation. ca r il le pro

dulrtdt a.Lor-s un effet de dalle et des cont.rni.n tee detrd,ct.ion api)aral'-

importants ,et Los effets des condf td ons cl' env.i ronnemen t: ne sont pH.;) ~;n

tièremal1t amort..Ls :nalg~ les précautd.ons pri ses lont de La mise on oeu

vre du rovêteme.'lt. Au,'3si, les matériaux utilisés doive.":1t-ils être de bon-

1 ~ ...... 'l"'f""'o..L \..._":1 B At le j <!li ~.. .t.l'... ':l. ·f-'I;-'\O ..··".;~n'~ T h dnea qua .1. ces E8v ,,€Cuu,J.'lUI.') ~ c' mper.: """/:,',: v., ~,.> ,."J... , ..,,'_" 4-a COUC.o e

baas s arvan t de support à la. couche de r~.wê t.enen t~ doi t, f-;tri:l tN3 peu dé

formable. Ch dod t donc so:î.g:nor le CCllItpl't.Ctaee afin d' ,~vi t.~r de grrnde

taas8münt."l difréI"fm'tiels nuiai.b Lee au reviH.enF,nt. [,«'1 ~;')\l.(:i cons tant à



J8

couche de base en graveleux netureIs ;

- couche de basé. e.i.'b.~O-CO'1!jill!.\ge.

6) Couche de base en ~$, ..:Y. t. concassé

!es chaussées à couche de baa••~~ Tenant concassé sont oare.ctéri.sée

par \IDa rrrnI1ulométrie serrée etun~·absenco pn.Jf:lque totale de fines. r~

matériau tlt.i.litu.1 provaen t du concassage de roche dure (Ex : ça.lc~::re.,

consolidé) et la dimension moyenne de gt'Elfmlfl.ta ent d.;} l'omre de 40:n/m.

Les fUi"'eHlt>:: cranulométriques suivanteJ sont S01IV",nt u.ti Usés '&1 Afti qUE'

(d'après le CEETP) 0/60, 0/40 et 0/3ti!'5.
NOUB inaiatons CF~p6l"ldfu"'lt sur le

fa.i. t que les pr-cdui t.s de concassage dépendent 10r~'Qt'lent du type de YVJeIW

et du type de concasseur.

Le tout venant; de concassage est un matériau ~1"'\[18 cohés i on donc sujet à.

llatt.Ii tien ; il Iod t donc posoèder une grande dureté" 1:l aeuLe stabili··

té obtenue r1'Ov'lent de son frottement interne. Ain~i 10 tout vanarlt de

eoncaaaage ni e::;t adapté que pour les routes à faible troNc.

b) Cooehe de base en graveleux na ture1B

I..e8 ehau.oaéee en gravele'\lX naturels soot ca rac té ri.aées par HI)') c ouc ho de

base à granulométrie plus étalée a:v'oo un pourcentage de finefB plUEJ élevé.

Ch a donc une g~'1ulométrie plus contiru.le 1 un eo(~ffici en t d' ù,-nifor.:'i. t.3

pIus grand» une ID d Ll.eure cohésion. Les grrtveleux nat.ur'eLs son t ainsi

p'Ius adapu;g ou mieux pIus rentables pour les routes à grand trafic.

La coapac tage est rendu ff'..cile du fait de la terl'~ur en <:;liU d,5Jà exie -

tante con t r-d r-eaent, au. tcut venant da conc.... aBS/iCO qui a une tooeur en oau

natureEle très faible. La couche de base '3Ht d(· pzv;féI'1,~nce t'ai te avec un

';01 de bonne t.enue (latérite).

c ) Couche de base au bsnco-coqui 118,~;e

C1est un mfttariau que l'on trouVe aux aborde du lit.tonü à l'ôtat. lVit_u

rel. Comme son nom l'indique ces coquf,U.agl!tS sont rempl.b de. s.able et

lorsque ar-roaés at, compacté~,!'o!1%le un banco ; lié! Babl~ j ousrrt l~~ rol.:;· de

Uant. (c1m~,nt). C'est un matériau peu seneib1f:!! à l'eau f.':'t dQllC df) mifla

i)J.'1 oeuvre très facile. Cependant, il convient de ehoiBi t: un xna~Ari'm

très homogène exempt de coquillag$S ci thuitre~ rh. dimtt\").oo t.rop grHnde

(60 :"lm) .. Cas types de couchée de bas~· .Ofit été Q.~ri~t4es{~u $(!n..jgt>..l



}ij

notamment dans la r&g:i.on du ~~t~ dana le d~part..(t.Qtde FaU.ex sur

la route ~PDioomone - i'lJme1a~j",~ H~~:tat8 Obt.erlussUT cee routee ont

ôt.é aatiafnisants et lÀ OÙ leb~'~quillage exi$te~ on ~ p~fère à

la latérite.

Si l'on ne dispose pas d'un â<>.,. terme, on proeMeta ùors par
,: 's>. ,,';r:f,:'~;;'. ,::,:?:'t;;:.,,~ ~'_,,_"i .:: , ,

la technique de l' ameliorattdaj).":.~(:,.ole soit paretabilipatioo œe-
..., 'L,~~· ".'

ueni que , Hoi t. par at&bi1isaf.t ", ... '" Cett,e t"liebniqW!l n'est pas
1 1

Lnconnue d,!U1S le continent a.triôlIiCbiet plus d.~ 1200 km ont été déjà

expérimentés (Etude du CEBTPjw.).l$t 19'72).

~14 I.e. couc9!t de revi~ement

Cteot la couche qui rEtçoit direet~nt 1& tra.fic et repoae sur la cou

che de ba~e. Elle est soumdae à des contraintes verticales (poids dC9

véhiculas) et à des e.fforls horiz,ontB.ux (action des rOUeS bournant. ..

freinage). Ainsi, cette couche doit poaséde r une bonne l"'J81,3tance au

pcd.nçcnnement et à l'usure; les ~Héments cons t.i tulif~3 doivent êtr(~

bien liés afin de constituer un tout homogène, sta,bl0.l ~t asaez mono Li,«

tdoue è. l'imé\f:e du béton. Elle dodt avoir un bon "urri " et ~tre ti\J."Sl,. "'-'
/

peu glis613nte que pos:~ible par tant de pluie afin d 'f'l1'lSU!''Jt' le cC':'I:'urt

et la. sécum té des voyageurs , Cette couche "':~ t a10r3 '.>:l!!I'".1 t.\l'~e dIa....

grigata e t dallant hyd roce rboné , S(ÜOU 10 type de rev;'~t..e;!~H1 t Gh)j;o;i 1

ces deux ~;ldments sont soit répandu~ l'un a[J:N-B l'tnltr~ (c 1 e3 t l~ ce~':'l

des enduits superficiels) :;oi t en mf11'110 t",mp:', apr'>:~ !.li1 ::·~,-;J.;mGo pl,,5e:ln

bLe en cfmtI'!\l (c'est le cas des OOX~Jb8S, b~~t')n l~:i tl~!E)rwux:). I.e:}

mat':~ri!1UX c ho.i ai s afin de mener à b i.en ln t;'l.cl;() qui 111.1 n:lt, r..lt:VOhl'~

doivent ~wti:1f'.!il'e à d0.5 cri u)res et, caro,-:WriAt....i.qlJ.l;;'~l\;,r~)s sév;r~)a de

SGlection...

t)} di a td.ngue deux types de revêtement t

- les endui, ta slJperficiels (mo>r!ocouche , (.)icouch.e r Ol'Ùticou.ch.e) J

les enrobfis (enrr:>bés denses, oo%"Ob68 oy'rerts, b,jt,on et mor

td er hi tumineux) •

Mais avant; de mettre en oeuvre cette couche de revêteJJ:ent, 00 di spoae-,

che cl1 ace rochage selon le caa ,



a) Couche d'imprégnatioo .

C'est une couche W'liquement constltuée de Ul'nt, g(;n~ral~w.ent de cld:,..·

ba.ck ou hi tume fluidifié è. sécbage rapide. !'~ Ilffet le li{1l1t uti1i56

doi t 3tre un peu nuide afin de~r X'en trer dans les videe de 1&

couche de bae e et 108 boucher par la: sui te .. ta f)Ùnétrotian dans ce t te

couche ne doit guère dépasser Z cm et 'son épaiflseur est d'lm moins

1Qn/mO' Le litlnt ne doit p..CU3 couler en surface .. Ainni ,c.:~tt9 couche d lillll

prégnatian va imperméabiliser la couche de baBe et donnera une bonne

Ll ed.aon par adhé rence avec la coucbe8usj8Ceht~. Une couche d~impr6

gnat.i on e3t toujours répandue sur une couche de ba.'3e et doit recevoir

une couche d' andui t superficiel.

b) Conche cl'accrochage

C'68t une pellicule de liant h,,'Yùrocarbooé que l'on l'':lpan.d sur une cou

che de chaussée (couche de base ou reritemBnt dojÀ e1:.ÜI tnnt) pour 8.8··

surer- une bonne adhérence antre cette couche e t c eLl,e eua-j acen.te , le.

ptinét.ration €lat, de l'orore de celle de l'imp:regru;.Uon et l't)pailiseur de

la pellicule varia entre 2. et J centtmètr&S. On .NaUa8 din,Ji un sup

port pour ecc rocher la couche de Burface (supérioure)O' Ceci. élimin~~ tooo

rlquement tout glissement à l'interface des doux COUCh~1S concernées et

assura une C ontinui t'3 de l' ensemble. t~~ __<:.~he d 'acç;"Qd:1i?...g.e doit-t~ou

jours être employée lorsque la couche S'û.périeu:re r:j'.llaUo reçoit est en
~...... ~__' ,,~~.~__ .... _~"_._·__ o ~ ~~

~!?bés! Cn peut l'appliquer indifférell'IlUent ,1ur 'm.'~'()uche de base ou

de :revêtement. pourvu que l'assertion précéden te sC'it ret:pecti;eO' Ch ud.

lise généralE'.ment du hi tume fluidifié è. séchage rapide ou moyen ou alora

des ému1.'lioml à T'JpLuI'e rapi.de ,

• Q.B§ d!33 enduita sut.!!,rfiç1lM

La t.echnique des endui ta superficiele étant p.l.us Npan~ue en Afrique,

noua n ' examinerons que ce cas dans cette étude.

l.'arlduit. ost. composé: d'un liant l"Ôpandu sur la iHlrff4Cf" li n:~vâtir;

- ct' une c ouche de gravier que l'on r.îpand. ,:tu-:lea3Ufl du

liant.

fA9 tüut ea t ensuite ayli.nd~.. En superposant des enduit..":l cons td tuée de

gravitH'8 dont 165 dimensions diminuoot progreasivement de bas en haut,

on obtient alors des revêtements multicouches, g$néralerJlfftt biCO'UCM•

.. .1...
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Le dosage est s ouvent, calculé 8e1oo la méthode Shen. Ct (}:'; t une mt~thoda

empirique tenant compte de8pa~t.r. BuiveU'lt8 : le tl""fie, l'état du

suppor-t, le t.ype de granulat (tO'J:"lDe) et Les c.onditions climatiques. Le

tableau et 1 1abaque sui. suiv_t..~tt&nt la déteno.ination du dosage

en liant, et en gravillon. Cet~'Îi~e eet très ava."7\'tageuse à certains

égards car elle tient comptediJ"d~~teclim.at.iqu.e._ Un ex_ple de cal

cul de dosage accompagne le ~~~'.~il'abaque (fir-ure ~~ ..S)
:,'

,
0" A.

CA,CUI, DES ~."":TF.\""~. OE (:O~l!:c·t'o"

r
·; ; ;;·~··:'~:;)~;~~ IE q·lO'Xl<!E 1\ "
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'5 ,'$ • , ""_,

1 i ~ _ J50 0 i .iW1t1.nf'l.. lt
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l.~o. !S(,~) .. , r,.~ .:ft

L!~~~(~~, "":.~,_.,_.............,.,, __~._~._,......

f! "FI A" j', A r lç:.:~;~~·,~;~;'~,~,:;:;;~;~,~
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~ t'.'.'l'f~t':~'Of'l 1. (.,,~, '..',t"'.~'''' ç"':«]'~'''l,.
,.. j • :1 ~fv,""lirifl'" • ,1.
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i
;~« .toC'I(i;·)i'!l'
L.,....~"

..:). ') ~.....,
ïr.·~r. ..~': ~..:SD

d •

• 'o., "'-...

\ . ! r'~ ,



La liant doit pouvoir adhérer correctement. à la couche qui. le reçot t.

Il doit atre tel que le eravillon pui65e s'y ecc roche r sens qu'il y ait

ressuage. Aussi tat après la tin dei travaux, le liant, doit présentor

une bonne viscosité pour emp3cber ltarraeheawnt:, des gT'8.'tilloll8 pe r lelli

véhicules, provoquant ain.:1-.iI(~du rev~Unnen·t.

On notera que plus la dimension de grsnulat utilisé es t. grande, plua

grande sera la 'viscosité du l:1ant à ut..:iliger.

3.22 ~u.t1pgW·Jieva!i!S

~s différentes phases dtex:écutiooseront d~crl tes ~"lIi:l fJu:lvant l'ocln

dans lequel elles sont effectuées sur cœntier. n:anmoin.s, le compec-.

tage et l'arrosage à la teneur en &aU optimale se .rep4ta.ni~ souvent., il»

feront l' obj et de paragraphes spéciaux:. Ch di a ti.ngue les opérations

d'implantation, la phase préliJZd.na.:1re et la phase ~lX~CIÀtion.

3.221 .~~.o~ rati:.q:lS. d 1~tét:tQQ,

ElIas cons tatuen t la première phase de l'{iXécuti.on Oelê> tl'avm.rx:. Dans

les {>-'\13 ~),fricll.ins, ellet) sont généralement ef'f'ec tu.éea pa.r un géomètN

ag:rè0 par l'Etat.. Elles comprennent les opé re t.i.ons de reconnedasence du

,tI'8C~ et d Pimplantation de bornes alt.J..métri 'iUfJ:3 • lh an en gén'~:re1. n'.nmt

le début de la construction proprement dite, une équipe topograpbique

procède à la reconnaissance du tracé auivru'lt. un pIao d limplsntat:i.on pro-«

duit à cet effet. Après :r&Connaiess:nce d'un point de l'axe, on d·;limite

l t emprls Et de le. route en imp.lan tan t des bornes al timf tri QUes.. Comme leur

nom l'indique, c es points seront, déterm.i.nés en altiID~kri0 et '.JÜ"J1 tt1at'J

naUsée au 3C)1. Gén~raJ.ement 1 t emprise de ln, route fera It-O m et los

bornes seront é'1'lÙdiavmt.s de Ite.xe. Cependant, lo;.."Sq'-llun obs tac Le (~!II

pêche llirnpl,ultatiCln d'une bo me t\ .<:0 tu de l'axe, c~;·~te (~j.3tH,nce pourra.

âtre réduite ou 1:lU6"I:lentée lat cette mooificat,irm spparaît.re sur le plan

de reccnnaf.aaenc e , I~1s bornes 3erollt di::starlW d.a 500 Y!l 1~€~ long de la

route dans l' espr i t de respec te r !J,lI. ma:dmum Ls long"I..Har clet; tron~;on;3

homogènos , Un pll...'1. de reconnaisaunc e 'Janet.i Ontl'.H"·!. GI.3f:,l-"'3 plV.~·H~.

OIent La ph~180 qui, euit l'vI oP'"5ra~..i.ons d1i:u.p:L:tni::":t'j.. on (:!:. !;l'~.r"rF"~ 1~ d·ibut

de:) t ravaux , E~le !lat efff1Ct\lOe par llootl't"iH-UJlii cl'W..l";"'; ;11) 1<t CtW:Jt.r"l,lC-

t:lon dEt l.fI. rou.te •



a) ~ér:it..i.on topographique

L'.:)quipe ou brigade topographique procède à 1.11113 reccnnai seence contre

die toi ru. Elle dispoae è. cet effat du pl.:m. de reconn.d ~31mee f'ourni. psr

le géomètre agrée. Après ce tn~l d,e reconn!UfJS1lZlCfS, on ptl3se à la

phase d' impl'111tation. Cette pbrt.s.i;~.t~1Mtationcoao arne lIaxe et la

liroite den t.ravaux confo~ent_ ~~l en t.r!lvara type.

Â chaque point de prot:1.1en ~Mera dOM à une implanta-
i,

tion du pr;)fi 1 en travers. Q1 di5~ alors :

, - llimplantl'\t;l~,d$9 pi'l.uat.~ dfa:l(e~
.. ' ~1 '

- l..1t vérlficattlXl de ltalt:i.tud~ dl,1 ~~ na-

turel par tU"::Ll~ent.

Gette opé ratd cn se résume alors en .. vérifico:tionde 1.9. colU"ondœ

l!nôaira (distBnce) et de la conf.onJté althi~trlr.tue.
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b) Débroussailiage

,"van t de pH.3Sar au débroussa.1llage pNpI'611llmt di t , on. procède d' aboro

au marquage de5 arbres à a.bllt\1:lD ll', lA peintlJ.ro fQuge .. Ceci permet à

l'ouvrier chargé de l'abat.'I_,;,~%'*Jde ne pas 5e troœp'lr. le dé

broussed.Llage comporte deux op6ratiot)lJ, l'e\b~t,ttli.~a et; le déBouchage ..

b 1 ) l'abattage '.;:;;f,.;

~s arbres et végétation se troanrl" eur le trac'; sont rasée sur toute la

largeur de l'emprise. Cette ~r*tlOl1 est un peu dif'f'ici19 en .A.frique

tropicale. En effet, las for3t8trop1cal~9 sont C0lI1p~09 d ' arbr6,~~ à.

différen~3 étage.") et d.,) différente diUiètre:3. D<~3 lors 1", choix: de l' en

gin appropr-i é pour cette opérat.icn derlent difficil.e. 3n Afriqu.e? l' ab~t

taga de ln, totali ta de végétation pe fEd t par un seul fln(çin, l~ bull

dm~er. LIengin attaque direc~'<l:Ja:rbT6par le bas par pouaséss Su.c

ceastvee et. non par chocs. Lot*'qûel','.arbre oacill~ .• on r~ul., un peu

pour dvi t.er le 30uHrv61nent du tracteur qui peut ;fventll~'11oo9l1t adverri r

par suite du déterrement des racines. LI opéN.t(~tlr engageansllÎ te Ls l8me

du bull en la Tt31avant pour soulever la souche "'lt le t ronc et acheve r

aiMi l' abu t t.~ge.

b2) la désouchage

Malgrà cett,e opération d'abattage bien soifÇWJO au bullrlozer, 1,,\ t...orre

cont.ient toujours des racines eteouebes. Ch pz-ocède all')l."S 6,\1 dé30U

chage , il 09 fait généralement au motogrede.:.- enL';in &d..'1.ptG au tra',f:'lil

de déracinement. Une équipe dt ouvriers paese derrlère cst engin pour

complèter l'opération d.abroU/3Sai llage. n im[,ort'3 de rappoler quo tous

1a8 produi ta du. débrou...qsaillage sont po\1B,1l~S ho ra de 1 f elnpriae de la

route.

c ) PI"';pnrtition de llassiett...e

Apri18 avoir dr5bnrI'83sé l'emprise d>}:) arbres et des sOllcho3, on procède

à. la préparation de l'a.'3siette. ra premi~re opèrritioo coo315te en l'en

lÀvf.>..raent, de la terre végétale (h'.JmUH, rnatiqre:J org. .....'Ù.'1Il(~8 ete) : Cl est

le décllI-'l8.ge. Il ee fait sur W113 6pai~3eur de 7 cm 00 mOJ'er.me sur toute

la Largeuz- de l'assiett63. Il est à noter que cetta largeur dépend de La

haut.eur du co rpo de remblaie ou d~ 111 p ro.Condeur de ll'l platafonne des

débl"\i8. ()l utilise Le lD~1Il~3 engi.n pour Le d,~:wucho.ga ~)t pour' le déc,n

page (motograder).

..'./...
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Cepetndant, lorsque le tI'8IJé '8é d~el.c:twé avso d~:1 l1Ssiett6:1 1;l.r~;e3 et

lorsque la couche de terre "ptale Mt mince (7 cm), ;La nivel!"UI~F'> est

très adaptt-5e. Dana les paJBlIOrltagn.eUIIe9 en Afrique éluatorie.le et a1..18

t:.rale, la pelle hyd,rauliQilë,,·.'t'>l"'~t1l*' pIus 8.?pr-.>prlé. Cet engin

e.'lt d'autant p'Lna indiqué que lB. terre 8at humide.

la scarification du terrein suit cette opé re tdon d~ décap!'l.gE:l dana les

zonee à. rOJ"!l.blayer. Dans le3 zones à déblllYer, el1~ 8e fe!'l'.l. aprèe l' 0

pération de dâblai. Ainsi,dans ~:~eB de remblai, la ~rre es t.. sca

rifiée à l'aide des rippeursdulIOtogTSder. Cette sC~lrif'ica.tian 9'.3 fait

eur une tip'li:'kH.mr de l'ordre de 20 cm, c 1 (~~'3 t-~.....di ra à peu p.N3 JJl di

IlV'!ln3:ion dan r:i.ppeuI'S du motograder. Après erroaage et compac t.age d'm3

les conditd ans voulues, cette partie à remhlayer es t apf;,a à recevoâ r la

couche de t't)mblai.

a) Misa en oeuvre de la pll3.tefome dee t3rre.33~mnt."J

Cl est un t revzd, l concernant opé ratdoas dl3 rerü)lai et 1,':1 d~)bl~rl .• M.:1.i8

avant de d')lMrrer les trayaux, uns .~~ topogrtlphir1.U€l procède dl abord

à l'implantation des piquet.s dits de ter~"l:~~!'1(mf:;}A C~~(~ p5.qua~3 sont

plP.cés à 11extorieur du corps de relublai ou de 1/3. pLst.ef'orae des d6:jlais

pour permettre aux engins de travaillp.r llbr'~:'J"nt.. En p.1ll.f;ant de~ niv~

lottes sur ces piquets, on peut, par ai.mpll) H15.f:::n.~n'Jnt ;1 L' oe i L c on t r-ô

1er la hauteur des remblais ou 19. prcf'ondeur d,;':! d4blH,ia. Ce contrôle

approximatd f po rae t d'éviter le grattage en C'1,,,:~ do surpt.un de re...nblai

ou la remblaiement en cas de déblai t.rop pousae , f..<!)s piCrll.~t.'3 de t'3I'

n3!'Jement.:l sont. des pièces de bois J'U(liml'1ntf:d.re~3 G'')\lt)·iîe;3 aux di.Jn'3n:Jlor.1J3

voulues. I~3 fl..ivelotte3 sont généralotnfmt dr~ ;\.'l'l~,i~llr vnriJLbll-l. Ch t,!'OU"1<}

gt:;néralem~3!lt 1~3 SUi.V8..'l'WS : 2; cm, 50 cm, 75 cm, 100 cm, et 150 cm.

la filJ1.1ra 3.10 donna une imll{.;e du nivel1Illn,m,t appl'oxim.:lUf aux nivelet

te;) •
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L1op&re.tian de remblai Se fera SOU'Tent en m~Jll~ tornpe que l'opération de

déblai. En ef'fet"oertains 901.8 de d.9bWa sont e_p~~ à. 3t!~e uti Usés en

r8lllblai. Un tableau de correapondwwé d~blJ?dB-~JI1pru:nt;3at :rem.blais- dé

pOt préciBera. alors la deatinat.i.on des débl,ùs d ana t")ll(~ parti.e :1 1).

profil en travers type de remblai~ Dana ce cas 1.0;.1 û r.1.(,;.i.na Uti1i3~:~ pOU!l

sent di r'ec te:nsnt 1.e 501 de déblai vers 1",o zonoa de I"I:.m;,bl.,'\Î, ou aLora

lee trlU'l5portant ~,rers les m3nll~a zonee , Dan:> 1,.", CIl3 0':' il ya tran3port.

ou utilisation d'OOlprtmta la'tf~rt-l\iX:, l'approvi.sionne.'U(mt sera l'nit eu

scraper de 0 à 15:';0 TA (aone de ::liat:'l.."1ce dnn:'; liquBUo non t ut,ilisB.tion

est rentable) et par c aarions bermes au-delà de 1500 m. Le::~ engins ut.i

lisés sont:
- n.i..veleuse, motogredor, bu..lldoz'.Jr pour lhJnlèveml~nt et

q;Jelquefois la tr<luflport su!' di) trà~; '':OU.rt>3:' distances

- pelles pour- le cbarg_tW1t j

- scraper pour Le trans.port.

te mAtériau de rembl.ai Be présente donc sur la plat$foI"l:M!) en tas a;rMt

généralemen'l;. d. préférence le m3mtl ,,·olume,. fu rtlOt.oglnd~r prooMere. à l'é
ta11l.ge des t.-'\3 4 IA qumtité dévereée et ét.>ll,ie (;3t calcul'~'El de t,elle

aorte à. avoir une couche de 20 cm d.tépaitJ30'.lr lOI"3que comp,)ctée. En

effet le rembW. se fera par couche de 20 cm Lor-sque 10 corpe de !'embla.{

1
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est très tmportant sup'Jrieur àun a$tre. Ce CIÙCU.l tiflnt compte du foi

aonnemen t du m~Wriau.. Apr$s étalage, fluivr').'1t 1'33 op·.:~J.t..i.on3 hnLd tu',Ü

les d'arrosa.ge et de c~t4&e. Pour les zonee d~ cl,t)b1J,!i, l'opénü.,ioo

ge fera aui.vun t l'altitude dei! piqUE'lrl:.s de terre.as6lOOllt.. (~.and le niveau

du projet B3t appro:"à.ma;t!velliltnt Atteint (t.ol(;rarl.'~e::!:) cm au Sénégal),

an. passera aux opérations suivanb80 t

scarification BU)'.' 40 cm. aux ri;:-,p'~\l.I"8 du motogrede r

- arrosage,

C oepac tage.

Dans la oas d9:3 déblais, le contrel.~ de compol,l.::itl! 80 fern en de.ux: ph..l,.'J9S

.• première phase : contr61e pour l t épabJ;l-;lu.r si tW0 I.m

tre la eSte du projet. soit 0.;)0 ID et 2<) cm p'Ius bas 3ctt

La C8t-3 - 0.20 Dt

deuxième pba.se : eontrale pour' l' 1;P·i.i;~3eur située entre

1()3 côtes - 0.20 et -0..40 w.

Dans le cas des. rel'l.1blaie, il se r&raap~3 lil mi:,€! en O'~UVl"3 de chaque

couche gUI' toute SU'1 &paisseur.

b ) Mise en oeuvre d'une coucb& oon.5ti t'1 l.;. i v e de Ia c:h,u.tl36ée :l.tl

la couche de base.

Les m..",téri~\'UX S€lrTal'1t. à la lIise eo oeuvre d'une des couchea de la chems

sée sont ti ré3 gSn6ral.emant dt eœprbntG lat6rùlDc. L'approvi.s:ion.aem13nt se

fera à L' ai.de d' engi ns scrapers ou de cazd.one bennes o\ln eert""'::"in riomb r-s

de précautions doit ~t.re pria pourobten:lr l11,} bon rnat..h-i".i'·l sur p'Iace ,

les pistes me-na:nt 8nL:{ emprunta doivent. î1tj~"~ f i o i p l{ e,:3 pour évi.te r :2'3')

change:n,'mts de caractéristiques pIl'T suite (h~ \tiLJY'';ltion5 et 3OCOU3ge3 ..

,- Des vi te33e3 ff:l..ibl(1~3 eeront re·::::c)(rlf"ard,5'3.~3 pour 113::\ p-a-,

Pour les matériaux tr!.Ù té~~, 1-, mo\d 111.>.I~e '.ID. cent:n"l

pla.'1t sera fait légèrement IHlp'~d~J'.u~ àVl t..eneur ~n eau

opt..im'Ü~' pour t<~nir (~(;.mpt~ de 11'\ pert'3 d!hu:midit~ p~!'

~-;vap()ration. 101', ,lu tran:'lpo~..



Par temps de pluie, leH curri on.r doivf3nt f1t.r-6 équj.~§8 de

bâches rapidement lDonta.bl~3 et d';mont.lJ,blea en pn;v-.laion

des oras.-'-

CaR rscommendet i ons seront doncd f autant plu.:'! importHnt qiJ." Les ma t-5ri aux

geront trtl..i tés en central.

M.us si le matériau est bied ,.~ sans secO'J2W'1 'Pl vibrations,i l

n' (ID rente pas moins qu'un",;> , .. cult;;; demeure , il 8 f agit de la

séli,rrdgation 101"$ du d'cha l'$.neonvénient eat contourné en tei-

sant soit une ndse en tas paré . hcrizont.rllr:>.@ , ~.io1. t un :rep.!:mdage
" '" ,'" ',:-,',[ ~_,,~ il:. , ~, , ,

en fortes épaiBs~UX"8, soit .4f$'.,,~ discontirl'U88 dite trtmitlWJ Iora

du chnrge;n~)nt des eewdons. tee;,~ pflUvent être aussi â~uipée da pro

riloUl' de cordon ce qui donn&~*,;~~ons l'\.'~Âlie" fa.ci lea à 6taler &

la nivele~3e.)~.f:;\j;,~~;:~~~{f!~')i" ,
I.es matérlau.."lC sent, décharps8W!"un: e·S~JY.)lu" permettre l'I.UX: E'ngins d'é-

voluer sur l'autre. I.e l'lGgalAce' d~ ,~ 6en\ fai t. à 106 ni.ve'Ieuse , La
. ,.";.,, ,1

forme de la route est obte.m1& $Q'jt>u8nt sur l'inclinait.lQn de la Lame,

Les grosses pierres in'1ésir$88 sont rejett,0e;] ,HU' le.3 c3t1~iJ hors d() la

platefonne par' une équipe d·bt.tvr;i..h munie de palletil. Le l'~ga.J.age sera

effootud il p~lrtlr do la partie déjà nxéct.ltl~c en. a l.Lsn t '1,H"";! la p:\r::Je ;;

exéfJuter. Il peut, se raire aussi dir(~~nt «u mo toac raper-, !)t'J1;Oj tous

les cas, la pl";ls"lnce d'une niveleu..,e est i.nJ i3p'3naab 1..<) • rh nrrOCHH"'.t ot

compec tera pour complBter cette opération.

c ) Arrosage à le "tt3neur en eau de l' 0 P H ou r;:;·bcL~()n à 1J.j t.en eur

en eau de 1 10 P M.

Ce t Le 0p':; ra. t. i on

Jo 1 '() P M au quel 0::<13 il fuut üj",lV1[' d.", 1".~·1'.+

2°) III teneur (111 0.'1 ~::~t~'rell'€J eot !lUi"";;ri"\If.\:} à 1;), Ven'Jur on NlU

cle 1 '0 P M auque.L cas i1. f'au t; dU3S;-~ch(,r le ml:d,·~di'.u.

Cl) Tew.mr an eau nature Ll,e ,à la teneur en eau de l' 0 P M

Pour att.eindr(;) cett.e ten'3u.r en eEdJ de l' 0 P V, on prc)(;;;d\~ ~\ 1,larr;.",32l./:e

de la couche h compac te r , Ce t.t.e op'~:r'"'tion ;~~1 f··i. L È\ l"1id.E~ dQ c iLe rnes

1

,... • 1. ,...



de capacit.t;~ vl'triable.a. Ces citeme~ ;,lont é,!uip(jo8 d't.n tuyau d ' a n "f.>3 tt,gn

horizontal purcé de trous en quinconce. la Yi t,e~J,fJe de cü;plJlcmaent du CI~-..

mioo citerne est fonctioo du d'bit d.tarroouGe, do le. qUWltité dt$OU à

aj outer et de la longueur du tronçon è. e.n~Jt~F)r. Son ~elage après 'luel

quea somn:vLi.res indicatiOns ~t 'J~~j"l l'initiativ~ du conducteur d'où

Ù\ nécoflsi t"': de disposer d'un ouvrier qualifi0 ..

Dm1'3 les pllJ.'"9 africains tropicaux et dés~rtijllJ<>r3 01\ l'on mregietr'e de

tl'È)S grandes températures, le compac.t.'lge seré"'. [.,j t, ~UJ.93i tôt après f'.rro··

aage. Souv~ntJ pour garder }.'mJmidi~$ apl.-(:;$ arJ'O~H.lC'e, on di5pooer-a sur

le sol htl.'1\idifié des branches d'e..rbr-eo feuillues .. Ces branchee protègent

le sol c on t re llévaporatim qui est, partiCle1lj{:~r';ment. ·.~l.evée dans Les

pl'.ys désertiques. Dans certains cas , la. qu,~',n':it-,~ d!MIU à ajouter est

trop grande et l'évaporation tzY~3 irLport:nnte~li bien que l'arroeuge

prend becuc oup de temps retarda.'1.t ainsi l'équip(~ de compactage qui ree-

t t ' l P 11' t j ";' 1'" cl te sans l'avril.. 'our pa e r a CF) .nconvernen »» equ.lp(~. arrosage

travaille D. 1<\ fin de le. j ourné e pour

Londemaân, NOtL.<i ci terot1S L! exemple de la r0utc'! t-fJll"!m - i:c'<ÎRr - KOlll1

gh.ml au S,,;n,l(~<d. où les températuren en,r€lÎ;j.:~t.r~:'r~} au i'lüi:"l d'Avril étaient

de l'ordre de 60°C.

Cette cpéretd on dl arrosage dei t 3tre

facteur dtitorrninant pour l'obtentüm

contr-d re , on 30 trouvertù t confronté

menteraf t, a.Lo rs de beaucoup les frais

c()rrect".~m'~ni:, faite car elle est un

le cas

dessous une mé thode de calcul de la vi t.,esse de d(:placec.ent du c azni on-

c i terne- 'Xl prendra pour prinei.i-~e de base l 'ou·;·-·rLu1"e à fond de,~ vannes

du camion...ci t.e rne ,

3
Q le débi t dl arrosage en m /B
d la densité sèche du matériall

w = le poids de l' eau

ir.:~ - l" poid~J dü s\)'Ude
3



11approvi oi onnemen t.. A
e , , , "1qui préIévo ra , oru ert\

)1

argileux. E}n effet il y a ~mtati,on de Jrl c h.iux (,1: ~1éK'~w}m(mt d,) chl\

leur qui rai t é'"aporer 1 t eau.

I.o'raquo le matériflu sera donc '~';'a1 fere. une scarification au rip-
;i'):'3~ ,.,{~, .

peut' du mot.ogl"ftder et on feras fi'au gol~~il. Cf.Uf) i;>p::rnt}on 3':7"'1

sous aurvoillo.nce et contrale strie t,$. Ello ri;cc:",~ i. te d':r~:: c(~rt.:ür·w CHS

{lue l t on aie en permanence au cbantièr de lonCcwsb!chi..J:l prêtes pou r

. l l i '1 • he ""... ... ...... dl:;, l Pl'" ,. "., l' .1 l, . ..' ....recouvnr ..~e SO, c e ~~ cox ..,.. ,"",,,,",, e (lA. ,.·j.·,~n'.;,,"cn. '.. )r:'F:,L ..

Dans tous les cas, la t-sneur' en eaud,'ex:écut.Jcm ~;lapvc(;.chcrt\ approxi-·

mat.Lvenent dû la teneur en eau de l'a P H. :;:1.';,) p'~;lt, ~~,r'} 1,Si:r;rerr,, ' t), t

flUpt;:r'iouro ou inf;5d(~,;N {l celle-ci aana t,;ojl'IlICOi.-,·...;n:i'nt. l:;n '31'f.,t

1{~:J matérlau:x: cnoi s i.s pour les routes ont t:' -ri l'IÜ(·'''ilH t:. (he"", courtH::] rh,

c cœpac Lage ap'l.etdes è l'optimuJIl et un. l(~ge!' ·::ç:n·~,·~r.3'~:'t. <::1" poj.nt O:,t.i.:Ii'Ù

donnerai t quand même de bonnes eQlb~ités ..

Pour les mnt~r1mr!( tr-ü tés du fait de l 'impcuj,t\i li t<; ,',l,,!: nipri~'3, L~ con

trole de la toueur en eau doit, Be t',ti ro sys t: 'i;:,~ Li ''(.l-er;\t-nt :\'J. momen t de

cet effet,' Ott diopon,: ra .l t un l::hIJr~\ tr)l re i tj n) r-n t

9t pèsera 9U.1" place ur: ,>~h'nl.:i.Hf)n "~fjn de '!
. ',' l.-''':: ',1

tenn:i.ner la toneur 00 eau a~t~~&:~~el!lf,mt..
.' ' .. ,'~ .', ',' ,. '" .

d ) 4) Compactage

I.e compactage a pour r81e dta~"t(.t' lA den~~i t;<,: d ~un sol ~l;1,r diminution
, "~,-<•..,:,, . ",~" '.

deo vides .)'d>l t:ints dans ce 90i'.tl~G)la p;l..r:i.l1pL"I .('AC t,üm m{~c:.l.ni lll>).

C:e~~te den[llf.ba~.ion pf!rm~)t;tra; all3i,N (l'obt,,,ni.r l.ID'; C(\\K::to .l)lm) i~p6I'm;;a

b'Le , de diminuer l,·.~fl ta8gemen~,:à:~~;l'erfetdEI!'; Ch!lrg'l:~:) p.1I'man6:'l.t..eO et

deil gqrchnrr:o:1 r().ù·mt~s, dfQu~~r ccrt.\i:l'~::l ]ilé.\l:iV:f! ;r.";C3.i'li'lll':":J (ln

801 t,ell~Hl qn\) 1,,\ COh.â~lion et l"$llgla de :'r::d:;.t,~):lurd:. inJ~~lcnu. Le com;nv.::

tage d')pend d '\.ln cerl'·l.i.n nOlUbt"~ ,ie f'l:Jt~llr.'~ dœ1!:. 1'}1' ;.n~incLp/!l.1.IX: :30n':

La coucha ~ COiJj).'ICtt,z'. Si If1 (;<)lJr"'I.l..":~;"'lge n'·:;;):, f)i1" frdt c",.:'·",~,:::t.'j(1:ntj

('0121 pour-rd t, c,mdilih) Il d(J:3 rl~;i.:niri:..J :hmt l~') P:'.'ll\ C;"I;"'''/l e eron '. ..v~

phr;·:l.omène dt.) couss i.n d,,) ca()rlt,cho'll~ e~.,t L~t C~'\1.1~ ..I~ .j., p<)rt'tn<~,:) p~.lr ~.\\lr 7"::J1~",,,,,"

pnctag6.

vanto.
Soi on t.



'" (1
...

evson a aussi Vs ,. Wa et 'Iv • eVs
"G

e idu 801 li 1 emprunt

G lA densité! . 4'1 501 d' emptunt
"':,l:>'j~ '~'. -\:~, .

d la dendté .h~r.1t 1'0 P M

V le vo1.u:me·4.~11on;Il 1 (vo'ir caleul précédent

à la figuro) .

figure : ae, t'bf
Si V • 1 alors d == Ws

V

en rf..pla.~ant 'la par sa valeur 011 .. V,t"

volUinê \mi té j poux un volumeTF'tiam

[; · (1: ~ ~)-i~ ~F 1
d'apport..

pour un

'Ce ow'ûl gerai t alors te~"$1''1If''~ne l''OOU'lnild t pas le 601. 11<è:ü:l

lorsque 6."11evé de la carrlèX'$ il.dèlVient l'f;lWan:i.(; et, foisonne ei f est..

le coeff'i.cient de foisonnement a.lorB

La coefficient des matériaux latéritiqu.es vii.d~nt g :n'~i'8J.l?moot. entre

1•, 0 et 1.2O.

Apr<;l8 approvf.o i onneaent, et arrosage, on proc ;:T'a dônc au compac t.age ,

Il sa f'era quand le matéri~u aura absorbé t.oute 1 ~ ecu. ct' '.trrO::.Hlre ou

lorsqu 1il a er-a suffisa.mment déss4cbé tlui 'lNt t 1_;:;·~:a,s. Dn.o.8 l~ CRS con

traire, Lss Inatt~riattK: 'l'ont f'crme r une pâte (b()'",e) lui 'iinf',i corn.pl'v::tée

att'3indra néanmoins la compaci té d.éeirée maj.5 celle-ci chutera quel

ques j ours ap!'l38. Pour Lss mBbfri.fl.llX )..f.l,V;rit..-i';ll i , .'I , li' ':'hut{~ e.dvi.mt

gén6rnloment i~1 heures apres , 1.' appréci et.i on dt;>:

Io .. '" l t· .: t .• ti·· ct ("" ~ ',. t' cl f "~ ...... ' ~'- !"'l1)'''''T'''r''', 'T,"Cl nt. <... l.n•. ',ld • e li v.le , ""'l·,l.lpt~ '... "'0":"" ''''''L:.<

beaucoup ,llO/Hl) le (;OmpHct':"!:\ge olav;'):F.1

di ff'icuJ,té de dépJ.r..cement des "'f'f"\ n,'~ (,> • ,) , l'"."",J. ~:...r- ".. ,'''' .•'- .



- le Bol es t très iJlpeœable
.., ":"',:':;",,:;,:',:, '\

lEi c01llp8Ctage se fera generalemeQ:t~,pa.rla tecb,niqllS du drain de sable

. dont le procédé est 13 SuiV8I'd'"I.,,;

t - recouvreeerrt de la sur.fsce du marais ri! une couche de sable

pour fa.cili ter l t accès 1es engins et comprimer l(~ SOI-Ul-301 marécageux ..

.2 - forage de pu!ta de JOc~ de diamàt:,(~ en moyenne jusqu'au
>.. ;;:';~ ~~:~t,1 :!~ ,;:: ",;

bedrock ; l'espacement des p\d.UJëiit':fonctioo de la qu.a..."'ltité d'eau à.

extraire.

J - remplissage des puits avec du sab1e faci1i.t;mt. la remontée

par capillllri t tGde l'eau qui stévapore rapidement (;f..'1 3uxf,tCe.

l' équipe de compac tage comprend géna:ralement t

- las rouleaux à pneux qui pèsent )0 toruHJ8

- les rouleaux vi1:lra.nta qui font 20 tonnes ;i 'L3. vibretion à

l'arrière et 12 tonnes sans vi.bration ..

Généralement le rouleau à pneux passe le pI"'mti_(~r :nùvl du rouleau v-i

brant. .. Il (3:dste 1.1.'1 engi.n particltli9rOOlent adapté, 10 aianopec tor fai

sant )0 tonnes à la vibration. Pour cet engi.n , la ·.ribr~tioo est Lnsi a-,

tlu1te lorsque 16 moteur tourne à 2500 tours pc r mi,nut~ '3t. p:;nérille;n~mt

on obtderrt la compacité optimale '9.'1 troil'l p;:3:,,,-~a. PO!~:r' Los un'TdinB

gonflant Lorsque humidifiés i,l est r~()mm'uJ!l: .1 l 'lti.liéi r un :"OU1l\'):.1?:t

pied de moul.on ,

T - 'i ~ ~. ~ 1 ' ., , . l "l' -,
~<3 englrHl (El corapac...age ,.•OJ.v.:m,,, rOll -'.3:1:' a une i,li.Ulr.~ 11U~U .. r';i~"l.\ J.eI"';

quü pO::L3ihle. ll~ rouLs ront, souverrt pour- un '-::~Wl;victa.;;~~ d,~ ma.t0r-iJ111 la

téritique?t. Ul1evite-9.3'.? d.') l'orYÎre de .5 km \ 7"I~X:tU~';}. ':::kt C:):lJjlymGGr", 1,<')

c ompac tage sur 18.~3 c8t1~s en a.ll'L'1t p!")gre:niv;~m!n:' V~H~:l J!ff.XO .. On ;'::,!''J-

'a l "t 1 ... ,'CO(H3!'3. pur ongues paas '3:'1 pour eva ~r ~9 arre ~,,~ i r"q1umts su.r l~ t.ron-

çan ..

e) ~'tifl<) en oeuvre d!3 L'\ coucha d03 rt:IV;'; t, ,u1mt

AVtlnt de procède r à l t endui t pr(:>pr~ent di t, on muttra d' aoo~l 13 cou

cha d'impr-ârrn!ltian .. La couche de bM., d~,v'm4~ rec evxi r ll~ lilUlt doi t ê~rB

nettoYd propremont au baL~i rotat.if',1 Pit;l81:4I;lVa Olt au bglJ\i J:2ètallirtu.,.

Ce nettoy:'\ge a pour objet d'enlever tous 1~:1 d l3bria organiqu•.'.S, pous -

:üine, c roût e aupe rf'Lc.i e Ll.e , e to , Ap~3 netti )Y;1Eo , on pr::>cèdaI"'d à uns

légère hunid i, t'ica ti.:m par arrosage faci li tl~-J'l~ '~i.nlJi ln dispa:r'13i.an du

bitwn6 f11li.;Hf'ié ~~vita.'1.t alors :H. concontri,-tl,on 90 eo~.1t-,t;.,t.,tteo.



e,) Répandage d,.. 1i~~ r
, ,y"" "ût",

Le :râpandaga se fait à. l-/ld, (i.pem.lI3'US" au~t.rloe.Cet engin

es t éqm,'pé d'une roue tachymét;r~"'~oett.lmtl~ cf:mt.J:Ôléi d", la vi-, ,

teese COlU'UU88ant 1ft débit. 1:'~l' un répandap dér~tœ\IX, à.
~~~~,! :i~:~' :!

chaque d t3part d'il 1'engi,n, on.ra sur "L~ ChUUBi!léeun13 b'U1d~l d'3 pa-

Poter Kraft sur laquelle on~~~rampe.Cette bl.l1'ld@ d~ papier e.:1t

disposa imrn,;diatemont ~1V'an't '1JJ~~~11du tronçon À. t~l1.~r. C,)'!'ta.i.ns

lVl.nts sont répandus à chal.d (bitum$B fllli:tifi,5~J vililqUlJUJl:):l'aut~r':)3 à

froid (t.~mul!\lons). I.or-sque le lllWlt f'\,ipan.d 1l ",:1 t lm rrxe~'~3 on l' enl~ve

par rmblaGe puis balRy:'.ige.

e2) H,;pnndage des graVil~,

Il sa fer'i imnédiA.teJ:itmt apres le :Nps.."ldage dl} l:î.rt:tlt ''ln '1\l'\nt.i.t8 3tûfi

sante. L1 GNvi110rmage peut être effectué soi t [J'Ir cunions Sp')cl.Fl.l$

!Dont conçus pour cett'3 opérat.ionsoit pe r c:uni 0;1'3 - b"O\n,~1':~:3 .f'-r\lj.p"S'~ à.

l ' a r rié r e d.') tNmie:3 e.movibl~s.

Q, p rocède ra à une vBri,fication préal~ble d~ l' ;....1f.);;l r·",Ll en f'li~H!nt un

gravi l Lons c ont.enus di.l.n:~ V~ car];"'; ']UO 1. t on i"! 'J r'r~ PI/i A; .1: ~:"V:l.j,:w;' La

quantd té qua l' appareil Li.bè re à ch11l1UO uni t...~) d·'! ::l'J.rùu;'3~ Un~ r"'~i)tirti

tian pIus c orrec te d",,:, gra.villons ser'1 ef'f'ec f:.'l'!e ~).'l!' '.U'lI:} ~,{uipe d' ,)U

vrd e rs complot1int .!'dnèli le tntVl:\il d'~:1 '~,l(~in~} Î':n.vil1.0l1!lf::'~.

6)) Ln cyLi nd rage

Il ~~a t~ ~1 ..-· ~~ oc :'Utf a.ussi~) t apr~3 g ravi.Ll.onn .. ige. Il a POIl.[' but d' ase ure r

un contac tJ é t ro i t du li.'lnt et du gravillon. D:lI:". 'm,.;-j,:ï:oJ

IDHnt utiliaôs :
le C ocpec leur ailU)(J10t~ur Ï't pneux ,

- l~ cylindre à j f1n1'~os lif'l'll~:) (8 à 12 t)

Lon l'lira !ùn'r"::'! un coef'f'Lc i enb t..os AngfùM .t...l) %

kl nombre di; passages e:dg'f3S est dtllU minimllr!l t~:)i~. AUCUfit') cire'l.l"\tioo

dft t,rafic n ' 0:) t pe rmi.se sur Ln prell1iryro coucho ct '."13 10 ~a[: d ' end.ri, t ~ri.-

54.

,
a.pl"es

cylindrage, 1'1 tronçon 9:'3 t oU'Iert è. 1'\ ci rc ul.at.i.on T'au~,i.~~r€;, cvtis t,..')u

tflfTi.8 1""1 v-ihicuLee Lourds sont, ~! 6.'<c1u1""_

,
•• e/G'.q



))

.,- . t 1" ~ 41 '~L ...." ~ . .. ]' . f. ' '1. 0 l '11 hJoU V1. 833(3 ce Cl. l'CU...l.i'l.,. on sera. g-~Wll,lo_,l11'Jn~ . _1.~nl \/;;$ ,,~.. Km il . 1 eura.
:. -' ,l".. '}... '_.,

Ù) cyUndre 3(H'a ef'fact\lQ comm,lIt c~par,+...'l.r~(') ~\ pHI....~ r et,::. c:8ws en

all:mt prJc;re:J31V€lGlfmt vers l'axe.

32)0 la ~~!]U.lt..r!Llt!!P!t}J.:&2dÛtn
L'U.ée de 11 !lméliorat.ian 1\d est née aux: U.:; ..!~. 'Vers 1!~;3 ,l>..nn,~q3 1930

avai t pour but. d~) conféreriüi".'j:~~iU:rpl.\C!) l~(l qu~,1.i.th9 rout-J)~reA

qui Leur' rn:mqu:'lient .. n'e nos j oura, en pl'tH d,.~ C(~ but rechc rcbé , 1(\.

te.~ hnique d"'J 11 améli0 rati.00 au~ pour ob j ec èJ. f flllli ;'l i clt au.;:;m~n t,a r 1",3

II t i li :'16 ra- t,....cn cett.e tee hni qu'.~ aV'ee de bona ~tJ.: \ t ::i ri n:~{.. Pl lHi ours ;"'.;

th.r1t:ls d' ftJn',IUor!ition verrons <lbnc1J3 jour. :}l ','ln ~ig t;n!T'J.~) d"mx: f,:r·:.nden

ca t;5e:orien, 1"1 CI r,•.'lb'UJ, t~ation mécarrlqu,Q e~ 1.i, :~ t,',~)i U ':;\',i.''in :hi.;d;u'J.

3231 III :3 t.abi.l:i.~~i9..:~ni~'t

EllFlconsül te en une modification de la gr>tnul.'x:l~tri~ du mnt--;riau. -')\1 11u

Bol, par apport d'un autre matérillu inert., 3C)it j:Yu ';ri.blng8 c'eat-à-

di rt'i une élimination 1'38 triflcœs excéden tl-li 1'0;\, 3 '}1 t. r>IU' rec ons t i. ~.1l

t:Lon. Ù;~ 9 t.'lbi Li s e tdon mécanique est trè:} P'U r':i)~ln:h'! en Afri'1U'3. N0112

no tarona copendan t l'expérience faite Sl1r Les rmt',(;:') D,..Hl1~·La-&l·.~a, ~)oual~

Ioum 8.'1 plA t,) for:no et celle taiW en Cet.~-j' J-"" Lre sur 1'\ r-outp. Abi15.m-

carri que !I. ..3t<5ad.optée , il a1af.;it de la. w.QU1,)1'~ ,h~ re(;~)n:3t.i.tq~.:..i.(m. Il

fa l 19.i t 9.l1G!!h3nt~H la at.a.bili té ou La po r't-inc e dl1 llH'lt..';ri.a;t de bsso , Pour

cal'1. la mn t,:'ria.u i.ne:"~3 devait. pré3enU=tr d'')l ca rec bér-is :"i'l'l/'lH granulo...

métriques ou d,'Ol i' las tici té différente!) de ce :.~,>3i:; lu mHt~ 1'11".1.1 de bas e ,

Daux cas 8'3 pr:E3entent générale'Clant :

P l l"il ,...,."',, , ... ~....;: do i ,. " , .... ~ .. l' .. "1 :' "1 "-.our '" cab VIA -,-fil l1ll\1F'J" .. ",U a un no i.c e '1'~ ;)._.'l;~'>l.(:': ,1":' t;L"'~V:::, J.'/:;.

fin du m,;l:l..Hge ser'i de .i i.mi.nue r cet lndicH d"l [,'b::; U ,,:;-L ~>; ,
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. liant

. hi L~e de. p(lnétratlCln
, o 1'" h 00 ," ~J /1 'Ji') 6'0 /"'70o~J(... ., ,.h./ ,', . , i

AUH~il,,ge\J.,13n c ea d.~ux lnj~thotie$ seront 1.iv'O'~!~1·~t3~J i 1..T1;'3 l.~ "'~:;.rlro de erjtt,1)

6trtds&

a) Les sole-bit1Jme,,<

.~ OtU'h~3 de môl'illge sont généTl.!ÙAmant bM';I}:l :mr l' obt(~a:'i(ln d r <ln cri

tère de st.l1bilité. Ce critère est 1" p1116~l)uv.~nt ex;)d.rno soit. paT Les

résultats de l'essai HubbaI'd-P1è14, Boit P'"lT la re3i~~nc9 à la c~pres

sion simpl'3.

Cette m'jthc~:ll) a 'adapte bien MIlC ..&blM N.m~ pl~vl ou m()iru,~ argilau:< et
'..•., • 1"'1 ",.,r'

aux limons. Ia plMticité du mt\t6ri~l'l1 d~) ha:le elJt ~;n(;1',':\ll3' i..nférl€mr lA

20. Pour les liant-s, on peut u'tiUser soi t (h~:J ~mubioll:3 3u:rete.bili:Jéas,

13oit, des cut--back , soit des bitumes fluxas ou nonœu p~;tt'()l,,,,~ '/'\.;:)].":::'3 mé

lanGe on obtient en général une too1311I" en bitlU!lf~ :r";'15.Ju,~1 8ib.v~ I.')ntre

2,5 %et 6 %.
Pour le choix du liant,. on retiendm en I\~:;;19 g~nért",l~) qU(~ la l"t.\pidiM

de 3'3chnge du liftnt 8. choisir diminue~ quand Tf:;, plRr~ ti dt,~ ~·Ulpll~:\.'1tfr"

Tout.efois) pOUT Lea sites où la ~rature di urne ri~H~Uj3 d' être éle'",rée

ce qui est 5,:in;.1ralAr.l6."1t 19 cas dans 188 pl1:rs t ropi.c aux et désertiqu0g,

on pI"'âtérer'.l. den! li~ts particuUerEll\\fot 'V'iSr1Ul3tlX (bi t1J.mf) t'luxé de ?}

nêtr!lti.on 80/100 ou m~me 60/70). 14 t8.ble':l:l 311.1.V':ln':. 0.9) donne Le

llflJ1t à choisir s e'Lon les conditions cl.i.::na~,iju~:> \lt d.·~f3 carac té ris t..i.quec,

du ll1.l'\t4rinn il 9 t:.~biu.ser.

Condi tJ.ooÎJ dtenvi I.on.;;'~: ~t "ou oe.rac t6ri;1
tiques du ~~r.tf'.U.~ .. _. "

) . .,.... t " -:\ --1
me terl eu ~rrenml \JHl.<HA;" e L f; re,V'-""3 J pas l,,,:: 1
de c ent.ra Le d' en robarte 0. chaud î

---:-r---'~""'" - .7'-~
bitume fluidif:i.et.:msur en ('HU du l''..aV.::r-.iE'U frù'ble à 2;4" POD- 1

~ 9il)ilit~ (l~:.. r"f.vtu.rf"tt,~f~ ("1l~'1 ~.\.: t :,tTl1A ':'J ~y{~t;,u'lte f

1Cut~back 10/15 ~01s rlclla~: ;n'J~~~;:;'t~J"~'in;~.~~y~~~-~~~f
1 Lax~f;e peu pui.s ;'; an t;.s ( ~; h·~, r Po.\('. pluv:}. - dy ~~ r ) !
: .., 1
r--"--..·"-"·-:----- ... . -, --·.. --··..··..··--..--..-..--·--·-----·..·---1
f e'lt-back 50/100 ot : 301s St:14HI cohésion - m.:J..t:lDf('t en cen t.raI ou ;
'1'. 1.C:.O'/,20·0 ,i au .t-....,..",,·1_7)1 ··"··l·t ou .•. Y·'1""'~·.L·l·l·l"'··'-i·'l·.-t !1 JI' j . ,,, ... ,.....1. 1 ..wc.. " '. ..n·'·" '., ,,·.'·"L + 1

tisions "u.TBtsbÙis~.·l' Sola h~de~-i;p;)3:JiTÜ~- ~!";~hllge--.-----;
}. ..1' ',. ~ l' iff' f
(l rupture re tardee , prea.u"l.bÜt t(IDeUl' on ei\.1.1 '1- ;'li, 7 p t

.. ,,-._..... ,. ~~...-...-...~.~., .....,--, ,---...- ...,""...,..-~ ..-..,"....,.------.- ....-_._...4_
; Gut.-b~k3 dopee ou ",Iitu"; r ....~i!i.)nJ tr:'~1 hu''',j.,lt;·J m~PP'J plu..:~!).t~i.~iU'.J :

1
lJ18 fluidi. fi~ con tooa.'1t 1 t::4s proche de ltl. couche è tr;i.i, v~n' (~o:i.~le i

1 de fai.ble:1 p(jllrcenta€,~~1: d'un IJ)))t,X'fr)). t

1(1::')d t adh ,.:j:l :i. pho l' 38 l i
~"""."""""-'-"''''''_.'''''--* ,-,._-~_.- ,, ..l.., _ ,_.~_~, ~ __,-, _, .- "" -.---......., -.'T__~ _._.. ,•.•..~



_ Pour la cas des sola fins, la fin du m':1ange (.':t3I"J. d e conNr,;H'

une oartAlne c()h~::Jion et une plMt:l.eité 8uffi.aantll au m..."tJ)riau ini tial.

!.es propor-tdcns du tn·ilange sont dé~rm1nJ8i.J H.U pr<Jnll.lblf) en labor~toire ..

14 mélange peut g' effectuer 801~ '.~ .• Qlntral 5<>1 t in$i tH.•

Cependant, pour atteindre 1JJb~~;;?~ilèhé,il f~t1dra reap1~ter un cee-
, :'é:: '~{

tains nombres de oritères dt'tu1~ et~. aiae en oeuvre , Ch définira donc

Lea propcr-td.ons optimales de -'~;tout en l''e3poctAnt. le:J condHiOlUl

suivantes: ~';_'Jf{i!:', ;
":. i': ,', ,;;i' (:-';r,-i\~

- faible pou.rcen"'·d."i(le,
- indice de;p~.i ". . 1;.1m'&e entN MO val6un ;5 ~ et

15 % ;
- respect de latêne~en eau de l'optiumm Proetor 101'$

du c oœpaotagè ;

- procedez- lors du cOIUp$eta!;e par couc ho de 15 omo marl-

~)2 lA 8\a~i::U3at1gg cQ;lJAifAW!

C~tte stabil.i...aation COfMae son nom l' :i.J:1d1qu~ n4ceesi U-J l' t'.d,j one tion d'un

p~u:il, faisant réaction avec '1.4 ut$1'iau de base. Selan le but recheI'

c#êJ, .di1'. dis tingue le trtd~nt o~~tamt à

la) c:m.r.&r,~r da 18. oohésion au Mtér:tau de bas e c ' ~·)3 t IR cas d8(; f;I'"'Ii-

ves mrlgrootr~xi't;;i~e3 au ciml9flt ou au bitume.

2 0 ) hydrQpheb~e3 matéria.ux se.n.aibloo à l'eau.

·20...·.) N 4 li 'k__ i' , fi . ~ i t,;J au ...ra ser par 6C4IMllgEt . o!uqu.e .e."nas ar(::u..eus.ss noe vee ; cet ~

n9utralis-ation ~ t obt.ien~~ par EddJetia'l de chaux: ou d~ cimont au m;:Ü,0rlall

d~ base.

4°) augm~ ~'3r la c.',)lll.;>actibi lit,.~ des f'in9s par- uti lisnt:Lon dl agent dJ.3per

S8,"1te li

ées diFrdrente..'1 mêthodes dea~J,bill'~Uon chimique n(~ sont,,' Pas tout4e

uUlisées en Aftique. Panai celles ;"t11i.aéoo,n,:>u." d:5.5tin~;u.rJl1S prJ.n.ci

p&lelJlEm.t en tenne du prcdui t obtenUB! les· sola-t;.im-9fluJ, l~ sols-hi tu
mëa. Sur à peu près 't'.321 km (?;tude C E B T P 1971) où l'œ a appliquée

la mathOOe ci' améIIoretion, pmu' 45 " on a appllqué le. m~thOO.e des 8019

bitUlUe et pour 20 %on a appliqu$ la t9chniqu.e du sol,...,eilMl'1t•

... •/11 ••



n na suffi t pas de bien choisir son liant pour obt~r un hon m,jÙmg9.

'le matériau li a.Illéliorer do1tpoehder ce~nes Ce.n\Ctérl8~J.(!Ues.,..pour

pouvoir être st.:'lbilisé au bi'bJM. ~ CET P d'lnS son l'lta.nu~l consacré à
~.._,•.,,, ,.'c,

l'emploi des sols fins dans les travaux routde rs "m Afriqu.e donne COrilll\El

ori t.ères cl' acceptabf11té les valeurs suivan tes :

LL 1:: 35

IP .. 18 (outdék~1;'
%de fines !!ft 50 (ou lDi~ux ~ )0)

Dana t.ous les cas, la teneur en MU optimale S~H~ celle pe:I'll.6tttmt un

compactage '"déquat et une pulvérisation mttXirlu'.le du :nél!'Il1r.e ..

te. mies en 0c;uvn~ compre.nd;e. les opérations 3uivu.ntes :
reullsuti.on de la plaWo1'Œe 1

- 8ct-trlfication et pulftrî.sstion i.U mntor,rn:-l"r,

- n~l:llü'1ation du mélange au mo t.oocve r ou au trawJl1ing-pl:mt,

- C ompactage a'l:O': rO\Ù.eaux à pneu:<,

- exécutd on d'une souche da 8cellef1'I<':>.nt"

L'opération de compactage se fera uncert8in. temps apree la réalü.Hüiou

du môlange et par couches de"1$'~~'I1.'pai5$curmnrimalco La fini tion se

fera le pLus souvent au cylindre linse. àlf.in on \)vite':rn de r-:fali;~"':' 'if~:"

8ob-bi tume en. période pluvie'U.8e ..

Les routes conco méa» p.:J.r cette technique i~n Afri'lue fz";'tnç')phonr~;.' ~3nnt

let1 suivantes

- Douala-&!6a au Cameroun

Bonuberi-Loum au Cameroun

- Abidjan - Grand-Bassu en C8te...,J 1 Ivoir(~

- BraaaaviLl.e - Ki.Dtkula au Conee

... Tiadiaye - Kaolack au S~r~;gnl

- La '!'r{U19gambienn& aU Sén6gal

.- Fort-l.;"...my lm Tch:;:j

- Kango - Bifoun au Ga.bcrn

... Rosso - Nôuakchott en Mrlllri t,a'1ie.

b) les Sols-eimente

Le traitemtlnt au ciment consiste à mélanger un !!\o,térlau d'assise et un

111,1nt (ciment) cinna des propor-ta.ons d6f1nies en laboratoire .. ra qo.anti

té de cimont aj out.6e est de l'omm de J à 10 %en poids .. Ap~~B un ma

Laxage ad(;(ll1.t1.t an obtient une répartition hœtocèrH~ du cif'lif'n';~.



o~ mélange 8S t ensuite lIiJt _place puis cOIllp-'\Ot.é.

'I.e ciment BI hydratant provoquera ml dureiss(lU1ent du mntéri(\u.

a) Effets de l'aMititJb du ciment

Le ciment eure certains effets avant et a.pr~t3 dttrci3si';':)l~nt du ITJl..t~rilnJ

les pJ..U8 imrninents sont les suivants

- fac!litation du c a:upac taCe par appor t, d ' ,31.émel1 t.s fine m.E'.n

quant dans le mutériau de beae ;

imperllléabili té ,

- augmen tataon du frottement interne (les éh)l.!l(~nts ne sont plus

li8ses) J

- modifieat1.cn dS'1lf"mttutl';'tle la partie a.rgileuse (partie ren

due moins noelve).:
-'l' .. ; ..j

::':':. ',' ":':,.: . ", ,,\:, ,::~:~~(~'~;~~k:~~f:)~~·;';\"1.'J~:,,\:.,~ ~',
,~' etf~t l',hydratation aoani·i~iy.~tde chal.DC; 1efl locs calcium

. ~., ., ;

~:r le phÜnomène d'échange de bU. Viennent se.t":l..xttr sur les particula.s

'd'argiles lestransto1"1DN1t ainiÎ1: en àTgiles calciquee lD.OiM, sensibles

'i 11 eau. Il en résulte desphét:\om(me$ électriquB8 C1'1usa.nt une flocula

tion des particules argileus_.Cfftte" r~ocul.e.tion p";rm.ttrt alo1"5 une

~i~ grande maniabili té 'du ~~ri8U""
- gain de rigidité r le matériau devient peu défonJlt\ble.

Ain!3i le matériau tre.i té en durcissant.. chtmf:c de propri.ét03 méclmiqllus

et acquiert une résistance à La rupture en compression Himple ".:li:. une

ré~11stance à. la ruptUl"e en traction.

_8 gl,ùn de cohésion : hydretAt:l.on du cimol'lt f'eut.rage crif:\t.al

lin (béton) immobili té dos .61éments l,~s UIlô.1 per rapport 1110::

autres. Effets néphaste du retrai t.

rno(hJ.I~··::~ do dé-formI.ltion

du mutérinu sont g:randem~nt influencées par le rappor-t eau sur ciment.

(E/C) à l'image du béton et par la, nature des gTi'nule.ta. A.u..~si,convient

il de faire un ton dosage au ciment. et à l'e,lll (tl!r'.fJ~..r' '~n f!.tiU de com-

pactage).

La ph4nomèno qu 1 i 1. C onvi fO'nt de re tE'r.:i r tou t pe r tic u].j~,r-ai-sr: t, pour l.t~S

m~t..I;riaux traités au ci:nent est. que C19UX-C:l. ont un comport.(~lOOnt. anaLo-

gue à ceLui. cl 'l,ID béton hyd raul.i r:ue, I)t po r c(m~H5(TUEi!1t, 1f'8 défon:"Jt1.ti,;na

admissibles dépendent pc·t\~'.l nombr-e de !"~pét:i,tio~l je ch,.::,n.;'~s..

.""./ .. ~~



La. méthodo de dimensiOIUlement 8. adopter samt alors ceLl.e du CaR.

les épaiHseu:re suggérées seront celles compri B(~S entre 20 et 25 cm selon

l'importance du 'tra.fic 'pour. "'l!IiE~U de 13 tonnes.

b ) recomma.ndationa pratiques

b1) Chou du matériau. de base

Selan l'étude faite par le C E B T PJ 1.D1 me.t;.~rif:<'l efdJ f~r:onom:i.(\u.;,mont, E,tH

biHsable au ciment lorsqu'il est conforme am: :Jpécif'icat.i.ons mUv<''U'1'.:$IJ

, granulomc';tri e

,iirn,nsioll maximum des grains 1 75 Ulla (do p~férElnce 50 mm)

: 40 nIin

: 10 min

%passant au tamis de 5 Mm

%pasaant, au tamis de 0.5 mm

%pasaanb vru tamiel de 0.08 mm

%ci' argiia inférieur. à 2(11

coefficient. d' uniformî.té 060 z
"'Dl0

HO max

5 min

fustici'té
fd.mite de liquidité

Indice de plasticd~

Equivalent de sable

Composttion chimiques

mEttiàres organiques

te.."'leur en sulfate

% 40 max

: 20 max (de p"r6ren<~e15)

r 0 - 50

: 2 %r/lIEOC

: négligeable

Ciments : les ciments uti,lisés sont les ciments Port.r....md orlinaires con

formes aux: 'lpécificationa courantes.

b2) Etudes du mélang$

I.ei3 études du méltmge nécessitent les essais nuiv:ll1t..'"l

- Essais d'identification du sol proposé,

- Eaaai.s de compactage Proctor moèif'ié J

- Teneur en eau de pulvérisation ,

}~8ais de résietance à la c:>mpn~s:'Jion :Jimp1t;l,

- f:ssai8 de résistance il 10. t.rl.lCtion ~

- ~le311raa de modules d' l~ las t.ici t/L

en oeuvre).



b
3

) Precautions à prdr'$loTS de la mi.He en oe....lvre

Pour réaliser une boane coucbOcte cbauesée treitl;e au cim~tnt, il importe

de prendre cerWnes précautions lOl"S de la mi.se en oeuvre dont Les

principales sont les suivantes 1

- as surer une plus gl'Wlde homolS':~néi tA d 1) ln·le.nge ; pour c ')le.

utiliser les modes de ma1rocage ~,fficaç'~ (c::entrol);

reapec ter les déla1s de compactaGe ; il SEl fera avant le ma

nifeate~,:mt des phénomènee: de prise::>.
r

asaurez- un bon compactage de la. couche irif,;rü1ure i

aasur-er une bonne butée aux a.ccot~m!lent.s en 1133 ~a.li:Hl1lt avec

tL.'1 me't.ôriau ayant des que.U tés do cotér'li.vi t~!I e:' de stHbi liW

pour é~.riter le nuag. la.t$l'$l d u s ol-e iment ..,
Lnt.erd i re la circulation pendant au mo'i.ns 1...8 hn'J.re..~ après la

mise en oeuvre••
- 10ra que le mélange &st fa! t en cent.rsL la. ~:.'31.teur en eau sera

\ID. peu supérieure è. la t·e:le-ur en eau optirt'Ul.., Preetor :::l()(iif'ié

pour tenir compte, de ltkifaporetion 10%"3 du tn~nsport!

c ) Exécution du mélang~

Le mélange peut. Se faire de deux 1118llières différan tee"

Au cas où le matériau de m8uvaiRe qurdi té est déjtl. approvi

sionné, on vld apcaera Lss 8MS d~ ciment le lone du tronl;(){l suiv&.nt. un

èflpacement conveneb.Le .. Un engin adapœ IlU rnéléulf~€J imd tu appelé plT.r.i.

mix"r suivra pour fairo le mélange •

• ,. !' l "1 f d 'f" " -, ., t rot ..vra i onne , .t.e me a.nee s e era e pre: e renc e an ('>'::r1·,,:;!ll.-·p .•.i3.11 • '" es l, un

dispositif mécanique installé à la carri~n'e et murri, d'appareil permet

tnnt la rf3g1.age 'de La t.eJle'ttr en e~u'); et en ~.,i,m~·n'~~~

.A ' • • t 1 ,~Apl'QS appr-ova su.onnemen , cu me.umgn,

•. o ':1 •••



Un chantd e r de route ne se termine jamaü1 sans fa.il"(~ cl1 opé rata on d(:;

repria8 de compac tage.

Cette opération est particuliè~..ntdélicate dD.!lt~ 113 cas de matéria.ux

trtii tés • Houa rappelerons aUJ)èrivant que pour les Jœ, téri aux trl'li tés, on

n,ladmet jamais de grat.ta.geen vue de la diminut.ion d.;): l'opaisseur d'une

couche dé,l à comf"'iCt~;e. D' a,i,1letU'8, 11opération t~:' t trof) di ffici le sinon

impossible à faire.

Aj.n~3i,lo:f'sque la compacité n'est pas at.teinte, on îes« un l.èg(::'J:l C011p

d' arrosage et on ccapac t.era de nouveau. cr.~n'~ raLement, arA atteint le. coœ-

pacl té apr-ès ce d euxième essai. X'li~l flt 1.& c')rnp'é.citl'~ n'est pa.::! atf.'3int.l>:;l

apr'88 le deu.xième og~-\a:i., l'opération de~ali3aU.on de couche tr~ü.tée

est à. reprendre sur tout 10 tronçon .. 'l'out le mot,')riau app rovt.saonné

précédemment aera décapé et élimi.n,g purement, et simpl-um!Olnt car la pr-ise

a 1 es t déj à ef'f'ec tuée.

Ainsi l'on voit qu'il est importHIlt de gnnior hl:1.bil~'}tf; ot rapidit/5 dIe

x&outioo 101"5 de la mise en 4')euV'1'e d.~9 ma tl.h-jJ'.llY trc'.i t·5!J i',,'j ci :n':lTl t .•

1(J trlti tem.,nt au cime:lt,ett >3gard à son act.ion 3tU' la na tura de l' -trgi

le ",()ra certalnem<:mt bien adapté à 'l.~ l!Itabili.aa~ion d~) l"I.I'ï:;i.le l..'\ti;rl

tique (~gi.on de Thiès au S~g~'
Cett.a techniquo TI 1 est pas inconnu.e en Afri(IU~ et pl'.lN de '3/)0 km ont 6t~

d!$jà e:xpérim6nt,jg en Afrique francophone. ~;l l'Oui~~o concl)mtiies sont, l,a

8U.i.. '1ante.q •

Quéaul - Iouga

Kaolack - Diourbel

Kinkala - Bako

Kinkala - }oht..oumbu

Porto-Novo - Cotonou.

Kaélé - K..'Ùfou

Banoua - Aboiseo

ou Congo

en C5t,lj) ..d,1 Ivoi ra



IV -

J~,:1 innoml'"ll"nbl.;)fl él-:lm'9I1t.'J,div6rs et t~;s vari..é~, contrfbtn.,t ?:t 1", dé';;.$

rior!:l.t4ion d'una chauasée font qu'il eut s:U)~S ,jnut.'> difficil~ :3i:lon pre8
;.'<'),<!X~. ',\, j;,:~;

que irapooaib.le de dé terminer'U',û.\\.œ., exac te ri 1 une t..(l.1"Jkon:1tl'3 d~5t-J rio-

E
~ # ... A .;ra t.i.on, 1.1i'l pout ",tre amorcee par une e v I]tr.~ aeCen~ml() P"H' un» ';;J,":, re ,

GJnôralem;mt, La seconde est pl\1I:J fa.ciV~ à d,;tM(~tl')r ~)~, l',:m g·:'nit.

e.Lors tant') de L'\ l"'EIteni r come 4t,.t.n t la p ri.nc.i Pl! Lf~ Cè o Tü ri 1 OJ t. pn:J

t A," " V·... rLo'i r donnez 1" caus.s dl" ,> ,4·~t-~""··o)'"\'·~;.)rt 01'1" "-"-''"I"l'<'€!:tac • A.UV'l, :"'l ~,.~ ,,. "" - ''''' _, J .. ' ,/ .• L•• • ~A, .'" ..........".J
obaervatd on es t-d L chose t~s pr';l3oT1!ptU'Jt13I~, voi r lil8rn;) il1a:"Jir-a. Dè~

101'"'1) iHU-,Ü t-i l p."'.....'l prudent, de donner- yU" :"limp'!. (.b;I'n"/,i",lJln 1"1 C'",',,)!>

p rohabLea do:] d0t:Srior-ation3 d6la chaWJ:'lée:'J. ~t i:J ;)011: hien anl.1l,Y:li~~· }.1

dét6rioI"'-d.l)t1 1'UJ1'J chauasée , il faw.rôlit p!~ll~ ~Vê'? ~,'n\,~lé:,bor: c:'m-

Si l'âge do la cnaussée et es etruc t,ll1"'") j ouent, un zfj:~I) imp():rt.'L.~ t ci xna

les dég~:in,tion3 observées 1 il ne re'3W pas moine ~lU! l1r,'3 'll'tU:V:US~ '3XO

cutdon ou l":Îalisation des différante-"l phases dl un pro] el:, d,;~ t'Q1,Ü..e con

dui t souvent à des déboires. CefJ différo.'1te echec2 aerorrt regro1,l.pés SOU8

la tarme C.:1.1.ll100 internes parce que sp"icifiqU'~9 à 11). conat.rue td on cl", L..'1

rout.e elle-:lêma. D'autres effets, s'éloignant C(H·"',,;.es d'? h route dans

son ef.lSi~nCe ont une in..f'lw:mce non nég1igoo.bl~ sur Le COlllpoJ..~~~1mt de la

route, Ul)W' les désignerons sous Le "tt!r:ne C3.\1.O'38 e.xt'frrh~s 0

- ~ g,jnénl La chD.u.<:lsée étA,it init.ié:llm:lent 6troitl~ et ';:>n

sui te ,slargi r3 de part ~t dl autre à'3 JA banu;1() cantr,ü~ ;

1e:3 borda sont donc plus ~cent,~ et 3 IH"V'{mt dl'} sonea lie

rou.Le.nen t mais i Ls son t, cone t rui t.~l ,'1ur 1.Cl:) accot.ementa
, ,. ~~1-""

UJ'lC:l ens non t>:u,tn 3 ....;"Jl, .lJ.ses ;

1'30 pL9.~for:iles sont, souvent, en sablr"'! lêg;'rem~mt arg:i Leux

- il n'a p:-e~Jq;,:.e pas éd p:;:,(",lCèd'S \ lm", ul'.ilis:l,':,·Lon dA .3011l3

couche <in t.ic()ntamin.mt~ ;

6}

't •• ,' .... li'



,<

- les 801." de platef'oî'Jli;etr\~u'gila lat4ritique 01..1. an marna

ni ont pas été -'
" '~'~'&+

- le trafic bien qtl~'>

- IR plupa.rt dM Nutes

>\fJr'.J'
~l\âbgmGn tB t!'è:'3 :reçl:il:tuent.

a atteint 9i'l. dlNe de vi,e (15 ans)

Bian souvent, 1~3 dâfo:rmA.tions obseriae.'l S~~'\Xlt lH:3 (::)n3é(rt,?....nees de C99

conatat9.tions et eu égard à l'élarg:isser.umt, nous obaerverons surtout

aur ln bande centrale des chauaséeo,deo d<:it"n1omtion3 (h,~:~ à. la fH-.

tigue et uu vioillisse:-:tent du rev8toollmt.

1
JI.'" e/. or..
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en a- le schéma suivant,

Vv gaz VV =: volume de vidl~

V ". 1 ~O Va := volume de Bolide

Vs sol

Aw ". woPM - loin

We: dxV

on a li.... = AWv/w~ ~AWw .4w x

Ww "" Aw x d x V ... quAnt4.tAtd'~ à Et.,j'Juter
"'-',,. .::';!y. !;:A;- ':\.:: ;':',-1~'~;: ~,' '{l''';

le te- néeessai1'8 'Vid.t,:ôllilté;!~. t-,.- pour i.' ';'0' " ,

t ft AWw
q .

Cannais8W1t la longueur L du t~9btfalon

d'où •

on a la vit~~o! U Ill...&..
t

02) Teneur en eau naturelle,. à. la teneur an $flU de l' 0 P M

L'opération à faire dans ce oas est la dimi.nution d~ lA 'll»mtitA6 d'eau

contenue dans le mntérlau. <l'lesaai,era donc de l'ni re évaporer cette eau,

L'opération est d'autant plus dé1t~!lte qU.e le conte7:te climat.i(1U~' concer

né est .f'nvora.ble B.t1.'1: orages. Cfest le cas df'}:::~ pr:i~rn de l'ilf'n.{ItlfJ f~qu....~to

riale OÙ la saison des pluies dure envi rcn 9 mo'is au'r 12.

en pourrai t, remédier à cet inconvéninnt en cons truitwn t l'n'OC un mHt~ ne.\}

d'apport plus sec ou trai.té en cent.rel , nvü,' 18, nu·~:t,6 d,~ ce matériau

en climat humide, le coat de lt empl"tJr1t,. du trr..\!bpO:t't et dl) la fabrica

tion du matt)riau trai t)$ rendrai t certainem.?nt c~tte nol1;':.i.on trop ho

1'101'3\.I8e. AU~H'i!itopte-t-on des solutiono cer-tes rus tdques l.OO.ie p Ius

rentables pour les pays an voie de déYeloppom~mt.

Ainai on pourra augmooter la largeur de La bande à. débro~.lSsailler afin

d'augmenter l'aération facteur accélérant, l'a.qsèchernont du terrain .. ltl

La rgeur' de dôbols8lll'2nt À augmen te r ~~t ~nérülel1l(lnt éga.le à Ù;. hH.uteUA·

moyenne des arbres. Une autro t-~)chnique conaiete 8. fail''' un t,reitelll'mt

du sol à la chaux: vi va pe.rt:icuHe.remont in1.;fre:~:lC1nt dans Les f,;errains

.. ,



4.. 2 ~~hQQ.I?-B!I:. ~.e3 cliff'Ü:ent,s ~~. Ô: !_l!.IlJ!~::-~_~~_ ..2Q.-,~l~l-~.2.~_i..~~.!'

cl ~~!_S!~)té ri 0 rali~

épaisseur insuff'isante

Elle peut c auae r un af:o...iasement de ln ChWlf'!:":;(h Cet .:tfftÜfJS(m·1nt p011t,

rigidit.t) (peau de crocodile).

- rayon dl~ courbure faible

Il.ï ft Ul1.j:;nlt3ntl1ti.01'l d'3 La for:::e centrlfugf) j):)G>l~:,m"nt.ntjcnd.~~i ('o;",'r.;'l

do frottomont .. Ces forees de frott..)t:l.Imt ace en eue l ' wm r i3 JeLl reVB~(tmlmts.

Il en rûa\ütl~ un polia::p3.ge et un') g1i.s:l1lnc0 d~~ J.f., (:.rul·lH:1'S:~~1'ép'li~·.Hur

de l'laVêt'}17l(mt diminulll1t, il devient surchergé alors et c;(';de SO\.i,H le

po:ldéJ den véhiculer3 ..

- Io rgeur .l ' acc o teaerrt in.."Juffisant*l

Ù~ll poi.ds lourds stationnent alors sur IR. c:rul1l:l:H1,,~ .. Or une C}w.u.:l:3(59 se

dâtt:Îrlore pLus pour une cbarge St6.tiqu'3 que pour uns charge roul.an te ,

- largeur dl imprégnation instlf"f1.ani~

Le ravinen'1nt produit par l' uu4'etui$eellel:l.mt at.tt~il'lt. vite la ch.nuss4e

propremont di t.e. Il s' ennui, t d&$ ee,aSUJ'e,11 sur l,y) bords cl lj l'lN3 ~"1':1'mt.

- f03t1é aOl.ll~-diml:\O:'lionn'

L'aFm débon:1", et ~ttaque :l.Jl CMUS860 een:übl*, fl ).! eau. lip:N3 avoi t" dé

trui t laH accot.ern.mte. x.a c~Ms int6rl,eu.rea pe'U'I'ent al(,)I'S 3tro im

blb.,)08 co qui aura comme consélf1éflce un t..asser:vmt de 11'1 ctlAussée.

DiVHf'SeS datJ3rioretions appare!tNnt s10re (gf)nrl'~r'}..,:nt PU).s cessure

a.p~s aasècneraent , ravinement soue chau.q,,,,';e, chut-A) da pom.nce)

•• pen ëe t r-maversc Le trop fort~

TAti ten~,Cl cl El l'eau augmoote d' Ol',t Ul1'Îl! augmen ultion de Vi 1'0 re 0 C r5 an t

le ravi.nsmerrt dos ace ot.f3m(~nt.'3..

roat-ôrit\UX d e mauva.i s ea qllalit'33 TQutièrQ8

mauvais drainage profond produf.san t de:1 ca:-:la:1I't::3 au n:ive,'lu du revêu,

ment par nui te ct'affaise~~m t ..

- couche ch) ba.~t) d~;fo:rmilbl~ ou llKi11.qu,·~ d e !~iCj'lj ,-/~

I'Lc.i.eLl.o.i et un fa:fençage du r-,·r~t"~::l'Jnt,...
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II)

... absence de butée de bord

- absence de couche ant.i~OI1~••~,

Il y a a101"8 pollution du corp;'a.'ehaUt:l9é~ ; il en !"~aulte la cr4at.ion

de flaches et nids de poule.

!t?d ms, M oewe
- dJfaut de coepacLté aux a.cooteœenu,.

Il y a 8,ffa..i.ssement sous la charge des poids Lourds , il ,;n r1sulte Il

pros un fluage d9 la. couche de base •

... pochas de points faibles en COUCM de baae

Il en résultA:t une cassure du rev8t~loont plus rieide (~til y a f'Jr..nation

de nids de pou.Le ou de flaches ..

... D'3faut de compacité sur les couebee d~ baae , dl) fond.a t;, on et sur la

platefonne.

la conséquence ilD.l11édiate est l'ex:ifJterlce de poches de p,'rlnts faibles.

Il y a orniérage ou pelade •

... mauvais ace rochage du rev3temimt 8ur la couche d9 base

n peut donner lieu à un rarençap,ltè lA. ch.'lU9~ée, à une p'3lade du re...

v3tement•

... aumompacbage des couèhes de cha.sées.

n peut donner lieu, à des orni~u:'$.ge;odans 1~;5 l'OU t'3f~ non l''.3vêtu~s et ,;,8 t

souvent 111 cause de chute de portance•

... Stabili. té insuffisante dèS enrobée

Tl Y a Cl"l:Î':;,tion d'omi.éregeso

- dosage f']:lbla

n n'y fi, pa,.. 9uffi.samm".rt de c ohésâon , i1. y P. a Lore a r raohoment dry) gra

villOl19".

- excès do 1i~nt tv'drocarhoné

Ch 1.U'J3isto a Lore à une :remontée du li~J..l'"J,t.

- S~gl"3(;ation à. la mise en oeuvre

Il y a e Lors plumage c'e3t-3.-dire arr&Chcl'11'~nt 1":3 gre''ril1.oo.3 du l'eyatement.

- tempârature de mise el) oeuvre insuffisante ou trop grok"lde

Ch assis tEl Il une remontée du lia.'1t, li un ~S;'HJIig~) cte~~tr-b.-dire Ul1'3 appa-,

ri. td on d'un exCÈl3 do liant en s!.u-f~c:<i~



- Croissance accrue du. tn'l.fic
:t~ .. ':/~

Avoo llévolution du mooe de T1.1i';&H~a:re Fiutomobila du S,~n~gfl..l con1.rl't

Une t~3 forte croissance i biensouvant le taux de c rodss anc e estimé

a été Lar'gemenf surpassé.

- Surcharge des poids lourds

r~s poids lourda circulant sur les cheuaséee n'ont. pas ,;rA prévus lors

du dimansion'leme.nt. En effet la charge utile doa c end ona ne ceaee

d' augment,.~r en fonction de l •évolution t'9cbnologi'l1J.'3. ~~1r:lo) si ces poids

lOUI\1a ont ~;'tIS prévus (ce qui est peu probab Le ) il n1Qst ps.8 rare de

rencont.rer des poids lourds en surcharge reconne i asab Le è. 1? fome d(')1'3

pneux , Ù)S cumi.ons de la Compagnie Sucrière et C81J.:X: de La :":ine de Te.i.'ba

en. sont des exemples frappants.

- are des chau:.Jséoo.,,;l

1.' tige des c hauaeéea a sans sou.te Ulla incidence sur 1~5 dét,4riorntions

Mtu~118a observées .. Malgre uneintel'Terlt:ï.on d'entreti.,n .eyatèmatiqu9

(e e qlti. est très rare au Sénégù'), on ne J'eut pas é'.l..:I,miner cet effet;

t-:>ut au ptus 0...'1 ne pourrai t qu"atl~~r la duNe de vie de lacha.usBée

et cela de queLquee années. 14plllpart des routes el donc d,$pa.aset hl

durée de via de 15 an" et l'oo8 t 'ae!w'mne peu!!. peu ver'$ la ruine.

Beaucoup de détérioraticns NSU.).;tant du vioi lli3!H;'I!1I!IDt aer(,nt..-ellea a

101'8 souvent observée3 aur' le N&.aû..

- Effet de la po1hl~.'I~,,'~;i;'~;
,.",."""."",.t,

Selan les éhrl88 de sols qui ont "tétait.9s Lors de l'élahoration de cas

routes, la plupart des plateformes sOQt cons ta t1.l.4es de sable 14gérement

!\rgilaux ou argileux. Aussi peu.t.-ôn penser à une éventuell"" contamina,"

tion de la couche de base par les argiles nociV/33. les i'io.aa argiLeusea

remontant dans La coucbe de base lorsque hunrl.difiéee c~e!lt de3 affais,"

gements et des points f'ubles qui sont souvent ~l l'origine de nids de

po\l.le.

- Actian de l'eau

L;%'\ fines argileuses hurn1.difiée:3 ufi'a..i.bliss'Slnt 1.,; [rott.'0"~;.:nt, i.nt.erne .;

il en l't}3ulte aLo rs.. \1."19 d"SfoTmati.<m de La p Let.ef'o rme c')!r:m,,:' 1,::'~1 l:i.'1dde



EJl efret, elle eon.fle e..11 présence ûa 11ee.~l et. d(Hl~lf;~ l~ieu, ft dJ~-,1 Z0rle:.3 de

t'uible;3se en saia':>n sècbth _.li:iû.. n'e~~t pas ra re de con..~tAt":!r des

zonas défoncées ou des zones où il 1' a flu1.l{;f} (h~ 131l'l.t,érittg. NOU:3 don

nens en annexe en guise d' ex:eapll;i des coupes df~ Cha'IJ:3:lée3 e t dea remar

ques ffd tes cinq ana après la. coristruction de l't route >i 1 Bour - Joel au

S:;nagal. Ces coupes pe~tte.nt de cons tater ':11.1(1 1133 ,5chl)l'~:~ n f on L -U'n

que là où 1'.\ latérit":! argileuse a ét.i uti}j:"~b ::~h e"r",t, conne l'a:-p.-

l~ ac qui e r-t queLques charges négatiVe~ en pr":::l'<l(,;C .1

1(in:;'.f 6' 'L In ni e:J t p Ius

aLors s tabl,e et l'on '.mreei~~tre dès. Lors (JH;~ ,J':r'.;dr();.~ g·Y;.~l l'l, :::!l'HL\~:f;e.

- ·;lnr[7i ~~el;ll;nt dos chaUD8~è6

l!f~g part;j·.;, r(.centlilldN; chauesées 6ÙU'lÔ.pn ~~d,!j';(;n8nt rrll",'!tl-::n!:, 1.'1 du!",;r"

de vi,e a:::L' ol:lptéo. lib effet ces. éJ.e.rgi::wcI;lI.m.tn s ont, f"ti t,{l aur Les a.c-

cotement.':'I (lui n ' aWtient pas été préparés pour.

. .•/.110
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CONCLUSION
; -

Si l'kfriqlltl veut, avoir de bonnes Cho,Wlsl~e:l, ~Ji l'Afrî 'lue veut pI"'~server

son éqttipo"clent (voi t,ure, matéri.fZll t'OU.1flIlt) quI elle pa:ie très cher, ai

l'Afrique veut préae rve'r des rl~~:"blukin~.tr:l, elJ e H 1.ntAl"êt. à abondonner :

la solutd on de fortuno ,:-pri consf.s te à cons t.rui r'~;' jl~3 ~,;'}'Httl:::~;'~(;(~'~l di tea

t ravai.I coût.eux 'e t tl-è~l diffid,le pour un ~'\lCC;;:Î il'lC<H'tJ1in.

Cependan t , cela ne c onatri tue pas le seul h'J'ldic n ;! cl.-. l'Afri'llVl ,~n r..;a

tièr-e de conception de route , En effet,8ueunü ,i(~:.',m:thtYle:l ou techni (iuefl

de cone t r ic t'i.on routière n'a été conçue pour elle. Fk rnal('rt) Les ndo.p

ta.tdona que l'on eS3l.\ie toujours de te1re, çertnirw prob·l.\'\me~ S(-J posent"

encore en c ea t.ernes :
., A h he : ',., . . .'En fri(lUe, la rec are . en gèoV'2Crlt'ü'Ju.;~ r',)ut:l.'.~re nIent pas

encore t.I"!:oEl avancée et les rares laboratoires "X:l t"l:':l tu, n'3 dj ~pO~I!'>nt

pas encore de planches d' '9ssai ;

- Tl. mllrl'l'ue encore au continent a,friC1J-1.n un 'J

pour pouvo i r mene r à bien l'èxùcution des t.rav.iux ; Le c empac taje se

faigant eneore à. 95 %de 1 10 P M.

- llAfri'IUtl ne di~pose pas de li:mt b.j"'l i'(H::rH~)f)nt; 3t}t;ciale!..'l!~nt

fabIiqué pour les matériaux en pLsc e et pour aon c::j.mnt ; l,!s li,'1nttl

utilisés l';pond:aot à des c rî tères et normes !:!l)o'·~ci...fj ''iUf)fl :\'.1 pays d ' ori.

gino ; ilfl sont dès lors 30i t trop fluidoc, ,;oit trop Y::"9(;UeUX pour le

dences sur It1 comportement du li~nt..

- L'Afrique ne poo~ède pas aouven t le;" reas ou rccs t'ina."1eif-,res

néceased rea pour amtll1ol"eT tous leB~~Ul\lt;.U5 sols de plat,efo~ ou. de

f'onda tdon et doit. alors Sfc! cont~nteTde c e qu'il ya tmr placE'.

la, :résolut..lon de ces problèmes est. da bea,ucoup 3m'b('>!'~onn~e, à la re

cherche. Ct:1tte recherche ne pe1lt ~tr~ errectut;';e 'lU t f~n Afri'lUf.!' cal" olle

(loi t Tespnc ter dos normes de trafic '9t d' envi ronnemen t. Dé:) Lors , 19

c one ours des lJnive~ités, BcoLes Pr,üfe:9sionneIles et ::u:.b()'t'[l;toi~s afrl

caf.na rHn-"itH'lt cl' un apport cons idérable.

,1, •



ln euivant.t ; l'Airl(lUe aura

, flXp-:;rl.munté la p~que to

c<X'Wtl"UCtion routièI"e6 déjà mifll66

~~~~rtr.d.n5 CI.i$,. êette e~riz~ntatit."«l
";'\.,

PlUl"f! été c our'ronnée de succès, dwâ'autI"l~s, elle 3 ..... 8':!r~ soldée pe,I'

des achecs. Si les nouvellee_thodee ct", dimnnsionnenlent. eon t bien

Enfin, 1,9, remarque pertinente tm"t;~b

Leeture de cette thèse senit
y;

à travers tous Les pays qu' •.
taUté des différentes tecbtxt
au point dans le monde ent!,(~,i

adaptées à l'état de l'Illinois auX lI.S.A., e"l.i.p.:'J sont loin de l!;H,re

pour le continent africain cal' tai.:JlEU'lt intenenir un coefficient 1";'~

gional qui du reste est jusqu'àp~aEtnt iooétennino pour l'Afri que; 1(1

méthodo a f3té purement et silllPlement étA In] ~.~ Léo 8è1J"j D1odifi.ca t.i ons

dans le cont.exte africain. Dès 1.01"8, :U est sens doute tr~:3 diffîcile

de parler de méthode africaine de diDlenBionnem.mt des Ch~,u:3f;.se3 flt C,:1Ji

cons td LUt) a priori une des plus grendes flüh1e;:\i~~; ,J,. "li t,rlchn.i·;'l':

africaine de construction routière. Ainsi; ln;': tl)chr1j(:ue~:; et. l''9<~o1!mIHr~/b

t.iorul res~H:linbléeg dans cette thèse sont Lo in d.: sons '.j, !)F'r lJJ\() hi b!e

quant à. ln construction de route 00 Afri{lUU,I!l,:'i~ pl.\Jt8t un recuc.i L de

1'"f1 férencfl fi t de c cmpe.red.son, syn thèse do l'exp6ri"nc.e n.rri c 'rine e:: mFj

ti;no de const.ruc t.ion l':Jutière .. Il re.ste beaucoup li j·'dr,). la rt;;ut,,)

est encor!"! Longus ,
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