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... r<h.te. Je ~OA~e J)Ln~l!&~e

('Vam l\U1 ,(Q"\ldl!h )

d~v,Jf~ ~e i~ ~s(;vVatM ~ et R'
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5.1 1n.t'Wdu.dilm
1 1 1

~e j~ f~ .d~t6 JÛA tv\-Iotfu .d,(A h0Y\.9cmh ,çOM'lMh! O'n twl t"-ete.dtA
( (
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1

_ Cm }4'WV1.~, M"'IMcuM evvJ ie ,J~l (Q) d la 1'~~e .de
1
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_ /ONl 1n.fIvl-/ ~o.r.-J' Q , (W\ !:lE' Ji::U li r""'" ,(;~c.Jv.. :D e.t Tet

A1Y\ 1\1~ fie ~ i& .M, il!4 t vJ;l!ol, -de 4 CV\ ~eJ ~ '''1I:'l'I 'YI el'\ t
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D 2ft
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/VcJ~ .-d'~û ~"'<relle l'aEa.que a ~le/ M",b11'

~e h{,be.OJL M~O'\It(vYl,t -au ....cG\M.~~Ù7">1A /fl~à. e:(ùte;~tnles/
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C1-C'J. 0,69 0,31 59 1,550
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V::. (lMttew~ )( ro}o-nd.W!t ) ~ 1cn'JMeuIt
(~ ,C

-<te lWl.~ M<:~vo..""J le.s ~WVl.ch{e5 (h~ Jl"1l?~a.tJ~Of\ie

_/Cl{elai.·, (O,SOllO/SOX 40o()) x.BOb ': 2089(;00

_ t'<~tloJ. (O,solCo,80X 4000))(586 :. 936000



10 Pow-l~ k..MIlM~t .ae-s -c.h.o..u.ui'e6(,.(I')'l -<MVtd

/aeLb (D,5" X 30j x H)4 ::. 49 g~o

h~blM (O/Ç 'X 30) x 32S 4::: 48810

<Ji"",oJeme-Ylt le -ccC.t 4eh .t.,C:W(Mt~ Je re,v...ClHUYle-vJ"

€h~ 3H3 HO FI\.~ CFA.

'5 /~ .d~ t~1I.W:en

~ .ç~ -4e l'tM~~·WI. (lht 1"'cJ~fM1 ~vJ,ui .4 1~/o k{~

k /Wl.cJ~e.e. 'Jen;t ~ O,O~ x 390S U5 = 39089 F1L~c.s CFA

: :.6/ ChAA~e6 M'CUM~e~ (d'e'X.rfo-J~em.

~e ~ .4(ln,~t..b ,JCMfI,~~le~ IWl.WN\.d(es -<1' e;(ttq,f~O'n .du,

fqf\,Ov~e M~r -<O'YVS ~.JM.{~ tM
-1e 10.-4. nJ 1"''lM. i e lY\oW ~Wt<.

_ .t'L.le -<le IlriJ(M'\1e
o c J ' )

- -tfh ti-ec\!l.l 4eJ<M.ke~

_ ~e ,ycJt\M.e -<lM 1t\n.dieM. -<k fcf\,a,~e

.6.1 GClh.G'Ît

~~ -<tcm,.Je.)I'(WM\,~ ~/cJtW'~t~Lrn k <~ewv..r .4e '61:llo.df

MCvv\.dtfill 1a,ll/ /'\{v~l€Mt J\i\.'Yle .wiW>o-m.-mCl1:m J.e 600 U;~~ ~

IW\ lIl4 Je ~ CM - cri! 1""JWI...(.\.Me ~Iî~e .de fO"Y\.c t~im:n eW1 e11 ~ de 8ci 9

~ (.Wl.e~ .ttLv. Wlo tewt .de 10. t"'M. re . Ci..u.icrwul.'~~ (OAIec .('ex.~en

.hLcm k Mb eQ.A.l 1 ,(JM 1\) Il eW CM:Yie:m e. )'\.t 4Jt e.i YI dn.e -1g ~eun.e~

(de -tw')n ro.~e t(l)( J01AIt

.6.Z --l\.'\A.if~ -de Ni J(VYl~

~ 1~!e -de Ni dM\~e AC he~;e TM tiJern -de 4 .eJiie~ 1 e.j~
___. ----'- ---1



q'Vl.OO'WI~~e ~ h-c:W>on -<Le 4 ~d.bn6 (~6 .eltILe\) 1"(1,1. 'l'>'Iu\& 11

<j.e f(MA.J.J.. <Mt 1) 1 Q.It tM~e Ai « ~e .ce.tte ,ccrn,.)(rmmo.h:'cm douR&

", c / / ,...... -e

,>G. 31ecu -dehuhe~5 .. " .....

~~~llh !)()/"J wl/.Mllù1f~tMt <-<ItM~iJ'IA{tb ~ ~ ..carJ'O'\A.che5

.-fi klt .el ;. 1a.LoJ M.h-U ~.{~ t M fe ~~(UIt ..:f'e4~ ..J;...t;/J{

~J~J'.ev..u. 2 -ec.vJ-nt.<ihe.s <i btl!~ .et .u;ne 4. 1lU -0\1 1"?'IIJt

2.00 ~~e~ .de fO'Y\et~()'y\Ytemq,,.,~ ..d.u 'YYIo~eu.r .. ,

b.Lj. _ J.>oJaihe~ ,aLt ~(I/L~o-nY\el

-u }lM.1.~AAt" /\tvoh/\. ~c:l.'-. je MMf btJcW1.e k ~Md.4fM .dM. fcn~1
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rcr"1l /Ywv If),. ~ ~"l:i:OIYl. .41'\.~Wl.41e.
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Tableo.u. A.2.

Mhludes PI\.e~~~onJ

rrronÇon
lcm~

V(~esse.l
Co~e~ PWe,6 e;fe Pen!v Je Co~e-~ du sol au. -de5SV5

bebih lliG\me- . , L

gUl!.U'Ib _lres
tle~YI1e ch~e 1'llIt c.h el:'tge ~ie2orne t<t J't-lCh~maè ,du soL &

('mJ (I/b) ('m/J.»
tl"i~lIe~ 'YI'I(eL~ Lola.le l'Ù.~IIU du lr071rlm J'e:d~rn.ité

(')"Ill'Yl ) Qmo t (-rn \ ml ('ml aval (m) ('111 ) du tronWt1 (TIl)

_A.B 315 ~O, iO 403 1.2.0 ~45,OOO O,o'BO if ,225 110,115 g4,1S3 4~,OU

.. B.a 100 6,10 403 0,15 "tO,115 0,0055 0,550 A~o,m M,100 tO,S1S

- Q.b ~30 5.10 10; 0,62 ,HO,US 0,0040 0,520 ~09,10S ~o~ ,~4t 31!i~3

- b.c. 3S 2,9 103 O,3~ 409,105 D,Dot' . o,o~1 ./09,6114 ~o-t,~4Z. g,soZ

b.~ 11.5 0,% 59 0,31 ~09,105 0,0,033 0,380 ~Og,3Z5 ~01, ~ ~z. &,,83

.c.B' ~60 0,88 59 0,31 .' ~Og,~ ~4 O,oon 0,3% A09,2~~ . . ..fol,IOO S,l ~B

_tCl "30 ",~5 59 0,61 .09,' ~4 0,0015 0,915 J\03,"9 ~OO, ~S~ 3,214
(,.(t 500 O,~9 59 0,31 40',669 0,0031 ~,550 Ao7,H9 Aoo,4H 1008,

. B.e .115 +,30 403 0.53 ~~0.75S 0,0030 0,525 ~~o,230 . 40i,~&f 9,043

Cil 810 3.50 ~03 O,li3 .-1-40,130 0,0022. 1,Ql4
~ _." ,foS,316 ..f01,i 55 6f~'1.

_D.»'.... 990 . 2;10 ~03 0,30 ~O'I~I& 0,0031 0,891 401,QtS -10; gss 3,510
.H 300 !,LIS 103 0,19 ~iO,liO 0,0050 0,1500 ~tO,OU ~03/+S 0 6,630

;,.
"• _~ 1

,l"~ '

" .



TClblea.u A1.. (-6l.lae)

A. éM.-lHcJ:b -du ,{alcu.P J.u. JtiJ eau

Cole.~ PeJ:~ de 'enle" J~ Cot~ .MhbJdes PIlessi0715
Lon. 1lia.- , ( du sel CU! _ dessL/S .

n-'Wn~on J)ebc1s Yde~l:le
.

ch~~e -l'dl ch~e -P"eàome
9uWl1.A lM~h(,s tie~ome. • l' L" L' du sol ~_t 1\.i,~L/ eS a. ex. Temi e

(m) (1j5 ) ('mm) tri 9"es '}'yI eL~e Lotale
du tronç.on J'e:x~t~mi/~,('!'nIb) (1'l'l l {"(l11 a Il 0.1 ("111 )Clmonl (m) (ni ) do t rotl çon '"

1

+;'046/+0 .ÂO+;1l5
- "....•.

__E.E . -'15 _ _ 0,69 59 ML -- 0,0030 0,5250 941&50 ,9:Z65'\" 1

_F.E' 120 :4.5lt A03 _O,UO ~OS,ooo 0,0005 °.0600 ~o4,'~o _ ___ Q4,BSO . 9,190 "
IF. E)
J. F.i 60 0,16 59 o,n ~O~/OOO 0,003 0,1800 ~04,BlO 10 ô,ooo 4,82.0

XF2.- 50 O,~9 59 - - 0,10 ~O4,~2() 0,0009 0,°540 -404,m -'°4°00 !I,1"b
_fli 60 0,30 59 0,13 -405,000 " 0,0005 0,0300 ~04,glO ~~OclO _ 4,910

_A.d~ __50. - _3.50 59 0,~4 ..H5,OOO 0,00l3 0,0320 AH,~bS ..400,000 -fM6B

_d,Â 150 -4,23 _ 59 0/~5 -1~4,t.!b& 0,0045 0,6150 ..H,+,2.9~ 99,OOZ -15,291

.d.lt 255 HS_ ~03 0,30 A~4)96S v,oorz. O,30bO A44,66l 91,30' 11,35b

. H.t. 185 __ .. 0,115 ._. -103 __ 0,\3 - -~- -I~~,H2 O,oo()l5 0,4630 ~~41Ig9 9g,958 . - -15,2.41.. .

_He __ . 550 -1,89 59 -- 0,10 ~~;,m 0,0095 5(22.5 -t09,m %,359 -t 3,018

_el ASO 4,(,1 59 .o,st A09,~'3l 0,00'1 -i.oso .-108,3n %,O4~ ~213~3

-l~ i50 - - 4A 59 O,~Q .fOS,m 0,00'31 0,555 ~o1,g31. 93,818 -t~,OILj

_ 9.h 12.50 D,54 59 0,31- AOl:m.. 0,0031 '3815 . -403,951- 91,69~ .-12,161
'"
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Tt:l.e fe Mt . A.3
~ ,', ' ,

J[,'IIO~·&ry\. Je ~(l. t~~~cJ~on etdu':ty,Om.tlLe .de .canlle5 de 14 ~e

Nom <la ...i l\~eE.
1

P17'J'M-~ lh'\,
1

A-nnee N~bT\t dt (,IW\U

,.jcrU <lbl .t9
-19H Abl tg
A91~ A(,' .%.9

Kt~e. Baba!
A~l5 AU> to
A91" ASO lO
A911 AgO 20
A~1t A(O ~o

A919 AB A9
A9M Abt A~

A91l 3S~ -19
A9~3 3Sli , -i9
~9111 35~ A9

N'l)' 1
A915 . 3t~ ,2,1

Latrl.e ~91b 315 1,1
.4911 318 1,1
A918 318 ott
11919 3SS U,

.4'80 398 vt

'191Z 5$b 12
~91~ 5~" 12-
A91~ 690 12

~JA.~~a. A915 ~90 1l

$iMki
A91" 590 1l
A~11 651 18
A918 " 51 18
A!l19 '31 11 -

A980 ,,~:t '1'

-191l 89 A3
A91~ 89 .-13

Tft,i.a.w~
Â91~ -101 -43
A915 Aol .43
~9H -101 H
A9TI A05 AS
A~18 ADS AS
~919 ,.j34 A5
A~80 A30 AS
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Je, ."ot.JtO'n Je la ~~~(A.lÙt~et -<k /}'\,o NY\t~e .de -!Ml"é .dt 14

~--L

NO"t'n ~ .viII~ ~'Y\.'Y\ù P~lo.h:CHl
1

1\IOTt\.&f\t eU .(,c.&/IM.h

-19"tl Jj2~3 ~~3
~91~ Al33 ,f 43

r(,t.i,,,,,,,,Jo.
A914 ~233 ~~3
~gls 44Z1 ~~g

G~ A~16 ~~2.9 Jl48
~911 ~~Z9 ~~g

A918 A~Z1 ,f~8

~919 JI 39' 44S
A,&O ~419 ~lf8

-1~Tl ~11 5~

Ac.m sn 5'
r(,tu,(r(\,cJ,(l.

A91~ tl1 5'
A91~ t80 51,

qecJ<, -t91~ 280 S,
-t911 lQO %
A9l& t~o S,
-t91' ~14 s,
Jj,960 309 !>~

.- -

)t- -rr~o.hlm ~r<natfe .. ,
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ï c\'&~e(W, A.4 '.

{,vo-&.h <m. -€le 10., t~ ecU:lon Je .ta

_~crne .de 1912 li ~980

,
PO'J'M~~ NMtlt.>oJ,& P~tA1:"" ~Ltrta,le,am.nee

(t~~~ ) (kftb)

19.12 2801 3696

~(d14" 2aoi 369€l

...i ,-.,,'
:J_':' •. ,.

312.11HLt 282.?>

4915 ~/'+l 4141

191{, 3/44 4150

~911 3ZO?> QZ3'

191a 3201 4230

1919 3175 42.04

19iD 3294 4311
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TllblelUl A.5

R~su.fJcJh -de f (1na,L~~e Aie la
.I~o.eJ-( ,de IreCUl

PH 1,T

Teneun, f'QfI. tb\.e 'M't/1 meq

cr 22.3,4 6, '30

50;;· -152.,1 3.10

C03H- 259,3 4 Z6,
(03- - - -
NO; l,O nos .

F- ~,b
,

008,

~O.5 - -
TotcJ "o.:r"iq-nh ~3, ait

CaH 86,2 4,30.

Mtt
73,0 6.00't

NIt n,Lf 3;-15

Kt ~lf, 6 o,~l

NH
t c0.'1 -lf

Fe - -
TolcJ .(.cJiem.~ -13,82.



86 TetPl eau A.G

NUY\'\br(l -d '~(;\.b-it(llV\,ts d(l~~~vi6 'l'CH lfO'Y\.Ç01l/ Me)'lA"1.e,S

l~~_~~t~L~e~

Ncn"tle~

~t)
«.tIi1M.d.e

TItcrn~cm. d'to.bil~s

( ML~) Clm~ clIra.f
("Ml (-)

A.B 50 ~Z5 ...100,000 -
B.a 550 ~oo 99,153 -
Q.b 600 -130 99,100 A01, ~42.

b.c zoo 38 - -

b.~ 500 A~5 Inl,142 -
,

c.B 450 ~60 - ~01,100

C.4 500 ~30 99,~n 100,455 ç

t:

ci.Ct 36l. 500 ~OD,Lf55 -IOO,~~1

B.f 400 175 99,153 ~01,1g1

CD 0 810 ~01,ln 101,855
,

~O13 990D.1> 101,855 -10 ,,%55

DE 0 sœ ~01/855 ~03,4S0 .-If.
'., '.

E.E 3bl 115 A03,450 -
E..F 0 12.0 403,950 -
EF, 150 60 -108,580 -
~.F2. 2./j0 50 - -
F.f3 ~50 ~o ~O8,500 -
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Ta.blea..u. A.fo ( 6'\4.itt )

N0'lV\.t'lot
1-n~u.WIt

a!b:lucle
TI\.olVl.fCH\.

d.'~okt~ o.utJ
(flbl6 ) ( 'Tf1 ) M'M-J:

('WI) (-m.)

1

A.d 0 50 --lOO, 000 -

d.A' 0 ~50 - ss.cez

d.H 0 255 ../00,000 91,30~

H.T 0 .-185 91,30b 98,%8

H.e 50 550 91,30b %,359

e·t 300 ~SC 9b,3Stt- 9~,o44·

f·C} lBO ~50 9b,044 93,6lS

9·h 219 ~Z.50 93,818 9',69~.

-
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~cJteo..lé:;~;tJ..,MIY\MIk le .<.o-U 4M. 'WI-~~d

Ali
.a~~ rlÙ:l(CFA)

ïM.~cw. PVC 4>~~O .t\95

TA(,~()..Il r« ~ b3 69~ 3.
Te 88 Aoox.(oo,FOl\te U3%

Te (P'ICJ b?l 5900

Pfc..~ tlt~ne bN,~ooF B%J9

BC'rIA-Jw'V\ '3 1 PV C 6S0

Â~de 90'/ &3 PVC ;800

~VR DN; ~OO, PN ~o 121~5

RVR HJ 601 PN ~o 40000

-<..Jf..:(/I. Ae t"~ 1 20 5~IO

..<;l"te.~.dt t\etu\üe 4{)O 10000

. N.B· tt,tI; .<AI~j MY'Il: dAlWY\'~ ~'lA ~a:tes. PttW10 ott~ .b~

.(wu TTc (hn,t,dll)w ~~") ",f fOM-~ ~t6 I\"t\Ov~1\.4I\ de 20% (T'O)



:Ga,t feo..u. -c!cm nM\-t .fe <~

-d~ Nt,(,l.'lrGUA.X Je tW\.c;lMemenr

A·l'J.

Pl\i'X: ( CFA//t'II;)

.ae~la.L: TWo.OJM, 14J\e ~3Q'

cQ.!Jt.t'I\~e

2t ",e 'Ml~O'\ie

3(m~ '(.Ql':~,,'IÀe .2143

~(n\e -<o.U~O...Le.

Re-mbl~ : 1(/le .ctJ~o'l.4e 585. ,
'l..tWl( et 3eW.eea1ernlt

.;follet MAUe .Je ~lIe 3262.

-=G".efeau .JCJ'Y\hQM.~ le .(c~ Je~

A:hGVl.~e~ ,lw'Vl.eY\~e,~.

Al3
PIÙ x: (en. F~~c!~ CFA)

(,CM. 0-\ l 160 le U;e

kae Je J\1iJQJV\%e 4'500 ~ .tïc!o~ .4(, lt U~6

-<-C.VJlMch fA
5000 l.'MM.J:{

5000 .f1.ww:.t ~ .

8.9
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PAR D. BEAUCOURT

DHUR

NOTE RELATIVE A LA MISE EN EXPLOITATION DU FORAGE

DE TI!ENABA ("crédit mixe Suisse")

Ce forage réalisé dans le cadre du programme "Citibank" par la

SO. NA. FOR., était réceptionné le 01 octobre 1981.

Les éléments d'information mis à notre disposition pour définir

au Contractant de l'équipement les caractéristiques du captage, sont les

suivants

niveau statique ... " " .......... " " .... " " .. " ...... " " .... " " .. = -36,1 m

- pour débit de 15 m 3/h, le rabattement fut de 6,9 m

- pour débit de 30 m 3/h, le rabattement fut de -14,4 m

- pour débit de 45 m 3/h, le rabattement fut de -24 m

pour débit de 50 m 3/h, le rabattement fut de -27 m

Le détail du palier de pompage au débit de 30 m 3/h fut le suivant

pour 2 minutes, le niveau dynamique fut de

pour 35', ••••••••••••••••••••••••••••••

pour 40', ••••••••.•••.•••••.••.••.••••• ~

- pour 45', •••••••••.•.••.•••••••••••••••

................................

................................

•

-46,04 m

-47,76 m

-48,20 m

-48,51 m

-48,90 m

-48,91 m

-49,16 m

-49,38 m

-49,53 m

-49,61 m

-49,77 m

-49,81 m

-49,92 m

-50,09 m

-50,28 m

-50,49 m

-50,55 m

" " .. " " " .. " .. " " " " "

.. " .. " .. " " " " " " " "

.... " " .. " .. " " " " " .. " " ..

...... " " .. " " " .. " " " " " .......... " ...... " .... " .... "

...............................

...............................

...............................

...............................

" .. " " ...... " ...... " .. " " .... " " ...... " .. " " .. " .... " ..
" " .. "" " ........ " .. " .......... " .. " " " .. " .... " " .. " "

.. " " " " " .. " " " " " ..

- pour 3',

pour 4',

- pour 5',

- pour 7',

- pour 8',

pour 10',

-pour 12',

pour 15',

- pour 16',

pour 18',

pour 20',

- pour 25',

pour 30',
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Il n'y avait donc pas eu de stabilisation du niveau dynamique.

A la remontée, le niveau statique s'établit au bout de 50 minutes, au niveau

de -39,83 m. On relevait, enfin, du sable en permanence, (tâche de 3 mm).

Il fût prescrit à UNEFICO, un débit d'exploitation de 30 m 3/h,

pour un niveau dynamique de -52 m.

UNEFICO a traité avec "Guinard-Suisse" pour la fourniture d'une

machine de 20 m 3/h pour une HMT de 78 rn , (S21 de Guinard avec impulseurs ;

rendement hydraulique de 72 l,).

La pompe est calée à -60 m ; l'électrode basse de "sécurité-manque

d'eau est calée à -57 m, et l'électrode haute est calée à -40 m.

95

Le raccordement de l'armoire a été fait par un électricien de "Gui

nard-Suisse", son concepteur, le la mai, et il fût alors pompé une quinzaine de

m 3, sans qu'il nout fût renseigné à quel débit unitaire, mais sans que le problème

n' apparai sse ,

Le Représentant à Dakar de Guinard/Deutz, (SO.F.I.C.A.) a voulu complé

ter le remplissage par une nouvelle intervention du 16 Mai.

"La pompe s'est arrêtée au bout d'une dizaine de minutes. L'inter

ruption fût de quelques secondes, puis redémarrage pendant deux

minutes, et nouvel arrêt, puis redémarrage, etc ••• "

SO.F.I.C.A. alertait "Guinard-Suisse" dès le 16 mai après-midi, et il;

nous était, en effet, présenté lors d'un contrat du 26 mai, une note très détaillée

du fournisseur, datée du 16 mai et parvenue à SO.F.I.C.A. le 24 mai, expliquant

le fonctionnement de la "sécurité-manque-d'eau".

-"Il nous est alors précisé que lors de la prestation du 16 mai, "le

vannage du débit jusqu'à 12/13 m 3 h tendait à régulariser le fonc

tionnement, mais que l'expérience n'a pas été poursuivie afin de

ménager le "matériel~.

•
A notre objection d'une défectuosité éventuelle du relais principal~

il nous est opposé """ qu'il fonctionne normalement puisqu'il remplit bien sa fonc

tionde sécurité aux moments du déjaugeage de la pompe, et le phénomène est bien

celui-là puisqu'il s'espace lorsqu'on réduit le débit". Dont acte •.

Les constatations contradictoires sont provoquées pour le 31 mai. Avec

Monsieur DUMOULIN, Ingénieur"de SO.F.I.C.A., et un mécanicien •

.../ ...
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La mise en route est normale; automatique après temporisations

de une minute, tant pour le générateur, que pour la mise en charge de la

pompe. Celle-ci fonctionne alors 3 minutes au débit de 17 m 3fh environ.

Puis se déclenche pendant 12 secondes, puis rèdémarre pendant 8 à 9 secondes,

ete ••

- Nous vannons à 5,5 bar, (il lui correspond le débit de 13,5 m 3fh,

et le fonctionnement est assuré pendant une bonne minute, puis

arrête, redémarrage, etc •••

- La vanne est alors anoeuvrée à concurrence de 6,7 bars, (pour un

débit de 6 m 3fh, et le fonctionnement est alors continu.

- Pour 5,7.bars, il y a, à nouveau, interruption du fonctionnement

aprè s 3 minute s environ.

-·Pour 56 bars, auquel correspond le débit de 10 m 3fh, (50 l en 18

secondes), le fonctionnement est alors continu. Observation que nous

poursuivons pendant une bonne dizaine de minutes, puis nous arrêtons

l'expérience.

Ce débit apparaît, en définitive, être le niveau d'exploitation

possible.

•
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JANOdur 5-100 Druckrohre aus uPVC
Tuyaux à pression JANOdur S·tOO en uPVC

Annexe 1z'

1.4.5

gr

1.4.5 Nomogramm 1.4.5 Abaque
Druckverlustnomogramm für grosskalibrige JANOlen
und JANOdur Druckrohre aus Polyiithylen und uPVC

Abaque des débits pour tuyaux sous pressions JANülen
et JANOdur de gros calibres en polyéthylène et en uPVC
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Wandrauhigkeit nach Prandtl-Colebrook 1 Rugosité des parois selon Prandtl-Colebrook kb = 0,1 mm-
Cl 'iF>

Druckverlust J 1%0) 1 Perte de charge J [%01

Beispiel

Gegeben: gewünschte Wassermenge 0 min = 10 ils

max. zulâsslqar Druckverlust J = 70%0

Gesuchi: erforderlicher Rohrinnendurchmesser

Lôsung: Rohrinnendurchmesser ca, 77 mm

Strômungsgeschwindigkeit v = 2,15 mis

Exemple

Données: Débit d'eau requis 0 min

Perte de charge max. admis. J

Demande: Diam. int. du tuyau

Solution: Diam. int. du tuyau env. 77 mm

Vitesse d'écoulement v = 2,15 mis

10 Ils

70%0

23



.j.

" 5 ~

-;.
é--{
Ii'

",j'

i
"P,ERH DE CHA,RGE

,;",VITESSE
,', PAR METRE COURANT .. :,:'., 1

':O(êANALisATION" }N~ S
'~,"V'"

22:' '2'ZO-l
1
f-1B

~lb
l '
1-13

f-12
1

10.J

D

DIAMETRE

EN mm'

600-j

i
~C'O:l

40C~
" 1

',',' : 1
' '

30CI--I
i

,Ani)exe ,1 a

. ,~

E- 40

!
l'

i
!'

t-

{z"
i,

E-
L
l
~
r

DE.BITS

ÉNlÎ'~:Q,
r lOO

f- 00

li'
lr50

';' ..

?~t: .'
: ~ ' ...

:", ," ...
:.",: .

';', ::-

','
i :~ ...
J'

".:,:.

;.,

....

.... ~

......
,'.;"

-':.~.: -:.. .. '



+

+ +

+ +

+ +
+

+

+

o,

::r>
~

.:s
+ ro

+ ><.
f\::)

+
:.p..

+

+

+

+

+

+

+
+

+

+

+

,
,

,
1

1II1.AI " •••••.t.ew.,
_c. IX •• i •• , •• 1 l. .,I,1t •• " •

, ••". ,'.,.,Ie" SOOO.'S/j

+

+

1

,

+

,

/

,

,

1

+

,

, \

,

,,
~r ri •••• ,'.If ••

/ ,

,

+

1

,

",

,

,

,

"', \. ., ....
l ,,'\, ,."''. '".".~ ,
'. "\' \ ....,," ~\... ...,

",."-\
\ " \ "',,

",' 't, ....
\ " \'. , '\ v ,

\ ... \'.:.,..
"' " r

O

_

"II ',1+
'" "+1 ' ,',
i' -. +" , , \

<t \ \....,. '" \. , \ ...
\ 'I·i' "", +... ID • \ \

", '+",·i ' \ 1./, ' / \ ,
,'/, ,1 1 +

,"~""", ' , \,', .

,,+
1

1 f
, f,/ +,

'" ' .., +
I/~
1

/+
1 1

f
, F /

, f

/,
".... +

,,'"
1 ",'" +

1" //"'.11I"
1 \ "

l ,,","
". ...

,

1

,

,

,

,
1

1

"
1

1•• ,1 ••• o.
\ \ ~ )

\ .... \ - ,
,,; 000 .1/) 1

1. .....' '\,

••

1

1

l ,

/ -, ,

,

,
1

1
1

1

,

1

",

,
,

/
r 1

l'
1,

1,
1 1

l ,

l ,
1
1
1
1

1
f

1,
l ,

".",

,

'"r. 1"11 ... el ••IW.• H • o ••

1

/

, , ,
", , ,. ...,

1

, ,

,
1

• 1 1 • ,
1

l ,

1 , 1 1 , ,., ,
,

------=---c-----------L--------------
Or _ •••

,

,
C•• lI.'."1 t".I'"

... t.' ..1••••• )
1

1

,,

,

OUA.'TI"N&IR(

• 0

• .1
o ,

o ).. ',J,
o ° 1,0,

• .' 1
° 1o ,

0/,

," ........ .....
//-""'/ ... 1 1 \ Oc. ..... , ~'_

-, , - (.. <,

1 ''\ - \. ,. '(" _....., Il - 1- 1 "" ,'" "" ',.1'" l '" f ~fIl
l ' 1', _-_,"", __1, ....

. ~_ J ('l" " '" "r"'~"'.' l ' ..... 1 ''--'':'

.I.1trt ' ..- ) ~rJ ' ,'" (,~-,,,, / '- ....... __ ... -;-:'1 11
E.:;J \ 1 ~ - 1 1 ---- J

\ ,.-'" I .... ! 1" " ... 1 /' 1..... 1 1 1 /-.

,..... , !, '- "1 ( ',.J ' .... _" / 1 -;...--------------=4r----:::::,..."'----'--------....:t:.... _,.) ........-~ .... l' ... 1 .... , ... " ~
,. '_ .... --V ,::,,,,

......, .
"1

1
f

1
1

"'~"-.... 1t.-." ........ _ 1 .....

~;r:1 -: 1.'-; r~·:::---;-,--- ....:ri " -_... __ .. ).. , ' ....
"':1 -- ',' 1

»»:» -r,--.- ..~/. ,
,-', }"-,''''''';'-, "

~. l'"
LjU", ~_.!.....'

t > 0 ,
",~ 1" 1'1

l " . ,
/, I .... 'y,

, -,

,
o ,,0,

1,
1

o ,.

1• '. /• • ,,,J'
1 -",J'".-

~.'.'

11I •• 11.4,. d •• 11' .... 1., •• ·01,..." ••

• t
~..'...,.'

",.
ot



~

o
00

o
1

• r • 1II "

...-
/

.....

1

\

)

1

1........,,,,,...
r;: • • •• .., Il' .•• ,••Ir,. -....L---r---~
11I1••••••1•• t ••,. If.

1
y
1

,------,r--l---""T'"---L-....,----lL--...,-----....L----,r-.,....1

\.J"'" .'r •••• _

", ....
."'\

... !

-.

_.....

'.---

• ••• i t r •

••••• t , •

•• 0 _o__o ~ -ry---- ------ ._. 0.__ • •

_.......J'"~O;:--,t=~.=....,.:-=-~:::!:.~...t.~~:==t,
~ '\..... p/APPf:SDES ""&"NO C&LC&IAf:S PALf:OCf:Nf:S

..! ~-----~
1 Î\.. ~ .1 .•1 , ,., 1 , • .,J IJ

. .:/ "1 .••.•••.,,,•••• '1 " J/I

......~ \.\ /"~ ' .... i •.•••••• 1000.
1 <41

\ \ \ 1 ~
\ \ \. J \ 1 \

...,: ' . '. '7\\ \ '---./ 1- -,---\\

; : L:.: ..:.' .... :~-:.: .: '. ::: L- /~ b
~ '<. ..... l, ""

r·:"-' .

......

' .. '- --:--- .',:.',\ -.......-
(\.r. { .: .: : [\ ~ .. 1 • • \,..r----------J·· ..... 1 . \ ... r ••••

, ••••1••

}.

.,=0 QIIII

AI.IlI.

.
• 'AI.r ,11 ...

~.
~ ••" , Of,,',.., .



,..

.,..r t. 100 ••• , SOO.000.1/ 1

1.IIWILI Dli .IIlOU.CII
MOII L"4 1 L Il

][

. 1
\. "

.',
.\

' ....~
. ':".,

\
i

·1

i
\.,

-1

A
/

./
./ \

./
. L- 1 .... , ........_ ••

'.. / ,. 1•••". 'v
,' .. /
:1

... ./.... ;'

'. ..",'

.:..:.. ~;>.~.:;'./
. _',,' ....-_.-

IUPP[ PROFOHOII: DES tABLE' WAE!lTRICHTIEHS
'"

l

.-,;., .
. ,,' .
,," ï···..

" \ .
.... '" \ .

....'" .. '.'" \ .,,"" , .
/ ' , .

\ .
" " ··t.

l ', "
l ,
1 \
l ,

1 \
1 \
1 \" \/ 1

,/ 1

" 1...- /
-...,..... 1

-- 1
'" 11 1

1 /" /l "
/ ,,"

// ",/
, "

",",
1
1
1

,,-, • 1
1 " f
"1 '

il .. ,,"

//" ,----'"
"

1
1
1
\
\
1

1.,'"

'"./
(
1 - •..,,' '.,

./
,1,

1
i

1
f

1

'.,...--
i
/
i

1
i

i
i

I z

i
1

1
/

./
ï
i

i~!,
~ . .... ! \"

• .... III.. .
"," 1 • ,.

• •
.0 .. '

•

,
\'
•
~

~

•
~'.•••. ;:-

\, .
• •. '""'1• •./i « :

'" '1 : ~• •. " .
1 ~ t'. i

\
i
1
1
\
i 1

". '_.-\,.
i J
\. _.-._._./

':"'-'--J'
........, . ...,.: '-'-.. . ..... -

\. ....,.. .
l '• l'. ~

• •: .." .'•••... , ~

: 1. ,
.: '

1•••.............
.. t.....



..
C-

Cl

t'e-te lb ena
ctaue: vo'r ~.~ .

"Of ';IV",,'f
II).~: "5 f'.~Ç· .

Pl\ '9DU ~~.

!

o,"li'lLJlion Il
-~ ---r--- ~

; fl.~· 1 ! p.,"
c---'.. -j--:

: 1 1 ;

-~~~i~:' "I:;

1000

'DO

• 00

1200

1100

700 .

4DO

[i
i

JDO

1 :•.

U;·,
l "
~: :f

r
IL :J:r :,

1

1

!

:J:' 34JO

--"

,
"

1

1

Ji
1., '2t' 22 '.1 20 'I:!

.. _... ~

.. ! ...

Il la 12 14 16

'-llT1=f
i ll'~-:i
1=: 1 1

,

-.-

6

,-- r

'-1

_'1
E ...

, 0

.~ ~. 4
c,

Z ,1
1

DL,.

r '7'", "

;,,~;,
.; " .
.-~,

"GL !lI



. ",

1

! O. fIllli. IVIC mOllllf

1 11

1

~m... Dr"
PuisSlnet Dimension 1

l'I'I(J1IVr Siri 1 mono llnrion bi 'InsiOIl
Nomhr'i

1

L Sinlllt phu! 2 volta9t1
1 1 P,id.,

d'è~ .~ e1 MtllCH
, , C E

'~eiQhl
T~pI

1 Staçe
pow.r , IOrlÎl 2 Itlnin 2 Itlrlin i

1
n\llTlbrr

in KW dblt cible dbl, \ ~

1

namin" mell!'1f 1 DUllel 1,".r"'2"".r"'~
nominal mol,,! uble uble cable

---'- --
KW "" "" "" ~ 1 ~ ~ ~ ~

r --._-- ----_1--------1----__ ---
1 075 910 '" ! 61] 46a JO

2 1.5 • lOlO ))) i 5" ." J5
J J' uze 911 '. m 578 '6

'<:" • ." 1414 Inn "J 578 r 50
5 " 1 1483 1030 r 8JJ 68B 1 62

-- fi ., r

"" Ilnn 1 8"
'", 715.5,, 1663

1

94J 79B
,

".: 8 IPL ".' 'OR Rn-' 1.5.".: ;C;'~i'.~:.J!
1160

" 1944 116J 1018
,

82-,',.,

': 't·~:·.· "':":1<i:!-l~ '. . 8,r:.:
1 : 1944 1163 1018 82

18 1·i~1;
;'J"; ",~'. . 1104 •'8 148 1163 1018 98
',iF W;:; ;':'7.

"" i "IR .n71 RA

:k,~i1'~~,
Il 6 6 1310

~',\: ". '
\ ••• ·1 '\:', .m.

1

13B4 1239 99
·f'~!\14·.,;{~(· 1 2324

1

13B4 1lJ9 100

.~~ 2384 \'JS4 î139 106
: . ";,-,' ').IEI' .' ".'.'. : =.Ji....

1 "" "" '"'" .·It".. ·, .:r"" .. · .. IlBD,-- .: ).!!iH~;'" 3:
1

1604 i ICM 1459 108

Fi"Wi":

~
--.1ill.....

1

1
l'", 14" '"

~~ .:,' 19·~;:.' ----lill...- \450
1

1""' 14" 1"..
~~ 16.; " ......mL 1659 1514 117,

2894 , 1---'81. 1679 1\6
.

~ '1.
-lliL r 1824 1'79 "J18,5 1500 \48

2944 1824 1619 "'

-:.... FICHE TECHNIQUE DU GROUPE type 5-21

TECHNICAL DA TA 5-21 , 1
j
1
i
1
1

,:;

â partir de 9 étages: palier intermédiaire monté avec disque anti-sab!e.

From 9 stages: interrnediste brscket with sand dettector.

X minimum dans un tube crépiné moteur au-dessus de la crépine
:lnl1" llllfl h1khp 1,~ i " dl" ln !HllllfH""!

x '.. III1f""'UlI1 ill ü wett .' n.ot ur 1)/1 ftl/) of str/JI/II,'f .

.:.:. in B tank 1,5 fJump '.~

i
Caractéristiques moteurs

Motor cnaracteristtc s
1 ,

Puissance Rendement moteur 0/0
r

CossimJs (jJ Intensité nomini~le 4/4
i Power Efficency Id lin Id J ln Nominal amps

Type direct r ,1

KW CV 4/4 3/4 414 3/4 4/4 '220 V 380 V

0,75 '1 , 67 65 0,8 0.72 4.6 3,6 2, ,

1.0 2 j·4- r 72 70 0.84 0,72 5,9 6.6 3,8

3 \ 4 . 14 74 0,88 0,82 5.3 12. , 7

3.7
1

5 " 74 14 0,89 0,86 5,8 15 8,6

4 5,4 V6-25-5 81 78 0.75 0,67 5 2,55 17,3 la
. 5,5 7.5 PIV6-25·5 83 81 0,83 0,75 5 2,55 21.4 12.5

7.5 la V6·31-5 83 83 0,85 0,8 " " 28 16

8 10,9 " 83 83 0.86 0.81 " 29 17

'11 15 V6-42 85 83 0.85 0.8 5,5 " 40 23

11,8 16 P-V6-42 85 84 0.86 0.84 n. 42,5 . 24,5

13.2' 18 P-V6-57 85 84 0.86 0.78 5.8 3,65 47,6 27,5

15 20 V6-64 85 84 0.84 0.79 " " 55.4 32

16,5 22.4 " 85 84 0_85 0.81 " .. 60,6 35

18,5 25 V6-69 84 83 0.85 0,77 67.5 39

,,"*:,.

"

·1'PAGE.1960. 626 pIOn/d,wu 855905
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