
RÉPUBLIOU E DU SÉNÉGA L

e OL E alYTEC HN IQU E DE TH IËS

P OJET
DE

FI D'ETUDES

Titre a themati ue des réseaux

de d istri bu tian en eau atable

- - - - - - -

• 1

Auteur --L- CISSE=-_
---"-

Génie_ ---"'C:.....:..-.ivuL:.- _

Date _J~4'__ _



ECOLE POL':lTECN1Ç)UE. :DE. "T1-\lE.5

Pf\o:rE.'

1

'DE.Tu'DE.5

TITRE.. M 0 ù E. l 1~ AT 1j) N 1'1 AT \-\ E MAT 1 CV U E.

E.N EAU POTA 13 LE.

AUTE.UR·, LAMINE.

CI'" L



REM e Rel E MEN T S

--~o)---

Nov..6);,~ .Nu:.,::;; A.urn.vt-~ I~ ~~

;eU. ~., 1\1 Ro~:.~) ~-ù..VI.. ,d7~~_

~~ -e..t,oV-~ .cLu .uu...uc. ~

Pu..vn.~ (~'~).ho, )-u..~~

~ ~\~ /n)a.. ~ ,olt I~F

flNA la.~~ x:U. ;Ù- ~. '

NlSV.6 fY\JI- »~ ~~ PO"U.b ~u....Q.a- '1~

~ovt~ ~ MY-

_ s~ îlkx ~..e..u.»n-fn-rt\.~~

_ ~~ *,~ni.~ .LM....J-VL~~

ll"i~~ Va.· 'N:o c:;.. " , ;.~-à~ ..clt ttt}w..-:-

~~ c::\.M~

_ Ho~+ N Ù\~) ~~ ûL ~.:t..u
" 1

NnAA .~~~ ~., Ic..e..ux ~ ~ r.w,~ olt.

~ ~~~ ~.Jk ~~.oU.u-

(i)



,---~------_._'

o

'b0J'f\l.l (e.v\:l~~.ll I~ ~ .,À0"YY\-'1YI..U> ~) ,.J.)~

AA ro~"lY\.Ui ,J)dvcV.:.~..u....~~~ (3A~1 C. 5Wl.

.lo.I~~ ~ l1~ ~ .J.- t.Llli ,.L..te,. &.L'M
[) , :>
vWY\)..~, ..

NcnMl~ ~cvj,~' ~ 4 )~~ ~ ffmo.N\-
o, ,-O..t k ~~iïm.L~ -Vf\. k ~~

~k~.

~ .,h~ ,J-u ~~a.L),~ o.»ù"Y\A~

~ t-o~TYv..A ~~ L.~~

\JG."-i Ww J00.-ck. O'\A- ~ 1-1 (9..è-~ ~.

b)~ 1>~ ~. clL~ ~ ~

~ ~~..QM.r~~~~

~ ~~ ~ ~ro.MA l'c...w du...uc

I~~

•

(Li)



TABLE ])ES MI\l"\ERE:':)

-----'0----

PA Cr E.

..
- ..-L.L

'-1

,
. -:1.1 05So..t.u.l\R. M M:H·CU-l-It -

-ù

-~

, n , l' 1 )

-1. ~ E. tt. "rn.t;l'\h d.l. -vo.A-t ..d -u...n ~-to...u... J Q~c:la.u. - -6

-1. ~ .1. .!ta f..o l'Y\..'r,,":>cvn.ko -- - --6

Â..'t.~ ,.Q.u Y<VU.~- - - - -6

-i.~_~ ~ 1~ _1-

-i'~·4 fu~fon.J:,\.c'r1.~ - -' -1-

0) t"n. ,J..U (~ -

b) k k' ~uo..turn J '.vruJL~ - -8

e-) tri clLo tton.cM..v:tu - - 5

_ e.~WYl d..e. tto.l"~ \Ah-UiCM'"i\A - -1. 0

_ 6~~ AR tt\Âu.a VJwt-a.tJ,,--11

- COlt> .<:lu .Jp D 0'\.ru - '- --1. ~

-1.,?> ':l'::!5TEn-e.,co\.:.IL~~~~..t)0~.tt-

. l '

- 'h1..tnt ~....LVY\ Mt.~ - - - 1. (;

'G'~-0: Let "-~&~~~'~ - .-' Ait

~.1. "J.-n.t.vo~~ - - Â4-



~.:<J ~aM.- .R.i~~.d-t ~~ ,m.tl:~ ..4tt

.2..~.i ·rù~,,~ eU A.t M1o...')1.~ _ .44-

2, . .2-. <.. E,xVm..rh cl'+~ - A 5

2... 3 t'\.J~ -eU. l1: éU\.0\1 û..rl-1 _ - - A.!:f-

oZ. 3. 1 r\~ d...t.A r"rY'to..J.LA _ _ _'),1

,2, • ~. <.. \1. lx~\..t. ;<:lv.l t~ _ __ _.1\ 8

-?J. 4 P.M~l'VU -û-L ~":lLCo 5u.J\. û..n-d _ -.lf9
1

.2.L..1 '\::i0 -rv ''l''\.U.ô ~~ Â~

.2. •1.\., <- fon.cl-:o"f\...yU.~ - .(,0

"'.4.3 oR~ lY\..a;m.TT\,~ - - -<,.(;

02-4.4- L,~blnc,. - - - _.(,!t

-2,.4.5" 'E xel"\ E'~~ - - ~~-

3.1

3.-<- . E-x?o5~ ~~ :lvR~", l1aktU __ ~~

3.~.1.' . n.:.t~ ,.J..u 'lloR." d li _ _ _ 3"

3·3. -1 «; ff'E L ~W\. Q"~~ eU~ 3-'

Cl) p~~ ou... ~ .......u:..t~ -3.b

b) E)I;(,m..rh- - -- - - 31-

3,3..(.'. ~ov:..~\..OY'\,..,L.......,'Y~ __3S

3.3.3 fontti..o 'rV'n..2-r(u,y,.i _ ~ _ Ir-i



3.3.4

3.3.h 51

__ 53

53

_._ 5'?

____.6""

bS



• 1NT R0]) Uc 1" \ 0 N

--0--

de~ .dL~Wn ~ ~ ~.JA-t..t.vvU.

.JJR~~ tGU~~»vv~~ ~

~ 1~U,t~ .~ -t:~ A).»tn- W~

~ ,.:k)lOv Mo-~ k ~~ À.~ cU'lYl.o.m.J.L

~~/'O\).MfY\-l~ ~.ft<- dl~

~~ ~(~.vm»nt J; ~~~~ dL

.~~~~.~ ~nlL.
1

~j~~~ ~pc:Ju~~)( ---

P.t.~W'V\ ~~ ~O,'A JU.~~ JIIUTUÀ.)im\.TYUA

»n. ~u. ..c\.'.M.f'{\ .Q.'~~ . 1\-~ ~""""~'

~ .... 4ft À fA.M.M- ,du~L~~~lY\.ma._

.);~ ~1t~)fu~ 1-k~~.e..u..Jr»-mA
-~ ~.lu~. RO\M.1~ P;P-bcl.A:~~

. /'n.O"\M ~~ ~dA.eA k~)I ,e...vU..,.d.u"uu eU.. ~.

-'YVU-nL (~~~ -e--n.~.~ ) ~ YU'\.I.A ;4to-

- Â11T\Ar~ . NlIUJl~~~~ fu~

~~r~.1tu.~~JU4.~d.t4

~~ /"tV'IÀ-VU:OW\.a..Q.u~~ l\:..tvfl.. cLu. .Mt~.

la. ,dw.)lC~ ~~uJ.tè .tAk~ !u.~
, .

~ ..LA~ ,.elt~»~.dM~

MAN\. ~~. ~~ l\I'vOWl~ d:~~

)Jv~-AA~ ,.d.t ~...w~ ~~~~~



!~.t...~~ ~~~~. -foJVVYÙ ItM

,~~ ttrrI~~ lulU e:U-H~~

~.ut k ~ttJ~ -t.k ~~ ..uh~. J

~~ .d.R. ioL )t1~ ~~.

~ .Lt:u..::le. PL-~ .w -d)~ .-olw

Jr-o~'OUA ~ k,.,:c. 1.:1WL ~~.te.. ~}n..~

CL k k .d.t..u..y;':~ ;mlt~ ~.Qa. pwvf~

rd;~~w. ~ ~ ~ ~ rcU.~

~)t illcr\i~.



CHAPITRE-1.

o

THEORIE ]JE BASE nu :BALANCEMENT

TIE~ RESEAUX .TI'AOU[]U[

o

1:.1. 0 '::> S AT URE Il E S R E. S EAU x
,

,J>~ .~ Àt ..J..ù,~ .-cl'.a..Q.L.l. -Ul-l~. ,.eo'\"'t'\.fo~ov-n1.t..

. ,.J.),...I.I.I1\ j>d'~ t~ r-o"'lT\..~<' td.)~I.>\.~~ ~ UUl.

-+Ao.1tc.. ~ .tx>TY\.-~ J:.~ ,eU..6 ,ov..u'\.~...u. ~~)

..ÀL~ .J: .d'~~) ""o.1\,~..wn.t.~.i/n..t. J...L

~.

J:,)cM~ A1..MJl'\~ k M~~ ~ -\>A-
) () ) ,

_~ ~ heruuwJ, "J..Le..tu.. -ta.'\. JI..~~ ,.e:lu )..l.MQ 1.1

.)..oW.v"Vl.. A~~ ...J, u.~ k~ 4~ .d..L~ 1tl)1.ml.

.b~ 1 üTI~ ~.tvY..~:

- ~ ~ ).Q.-rrU.id au..~
~ 1 . f\h'

- -u. ~ ,W\.o.i..-u.t.

.Lto:Ji Po- .-U/l"'U.~,ci'~ <;;TV- to.Jl.r ,dl àènh .'R

~~~ 1'<>.l\...)..Vl'\.l. ~....J:o.4cm ~ ~ ~.

) ) ''''1\ ..t.
~c. );1j>t- ,cU..~ .u-t ~c.. ,0.. .{.G\. r:'~ (i.1.)

(vm 1~ 5)'

3



LE REe;,e. ... U MAILle.

~ .ut (t<><1'\.~ "'\).wn ..e..a.u>.e:m..M.t. .eÙ. psY1 d'," t".Cl~ .m1Ju..

.ill.v. .JrOJI. .J.u fl'~. ~).ut""-t..L ~-rn.l.k CÙ\.~ r~

, "
..JJ..~~~ .u.t~ I~ c:nl.. .bu.e...h..

'.\t bÙ1~ ...u.rn..t. k ~~ ..tt. /'\"I...CS"l'l"\~ .c:lL c..m..J..uJ:u

( C) ,;e::w. (1'I.o'rf\-~ A ~ (N) ...t A.t. lrou..tl.u:> (BJ:

C :. lN- i) -t B (1..1)

'-tv'-m..J:.i'~~t~on..d.L~\i~'.L:u.<..t~!\b 'ci; fw.r.;...cl;~~-ttNnX

~.

\)c:l/1Ul .le../~ ".J..t.. tU1lt.~ ) 1\.4\U /Y'\.R.. taY\.'lti~

~ h ,duvni.u.. ~ ,-c:L., ).R.4w..u..) tLu:. s: t.o...u.4~ c:oLu..

~,~~~)..1~.

J,t. ~~'I"f'\.a.- ..dL k +-~ (-1. ~ ) • ~.:tu.. ,~

(CL ~ ,dL ~~ (~' ~ :ï )



r-<------------------------,5

':l~I-\E MA i:l'UN R€~e AU R"'''''II'IE



6

-t.if LE5 ELEMENT~ 'DE "BA~E. -n'UN RE.:.EAU D'AijlUEDUC.

€l'f\ ,f!>..~~(~,m.~~ -+eruJt.

~ ~~~p..u;uA~O'J,l(..dt~~

~1~' ~~r~~~d..Lb

~.)l~r}c.ed.;...I.'U,du ~ ..Lt.ba-n.t

tto~k~~~;

_ .t..e. fOTl"\.."o~~

_..tu .~

_1w-toJ\..O~

_ lu~+-n.J:\.o-rvn-~.

-1. ~. ::1 L t seo M PO:» A N T E. ~

~~ (t.oTl\.rot>~ ~.vn.t:

.ho t..rr\.~ -- (

• \J"Ov'lVY"\.L6 ~4~ ,J.-L ~O"T\.

.~A~~

1..(,.<' LE~ VAR'ABLe.~

~e }>crn.t

- .k F~~JT\..l)

_ .lu~



_ ..ha -+~ .d..t.(~

_ .h...~ ÂqJ.."o ..I;~"'H

~~ ~...wvu.. ...ùn.J.i.~ >u>t. k

tu}vme:vn.u.. ..J..u~.

1..~. "3 l E. ~ P A fi, AME ï R E 0

,,~~~ ~~.~~ ,o..~t.hm.:t

..k~~,J.u~. ~e"b~:

_ !Ul ,d.i.~

_ luk~~

_ 1a. AAo~~'~ ..JM~

..k k-n-~

_ ~ .ilL~

~(~~~~~~

~~~

-1.~.1.i le':> RELATIQN':l fON~TIOI\INlLLf.':l

~Vl~ ~n-J:;..o~ ~crn1..o\.u »-~~~

(-m.~~~~.hoJr~~~

k ~~ ,a..Q.ci~ .dM ,J..t.~ cp

..um. (~~ ~ ~ {'\'\.M..-Ut. An.-\.. ..un..c..:r\.l.

Mm-~ ,olu. ~

'-
0..



8,---------------------------,

~.ertJJvtm:t~~~ ..:L:nt ti>u. .t2'tf ~ D À. k

~ ..c:ltA~~~ ".4c\.turJ:.

L î. 4J =: 0 (-1..~)

Rem 0Jt.~: 1C7Wt.).~.LQ.~ .hui..1)\.Q.., ) 'V\..m..l>.> ~t>~.1

" '10.>.. pm,~ ) .>pvu..n.- ...um.~ tClLtmm.-t-:

f = -1. hÀ.., .h.~ cp~ d~L!b..h ~

t. =-+ 1. .M: h ~ "q> J.lo\i .clu~

T. ~ 0 ~ ~~ .olt. d.,(W cp 1"\'o..ttoili~ tu
~I~ ~c:J..U1

(Pit '

FiCn.IJU, -s. 3

c;k ("Y\.(nA.I)~~ p..I:L.. 101 ,.o..u.. ,~ 1. .dt. k

~ p.,-~I I~ ~:

cpA = e+> 1. + cP 4 ( 1. 3)

b) lcn, ,d....e. COl1.";)V!.lroJ;1.DT\,. ,(:Pt~~ OU- la\. ,.::luI~

o!ro..'k ~(~~ ~.k~~

.dM~ ,.:;U.~ li 1.wJt.~ 1-rru:u1h~ 1W ~"

.~~ ~ J.ll.(.....~Jr'"-~~~:



r--------------------------1 ~

~ f. H=.o (1..4-)

P,eTTI 0. .,..q>U e..: P.:n.vt. );n.d. lU. ~ ».ui.\T\J::l. A.t ~-lJftU.

~~I~'~_1<u.~~:

f =+-1. lX- .t.~~ lJt).~ .h~ c::lUl~

.d'.wn,t.(~ (~. .ut ,(4'n~d..U2~ ~'I"Tl.yYl.(.}WYI1>JrD~j..)

~ =- i M. cp ~~ ,c:lù.i.~ .dA.ub .L.~~

ï ::. 0 ~ ~~ ,c:;U.~ cp M701f~

..... " 0 n_ . J! ~ .'•1o..b ,ci, ..)(.CL ,'W\.()...I.A.Q ;e..em.~~.

E:xempte..

ota 10\ coU. tprv.>.v..~um 4)~~ d:. te,..

l~ ,.c:lu ~w..u. ..J..t. fu~(4~) ~:

<?-1 -+- <!j)~ -\- q>~ - ~ l+ :. 0 C-1.5 )

c) L~ ,olt.J:l Co"l1.etu.i..œ,~ pu. .e.Jtp~'.l')lOTl m~:mcJ:.i..,\ue.

c::h.~ PVI.A: e.:> ..c::lL. e.t.4I\..~

~b.~~~~~~~.J..t.

~ ~.MJYU.~ D.M. ~. j9~ ~_ti..1

crn~~:

_ ~ ~-m.u..tt. t<Jlt. A--k~~

- ~ ~~,c;4 Co-trtt. ~

_ ~~ .d..t HQ..rt.n. w\~L:Q.l'YÙ)

_ Q.o.. ~,d..L 'i)~~ we.l~to..~

~.U,) ,eltux~~~~

]u~ ~Ul -t.i. fu~~~.i~tb.



.-\0 r--------------------------..,

( '1.-6)

~

~ I~ ~ ....uJ'f\.l. P n.:> ta..rcct:.t,

n, -Ult..uMJ..~r~~-1

~ -2. ~..to.. ~~(lZY\...,:~.ouL.

pd"VJ\. .tA~ .oU.. I~. ~clt. 1 TWUb (Y'I)~

~~ k ~ .c:U. ÙCÛl..~ \l,}wke.-k ~ c:.Lt..

\-\ Q. ~otrI'\ w\~~ 1~ ,"f\A'W)'~~~ ,cA- - c::lu-60'\lJ>

n~ ~a:r~~A k~ Cm)

C? ' ~W ( ,.,,} / /J )

H" ~ ,cU. I~~ (-m.)

f-> -: .Â O. b'- ~

l ,,' !OY"\..~~ ("'r<"\.)

l)l~ C1.·'f) ~);l' -e..~ .'

H =: ~ Qn

....\0. bb':J" L

'1)4. "H C1.·as~
K ::.-"':"'::-"=""':'-:""'--



r-------------------,----'-'-------, di

~...Itt. ~~ oU"\:'~ A.w\. J. 1~fo~~ ~

-k Fe. ..,tt.~ ~..MII'1L ~e.. ~

M~ JOVJ-~ teL. k ~~:

L~ .io~",u. ta.~~ ("YY\)

i;)::~ A k ,~(Yn.)

~ R~...A e/n

.e., " ~~ ~ ~ foJt.o-l.

rt4'n.~ CYY\,)

PO"1JJl. ...)...VY\..l.(~ ,uJ;.,u...lo..-Vt.t

i.1A-~ (A.~) ~~:

Ho:. ~b)C;L
~ cp~

liZ,lC \)'5 x-G~

O"U. ..t. 1\ t.d"\.R.. \-\ -:; K cpT'\..

~ ~-<-. ': .-if. ,,,L l( t
1l~l( tl~ )C <-'â

(1. -\1.)



-:i~ r----------------------

tG\.t~ .If"""~. 1e. A ~~~ ,u..a

~ ,oU.~~~nk-,~~~

~ lu ~{.A:U.t.'"~ •

AI:>C.t...k (~~ ,.:lu (~~Jcm~ ~

-+~ .;...vn Jp0-ta-~ ,.M.~ -t cru. 3 (~(~ ~)

-t~ lu "y~ à ~ ~,d..t. rv\:ÙNvr\..tIrru.nt. d,'..uMA

JpOTY\.."r-' ~'l\~~ ...wn..L.~ ~~~

~ ~ h..t.tw (~) .,v....\: ~ ~ rd.t.~ CH):

H,,-~ A<i>'!>o+BCj>'l.... Ccp ... 'D C1.~3)

~ AJ (b J C. J Û )l...-n:i.,c:lt..o ,Co~ .

-i.~ ~~ ~T e ME 1)'e ljJùAT IONe> DEGR\VANT L'Ee OULE M~NT

bA N ~ U III R E ':l E. A u

t.S"J; ..AJ,.n·)..Ù-tAM... ~"IY\.~ N ~.> C Con.~

~ B ku.~. ~kA ~(~1~

,J.)~ lN-1)~~~)c:ûA.u A 1.0. 1cn: d..t.

~~ ~)~~ B~~ ,TlAm.

~~ ..u~J.t.) -+0"U.h...cl.M (wn~uT"TVl

J.)~~ ~"fY\.~ . '6e 1l'a....t.i"Tr'\L fi»~:



r--------------------------.o13

(1.-tft.)

- ... _ ... _ ... - - - --

I~ ~~tU aM,}lk.e.a.u.- k .la.~ f...-t.'3.)

~.



CHAPITRE 2J

--------.,0---

LA METHO])E."DE HARD~ CROS:'

2...1,INTR.01)UTION

J>a. (m.ll~ A-L t-1~ ~ ~~~

ttv..o ,am,ciAAvru.. ~, ~ ~.~ ÀUh~~ dL

~ tc=lu~,cU .<Mn~ »n.~

-1,ett~.· ~-U.t.~ -a:. ..A'3~", ~?eM- ..t.VI'\.R./~

~ P>~~~ ~..A.un.(,~ &lt

~~~·..,ul)~oJ::.um,AU.>c~

4cUt.~~ ~ lU.~ ,!<)..t. tu-t~~ tCaOc"Q

..J.M~~ ~~)~~.

Z,z.. BA ':JE. Tt-'E.ORi (pUE. 'DE LA ME.T 11 oDE.

~o..I~ ,dA. r\~ ~.Q M-t ..b-cu.el.M-l>.. .h.

fWn~ t<k k~~ .ut -VI"\. t-a ~
kWni.~ I~r 1'erU.l\. )l..l.b~Ut.t...u.m. ~~

.d.J~ ("rI$f'I ..R.i~

Z.2.o.1. f)C, Po c:. ETH E. 0 R l (pU g, 'OUR L1'\ ME. Tl-\ol)E 1)é liE LAXATI'ot,(

~~~~~~~~'~~~~~

,b.ui.~ :

{

a..,:'11. x.1. + OH. :t~..... _.. - - .+ \:l'1n Xn. -::. ~-i
(<..1 )

a -tl." ';l. '1. 4- 0. n.~ 'X.~ -t - - • l' a.'f\. n :l(.Tl... Cl.



,-----------------------------i AS

'iJ T\ .a\t'J.h ~cLu...b ) .1t.o~ R1..; R'l) ) Rn.,

);Jtu, ~

R1. =- C1. _ a.. -1. ~ ;):.'1. _ C11..2. ~ _ ._. _ 0.1. Tl. ::t.yt
1,

_ ~ 4U\,~~ -+ ll'"U.J\.. ';)(.<1...1 :x..~). - :;x."

_ ~tu-~ k ~~~~cl~

On -'\Mc..:clt. ~~ ~~\~ ru.~ R1.) R'\.j""ltn

,.,ttm-c:ÀNni \.>U\»~ ,;;.ta.k~

~E. M ~~U E. : J>-I-~~~ .ta. u-o...2.v.M. rcU JU,

~)~ ~) .e.u.~~ ..L..&~~.J

f<.l,~ .-.:U. Cl.i..i
z,.~.z. f,><f.IVJ eLE'D'AFPUC.ATIOf\!

~
_ 3 x. + '-\.. -=- - ...-\-11 (-t)

Q l.(,·~J
'A. _ ~~ =- - 5 j (.z.)

ot-~ )LR.~c:\.;.J..b ~~on~ ~ ~~ (1.J

~ l~) ).>~ )\.W~~~ :

R1.: -A-'\'i~ ~'X._~

R~ =. - 51 - X -r ~'}

~-o~~nA .....u~~ ~1. J f\! ~~ ) JpCÙ\. .d.u.

,4.-t.Ul..D"i.M~ )ru.t.~~ d..t. ~?t..;J: l'::.~ ) Àl4 fLJA:.-
~



eTAPe:S Ri. Rt

-1:) :l:. ... ~:.o - -i11 _ 51

::<;) On. p:>n,,:>~ ~~ "'D.1I.c:\
, . )

~~ 1'oJ\. .Q.«.M-..\..MJ. ~ m.

(.,lWi-wJ .u. :L
6:1I.~&.".l,o 3 -'31

3

5-.) ~"'M.(. \'co u.:'",Lu..h.t v-' 0:

~'-e:x~ ~ t:.~.. ~~ '" 4- '" -4<- -1-

~) R1.-:: A;ll.'l:.A"- 0 -.-\.î
.3 .

S~ A~-: -:+- -':l- -1

'-j li 'a. = ~ _1- -3

1;) il. ir -- 1- -.:2- -1-

~~ ~?C..:.1 -1. -l"

Sv ~d'~ -i. o -0



~ ~~ -----,Â!f

-<,.3' ME.THD'DE 'l)€. c..RO~S

eJÙ.f~ J~ ("'rl1.Lt~ ,..d)/'CVn.~y(.. mu. ..J:t.)

~~~ -te.>.. r\~ ~:

_ k 1~k-cU .oLu,~~ lm.Uho-dJ- .d.L

~t.V«W"lïi ~ I~

_ J.o.,~~ ,elv..b (~.au. ,-v-n.Lt-hc,."U. ,cU..

~d..tA~

~~,~~ ~ (mo...i"-Uo~ ..a: ~-Vt.. -~
~~)C. ~alJJ)~.~ ~..h.lli)l~

t\ 1\. .. _. 1-.' - .....' - \. 1 ..L' ...... Il
~ )Ga.. Mri. .d...t.I~ };IOS'v\. \..7OI..ol.-r~U ,a... ,e:-no,' ......

"h~ . \ln +-..l:.~ n:U. ,t.N\.uX\.cn àcp.v..t~

....~;_) J.'t>-.... \-. Nilk' .i , ~~. -., 'l'l'\).o
""'T\"'~~ AJ.l.1<.~ ......-\ \ ~~ ~ r-r""Yl 0- R ~. L-u.-\>'tU.

~ ,t.~ ~~ PM ;m..c:U-~ t~ ~ ("m.o..iQiu,).

cp ':: Q e -l- D.. cp

~ t.: d1..W- ~,.,.d

~ti>:: I~ÙN'\ ~~

Rt.m.~a.. 'i.n"'\.O cp 1'DÂ.- ho..~ ~.sv.J..'L, ~ J.?~~

(-1..6)

H-= K (CDe+A<:p)T\.

-= K Qi" (-i + à~) Y\..
q:J~

-:. K l!i'~ (-1 + n AG> + '(\ l 1'1-'1)~ -e- .. _o.... _)
~e .(,~ <PeL

(A((/c.pt,) lto.mt:liJ:b ~)OTI ~ I~~ .Ru~



-1g .--------------------------_~

~~ d\.oVu.. .-cU. lU..,.,u;~~ .Lu.. ;.~ c:Lt.

Î~~. en "'- ~:

1-\ =. K 4'~ (~+ TI Ali> )
tPe

P {)..1. .,. \-. .J} , ....dj,~: '\..
lliQ.. MI. ~ (t.tn\)l~UTY\ ,q.vn..vt.~ 'Ir"'"""1-U...U 0-

"..U.."l'\..L ("rncù..lli ~:

~ t\ : 0 -= ~ ""~~ ... ~LK lp~ '~)-=. 0cpe,

( <,.'3)

\)CVC\l:l~~~ Àl'TU.L~ 5'-L~ k

~~~ MJJ\. k I~ ,<:..6'rU~~ ~ ~

,.J..i.~ 10..~~u. ~ 1t./5TI.~ À ...um

-1.- en ~o~ ~~ ~G\.,.I..J"..l( o...ux

"T\.~ ..vc'\ ÂU~ h .Q.cn. ~~~'~

21_ A\]{.(.. -U.tn ~~ ~~ÙTn A r\) c.eNI.l.~

.Ru ,~~ ~ {~ (~ ,-:.eu ~TD""r\ .: -e:~~~

~~

~M.. ~~ À. .t<::l-~ (<'-3) cm a:

L'lH = - rCi>~ (l.4)
- cp~

l.n He.



r------------------------, 4 g

. " Il

.2.._4 PROGRF\MME EN "BI\olC. SuR HARD~ CROSS

~-It.1. "DONNEES REQUI':>E.S

. p~ (~ ...u.f~ tU..~~ ,'1\.cS1J.L) (l'Y\,,~114"M

U _ .,I.u,-ba-uJ> ~ ~..:lu ~tU ~~

1?~.wJ\.~ j).u..~u..J.~ À.u. ~~.

• 11 0 JJ{\.d,).~ ....!L~~ (n:: 0 Pa'\.UI.. \-\ Q. U...,

~,~ ) 11 ~ -i 1'~ û 0.."--'1- VJ~,ù) kt.ÀJ

• Ni .. ,"nPT'I'\.W A ~~

• N~ '; ,'l\.;:>1V\,~ ~~

À".\ ·~ -,_",:_1.• E'1: -r- v.'~

• 'J't L):. 1"'rI..oTY'\.~ ,eU(to~ ..do.m.4 lo..~ L

• j) (1.,): c:L.:O':N'.~.t"...l.. ,eU.. ta..~ l ( ~,:n T\'\..)

• C7C~) = lo1'\.~.IU..\)I..,..dL.la.. p-n.c:Lu..t.t~"I. (~'Y'\ "n"t)

• C ("1):: ~~ci.'VrJ: c::4 \-\ Q.. 'ë~ Y'I Un:-t1:AA'Y'\h

E. ("Lj::: )..U.OO~J:.~,,d.t.. ~. tt.<rn..d..u.J:e. 'I (of..TI Y'r\.J
) . . ' ".

• T(L,K) .. ('r\.U.~ -elt.. k·~K'~ k
. .'. .

k~ L~p~ .hC~ ~,' {ct;("ruL~ ~ Ji.o~t

'~.' Jo.. ',\UrniW ~t1t: o~ Q.a.,'Co~t..:-'o.rf.Ma.d. .~~.

~".:eUt. ..tkt tt.lrtn.~ d: .dJ..ù.~ (~tQ.,u. .' dt~ .:,



:bD ,.----------,-------------------

~~~ k .d.t..v..l'-\..èïmL I~'

.1-\-1.~~o..tLr (m/~)

.(.,_ T~. Q FON C.T \ 0 NNE Mt.. NT

A.~ AAJJv,~ .d.LlI ~,dXuü.Lu> ~ ~

~ l<,-3.1. J h ~a'-o.JY'/"VYY1...L ~ k ll~

.p.ù-~"

-1_ E~c:J:Mn,d..u ~v. k ~~~

.AJ:>~:

.?<T\.UI.. M: 0 • c.1.e..n..t 10..~h ..:lR.. \-\-o..~t/n ~TY'lJ>

~.u-t~ -t~~ I-\(~) (~~

0-.1) 1'~ -Ao)

. J,.~~ M=~) il~~ k

~'n1"UtL --d.t. .'Do.>..v.a \jJ~":>~ -1'CJU-'\..~ .lu

Jv.v.1:u ~~ (~ ~h 1.'?l, 1>~ oH)

~OW\, .k ~~ùm ,.J..u.. (Ule~ù..vn.i & ~

Jpo.>-.~ t> ~)( fA» ho-nX ~~~"

_ PAA..UKI (~k eU ~~ ( R: VH~(t,})

..\l'''.. ..... h ~ ") fl. . ._~ n .
:,AI'(\..r~'" Ov .z. 000 ) (Th ct. ..l.I/'f'\ ~Y\A -t.a.~:

_ Pou>t. R~~ ci:. <'000)

~l~~..u-t~~ ~ .-um.t~.tt.

~~~~~~ lt.

~ -d..t \1.~ ~ ..u.h.~. 't;~e. ~YY1M.tL

..fkl .o\...t. 'J". b 0 "'. Wo 0 c\ 1



,-------------------------.,zi

b
__ 8 g ( e. (I.) \ 0 .4- 4

"-~))

. I\~ ~ ,cA~ ~~ .e:U.~ J

.Q,l~~ ..tu 9l=.lJ,,~.: A(1)-=.- \-IC'I)
, - - (1 tj)(1.)

z, pO"UJ\. I~~ I~ l ) ~~~~

A.t-(~ "'CL)) ~~ ~~~

( i. CL) :: ~~~)) Ù 10.~~ .d..t~ rel)

)JcnJ:~. P..u.i..l;b~~ ;:>a-nt
. ?

C.JNv..,~

~_ ~~ .d.u~~~ ..au r(.cs\MtLum.b

CU) -tAl..t (Û)'l't\-fo-Ml .i: Si

U - Il '; t .... A.J 1._:,:>,- ~ E.1. lfn "a. a. X ~r 't'

- 'b\.1'rtC"T\. . ..Q)~ .).J..Fnd oh ~u.A+Wl

À. kcuJ:iA ~ ~)~ -i.

4 - CAtAJ..d.t1o.~ ,cU.~) dA~

..t.t ..d.l. ~ \.iJ:.~ l' C1UÀ. (~a ~ .u. fJ"n-clu.J;.e..) ...vm.F'r\.o '1"\

. .,..lA. ;(..lA ~~o.h..



.2.~ ,--------------- _

5_ ~o-tw1 ~ ~<Tt\.b ,0:. p,t:I et" L I~.

_ ..wn. ~V\- A ~~~ lu

• c I~ ..M. ~c:.At .J:,o\' to.»U....lL ,dL ~o'''i''

~'~.J:, .tu. iliw:J:;~ dL U.l> I~ .u.t

~'. ~V,) ~ MvJ:~~.~k

I~u.. W
r.

_ A Jp~ À;.l(~ -01"\ ~d.A...U.t ..la..

~ d.R.. .2.0.. ~~em.. a..u. (nœu..d ~ 4o..>J:- (M~
1"'(\.u.;Y"Y\~Ao 1 )

_ r~~ ,(.6't'nfb- td.-u.I~

,d1~~ ..MIY"\.l.I~ ~eU.u.UtM... d...u.

~Ul ~. ~ ..u..tl-~:

. ..2u ,,"u:r.·ù,Vlb (-nu.~ e:U.~ -. ,J.,O-\.l.l't/I,J;

I~ .ovJ..lC~(~ k T\~: ,. .p0J\...

~{.m..~ lu(~~ ~~ o-Ll..~ :i

ou. ~ -VrI. .Jr~Vn1 tt:kr\.~~ i'tW-~ -1-t.t

<JI .3 ..Q..\:.t.- .•

_ ~ ~"'\'O'M Pv0n--.1. ic..oJ.c...u..tlA ~crni. ~'ri"tYl.W

.. '-~..

OR fJA W\ G ~ f\ M ~\ t:



,---::===::::::- ~---_,~3

",\1' RI ne: f\ N,~
'be NOEuD,)
'R..e~~ 1 ot\l!lo

~i..<.)
f"~e:~",. "'''

" <A.. .. 'r"t lIoe.

'l)e,P.lIT"

P"R'.~ 1> E C\1""I>L

C:rR~~, t f'I 1. H:l U'"

'M" '1
>- -1't>"'l't'" \/,'" )11"

-CH
I~""'C~~.. 0 ~

'bEI3UT

CA1. e-uL be s
ft RTUbE '1tIlRl':JC.

U:O

l'lA'Il>N W'lllA""!>

INl"\l!.)~ION I>e~

1)OI\lN~e.!>



-<,.~. 1+ LISTIN Cr

(0erV1.. 1'~ ~ 5)

-:



t-""'-......-----,,= = --=~~===~==~--------------_I <'S

0 ' 1 1 0 R EM "-- - - - - - - - -- - -- --- PR QJ ET DE FI N D 'ETUDES - -- - -- --- - - - -- ---- -"
OÛ - Z O R EM "DE PARTE MENT G EN I E C I V I L
OU ;30 R EM "ANI'IE E S COL A 1R E ' 1 96 2 / 1 96 4
0 () )40 RE M " SU J ET C A L CU L D ' UN R ESE AU D E D ISTR IB UT I ON EN E AU POT A B LE
Oe )50 RE M "M ET HODE 'H AR D Y CH OSS
OC O ~O R EM " A UTE U R ' LAN INE C I S S E
00 0 7 0 REM " ---- - - - - --- --- -- -- -- - -- ---- ---- "

0 00 6 0 RE M - - - - - -- - - - - - - --- - - QE S C R IPT I ON D ES V A R I A B L E S - - -- - - - - - - - - - -- - -
0 0 09 0 RE M A l l I RAPP OR T D E LA PE RTE DE CH A RG E AU DEB IT D AN S L A CONDU ITE
0 0 100 RE M A I , A 2 , A3 V ARI A B L E S

o ai l 0 REM C ( [ ) COE F F [ C [ ENT D E H AZ EN \J [ L LI A ~! :3 DE L A CON DU [T E
00 : 20 RE M D lI ) DIAM ET RE DE L A CONDU! TE r EN METRE
00 130 REM E (I I RUG OSi T E D E L A CON DU I T E 1 EN M ET RE
OG : 40 REM E l P RE C I S i ON
or 5 0 RE M F COEF F iC I ENT D E F ROTT EMENT

0 '. ~ O REM c : 1 ) L ON GUE UR DE LA COND U!TE 1 EN METRE

0 0 : 7 0 REM H (I ) 'PERTE D E CH A RG E D ANS L A CONDU I T E 1 EN M ETR E
00 1 8 0 REM HI : V [ S COS [ T E C [N EMA T IOU E

0 0 190 REM 1 : N UME RO D E CON DU I T E

OOZ OO REM J lL I NOMB R E DE CONDU I T E D AN S LA BO UC L E L
0 0 210 REM K ( I 1 : CO E ë F I C I EN T DE PE RTE D E CH A RG E DE LA CON DU I T E 1
OO ZZO REM LNUMERO D E BOU CLE
00 Z3 0 REM M :I NDI C AT EUR D E F ORM U LE

00 Z40 RE M M ( L ) : S OMME D E S PE RTE S DE CH A RG E AU TOU R DE L A MAIL L E L
00250 REM N! : NOM BRE D E BO U CLE S
0 02 60 RE M N 2 : NOM BR E D E CON DUIT E S
0 0 2 7 0 R EM N 3 :N OMBRE D E N OE U D S
0 0 2ao RE M P ( L ) CO RR EC T I ON D E D EB I T D ANS L A B OU C L E L
0 0 - 90 RE M O ( I I OEB[T DA NS L A CON DU I T E 1 ( MC/ S'
oc i o o R EM R : N OMBRE DE RE YN OL D
O ~ - I O R EM R II ) RU GOSIT E RELAT I VE D E L A CO NDU I T E

oe20 ~ E M 5 (1 ) GR A D I ENT DA NS L A CON DU I T E 1

0 0 : 3 0 ~ E M T ( L , K I NU ME RO D E LA CON DU [ T E K DAN S L A BO U C L E L
0 0 4 0 R EM U : E RR R EUR COMMI S E

00 '50 R EM W I l , J) . MAT R I C E D ES NO EU DS ET E L E VAT I ONS
OO J 60 RE M - -- - -- -- - --- - - - - -- --- -IN I T IA L ISAT ION - --- - - - - - -- - - - - - - -- _

0 0 3 70 EE:G i N . P R I NT ' C S ' ; F LO ATI N G POINT

00 38 0 D IM AS ll S I ,B S IIZ ) , CS llZ ) ,DS I 17 ) ,ES I 9 ) ,F S III ) , G S I 1 1 ,HS I3 ) ,1$ (3 )

00 290 D IM LS I S ) . f1 S I1 S ) ,N S I 6 1 , S S I 71 , T SIS ' , U S (S )
00 40 0 D IM D I30 1 ,0 (3 0 ) , C ( 30 ) , C ( 3 0 ) , H ( 3 0 ) , 8 ( 3 0 ) , M ( 3 0 ) , T( 1 0,3 0 1 , U ( 3 0)

0 0 ~ 1 0 D IM E ( 30 ) , J ( 30 1 , Z ( 3 0 ) , S I 3 0 i , V (3 0 ) , \J ( 3 0 , S ) , K ( 3 0 ) ,F ( 3 0 ) , R ( 3 0 I ,P ( I O )
or 2 0 DIM A (3 0 )

00 ', 30 LET AS= " C OND \)[TE N O " , L ET E S= " D I AM ET R E " ; L ET C S =" LO N CU EU H"

00 ·,40 LET ES = " COEFF C"; LET QS~ " DE BIT ES T[ME " , L ET F S ~ "R U C OSITE"

0,: . S O LET L;~ "DEBIT" , LET M; ~ "PERTE D E CH A RG E " ; LET N S ~ "G R A D I E NT"

O ~ 6 0 LE T S S ~"V I T ES S E " ; L ET T S ~"N O EUD N O " , LET U S = " P R E S S I ON"
ec 7 0 LE T J S = " ~l C / S " , LET GS~ " M " ; L ET H $ ~ " M / M" ; L ET [ $ = "11/ 5 "
0 0 S O LET I l ~O , LET P~ 3 14 IS?Z6 , L ET G 2 ~ 1 9 ,6 2

0 0 4 90 REM -- - - ---- --- - I NTR OD U CT I ON D E S DONN E ES - -- - - - - - - - --- - --- 
oG ' . 0 0 0 PEN 1 6 ) " L P "
00 510 PRINT ( 6) ' E P ' , " DON N E ES"
o<: e- Z 0 P R 1N T ( 6 ) " • • • • " " •• "

o0 s 3 0 P R 1NT " H AZE N '..1 1 L L I AMS OM ~ 0 DAR C y '..1 E 1 S E." CH OM ~ l "
005 40 i NP UT " EN T R E R L A V A L E U R DE M " , M
OOSS O I NP UT " L E N OMB R E D E CON DU I T E S D ANS L E RE SE AU 0 " , N 2

0 05 6 0 t' R INT ( 6 ) " L E N OM BR E D E CO N DU I T ES D AN S LE RE SE AU " , N Z
0 0 5 70 I NPUT " L E NO M B RE D E EOU C LES D AN S L E R ES E A U o " ,NI

00 ~ 80 P R I N T ( 6 ) " L E NO M B R E D E B OU C LE S D A N S LE R E SEA U " ,N J
00 '590 IN PU T " L F: N OMB RE D E N O EU DS DANS LE R ES EA U 0 " , N 3
O O ~ O O P R I NT ( 6 ) " L E N OMB R E D E N O E UD S D AN S LE R E S E AU " ,N 3
0 0 ! 0 1 N P UT " P R E CI S I ON 0" , E l
oC 2 0 P R 1NT ( 6 ) " L ;. V A LE U R DE E P 5 " , r 1
OC .3 a ? RI NT ( 6 ' " * '10: ,. ,. llI: -* fi( * .. ,. * 111 11 1t * 11: 'Ill 'Ill 1Il -~ .,tIr 'Ill )1( .. "" • 'Ill If. 'Ill JI( * .. 11 • * 'Ill * ~ 11 .. "
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00660 P RINT "NOMBRE DE CONDUITES DANS LA BOUCLE",L,"?" ; INPUT J(L)
00.670 NEXT L
00680rOR . hL TO NZ
00690 ';PRINT ",ENTRER LE DIAMETRE, LA LONCUEUR, LE DEBIT DE LA CONDUITE",I
00700 .INPUT D(1),C(I),O(I)
00710 'NEXT I r ' .

~OjZ~FOR Lal 'Tb NI
00730 LET V.J(L)
~6j40:'FOi.i.i TO V
00750 ,P R I NT " NO CONDUITE",K, "DANS LA BOUCLE ",L, "?"; INPUT T(l.K)
00760 NEXT.;K
007?ONEXT 'L
o Il1 8 0 ,ON M: COTO 0 079 0 , 0 1 1 3 0
00790 R E : - - - - - - - - - - - - - - - - HAZ EN WILLIAMS-----------------------
008 GO F e R I=l"TO N'Z
00S10 p :: rNT "ENTRER LA VALEUR DU COEFFICIENT C DE LA CONDUITE",I
OÔ,8Z0I I l PUT è( l l
00830 N U :T !

0~e40 R EM --- - ----~------IMPRESSION DES DONNEES
008'50' , PF. rm (.6 .)' ~ "";I~ , ~ ( 4) , A, , t ( 1 li ) , ",. " , ~ ( Z 1 ) , 'B' , ~ ( 34 ) , " • " , ~ ( 37 ) , c,••
00 e6 0 P F.1NT l 6') À ,( 48 ) • " • " , ~ ( :1 1 ) . r D' • À ( 6 6 ) , " • " , ~ ( .69 ) , E ... ~ ( 79 ) • " 11"

o0 's7,0 • P'R 1 NT. -( 6-r .; ;,: i!. ~ ( 1 8 ) , ;, • " , ~ ( Z 4 ) ,C' , l ( 3 4 ) , ....., , ~ ( 4 1 ) , C' ,

'0 0 Be~ .!'!U NT., (6) ~ ( 48 ).' "." , ~ ( 5:1 ) , J' , l ( 66) , " ." , l ( 79 ) , "." ,
o0 8 9 JI . l'.R l NT. ' (6) " Il.:1' ••••••,••••••••••••••••••••••••••••,•••• '' ,

0'090 .0 .PRIl~T , (6) . ~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• "
. ~ . -. . . '.. . "

009 10 F OR .r. l , T O N2
00.9 Z-D P fi 1 NT. (6') ". " , l ( 7 ) , I , l ( 1 8 ) , " • " , l ( Z 3 ) , 0 ( I ) , l ( 34 ) , " • " , ~ ( 39 ) ,C ( I ) ,
009 ~ 0 ,pR 1NT , (6 l ~ '( 48 l • " .; " , l ( :1 3 l , a ( 1 ) : "- ~ l , .1. ll" , l ( 66 l , " • " , l ( 7 1 l " C ( Il, l ( 79 ) • ". ,, '
OU~:NEXT 1
OO'950 ':PR ! NT (6 l " •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• " .
009 6 0 P F. ! NT ,( 6 l " ••• 11•••• 11••••••••••••••••••••••••••••••• "

J "
00970 R EM ----~-------CALCUL DES PERTES DE CHARCE
D0980 ,. L ET UaO

00990 FOR 1-1 TO N2
01000 ' i F O{I»O 'THEN GOTO 01060
01010 Ir oc1><0 THEN GOTO 01040
01020 PR INT. ' ':'0 EST. NULLE POUR 1.".1
01036 GOT6 .oil00 '
0}040 'LE~ F.<.d.-Q(I)
010:10 COTO , 0 1 0 ~0

o i o 6 a LET r -<I) . '0 ( l l
01070 LET K(I 'l '';'10 .667.C(Il/(D(Il1l.4 .871.C(I).1Il,8:1Zl
o 1 0 8 C ,L E ': H ( 1 ) .. K ( .1 ) • F ( 1 l " • 1 . 8:1 Z
01090 LE T A ( 1 ') .H,( Il / F ( l )
o1 i 0 0 N r zT l
011 1 0 L E- Xl '.1 .8:12
01120 G ( , ~ 01620
01130 'RE , ! - - ---------------DARCy WEISBACH---------------------
011.40 FO ~ I ; ! TO N2

" ,

01150 PR INT "ENTRER LA RUCOSITE DE LA CONDUITE",I
01;6 0 IN PUT E(l)
01170 NE :<T r
oqso.. INPUT, "VISCOSITE CINEMATIOUE ?" ,Hl
01190 :,REM -----------IMPREESSION DES DONNEES ,
o 1 2 0' é PR l NT ,c. 6 ). ".", l ( 4 l , A' • t ( 1 8 l , " • " , l ( Z 1 ) • B' , l ( 3 4 l , " • " , l ( 3 7 l • cs,
ci i 2 1 0 P RI NT : ('~) ~ ( 4 il ) , " • " . ~ ( :1 1 l , D' , l ( 66 ) • " • " , l ( 6 9 l • F S , à ( 79 l , " • "
Ô1 Z 2 0 P R ! NT , ( '6) .. 11 ' ~ 1 l ( 1 8 l , " • " , l ( Z 4 l • CS, l ( 3 4 ) , " • " , l ( 4 1 l , C' • A ( 4 8 ) • " • ...
oli 3 0 P h j NT , ( -6) l ( :i :5 l • J' t t ( 66 ) , " • " • l ( 7 Z ) • G' • t ( 79 l , ". "
oi 2 ~ 0 PR l NT, ( 6 ) " • • • 11•••••••••• 11•••• " • ~ ••• • • ••••••• 11•••• * " ,
01.2:i 0 , P R 1 NT (6) ' " •••• 11 ••• 11•• 11••••••••••••• 11 •••••••••••••• "

01260 FO R 1.1 TO N2
'0 1 Z 7 0 PH ' NT';; ('6) " • ,; , l ( 7 ) • l , ~ ( 1 8 ) , " , à ( 23 ) , 0 ( 1 ) : " l . 111" . l ( 34 ) , .. * " ,
o1 Z 8 0 _ P R 1 NT ", (6) ' ~ ( 3 '1) ; G ( 1 ) , ~ (4 8 ) , " , ~ ( :1 3 ) • a ( l ) : "- 1.1. , 111" , l ( 6 6 ) • " 11 .. ,

o1 2 9 0' P R 1 NT (6) l ( 6 9 ) • E ( Il: " l , 1111111" . l ( 7 9 l • " • "
013QO ~EXT l '
013'1"0 PEll NT - ( 6) " ••••• 11. *•••• 11••••••••• *. *,,; * ••• *". *.... * .. " ,
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F : . 1 NT ( 6) :t: 11 111: )Il lie .. *'" .. 'lIl )li )Il '* * .,

F M -- - --- - - -- -C ALC U L D ES PE RTES DE C H A R C E
:- l i ~ 0

R 1~1 T a NZ

a l ! I } O T H EN C OT O OlqZO
l ,' a ( 1 ) ( 0 T H EN COT O ' 0 1 400

P lllNT " 0 EST NULLEl P OUR 1= " ,1
C : T O 01600

LET F ( l h-O ( 1 1

CO Ta 01 q 3 0
LET F ( 1 ) = 0 ( 1 1

LET R ( I )= E ( I I / O ( I )

LET KI=16"C (1 )/ ( P " ' Z " O( 1 I " " S " C Z)

L. .. T K Z = q l ( P " O I I I" H I I

L "T i'l=KZ"F (1 1

I F R (=1 TH EN CO Ta 015 00

l' R I ZOO O TH EN CO Ta 0 153 0

C Ta 0 1510

L , r R = 1

L ET F= 6q /R

C OT a 0 1 5 7 0

LET A l= 0 9 q"R ( ! 1'"ZZ5.S 3" R (

L ST A Z=8 8 "R ( ! ) " " q q

LET A'3 = l , 6 Z "R ( ! ) "" 1 3 q

LE T F = AI. AZ " R"' ( - A3 1

LE T K= K I *F

LET H (! I=~*O (I I"" Z

LET A ( I ) = H ( ! I / F I I I

NE XT 1

L ET Xl =Z

R E M - -- - - - - - - - - - - C OR R E CT ! ON DE S O E 8 I T S - -- - -- - - - -- - - -- - - - _
F '_ ~ L = 1 Ta NI

L ' r M ( L i =O
L ' - Z ( L1 ~ O

L r V=J (L1

" . ! 1

~( = E l T HEN GOT O 0 1 9 8 0
~ C OT a 00 9 8 0 .0 1 3q O

: '

F f ~ K=l 'r e \l

I ~ T (L ,K I IO THEN C OT O o r z e o
L ':T !=-T (L. K )

L L, r Z (L ) =Z (L ). A (! I

!F 0 (1 » =0 THE N C OT a 017 90

LET M (L I =M (L I.H ( ! 1

COT a 0 1 8 0 0

LE T I = T (L ,K )

LE T Z (L I=Z IL I. A (! >

1 :' 0 ( ~1 ( 0 THEN C OT O 01 7 10

L ,- M ( L I = M ( L I . H ( ! I

c n ro 0 1 80 0

L ' :- M ( L I = M ( L I - H ( 1 )

N., ( T K
1. '- P ( L ) ~ (- M ( L » / ( X l " Z ( L )

LE , V =J( L I

F O R K =1 T a v
! F T (L ,K I IO THEN C OT a 01 8 8 0

LE T ! =-T (L ,K I

LE T O ( I )= O ( I I-P (L l

C OTa 0 1 9 00

L ET != T (L ,K I

LET O (! I =O C! I.P (L I

NE XT JI,.

LET U= U.A8S ( P ( L I I

NE :':T L
L E- 1 1 = ! .1

P F 'NT " L E NO M 8RE D' ITER AI ONS

P l" ' NT " L ' E R R E U R C OM M! S E : " , U

0 13 Z 0
013 J ...

01 3 q C

01 3 50

0 1 3 60

o i 3 70

' ~H 3 s J

013 90

0 1 q 0 0

01 q 1 0
0 1 q Z 0

0 1 q 3 0
o 1 q ~ 0

01 q 5 0

0 1 q 6 0

0 1 q 7 0

0 1 q 8 0

01 a ? ':'

0 1 5 0 0

0 1 5 1 0

015 Z 0

015 30

01 5 ~ 0

015 ~ 0

0 1 5 60

0 1 5 7 0

015 a 0
015 0 0

0 1 6 a a
0 1610

0 1 6 Z0

0 1 6 J 0
016 : _

01 6 ~ 0
01660

0 1 6 7 0

01 6 a 0
016 <;>,0

0 17 0 0

0 17 1 C

01 7Z 0

0173 0

0 17 q a
o 1 7 ~'O

0 1 7 é G

01 7 70

0 17 80

017 9 0

o 1 8 ~ a
a 1 8 1 C

ni 8 Z 0

n i 8 3 0

018 q 0

0 1 8 5 a
0 1 860

018 7 0

01 880

o 1 8 90

0190 0

0 1 9 10

019 Z 0

o 1 9 3 0

o 1 9 4 0

0 1 <;> 5 '
() 1 9 6 ,

o 1 9 7 a Or



0198 0
01 9 9 0
OZOO O
OZ0 l "
OZO ZC
OZ0 3 0
OZ 0 4 0

OZ0 5 0
OZ0 6 0
OZ 0 7 0
OZ080
OZ0 9 0
OZ 1 00
OZ 1 1 0

OZ 1 ZS
OZ 1 3 0
OZ 1 4 0
OZ 1 5 0

OZ 1 6 0
OZ 1 7 è'

OZ 1 S 0
0 21 9 0
OZ20 0
OZ Z 1
OZ 21,

OZ7.30
OZ240
OZ 2 5 0
OZ2 60
OZ27 0
OZ2 6
OZ 2 9 0
OZ 3 0 a
OZ 3 10
OZ3 Z0
OZ33 ~'

02340
OZ3 5 0
OZ3 60
OZ3 7 0
OZ38 0
OZ3 90
OZ40 0
OZ 4 1 0
OZ4Z0
OZ43 G
OZ 440
OZ45 0
OZ 4 6 0
OZ47 0
GZ 4 8 ':'
OZ49 0
OZ50 0
OZ 51 0
OZ5Z 0
OZ5 3 <:
OZ5 4 0
OZ5 50
OZ 5 6 6
OZ5 7 0

RE" - - - - - -- - - -- - - - - - - - RES ULT AT S - - - - - - - - ------ -
P R : !'IT (~) ' E: P , , " R E S U L T Al' S"
P R : ;-!T 1 6 ) " JI: .... "." ~ JI( "

P Ji. : : JT ~ 6 ) " JI lit: JI * llI: .. 'Il( " ~ !li }il' • * lit: )1{ l' • "" 11: ~ ".. "

? f.. :'JT ( 6 ) ,. '"' ~ .. ".. '* Il ": ,., -If ." ,... .. ,. • 111: ,. ... 'fi: .~ .. 'li( )II: Jt. /JI, " .. * '. ,.. "
? R : ~T ( 6) " . .. . ~ ( q i . AS . ~ ( 1 8 ) . .. . " • a ( 7. 1 ) , L s . ~ ( Z 9 ) • " • " • ~ l 3 Z ) • M S .

P R ! NT l 6 ) ~ ( 5 0 1 • " • " • ~ l 5 3 ) • N S • a l 6 4 ~ . .. . ... a ( 6 7 ) , S S • >. l 7 7 ) . .. • "
P R ! NT ( 6 ) "''' , 11 ( 1 S ) . .. . .. . a ( Z 1 ) • J S • a ( Z 9 ) , " • " , 11 ( 4 0 ) • G S • a ( 5 0 ) " ."

P R ! NT ( 6 ) 11 ( 5 5 ) , H S , a ( 6 4 ) • " . " • a ( 6 8 ) , 1 S , a ( 7 7 ) , " ..
? R ! N T ( 6) ,. * '" JI( *: ')1( JI( * 11( '!Ir * ...... * ')1( * 11: JI( .. .. I l

P R l NT ( 6) " '/( ')1{ 11 )1( .. 1( .. 11 * * 'JI! • "

ON M GOT O OZ 10 0 . 0 2 1 5 0
FOP. 1 = 1 1' 0 N2
LE T F l1 ) = A8 S l Ql 1 )

LET H l ! ) =K ( I ) ' F l I l " i 8 5Z
N E >:T 1
CO,O OZZ80
F O" !"=! , 1' 0 N Z
LE ';' KI = 1 6 • G r r : 1 ( p •• Z • 0 ( 1 ) •• 5 • GZ ) LET KZ = 4 /( p ' 0 ( 1 ) 0 HI )
L E R= r. Z' A8 S ( O < 1 » )

IF : ( =! THE N COTO 02 2 10
IF rl) l ' 0 0 THEN GOT O OZ Z40
GO j Cl 22 2 0
L E':' R= :
LE :' F=6 4 1 R
c o ; o GZ2 6 0
LET AI= 0 9 4 ' R II ) " 2 Z5 . 5 3 'R I 1 ) ; LET A2= 8 S ' R I I ~ " 4 4
L ET A3=16Z'R II ) " 134 ; LET F= A l . AZ· R·· (- A3 "
LET H l l i = KI ' F 'O ( 1 ) " Z
N E XT 1

rc- Q 1 = 1 T ü NZ
LE : V(I) = 4 ' A8 SI Q( ! » ! ( P * O( I ) " Z )
LE" S ( J )=H (I ) / C ( I ~

NE :: , 1
F e > 1 = 1 1' 0 NZ
? F ' !T ( 6 ) .. . .. , à l 7 ) . [ . a ( 1 S ) , " • " . à ( Z 1 ) , 0 ( 1 ) .. - .l. l , là à " , 11 ( Z 9 ) " . ..
P R ! NT l 6 ) a ( 3 7 ) . H ( 1 ) " 11 à , à à à " • à l 5 0 ) . .. • .. . ~ ( 5 3 ) . S ( 1 .. ~ .l. , ~ à à " •

P R j NT ( 6) a ( 6 C, 1 • " • .. • 11 l 6 9 ) . v ( 1 ) .. à ~ ~ à .. • a ( 7 7 ) ... ...
NE XT 1
P R 1 N T ( 6) " ... li( '* *' * 'lll: '* * 'Ill; .. *' * *- * ... }I( }I( .. * '* * ... '* }I( '/1{ 'f( -A'. '* ... )1( * }I( .. It * "f( ..

P R ! NT ( 6) "* *' ~ '* ... '/( ... }I( '/( .. * .. t: '/( '* * * .. .. .. '* lit 'fit * :Ill !If 'A * .. li( W }I( 1( I l

RE ~ ! - -- - --- - -- - - - -- -C ALCUL DES P RES S IO NS- -- - - -- -- --- - ---- --
INPU T " P RES S I ON AU NO EUO l ' '' , P (I )
OPEN ( Z ) " EP 35 9 00 1 "
F OR 1 =1 T O NZ
RE AD (Z) IJl l, I) . IJ ( I . Z ) . IJ( I . 3), IJ (l, 4)
LE , N=IJ (I.l )
LE , Y=IJ (I .Z )
L E-r P ( y ) = P ( N ) + IJ ( l , 3 ) - IJ ( 1 . 4 > - H ( 1
NE :' T 1
CL S E <Z )
PR , 11' ' 6 ) .. • .. . à ( 4 ; .T S . a l 1 4 ) . .. • '" . a l 1 7 ) . V S .Â lZ 9 ) ... ..
P R : ,oJT ,6 ) " ' '' • .l. ( 1 q ) . .. • .. , a ( Z 0 ) , G S • à ( Z 9 ) , " • ..
P R . ' !T 6) 01 ft ". * l' '* *- "J( .,. -1{ JI!. ',/( *- Il 11 .. ')1( * ... )1( .. 11{ ')1( '* ... * Ji( "/( ... '!Ir .. "

FO" J = ! T O N3
P P ; NT ( 6) " ''' . a ( 7 ) . J , a ( 1 4 ) , " • .. , a ( 1 S ) . P ( J ) , .. à à , l à à .. . 11 ( 2 9) .. . "
NE ::T J
P R 1N T ( 6) .. * .. ... ". *- '" ...... *. '1l: ... .. ...... *- ... }I( ... '* ... * ... '* 'II( * *- '* .. '* ... Il

CL OS E ( 6)
E N D
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DONNEES
'lit * * 'Ill 'Ill 'Ill 'Ill tr

LE NOMBRE DE CONDUITES DANS LE RESEAU 10
LE NOMBRE DE BOUCLES DANS LE RESEAU 3
LE NOMBRE DE NOEUDS DANS LE RESEAU 8
LA VALEUR DE EPS 002
-******** •• * ••• *** ••• **************-**-***** •• ********* ••• _ ••••••••••••••••••• _.

• CONDUITE NO • DIAMETRE

M

•

•

LONGUEUR

M
•
•

DEBIT ESTIME
MCIS

•
•

COEFF C

•
1 • 255 • 300 • 1 5 • 120
2 • .255 • 150 05 • 120 •
3 • 255 150 1 12 120
4' ...1 5 • 150 • .014 120 •

• s • 15 150 • o1 • 120 •
• 6 • .205 • 300 02 • 120 •

7 • 205 150 • 014 • 120 •
8 205 • 300 • .004 • 120 •
9 • .205 • 150 • .01 • qo •
10 • .205 • 300 • .09 120

•••••••••••••••••••••••••••• - •••• * ••••••••••••••••••••••••••••••• _••••••••••••••
RESULTATS
** •• *"'* ••
~*.*~*•• *** •• **.***.* ••• *.* ••• * •• * •• *** •••• *** •• *** ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• CONDUITE NO • DEBIT • PERTE DE CHARGE • GRADIENT • VITESSE •
• MCIS M • MIM • MIS

1 102 5 111 017 .995 •
2 • 098 2 381 • 016 921
3 .064 1 077 007 .251 •

• 4 009 372 • 002 .505
5 033 • 4. 106 .027 845
6 • .045 • 3 .322 . 01 1 .378
7 039 1 278 009 • 196 •

• 8 • 022 831 • .003 652 •
• 9 .053 2 .205 015 606
• 10 • '047 3 528 • . 012 .424 ••• _•• _•• - ••••••••• _••••• _••• _._ •• _.- •••• -.** •• - ••• -._ •• _••• - •• _•• - •• - •• -._ ••• -

NOEUD NO PRESSION
M

•
•

1 10 .
2 6.889 •
3 8 ..8 1 3

• 4 7 .513

• 5 14.619 •
6 • 14 298
7 • 13 682
8 • 6.285

••••••••••••••••••••••••••••••
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DONNEES
*** •••••

10CONDUITES DANS LE RESEAU
BOUCLES DANS LE RESEAU 3
NOEUDS DANS LE RESEAU 8
EPS.002

DE
DE
DE
DE

NOHBRE
NOMBRE
NOMBRE
VALEUR 1

•• - ••••• *••••••••••••••• * ••••••••• -.* * •••••• *********************~****

LE
LE
LE
LA

•
•

CONDUITE NO •
•

DIAMETRE
M

•
•

LONGUEUR
M

•
•

DEBIT ESTIME
MCIS

•
•

RUGOSITE
M

•
•

• 1 255 • 300 15 • .00015 "• 2 255 • 1 50 • 05 • .00015 •
150 •

,
• 3 255 1 1 2 .00015 •

• • 1• 4 15 150 01 4 · 00015 •1• 5 15 150 • 01 • · 00015 •r
6 205 • 300 • 02 · 00015 •
7 • 205 • 150 . 01 q oil015 ..

1• 8 • 205 • 300 .00q • .00015 •1• 9 • 205 • 150 .01 • · 00015 •
1• 10 .205 • 300 • 09 • · 00015 •
1

**.**~***************************** •• ***************** ••••• _••••••••••••••••••••
RESULTATS i
***** ••••
*.,. .. '* lit"._ lit". * ** lit" •• """"""" •• ** * ..
•
•

CONDUITE NO
•

DEBIT
MC/S

•
•

PERTE DE CHARGE
M

• GRADIENT
MIM

•
•

VITESSE
MIS

•
•

• 1 • 102 • q. 6 • . 015 • 997 •
• 2 • .098 • 2 128 • 014 • · 919 •

3 • . 064 • 925 • 006 253 •
• q • .009 336 • 002 • .531 •

5 . 032 • 3 . 596 024 • 8

• 6 • Oq6 • 2 998 • . 01 • .4 •
• 7 • 04 • 1 1 q 3 • .008 · 218 •
• 8 . 021 • 661 • .002 • · 642 •
• 9 .053 • 1 989 • 013 • · 618 •

1 0 • .047 • 3.048 • 01 • · 4 1 2 •
* •• *.-_ •••••••••••••.•.• _•••••••.•••••••••••••••••••• -•••• * ••••••••••• - •••••••

• NOEUD NO PRESSION •
• • H •
**. ***** ••••••• *** **_ ••• * .* •••
• 1 • 10 . •
• 2 7 4 •.. 3 • 9. 476 •
• 4 • 8. 276

5 14 . 872 •
• 6 1 4 874 •
• 7 1 4 615 •
• 8 7 427 • .-.1.....-........................ --r--
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"3.3. PROGRAMME EN BA~IC 5uR LA ME.THODE LiNEAIRE
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00010
00020
0 00 30
0 0040
0 0 050
00060
0007 0
ooo ao
0 0 090
00 100
0 0 1 10
001Z 0
001 3 0
001'10
001 50
00160
00170
00180
0 0 19 0
00 200
00210
OOZZO
00Z30
00240
00 50
0 0260
00 270
0 02 a o
002 90
0 0 3 0 0
0 0310
0 0 ZO
00330
0 0 3 4 0
00 3 5 0
0 03 6 0
0 0 3 7 0
00 3 8 0
0 0 90
004 0
0 0 4 0
00 4 2 0
0 043 0
00440
004 50
0 0 4 6 0
0 0 47 0
o 480
00 4 9 0
00 5 00
0 0 1 0
00520
o 530

o <1 0
OSSO

REM * PROJET DE FIN D'ETUDES _
REM *DEP RT EMENT GENIE CIVIL *
REM *ANNEE SC OLAIRE :1983/l9a4
REM *s JET :CALCUL D'UN RESEAU DE DISTR IBUTION EN EAU POT ABLE *
REM *METHODE : THEORIE LINEAIRE
REM *AUTEUR . LAMINE C ISSE *
REM * :Il

REM * *** ************INITIALISATION*********** ***** *
BEG IN ; PRI T • CS' i FLOATING POINT
DIM A(Z5,2S ) , B( 2 5 , 6), GCZ5 ), H( Z5 ), KCZ5 ' , P( 2 5 ) , Q CZ5 ) , TC I 0, 2 5) , V( 2 5 )
DI M J ( 10) , C ( 2 S ) , N ( 15) , D( ZS ) ,\01 (25 ,4) ,R(2S ) , F( 2 5 ) , E ( Z ) , S ( 1 5 ) . t c z s :
DIM AS (11) , BS ( 8 ) , CS (8) , OS (13) , E$ (8) , G$ ( 5 ) , HS c t s : , 1 $ ( 8 ) ,J S (7)
DIM KSC1S) ,MS(a) ,NS( 4 )
LET A ="CONDUITE NO" ; LET BS="DIAMETRE"i LET CS ="LONGUEU R"
LE DS= " COEFFI ENT C" , LET E $ = " RU G0 S l T E" ; LET G$ = " DE BIT"
LET HS="PERTE DE CHARGE"; LET IS = "GR ADIENT"; LET JS="VITES S E"
LET KS= "NOEUD NO" ; LET MS="PRESSION" ; LET NS="MC/S" ; LET P S= " M"
LET QS="M/M "; LET RS="M/S "
LET U=3.141S9 2 6 ; LET G=19 6Z; LET Ml=O
REM * * ****** **** *** ******** **DONNEES************ * ******** ****** *
PRINT " HAZEN \oIILLIAMS? M=O DARCY VEISBACH? M=l"
INPUT " ENT RER LA VALEUR DE M" ,M
l PUT "LE NOMBRE DE CONDUITES DANS LE RESEAU ?",N2
IN PUT "L E NOMBRE DE BOUCLES DANS LE RESEAU? " ,Nl
l PUT " LE NOMBRE DE NOEUDS DANS LE RESEAU ?" , N3
INPUT " PRECI S I ON DESIREE ?",El
LET N4=N3 -1 ; LET NS=N2+ 1
FOR L- 1 T O Il
PRINT "NOMBRE DE CONDUITES DANS LA BOUCLE " ,L, " '''; INPUT .r c t :
LET N6=J(L)
FOR K=l T O N6
PRINT "NO CONDUITE" ,K , "DANS LA BOUCLE ", L . " ? " ; I NPUT T CL,K)
NEXT K
NEXT L
FOR I= TO N4
PR I NT "NOMBRE DE CONDU ITES AU NOEUD", l ,"? " ; IN PUT N( I)
LET N7=N ( Il
FOR Jel TO N7
PR I T "NO CONDUITE",J ; PRINT " AU NOEUD" ,!," ? " ; INPUT B(I,J )
NEXT ; NEXT l
FOR 1= 1 T O N4
P RINT "SAIGNEE AU NOEUD", I, " ? " ; INPUT SO )
NEXT J
ON M GOTO 004 5ü ,005 1 0
OPEN ( 1) "EP359002"
FOR K=l TO NZ

EAD ( 1) I,D( I>,L (Il,C<I )
NEXT K
CLOS E ( 1 )
GOT O 00560
OP EN (1) " EP3 5900Z"
FOR K=l T NZ
READ ( 1) I ,D (I ) ,LCI ),E <Il
NEXT K
CLOSE ( 1 )

1



0 560
00 70
00580
0059
00600
o 610
0062 0
o 630
0 06 40
00 650
00660
o 6 7 0
060
0 0 90
00 00
00710

0 7 2 0
00 7 3 0
0 0 7<10
0 0 7 5 0

76
o 77
00780
0 0 7 9 0
00800

0810
00820

o a
008<10
00850
00860
008 7
00880
0 0 9 0
00900
0 0 9 10
0 0 920
00930
00 4 0
00 950
0096 0
009 a

a 0
990

01000
101 0

01020
0 1030
010110
0105
0 1 0 6 0

10 0
0 1 0 8 0
0 10 0
01 1 00

REM ~~*~ ~~*~**~***~IMPRESSION DES DONNEES***~***~**~*~**~*** * *
OPEN (6 ) " LP "
PR I N (6) 'EP' /"DONNEES"
PRINT ( 6 ) "1Il1ll*~~~*"

PRU IT ( 6 ) "NOMBRE -DE CONDUITES DANS LE RESEAU : "/N2
PRINT ( 6 ) " NOMBRE DE BOUCLE DANS LE RESEAU :" /Nl
PRINT ( 6) "NOMBRE DE NOEUDS DANS LE RESEAU :",N3
PR I NT ( 6) "PRECISION," /E l
ON M COTO 006 50 ,0081 0
REM ** ************ HAZEN VILLIAMSlll*~*****************************

PRINT (6) " ~ ~~ **~*****~*lIl***'Il** *)I(****'/(***'/(**~* *~ *~*~***lIl***** )1("
P 1NT (6 > " 11 ** )1( )1( '/( )1( "
P I NT (6) " )1( " , a ( II , AS, à ( 17 ) l " lit " 1 à 2 0 ) , BS 1 à ( 3 1 ) l " * " , à ( 3 <1 ) 1 C; 1 à ( <1 Il ) 1 " lit " ,

P R I NT (6) à ( <1 7 ) 1 D S 1 à ( 6 2 ) , " lit "

PR 1NT ( 6 ) " lit" 1 à ( 17) l ")1(" , à ( 2 <1 ) , P S , à ( 3 1 ) , " * ,, 1 à ( 38 ) 1 P S , à ( Il <1 > , ,,~ " , à ( 62) l "*"
PRINT (6 " )I( ~ ~ ~ '1II~*~lIt~ll: lIt)l(~~lIt~* *)I(*ll:~*****lll** **~** * *~)I(*)I(** "
PRINT ( 6) " ~~~'111****'111*11 "
FOR 1= 1 TO N2
PR1NT ( 6 " 11 " 1 à ( 7 > 1 I 1 à ( 1 7 ) l " '/( ,. , .à. ( 2 1 ) 1 D( 1 ) : ,. à . à!! " 1 à ( 3 1 ) , .. * " 1 à ( 3 6 ) 1 L ( 1 ) 1

PR 1NT ( 6 ) à. ( Il <1 ) l " ~ " , à. ( 5 1 ) , C( 1 ) . à ( 62> , "*"
lEXT 1

PRINT (6 ) "ll, ~ ~ ~)I(**)I(*~*~ ~~***~ ~)I( )I()I(*~* *'I!***********"~**"* ",

PRINT ( 6) "***1I!~*~~1<* * *"
CLOSE (6
COTO 00990
REM * ***)I(*lIl*****~***DARCY VEISEACH**~***~***~**)I(*** *********
PRINT ( 6 ) ,, * * * * * * * ~ * * * * * * * * * * * * . * * * * * * * * * . * * * * **~~1I!****** ****.** **'II:* "

PR1NT (6) "* ,, 1 à ( <1 ) , AS , à ( 17 ) , " 111 " 1 à ( 2 0 ) , BS 1 à ( 3 1 ) l " 111 " , à ( 3 Il ) 1 CS, à. ( 4 4 ) 1 " * " 1

PR1NT ( 6 ) à ( <1 7 ) 1 ES, à. ( 5 7 ) 1 " *"
PR1NT ( 6 ) "*" 1 ( 1 7 ) 1 " " , à ( 2 <1 ) , P S , à ( l ) ," * " , à. ( 3 8 ) , P S , à ( 4 Il ) , " * " ,
PR l NT ( 6 ) à 5 0 ) , P S , à ( 5 7 ) , " ~ "
PRINT ( 6 ) ,, * * * * * * ~ ~ * * * * * * * * * * * * ~ * * * * . * * * * * * * * * * * * * * * * * ~ ~ ~ * * * ~ * * * * * * * )1( "

FOR 1 =1 TO N2
PR1NT ( 6 ) "*" 1 à ( 7 ) 1 1 , à. ( 1 7 ) , " 11 " , à ( 2 1 > , D( I ) : " à ! " , à ( 3 1 ) , " * " , à ( 3 6 ) , L ( 1 ) •
PR1NT ( 6 ) à ( 4 4 ) , " *" /à ( Il 8 ) , E ( I ) : "! . à a. à AA! " 1 à ( 5 7 ) , ,. * ,.
NEXT 1
PR 1NT (6) ,,~* * ... * * * * * 11 * 'II"/( 1\' * ** 11 'II"/( 1\' 11 * li! 1\' ~"/(" * ~ .... ,. ~ 1\' * ~ * * JIl 11 JIllil * *1\' JIll\' * * * 1\' JIl ~ . * * "
CLOSE ( 6 )
INPUT "VISC'OSITE CINEMATIQUE ?",H l
FOR 1=1 TO N2
PRINT "ENTRER LE COEFFICIENT DE HAZEN \JILLIAMS DE LA CONDUITE" ,I
I NPUT CCI >
NEXT 1
RUN " EP359C2"
RESET
REM 10rl\'* *******50US PROCRAMME" EP3 5 9 C2 " * * l11 * ** * * **JIl~***1\' ****1\'* ** *
PRINT 'CS'; FLO TINC POINT
IF Ml>O THEN COTO 01080
FOR 1 =1 TO N
LET F ( I) = 1 0 . 6 6 7 I\' L ( I ) / ( D( I ) * 1I 4 871*C(I)*1\'1 . 8 5 2 )
LET K(I) =F(I )
NEXT 1
FOR 1 =1 TO N2
FOR J=l TO N2
LET A([,J)-O

1



NEXT J i NEXT 1
EM ~w~*****CALCUL DES COEFFICIENTS DES EOUATIONS DE NOEUD *** **

FOR 1=1 Ta N4
L T A(I NS )=S (I )i LET N7=N J)

FOR K=l Ta N7
IF 8 (I,K ) 0 THEN GOTO 01190
LET J=-8( I ,K) , LET A(I ,J )= - l
GOTO 0 1200
LET J = B ( 1 , K ) , L ET A ( 1 , J ) = 1
NEXT K
NEXT 1
REM ***~ * *CALCUL DES COEFFICIENTS DES EOUATIONS DE 80U C L E** * * * * ~ * *

FOR L=Nl Ta 1
LET I= (-L )+N2+1
LET A<I , N5 ) = Oi LET N6=J(L)
FOR K= 1 Ta N6
IF T(L,K» O THEN GOTO 01300
LET J=-T(L,K), LET A(I ,J )= -K (J )
GOTO 01310
LET J=T(L ,K ) i LET A(I,J)=K (J )
NEXT K
NEXT L
RUN "EP3S9G3"
RESET
REM * ***~W*WllI*W*SOUS PROGRAMME IEP359G3 "**11l:*.W* ********lIl 1111 *'''1*
REM. ******lIl * ***RESO UTION DU SYSTEME LINEAIRE P AR LA METHODE
REM DE GAUSS
P R I NT ' CS ' ; FLOATING PO INT
LET = 1
LET 1 1= 1 + 1
REM ******~**RECHERCHE DU PIVOT MAX
LET Cl=O ; LET L=I
FOR K=I Ta N2
IF Cl>=ABS(A(K ,I» THEN GOTO 0 1 4 6 0
LET L=K , LET Cl=ABS(AC K,I»
NEXT
IF C1=0 THEN GOTO 01570
REM *w**** *PERMUTATION
IF L=I THEN GOTO 01540
FOR J=1 TO N5
LET T 1 = A( 1 , J ) i LET A( 1, ) = A( L , J) ; L ET A( L , J ) =T 1
NEXT J
REM ****w***DIVISION PAR LE PIVOT MAX
FOR =11 TO N5
L ET A ( 1 , J ) = . r . J ) 1 A ( 1 r 1 )
NEXT
IF 1= 2 THEN GOTO 01660
REM ***** **SU8STITUTION
FOR K=I1 Ta N2
FOR J=I1 TO N5
LET A(K ,J ) = (K,J)-A(K ,I)*ACI,J )
NEXT J
NEXT K
LET 1=1+ 1
GOTO 01400

o,",'11,1
0 1121l
0113 0

1 40
01 150

1 1 60
01 170
01180
01190
01200
0 1 2 1 0
01220
01230
01240
01250
01260
01270
o 280
01290
01300
01310
01320
01330
01340
01350
01360
0137 0
01380
01390
01400
01410
01420
01430
01440
014S0
01460
01470
014 8 0
01490
01 00
01510
01520
01 5 30
01540
015 0
0 1560
01570
01580
01 90
0 1600
0 1610
01620
0 1 6 3 0
01 640
01 6 5 0

11 --:- ---'



r
0166 0 REM ***~ * *~ R E MONT E E

01 670 FOR L=2 Ta 2
01680 LET I=NZ-L+ l

690 LET 11=1+1
0 1700 FOR K=I Ta N2
017 10 L ET A( I , N5 ) = A ( I , N5 ) - A ( K , NS ) * A ( I , K )
0 1 7 2 0 NEXT K
0 1730 NEXT L
01740 RUN " E P 3 5 9 G5"
01750 RESET
01160 REM' 1r 1lt~ 1t** · 1t *ll;c"A ''''*SO US PR OGRAMME " E P 3 5 9 G 5"~ '" "*1t llf*** *1t1t1t1l
01770 PRINT ' C5' ; FLO ATING POINT
01780 IF Ml>O THEN GOTO 0 1 8 0 0
01790 COTO 01810
01800 LET 51=0
0 18 10 FOR 1=1 TO NZ
018Z0 LE 02=A (I ,NS)
01830 I F Ml)O THEN GOT O 0196 0
01840 LET 03=02
01 850 GOTO 01880
0 1 8 6 0 L ET 0 3 = .5* (0 <1 )+02 )
0 1870 LET 5 1= 51 AB5 (0 (I l -O Z )
0 1 880 LET 0 <1 =03
01890 LET 01=A85 (03 )

1900 a M GOTO 019 10 ,01 3 0
01910 LET K ( I) = F ( I ) 1I0 1 * 8 5 2
019Z0 G Ta 02060
0 19 3 0 LET Rl=E(I )/D(I )

a 1 9 40 LET KI = 1 6 L < 1 ) 1 U '" 2 * D ( 1 "' '' 5 '"G )
01950 LET KZ=4 / <U*D(I )*Hl )
01960 LET R=K2 B5 (0(I »
0 1 9 7 0 I F R< =1 THEN GOTO OZOOO
019 0 I F R)Z OOO T HEN GOTO OZ030
0 199 0 GOTO OZ 010
020 00 LET R=l
020 10 LET F =64/R
0 2020 GOTO 0 2050
02030 LET Al=.09*R *.225 + . 5 3 *R l i LET A2=98*Rl* * .44
020 40 LET A3=1 . 6 2 * R l " *. 1 3 4 ; LET F =Al +A2 *R1I1t ( -A3 )
020 0 LET K(I ) = Kl*F*OI
02 0 60 NE T 1
0 2 070 LET Ml=Ml+ 1
02080 P R I NT "NOMBRE D' ITER ATION5 ;",Ml ; PRINT " ERREUR COMMI5E: " ,51
02090 IF 5 1=0 THEN GOTO OZl10
02100 IF 51 <El THEN GOTO 02120
0211 0 RUN " EP3 59G2"
02 1Z0 RU "EPa 9 G 4"
021 30 RE5ET
o 2 1 4 0 R E * 'JI( 'JI( • '" 11 •• '" 'JI( 'JI( * 5 OU5 PRO GRAMM E "E P a 5 9 G4 " '" * * " '" '" 'JI( 11 'JI( 1t 11 11* JI 'JI( * 11 1t * • '" 1t ".1
021 0 REM *"***.****1t *** **** RE5ULTAT5
0 2160 FLOATING POINT
02170 ON M COTa 02180 ,02250
02180 FO R 1= 1 Ta NZ
02 1 9 0 LET 01=A8S(0( I»
OZ200 LET H ( I)=F (I)*Ot*'JI(1 . 8 5 2

-1 ~



50..-...._--------------------------,
02210
022 20
02230
02240
02250
Q22 60
0 2 2 70
02 28 0
0 2290

2 3 00
02310
02320
0 23 3 0
OZ3 40
OZ 350
0 2 3 6 0
02 37 0
023 80
02390
024 0 0
0 2 11 1 0
02 11 20
024 3 0
02 4 0
02450

fO2 4 6 0
024 70
02 48 0
024 90
0 2 50 0
02510
02520
025 3 0
0 2 540
02550
0 256 0
0257 0
02 8 0

259 0
02600
0 26 1 0
0 2 620
02630
0 2 6 -10
OZ6 50
OZ660
OZ67 0
OZ 6 8 0
0269 0
0 2 70 0
02710
0272 0
02730
027110
0 2 7 0
0276 0
027 70
1

LET G( I ) =H ( I I / L ( I )
LET V ( I ) = 4 ~ A 8 S ( Q ( I ) I / ( U * D ( I ) . * Z )

NEXT 1
COTa OZ410
FOR 1= 1 Ta N2
LET R ( l 1 = E ( 1 1 / D<1 1
LET KI = 6 * L ( 1 1 / ( UJe 1t 2 *D( 1 ) " * 5 lIr G LET K Z= 4 1 (U ~ D( 1 1* HI )
LET R= K2 * 8S (Q <1 )
IF R <=1 T HEN GOT O 0 23 2 0
IF R>200 0 THE N GOTO OZ350
GOTO 02 33 0
LET R= 1
LET F-64 /R
GOTO 0 23 7 0
LET Al = . 094 *R ( I)"/l '/l , 2 25+ . 53 *R( 1 ) LET A2 =88*R ( 1 1 . * . <14
LET A3 =1 . 6 2 * R ( I I * * . 1 3 <1; LET F= Al +A2 *R* ~ <-A3 )

LET H<I )=Kl *F *Q (I I * * Z
LET G < I =H (I )/L ( 1 )
LET V(I )=lI *A8 S Q(I) I/(U O<I ) * * Z )

EXT l
REM * * * * ******C ALCUL DES PRES S lON S
1 PUT " PRESS ! ON AU NOEUD 1 1 ", P 1)

OP EN ( 2) " EP 3 5 9 0 0 1 "
FOR 1=1 Ta NZ
READ ( Z ) \.1(1, 1) , \.1 <1,2),\.1( 1 , 3), \.1 ( 1 , 4)
LET N=\.I <I,I )
LET Y=\.I(I,Z I
LET P<Y) =P(N )+\.I(! ,3) -\.I (I,lI l -H <I )

EXT l
CL SE ( Z )

OPEN (6) " t P"
P RI NT (6) 1 EP ' , .. RES ULT ATS ..
PR NT (6) " 1Ir * " 111 lIr * * * * ..
PR INT ( 6 ) "'Il 'Il 'Il'Il 'Il* _*** '/( 'Il,/( >'l *1Ir'/l>'l'Il * >'l *IIr * * * * * * ** * * * 'Il * 'Il * ",
PR1NT (6 ) " * * ** * *** * **** * * ll' * * * * *)IC* *)I(* )I(**)I(** ** "
P R 1NT ( 6) ., 'II .. , à ( li ) , AS 1 à ( 1 8 ) , " * " , à ( 2 1 ) , G $ , à ( Z 8 ) , " * " , à <3 1 ) , H $ ,

P R 1 NT (6 ) à ( li 8 ," )1( " , à ( 5 1 ) , I S • à ( 6 1 l , " * " , à ( 6 <1 ) r J $ , à ( 7 3 ) • " * "
PR I NT 6 ) " Ill" , à <1 8 ~ , " 'Il" , e, ( 2 1 ) , N$ , à ( Z8 ) , " * " , à ( 38 1 , P $ , à ( /1 8) . .. 'Il" ,

P R NT ( 6 ) ( 5 3 ) , Q S , à ( 6 1 ) , " * " , à ( 6 6 ) , R 5 , à <7 3 ) t " * "
PR 1NT (6) "* ** * * *'Il)l(**** * *** IIr** *'Il**1Ir * * * * * * * * " ,
PR 1NT ( 6 ) "** ** ** * 1Ir1lr *1I * ****** **** 'Il * *** *IIr*** "
FOR 1 = 1 Ta NZ
P RI NT (6) "* " , à. <7 ) , 1 , à ( 1 8 ) • " * " , à ( Z 0 ) • Q ( 1 ) : I l - a. . ! a.! " , à ( 28 ) , " *" ,
P R 1 NT (6 ) à ( 3 Il , H < I ) : " à a. . à à a. " , à. ( li 8 ) , " '/( " , à. ( 5 2 ) , G ( 1 ) : Il a. . a. a à Il ,

P R 1 NT ( 6 ~ à. ( 6 1 ) • Il * .. • à ( 6 5 ) , v ( 1 ) : Il a. . a. à " , à <7 3 ) , Il * Il

NE XT l

P I NT ( 6) " * * * * * 'Il*IIrIlr**IIr* ** ****it** * ** * * ****** **" ,
P RINT 6 ) " ** 'Il * * 'Il * 'Il *'Il* ** ** * ** 1il'1Ir*1Ir***'Il*IIr**"
P R I NT (6 " 'lit " , à < '1 , K 5 • à ( 1 Il ) , .. .. " , ( 1 7 ) , MS, à ( 2 9 ) , " '11 "

PR 1 NT 6 " * " , à ( 14 ) , " 1t. " . ( 2 0) , ,P ( 29 ) • " * "
PR INT ( 6 ) "'ll'll1t.1t. **'Ic 'll.IIr* 1t.1t. ** * .:II 'II. lIl JII *** ***'IIIIr "
FOR J = T a N3
P R I NT ( 6 " * " 1 à ( 7 ) , J , à ( 1 Il ) , Il * " , à. 1 8 ) 1 P <J) : " à a , à ", à <2)1 ) • Il * ..
NE XT J
PRINT ( 6) "*IIr****IIr* 'II**** ** * * **'11.** * '1(* **'11""
CLOS E ( 6)
E D
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DONNEES

NOMBRE: DE: CONDUITE:S DANS LE: RESEAU, 10
,NOMBRE DE: BOUCLE: DANS LE RE:5E:AU: 3

'/NOM9RE: DE: NOEUDS DANS LE: RE:SE:AU, 8
IPRE:CISION, .002
~._.www********************************.********.*****•• l'l ••

51

'. CONDUITE: NO • LONGUEUR
M

• RUGOSITE:
M

•
•

,;

! .255 300 . 00015

• 2 255 1 50 • . 0001 5

3 • .255 150 .00015

• q 1 5 150 ,00015

• 5 1 5 150 .00015 •
• 6 205 300 ' 00015

• ? ,205 150 • 00015

8 205 300 .00015

• 9 205 150 00015

• 10 .205 300 ,00015

*********************.* ••• *****_ ••• *******************.* ••

RESULTATS
_...-.....
••••• * •• ** ••••••• _.* * •••••••••• lil •••••••• * •••••••••••••••••••••• _*

CONDUITE: NO • DEBIT • PERTE DE CHARGE: • GRADIE:NT • VlTESSE: •
• • MCIS • M • MIM • MIS •
*******~*****.*.****************.*****************.*.* ••• ****.************

• • 101 • q. 539 • .015 • 983 •
• • ,099 2 15 ? .014 • 933

• 3 • .063 • ,906 • 006 • 239 •
• q • .009 • ,32 • .002 • . 517 •
• 5 • 032 • 3. 608 • 024 • 1,803 •

6 • . 0 q, 7 • 3 ~79 • ,01 • 1 419 •
• 7 • 041 • 1 178 • 008 • 1. 237 •
• 8 • . 021 • 65 • .002 • .636 •

9 • 054 • 2. 021 • 013 • . 631 •
10 • 046 • 2 992 • . 0 1 • 398 •

.***.**~*******.**.*****.***************************** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

• NOE:UD NO • PRE:SSION •
• • M •
•• ~~ •• ~~* ••• *•••••• *.*~* •• * •••

1 0

'. 2 • 7 461 •
• 3 • 9 556 •

q 8 ,235

• 5 • 1 q 843
6 • 1 q ? 6 4 •

• 7 1 4 .585 •
• 8 • 7 563 •
*.**.**~***.* ••~*.~.*********.



DON"' ;. ;: ;;
***** .. .

10LE RESEAU :
RESEAU : 3
RESEAU : 8

NOMBRE DE CONDUITES DANS
NOMBR~ DE BOUCLE DANS LE
NOMBRE DE NOEUDS DANS LE
PRE C I S I ON : . 0 0 2
******* •• * ••• *************************** • • ********** ~ ~ ~ * * * * * * * *

CONDUITE NO DIAMETRE
M

•
•

LONGUEUR
M

COEFFIENT C •
•

••••• ****"'************* •• ** ••• ** ••••••• ****************** ••••••
• 1 • 255 • 300 • 120 •
• 2 • 255 • 150 • 120 •
• 3 • 255 • 150 • 120 •
• 4 • 15 • 150 • 120 •
• 5 • 15 • 150 • 120 •
• 6 • . 2 0 5 • 300 • 120 •
• 7 • 205 • 150 • 120 •
* 8 • . 2 0 5 • 300 • 120 •
• 9 • . 2 0 5 • 150 • 120 •
• 1 0 • . 2 0 5 • 300 • 120 •
RESULTATS
.J1t1c*******
***-**********************************************************************

•
•

CONDUITE NO DEBIT
MCIS

•
•

PER TE DE CHARGE
M

GRADIENT
MIM

VI TESSE
MIS

•
•

• 1 • .1 • 4 . 933 • .016 • 1 . 9 5 8 •
• 2 • . 1 • 2 .468 • .016 • 1 .959 •
• 3 • . 0 6 2 • 1 . 0 1 7 • . 0 0 7 • 1 . 214 •
• 4 • . 0 0 8 • . 3 2 1 • . 0 0 2 • . 4 6 6 •
• 5 • . 0 3 3 • 4 . 276 • . 0 2 9 • 1 .886 •
• 6 • 047 • 3 . 487 • . 0 1 2 • 1 415 •
• 7 • 041 • 1 . 351 • 009 • 1 . 2 3 3 •
• 8 • 022 • 834 • . 0 0 3 • . 6 5 3 •
• 9 • 054 • 2 302 • . 015 • 1 . 644 •• 10 • 046 • 3 .356 • . 0 1 1 • 1 . 38 li •
•• ******.**.****** •• -**"'*****"'*********.********* •• **.********************

• NOEUD NO • PRESSION • 1

• • M •
******************************

• 1 • 10 •
• 2 • 7 . 0 6 7 •
~ 3 • 9 .û5 •
• 4 7 . 256

• 5 1 4 . 5 3 2 •
6 l ~ . 0 4 ~

• 7 L.' . '122
8 6 .69 4

*,,'t'*. * . ... * *lt . *.,,':t **.* * . ... ,, )i( ~ .*.
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