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PREAMBULE

L'Université Poiviechnique de Bobo-Dioutasso [(UPB) qui est située a une guinzaine de
kilomatres de Bobo-Dioulasso regroupe a son sein plusieurs établissements dont I'Ecole

Supérieure d’informatique (ES!) ol nous avons éte formeées.
La formation pédagogique proposée par I'ESI comporte deux cycles qui sont :
e Le Cycle des Ingénieurs des Travaux Informatiques (CiTl) avec les options
Analyse et Programmation (AP) et Réseau et Maintenance Informatique (REMI) ;
e Le Cycle des Ingénieurs de Conception en Informatique (CICI).

La formation suivie au cours du Cycle des Ingénieurs de travaux informatiques option
Analyse et Programmation a pour objectif de former des cadres moyens opérationnels,
évolutifs et aptes a participer efficacement a la conception, a la réalisation et a la
maintenance d’applications informatiques ainsi que de tout ce que ces notions impliquent.

Cette formation est sanctionnée par un dipléme d’ingénieur de travaux informatiques.

Dans le but d’obtenir de ce dipldme, tous les étudiants doivent validés les cing
semestres et faire un stage de trois mois en entreprise. C'est dans le souci de mieux
professionnaliser I'enseignement dispensé aux étudiants que le stage est organisé. Ce stage
qui a ainsi un but complémentaire a la formation recue permet |'application pratique des

connaissances acquises et l'insertion a la vie professionnelle.

C’est dans ce cadre que nous avons été admises a la DREAHA des Hauts-Bassins.

*
e ———————
informatisation du PN-AEPA Pagexi



Projet de fin de cycle

INTRODUCTION GENERALE

Il est primordial pour toute structure de nos jours de garder des traces, preuves de toute action

e

effectuée. Cela revient a gérer énormeément d'informations gqui n'intéressent pas les mémes personnes et
gui ne sont pas nécessaires au méme moment. Sans outils informatigues, cette masse d'informations est

difficilement gérable et cause une perte de temps considérable en consultation.

Dans ce contexte, chaque administration tente d’'organiser l'information pour servir au mieux ses
intéréts dans le cadre de ses fonctions. Or, informatiser sa structure revient a identifier et rendre

accessible les informations nécessaires aux bonnes personnes au bon moment.

C’est dans cette logique que la DREAHA-HBS nous a soumis la conception d’une application pour un
meitleur suivi des « acteurs projet » et des actions que ceux-ci exécutent dans la cadre du Programme

National d’Approvisionnement en Eau Potable et Assainissement (PN-AEPA) des Hauts-Bassins.

Le présent document s’articule autour de cing chapitres. Dans le premier chapitre, nous donnerons
un aperg¢u de la structure d’accueil et expliciterons le théme que celle-ci nous a accordé. Pour la bonne
appréhension de la conduite du projet, le deuxiéme chapitre montrera les décisions techniques prises et
les différentes fonctionnalités du futur systéme a considérer. Cela débouche aux cas d’utilisation de ce
systeme qui feront 'objet du troisieme chapitre. Aprés avoir connu ce qu’implique chacun de ces cas
d’utilisation, nous établirons des diagrammes présentant le systéeme globalement pour ensuite faire un
choix d’architecture réseau de celui-ci dans le quatriéme chapitre. Le cinquiéme chapitre qui correspond a
la partie réalisation présentera des prototypes des interfaces réalisés et les décisions prises pour le

déploiement de |'application.

“
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Introduction

des étapes de la méthode qui sera choisie, une duree de realisation sera définie. |l sera donc question dans

ce chapitre de donner une vue générale du contexte de ce projet.

Partant de la présentation de la structure d’accueil, nous dégagerons la problématigue suscitée par

ce projet pour ainsi déterminer les résultats visés afin d’adopter une meitleure approche de résolution.

“
S e == S
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I-PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL

La Direction Regionale de 'Eau, des Aménagements Hydrauliques et de I"Assainissement des Hauts-
Rassins a pour mission de mettre en ceuvre les politiques ot stratégies du Mmistére de 'Eau, des
Aménagements Hydrauliques et de 'Assainissement dans 1a region. Ces politigues visent notamment a
coliacter des données pour assurer e sulvi-evaluation des activités de tous les intervenants dans les
domaines de 'eau, des aménagements hydrauliques et de l'assainissement des régicns. Ces données
collectées depuis la base (Communes -> Provinces -> Région), permettent de suivre les activités et leurs

impacts au moyen d’indicateurs {taux d’acces aux services d’eau et d’assainissement, taux de pannes des

ouvrages réalisés, etc...).

Dans cette optique, la DREAHA-HBS doit :

constituer et gérer une banque de donnée de projets ;

o collecter, traiter et capitaliser les données concernant tous les projets passés, en cours ou a réaliser
dans la région ;

e élaborer les programmes et les rapports périodiques de mise en ceuvre des activités;

¢ proposer les améliorations et ajustements nécessaires ;

s apporter un appui-conseil aux collectivités territoriales et aux structures déconcentrées de |'Etat en
matiére de planification, de réalisation et de maintenance des infrastructures et équipements ;

s participer a la mise a jour de la banque de données en eau, aménagements hydrauliques et
assainissement ;

s veiller a la bonne tenue des documents, des archives et la mise a jour du fichier de la
documentatioh ;

e élaborer un état des lieux et constituer une base de données des ouvrages d’AEP et des ouvrages
d’assainissement ;

* superviser les études et travaux des ouvrages d’AEP et d’assainissement ;

e contribuer au suivi quantitatif et qualitatif des ressources en eau et a la planification de fteur
exploitation;

¢ suivre I'exploitation et la maintenance des ouvrages de mobilisation et de régulation des ressources
eneau;

e assurer |'assistance technique a la maitrise d'ouvrage communale en matiére d’Approvisionnement
en £au Potable et d’'Assainissement (AEPA} ;

e mener des actions de sensibilisation sur I'hygiéne et I’assainissement ;

“
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s sujvre, controler et appuyer la gestion des ouvrages d’AEP et d’assainissement ;
s promouvoir en relation avec les services partenaires, 'organisation des acteurs du domaine des

aménagements hydrauliques ;

e assurer ie suivi et la supervision des atudes et des travaux de réalisation, maintenance e:

réhabpilitation des aménagements et eguipements hydraulicues et hydro agricoies;

¢ recenser, synthétiser et analyser 'es besoins en amenagements en coliaboration avec ies dire
provinciaies;
¢ Réceptionner les fournitures d’équipements hydrauliques ;

e suivre la fonctionnalité des ouvrages hydrauliques et hydro agricoles.

Vu toutes ces multiples fonctions a assurer par la DREAHA, il va de soi gqu’il y ait une

organisation adéquate. D'ou 'organigramme est présenté en Figure 1.
8 p g
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FIGURE 1: ORGANIGRAMME DE LA DREAHA-HBS
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II-PRESENTATION DU THEME

Le théme de notre éetude ¢intituie comme suit @ « Informatisation du Programme National

d’Approvisionnement en Eau Potable et Assainissement des Hauts-Bassins ».

I1.1-PROBLEMATIQUE

A la suite d’études menées en 2005 au Burkina-Faso, il a été identifié une grande proportion des
populations, surtout des milieux ruraux qui n'ont pas un acces adéquat a I’eau potable et assainissement.
Pour pallier a ce probleme, le PN-AEPA a été adopté en 2006. Le PN-AEPA vise ainsi a réduire d’ici 2015
cette proportion de la population qui n’a pas un accés adéquat a I’'eau potable. Ce programme s'inscrit
dans le cadre des Objectifs du Millénaire pour le Développement (OMD)} et de la Stratégie de Croissance

Accélérée pour le Développement Durable {SCADD).
Les acteurs du PN-AEPA interviennent au niveau de trois composantes qui sont:

o Llaréalisation des ouvrages d'Approvisionnement en Eau Potable;

e Laréalisation des ouvrages d'Assainissement, des Eaux Usées et Excréta;

¢ Le Cadre Unifié d'intervention {CUI} qui regroupe les actions autres que les réalisations physiques et
qui sont I'ensembie des procédures de mise en ceuvre comme la sensibilisation et la formation des

bénéficiaires des ouvrages d'eau et d'assainissement.

La gestion des acteurs et des projets menés par ceux-ci se fait jusque-la manuellement. Cette gestion

manuelle des acteurs et projets au sein du PN-AEPA pose de nombreux probléme a savoir :

¢ |e probléme de lenteur dans le traitement de I'information ;

+ la difficulté de trouver l'information sur un acteur et son projet en temps réel ;
¢ le probleme de sauvegarde des données ;

¢ |aredondance de l'information ;

¢ la difficulté de suivi des projets des « acteurs projet ».

“
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Afir de pallier a ces erreurs et optimiser le suivi des projets, la DREAHA-HBS nous a confié la mission de

développer une application gui iui permette de suivre chaque « acteur projet » et 'évolution du projet

mene.

[1.2-RESULTATS ATTENDUS

Face a cette problématique, le systeme a développer devra étre capable de :

s Permettre le traitement rapide des informations ;

e Favoriser |'accés a I'information en temps réel ;

e Assurer la pérennité de l'information ;

s Eviter la redondance de 'information ;

¢ Faciliter le suivi des projets des « acteurs projet ».

“
e ——————
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III-ACTEURS DE LA CONDUITE DU PROJET

Un acteur d’un projet est une personne qui intervient pour le bon dérculement du projet en
Lo sroune de nilotace ie groupe de L‘erim'; ot
groupe de pilotage, le gt

question. Nous pouvons citer trois (03] types d'acteurs sont @ Le

le groupe d'utilisateurs.

I11.1-LE GROUPE DE PILOTAGE

C'est un groupe qui guide la prise de décisions pour I'atteinte des objectifs visés. {l définit les
orientations générales, les délais et les moyens nécessaires a la réalisation du projet. Aussi valide-t-il les

différents choix technique. I est constitué de Monsieur Héeba Marius SAMA, Directeur de la DREAHAH-

HBS et le Docteur Borlli Michel Jonas SOME, Enseignant a I'ESI,

I11.2-LE GROUPE DE PROJET

Le groupe de projet est le groupe qui exécute le projet, c’est-a-dire I'analyse, la conception, la
réalisation, et le déploiement de I'application. Il est également chargé de la rédaction d’un rapport sur le

déroulement du projet auprés du groupe qui pilote. Il se compose de HIEN Oho Isabelle et de SANON

Ardjata.

I11.3-LE GROUPE DES UTILISATEURS

C'est un groupe de personnes qui vont potentieliement utiliser 'application future. C'est en fait
auprés des personnes qui forment ce groupe que celui de projet recueilleront les informations nécessaires

pour le déroulement du projet. Ce groupe est formé de tous les membres du personnel de la DREAHA-HBS.

- 00— o o @ @ @O0o0o—-—_—_—_—m::
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IV-APPROCHE DE RESOLUTION

[V.1-UNIFIED MODELING LANGUAGE (UML)

UML traduit par Langage de Modélisation Unifié) est une notation permettant de modeiiser un
probléme de facon standard It unifie & la fois les notations et les concepts orientés objet. Il ne s'agit pas
d’une simple notation mais les concepts transmis par un diagramme ont une sémantique précise et sont
porteurs de sens au méme titre que les mots d'un langage. Ce langage est né de la fusion de plusieurs

méthodes existant auparavant, et est devenu désormais la référence en termes de modélisation objet.

UML est un langage de modélisation graphique et textuel destiné a comprendre et décrire des
besoins, spécifier, concevoir des solutions et communiquer des points de vue (Pitman, 2006). En plus de
cette déclaration, UML présente d’autres avantages qui ont guidé notre choix. UML est valable pour
n‘importe quel langage de programmation. En fait la modélisation objet consiste a créer une
représentation informatique des éléments du monde réel auxquels on s’intéresse, sans se préoccuper de
I'implémentation, c’est-a-dire indépendamment du langage de programmation. Aussi offre-t-il  une

manieére élégante de présenter le systéme selon différentes vues complémentaires grace aux diagrammes.

UML n’étant qu’un langage, ne préjuge pas une démarche, un processus a suivre. Ainsi dans
V'objectif du bon déroulement du projet nous suivrons un processus itératif fortement axé sur UML qui est

PU (Processus Unifié).

IV.2-PROCESSUS UNIFIE

Le Processus Unifié (UP en anglais pour Unified Process) est une méthode de développement
logiciel construite sur UML ; elle est itérative et incrémentale, centré sur I'architecture, conduite par les cas
d’utilisation et piloté par les risques. Son approche itérative est fondée sur la croissance et 'affinement
successifs d'un systeme par le biais d’itérations multiples. Ses activités de développement fondamentales
sont la capture des besoins, la modélisation métier, 'analyse et la conception, I'implémentation, le test et
le déploiement qui peuvent se dérouler en plusieurs phases. Par conséquent, le PU est une trame des
meilleures pratiques de développement. Il a 'avantage de permettre de personnaliser ses critéres de
développement afin d’avoir un processus plus adapté aux besoins exprimés.

e . - T
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Il existe plusieurs meéthodes de développement qui répondent aux caractenistiques d’UP. Parmi ces
méathodes nous avens 2TUP (Two Tracks Unified Process), XP {extreme Programming) et RUP {Rational
Unified Process).

Notre choix ¢est portd sur 2TUP (Figure 2).

2TUP répond aux contraintes de changements continuels imposes aux systeémes d'information des
structures. £n ce sens, il renforce le controle des capaciteés d'évoiution et de correction de tels systemes. Le
2TUP propose un cycle de développement qui dissocie les aspects tachniques des aspects fonctionneis et
propese une étude paraliéie des deux branches : fonctionnelle (étude de "application) et technique {étude
de I'implémentation).
Le processus 2TUP s’articule autour de trois phases :
v" Une branche fonctionnelle

v Une branche technigue

v" Etune branche de conception-réalisation

Branche fonctionnelle : Les principales étapes de la branche fonctionnelie se présentent comme suit :

o V'étape capture des besoins fonctionnels produit le modele des besoins focalisé sur le métier
des utilisateurs. Elle qualifie, au plus t6t le risque de produire un systéme inadapté aux
utilisateurs. Cette phase a pour objectif de définir :

- La frontiére fonctionnelle entre le systéme considéré comme une boite noire et
son environnement, ¢’est le niveau contexte.

- Les activités attendues des différents utilisateurs par rapport au systéme
toujours envisagé comme une boite noire, c’est le niveau cas d’utilisation.

o LUétape d’analyse consiste a étudier précisément les spécifications fonctionnelles de

maniere a obtenir une idée de ce que réalisera le systéme en termes de métier.

e ————
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Branche technique : Les principales étapes de la branche technigque se présentent comme suit :

'étape capture des besoins techniques recense toutes les contraintes sur les choix de
dimensionnements et de conception du systéme. Les outils et le matériel sélectionnés aingsi
que {a prise en compte des contraintes dlintegration avec lexistant {pré requis
d'architecture techniguej. Cette étape permet de définir le modele d’analyse technique, Le

role de ce dernier est d’établir fes couches logiciclies et y spécifier les activites techniques

attendues.

o

L’étape conception générique définit ensuite les composants nécessaires a la construction
de I'architecture technique. Cette conception est complétement indépendante des aspects
fonctionnels. Elle permet de générer le modele de conception technique ou design pattern
(aspect qui sera développé ultérieurement) qui définit les Framework. Ces derniers,
délivrant les services technigues, assurent [a réponse aux exigences

Opérationnelles du systéme.

Branche Conception-Réalisation : Les principales étapes de cette branche sont :

o L’étape conception préliminaire est une étape délicate, car elle integre e modele d'analyse
fonctionnelle dans I'architecture technique de maniére a tracer la cartographie des
composants du systéme a développer. Cette étape permet de produire le modele de
conception systeme. Ce dernier organise le systeme en composants, délivrant les services
technigques et fonctionnels. Ce modéle regroupe les informations des branches techniques
et fonctionnelles.

o L’étape conception détaillée permet d’étudier comment réaliser chaque composant. Cette
étape produit le modéle de conception des composants. Ce modéle fournit I'image préte a
fabriquer du systeme complet. C'est dans |'étape de codage que s’effectue la production des
composants et les tests des unités de code au fur et a mesure de leur réalisation.

o L'étape de recette consiste a valider les fonctionnalités du systéme développé.

“
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FIGURE 2: LE PROCESSUS DE DEVELOPPEMENTEN Y
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V-PLANNING

Le bon déroulement de tout projet necessite I'établissement et surtout le respect d'un planning
bien défini. Ce planning doit tenir compte des contraintes dont celles de I'arganisation interne de la
structure d'accueil, du temps accordé au groupe de projet et a la méthode d’analyse choisie. La bonne

avanceée de notre projet exige donc un planning prévisionnel.

V.1- PLANNING PREVISIONNEL
Sachant les différentes taches a effectuer, nous prévoyons pour chacune d’elle une date de début
et une de fin comme suit :

. it g R S

(@AM ‘.‘b..'

ST g

Nom Date de début ‘Date de fin

@ Accueil et installation 06/08/13 o9mnen3
© Redaction du memaire 12/08/13 21/10/13
e Validation du memoire 0141113 07/11/13
e Etude préliminaire 12/08/13 20/0813
= Capture des besoins 21/08M13 28/08/M13
@ Validation des besains 29/08/13 31/08/13
e Etude détailiée 02/09713 12/09/13
© Vvalidation de I'etude detaillée 12/09/13 12/09/13
e Réalisation 13/09/13 07111113

FIGURE 3: LISTE DES TACHES EFFECTUEES DU PLANNING PREVISIONNEL
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Pour mieux visualiser le temps d’exécution de chacune des taches definies, nous proposons la

représentation graphique de la Figure 4 :

Nam
Accusil et installation
Redaction gu memaoira
Validation du memoire
Etuge préliminaire
Capture des basoins
Validation ces besoins
Etude détaillée
Validation de l'etude detailiée
Réalisation

o8 e N & B e W v

FIGURE 4: DIAGRAMME DE GANTT PREVISIONNEL

V.2-PLANNING REEL
A la fin des taches, nous nous rendons compte que le temps prévu pour chaque tache n’a pas été
respecté. D’ol la nouvelle figure des dates suivantes :

_ Datedefin

(RO NP S T Rt | R T
— e
—— i~

FIGURE 5: LISTE DES TACHES EFFECTUEES DU PLANNING REEL

e ——
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La représentation graphique de ce planning suivi en réalité donne cette figure (Figure 6)

(GANTT > Lzma 2014

ke j- | T | I I | ;

¢ Accueil et installation a - —

* Redadion dumémoie ... | | e AR R )

¢ Validation du mémoire - .

¢ Etude préliminaire s ol ) o

& Capture des besoins a3 - _ -

« Validalion des besoins =« |

o Elude détaillée =l El )

¢ Valigaion de letude oétailise . - 1 .

- Réalisaion ] | e R e
FIGURE 6: DIAGRAMME DE G, EEL

V.3-EXPLICATION DES ECARTS

Nous remarquons énormément d’écarts entre le planning prévu et celui réel. Ces écarts
s'expliquent entre autre par la difficulté d'appréhension du theme et a cerner |a limite du contexte. Cela a
entrainé une révision importante dans la validation des besoins fonctionnels. A cela s’ajoute les difficultés

rencontrées dans la conception,

e ——————
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Conclusion

It ressort & 1a fin de ce chapitre gue le groupe du projet doit informatiser le PN-AEPA de fa DREAHA-

HBS dans un temps donne. 2TUP a été choisi comme méthodologie d’analyse.

Par conséquent le groupe aura a cerner les différentes fonctionnalités du systéme avec toutes les

décisions nécessaires a prendre dans le chapitre suivant.

e ————
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CHAPITRE Il : ETUDE PRELIMINAIRE
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Introduction

Létude préliminaire est une ghase importante pour mettre en route noire processus de
developpement. Elle favorise en effet une bonne compréhension du theme et une vision des iimites du
futur systeme. Pour ce faire, nous présenterons clairement le projet d’abord, nous définirons ensuite nos

choix techniques. Et enfin nous déterminerons les fonctionnalités du systeme par les moyens nécessaires.

“
e —————
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I-PRESENTATION DU PROJET

De nos jours, une des tendances qui concerne tous ies secteurs de développement est
Vinformatisation. Ainsi les entreprises et fes entités publiques aspirent 2 optimiser ¢t 3 rendre fiable la
gestion de [eur structure interne. C'est dans ce contexte que la DREAHA des Hauts-Bassins a jugé bon

d’informatiser ie PN-AEPA,

La solution que nous proposerons a la DREAHA facifitera le suivi du PN-AEPA § travers la conception

et {a réalisation d’'un logiciel. Pour cela, il nous faut utiliser des outils informatiques.

II-CHOIX TECHNIQUES

I1.1-LANGAGE DE PROGRAMMATION

il existe plusieurs langages de programmation dont Java, C++, C, C#. Il sera prétentieux de notre
part de faire une comparaison de tous les langages de programmation existant. Mais nous affronterons

deux d’entre eux afin d’adopter celui qui nous convient le plus : Java et C++.

I1.1.1-Java

Java est un langage orienté objet dont la syntaxe est similaire 3 celle du C et qui posséde une
grande portabilité. En plus d’étre gratuit et simple, il autorise le multitiches (multithreading; un thread:
processus qui s'exécutent simultanément a l'intérieur d’un unique programme) et contient une trés riche
bibliothéque de classes (packages) qui permettent de créer des interfaces graphiques, d’utiliser des

données multimédia, de communiquer a travers les réseaux, d’accéder a des BD, etc. Tout ceux-ci sont des

véritables atouts pour le futur systeme.

o  _  _ __  _ _____ ____ _ _____ O0oO0O0O0OoOO0OoOo—__- 1}

informatisation du PN-AEPA Page’v




Projet de fin de cycle
e — e

1.1.2-C++

Le langage C++ est une extension du langage C. Le plus grano avantage de ces deux langages est
sans doute l'extraordinaire quantite de bibliothéqgues disponibles. il est notamment tres utilise pour les
applications commerciales et les jeux vidéo grace a sa capacite d'adaptation a tout type de

programmation. Celz le rond captivant pour beaucoup de programn

1.1.3-Justification du choix de langage de programmation

Notre choix s’est donc porté sur Java. Ses caractéristiques, en effet, ainsi que la richesse de son
écosystéme et de sa communauté lui ont permis d'étre trés largement utilisé pour le développement
d'applications de type trés disparates. Java fait notamment le bonheur de beaucoup de développeurs

d'applications d'entreprises.

[1.2-SYSTEME DE GESTION DE BASE DE DONNEES (SGBD)

Le SGBD, comme son nom l'indique est un logiciel permettant de gérer, interagir avec une base de
données. il existe plusieurs SGBD. [l sera prétentieux de faire un tableau comparatif de tous les SGBD
existants. Ainsi notre étude portera sur deux d’entre eux, PostgreSQL et Oracle, qui ont des critéres assez

plaisant pour notre application future.

11.2.1- PostgreSQL

PostgreSQL est un trés bon SGBD, fiable et relativement performant, tout en restant simple d'utilisation. ||
supporte la majorité du standard SQL. Il fournit les fonctions nécessaires pour garantir l'intégrité des
données (transactions, trigger, procédures stockées, clefs étrangéres, etc.). PostgreSQL est gratuit et est un

trés bon choix pour gérer des bases de données de taille moyenne.

- 0o OO ooOOoOoOooO0OoO0O0O— @
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{1.2.2- Oracle

Oracle est un SGBD relationnel figurant parmi les nlus performants du marché. C'est un systeme
fourd a administrer et donc réserve aux entités {(grandes ou moyennes entreprises, laboratoires,
universités, etc.} nécessitant de fortes contraintes de disponibilité. Oracle n'est pas un SGBD relationne!
optimisé pour de petites bases de données, ce qui signifie que sur de petits volumes et peu d'utilisateurs

les performances seront comparables a d’autres SGBD plus Iégers.

I.2.3-Justification du choix du SGBD

[l nous sera plus avantageux d'utiliser un SGBD gratuit, simple d’utilisation et d’administration. Ainsi
nous choisissons PostgreSQL qui a les caractéristiques essentielles dont on pourrait avoir besoin telles qu’il
respecte le standard SQL, possede des extensions comme Java et PL/SQL et intégre la notion d'héritage de

tables.

11.3-DESIGN PATTERN

Le code source de |"application se doit d’étre compréhensible pour toute personne qui voudra en
ajouter des fonctionnalités. Pour cela, il faut une bonne structuration du code. D’ou notre choix de modéle
de conception MVC,

MVC est un design pattern ou patron (modéle de conception} de conception d’interface utilisateur
permettant de découpler le modéie (logique métier et accés aux données) des vues (interfaces utilisateur
[présentation des données et interface de saisie pour |'utilisateur]). Des modifications de 'un n’auront
ainsi, idéalement, aucune conséquence sur l'autre ce qui facilitera grandement la maintenance. Son but
principal est de proposer une solution générale aux problémes d’utilisateurs manipulant des données

volumineuses et complexes.

o ooOOOooO—_n—n— -
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Le modele gere les données et reprend le logique métier (il peut ére décomposé en piusieurs
couches mais cette décomposition n'intervient pas au niveau de MV(}. Le modele ne prend en compte
aucun élément de présentation!

La vue affiche les données, provenant exclusivement du modeéle, pour Putilisateur et/ou regoit ses
actions. Aucun traitement — autre que la gestion de présentation - n'y est réalisée.

Le Controleur, quant a iui, a pour role le traitement les événements on provenance de interface
utilisateur et les transmet au modeéle pour le faire évoiuer ou a la vue pour maodifier son aspect visue! {pas
de modification des données affichées mais des modifications de présentation {couleur de fond, affichage
ou non de la légende d’un graphique, ...)).

Le Design pattern présente des atouts considérables dans l'écriture du code de notre future

application avec le langage de programmation Java choisi. Son schéma (Figure 7) montre les différents

liens entre les trois couches.

e \.@
& &

f”{j N
0
/a\&,b&e’
/,/ ep 6(‘
e 66

Choix de la vue

et
Vue . Controleur

Actions utilisateurs

Interactions entre les couches

FIGURE 7: ARCHITECTURE MVC
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I1.4-L’ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT INTEGRE(EDI)

Les EDI sont des programmes qui regroupent un ensemeble d'outils pour le développement de
iogicieis, De fagon génerale, un EDl contiert un editeur de texte, un compilateur, des outils automatigues

de fabrication, et tres souvent un débogueur. I existe des LD{ pour de nombreux langages, cependant i est

tres courant gquun iIDF <oit congu pour un seul fargage de programmation. Nous examinerons Eclipse et
Y = h o H

NetBeans qui sont des EDI trés utilisés et approopriés pour le développement lava pour voir lequel sied

[§2]

mieux pour notre développement. En effet ces deux sont openSotirce.

Il.4.1-Eclipse

Eclipse est un IDE performant qui a su trouver sa place comme |'un des environnements de
développement Java les plus populaires. C'est une plateforme de développement écrite en Java, fruit du
travail d'un consortium de grandes entreprises (IBM, Borland, Rational Rose, HP...). Pour ce qui est de
I’ergonomie, Eclipse n'a rien a envier a ses concurrents. La version "packagé" d'Eclipse contient un certain
nombre de plugins préconfigurés visant a synchroniser la sortie de plusieurs projets pour en assurer la
compatibilité. Renouvelée chague année fin juin, la nouvelle version d'Eclipse propose toujours davantage

de projets en standard grace a sa communauté tres active.

11.4.2-NetBeans

Cet IDE est un environnement fortement car repose sur un noyau robuste, la plateforme NetBeans,
gue vous pouvez également utiliser pour développer vos propres applications Java, et un systéeme de
plugins performant, qui permet vraiment d'avoir un EDI sur mesure. Ainsi ayant la déclinaison concernant
le développement Java SE, il ne sera pas livré avec le support Java EE, EJB, Jsp, Tomcat, Glassfish, ... A coté
de la version compléte, nous avons différentes déclinaisons (6 au total, sans compter la version compléte)
qui se concentre sur une plateforme ou langage bien précis. Il en résulte un IDE performant et Open Source

qui a su trouver sa place comme {'un des environnements de développement Java les plus populaires.

—— . -
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[1.4.3-Justification du choix de 'EDI

Dans le cadre de notre projet, nous choisissons Eciipse. En effet, Eclipse est un environnement de

développement intégré libre, extensibie, universel et pelyvalent, permettant potentiellement de créer des

projets de développement mettant en ceuvre nimporte guel langage de programmation. Cela est favorisé

. S 1 UL SN T | R T fa A aeiiices veis e mvases
contient. [ est probablement plus simple & utiliser vu ieg avant

debutants dans iz programmation Java. {l permet ainsi un meilleur apprentissage.

I1- RECUEILS DES BESOINS FONCTIONNELS

I11.1- INTERVIEWS ET CONSULTATION DE DOCUMENTS

Nous avons été aupres de certains responsables du domaine de I'eau et de I'assainissement dont
les noms suivent :
- Mr Héba Marius SAMA, Directeur Régional de la DREAHA ;
- Mr Daouda SANON, Sociologue a I’ADAE ;
- Mr Karim Aimé ZOUNGRANA, Statisticien a I’ADAE ;
- Mr Amadou SANOU, Juriste a 'ADAE.

En plus des informations recueillies auprés d’eux, nous avons consulté quelques documents dont
« La réforme du systéme de gestion des infrastructures hydrauliques d’alimentation en eau potable en

milieu rural et semi-urbain» et « Le rapport 2010 du PN-AEPA ».

A la sortie de cette recherche nous pouvons résumer ces informations comme suit :

0000000 oo 0001
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Fonctionnement du PN-AEPA

Un projet ou un programme est toute action d'intervention publique ou de cooperation technigue

exécutée pendant une péricde déterminée dans le domaine de VAEPA dans le but de produire des biens ot

compétences des ressources numaines.

Un acteur est une structure chargée de la mise en ceuvre d’une étape ou de |3 totalité du projet ou
du programme. Ainsi les acteurs se différencient par leur réle. On a donc des acteurs financiers, des
acteurs réalisateurs, des acteurs exécuteurs, et des acteurs bénéficiaires ou des acteurs gqui jouent
plusieurs roles a la fois. Les financiers vont donner les financements nécessaires. Les réalisateurs
s'occupent de la mise en place de I'activité en faisant appel a un bureau d’étude et a une entreprise qui
exécuteront concrétement sur le terrain. Le bureau d’étude se chargera d’étudier la faisabilité de I'activité
et de la formation des futurs usagers tandis que l'entreprise se chargera des travaux physiques. Les
collectivités territoriales qui sont les bénéficiaires veilieront au maintien et a |la gestion des ouvrages ainsi
construits. Un agent communal avec la supervision de la DREAHA fera un rapport semestriel sur I’état des

ouvrages existants et sur {'avancement des projets en cours.

En cas de panne majeure ou du vieillissement d’un ouvrage on procéde a sa réhabilitation. Les
étapes nécessaires a cette réhabilitation sont les mémes que celles de la construction d’un ouvrage neuf

excepté la foration.

Procédure d’intervention

Pour monter un projet il faut que le besoin soit exprimé par une localité. Ainsi tout acteur désirant réaliser
un projet doit d’abord se faire connaitre par les autorités (régionales, provinciales ou communales) de
cette localité pour avoir une idée de ses besoins a travers le PCD {Plan Communal de Développement) que
chaque commune aura établi. Ensuite il se rend a la DREAHA ayant en téte une localité précise ou il
interviendra et précise son type d’intervention. Enfin il donne toutes les informations sur son activité. Ces
informations seront en fonction du type d’intervention qu’il désire mener. La connaissance d'une
localité et de son PCD (Plan Communal de Développement) est essentielle pour tout acteur

désirant monter un projet.

_
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Si Vacteur a les financements nécessaires i} a la liberté de les donner a ia DREAHA pour gu’'elie se
charge du reste du projet ou de réaliser tout le travail soi-méme. En effet, Dans le cas ou Vacteur propose
de financer ssulement le projet c'ast ia DREAHA gui trouvera des opérateurs necessaires pour réaddser les
différentes  etapes qui sont Pétude du milieu, la construction de Vouvrage et la formation des
hénéficiaires. Pour ce faire elle fera des appels d'offre  a lissue desquels elle retiendra ies muiisurs
opérateurs. Dans le cas contraire il cherchera lui-méme les opérateurs qui accompliront le travail jusqu’a sa
finalité. Dans tous les cas la DREAHA supervisera le projet dans son entiére réalisation.

Mais si Facteur désire seulement faire une prestation il se soumettra a un appel d'offre a

concurrence ouvert.

Les différents types d’ouvrages

Ouvrages spécifiques a 'eau potable sont :

Forage : ouvrage de petit diamétre destiné a capter des aquiféres profonds.

Puits modernes : ouvrage de grand diamétre destiné a capter I'eau de la nappe phréatique.

Adduction d’eau potable simplifiée(AEPS) : comprennent les mini-réseaux d'AEP (approvisionnement en
eau potable) et les postes d’eau autonomes.

Mini réseau d’AEP : systeme d’approvisionnement en eau potable adapté aux petites agglomérations.
Postes d’eau autonome(PEA) : systéme compact d’éguipements hydrauliques.

Realisation d’un ouvrage d’AEP : tout ouvrage nouvellement réalisé et mise en service.

Réhabilitation d’un ouvrage d’AEP : la remise en état de I'ouvrage dans les conditions proches de son état
initial.

Réhabilitation d’un forage : elle porte sur des travaux de pannes sérieuses.

Réhabilitation d’une AEPS : elle porte sur tout ou une partie des organes de I'ouvrage.

Extension d’AEPS : elle porte sur les canalisations, I'ajout de forage ou I'augmentation de la capacité de

stockage.

_
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Quvrages spécifiques G l'assainissement sont .

Latrine VIP {ventilated improved pit) : |3 latrine ameiiorse & fosse ventilée. li existe des latrines VIP & fosse
unigue, a double fosses, ou a fosses multiples.

Latrine EcoSan {Ecological sanitation} : Type de latrine 2coiogique a fosse ventilee {une ou deux fosses).
Toilette a chasse d’'eau manuelle (TCM): Type de iatrise comprenant une superstructure, un siphon &
taible volume d’eau empachant les remontées d’odeurs dans la cabine.

Toilettes a chasse d’eau mécanique : elles sont composées d’un réservoir d’eau et d'une cuvette a {a
turque, reliée a une fosse septique.

Puisard domestigue : est un dispositif d’infiltration consistant en un puits destiné a recevoir les eaux usées
pour éviter le colmatage de 'ouvrage.

Blocs de latrines : c’est un ensemble constitué d’une ou plusieurs cabines moyennes.

Cabine ou poste : c'est un compartiment délimité par des murs et qui assure I'intimité de 'usager d’une
latrine.

Construction d’un ouvrage d’assainissement: elle consiste en la construction complete d'un nouvel
ouvrage.

Réhabilitation d’une latrine : elle consiste essentiellement a la réfection de composants d’un ouvrage

éventuellement endommagés ou enlever au niveau de service.

“
e —————————
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I11.2- LES FONCTIONNALITES DU FUTUR SYSTEME

Les différentes fonctionnalites qui ont été retenues pour ie systeme a développer sont :

- Gestion des acteurs @ enregistrer un « acteur prejet » et creer son profil

Gestion des parametres de début projet . pour chaque nouveau projet gqui commence,

erregistrer les informations globales sur celui-a

- Suivi des projets : enregistrer Vavancée du projer {faire des mises a jour et donner le

pourcentage déja exécuté).

- Suivi des ouvrages dans les communes : V'inventaire de chaque commune

- Edition du rapport annuel qui comportera:

> Nombre de projet réussi ;

Nombre de projet en cours ;

o

o Nombre de projet abandonné et leur état.
Différentes communes et leur taux d’acces a I’eau potable et a I'assainissement.
- Recherches : sur un « acteur projet », un projet, une commune et un ouvrage.

- Gestion de financement : montrer la part de |'Etat et des partenaires financiers (ressources

extérieures) en donnant le GAP et le montant global.

- Programmation d’'un_projet : enregistrer les activités pour la réalisation d’un ouvrage,

donner le co(t de 'ouvrage par rapport a chaque activité et trouver ainsi le colt unitaire a

la programmation de |'ouvrage.

I11.3- IDENTIFICATION DES ACTEURS DU SYSTEME

Avant d’énumérer les acteurs susceptibles d’interagir avec le systéeme, donnons d’abord une
définition de ce gu’est un acteur.

Un acteur en UML représente I'abstraction d’un role joué par des entités externes (utilisateur,
dispositif matériel ou autre systéeme) qui interagissent directement avec le systeme étudié.

LU'équipe de suivi de projet : I’équipe de projet peut enregistrer les informations sur un projet, un « acteur

projet », un financement, faire des mises a jour, établir le programme d’un projet et effectuer des
recherches.

Les autres utilisateurs : ils peuvent effectuer des recherches sur les autres aspects différents du

financement.

Y 0 0 0 OO OO O OOoOooo— s @ @ OO
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111.4- IDENTIFICATION DES MESSAGES

Le systeme et les acteurs s'envoient des messages auxquels chagu’un répond a travers un message

retour, Pour une bonne vision de ces messages, nous les classons comme suit

Messaqges emit par le systéme

- LUetat d'avancement d’'un projet ;

- 1/état d’un financement {donner le GAP} ;

- L'état d’un ouvrage ;

- I'édition de rapport ;

- laliste de projet/commune ;

- linventaire des ouvrages ;

- Informations sur un « acteur projet » ;

- Informations sur une commune;

- Informations d’une activité sur la réalisation d’un ouvrage ;

- Informations sur un programme d’un projet.

Messages recus par le systéeme

- Les créations/modifications/suppressions d’ « acteur projet » ;
- Les créations/modifications /suppressions de projets ;

- Les créations/modifications d’ouvrages ;

- Ajout d'un financement ;

- Les créations/modifications /suppressions d’'un programme ;

- Les créations/modifications /suppressions d’une activité ;

“
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[11.5- MODELISATION DU CONTEXTE

A partir des informations obtenusas lors des précedentes etapes, nous alions modéliser le contexte

(e . A AFiey I T . o Anfinir ba rAle e mlam: A N T T T
de notre application. Ceciva nous permettre de definir le role de chaque acteur dans ie systeme.

TABLEAU 1: ACTEURS ET FONCTIONS

Utilisateurs finaux Actions

-S'authentifier

-Enregistrer un « acteur projet »

-Créer un projet

-Enregistrer un financement

-Rechercher les informations sur un financement

Equipe de suivi de projets | -Enregistrer un ouvrage

-Modifier les informations sur un « acteur projet », un ouvrage, un projet

-Créer un programme et les activités liées a ce programme

-S’authentifier

Tous utilisateurs -Effectuer une recherche autre que sur le financement

“
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Conclusion

En somme, dans ce chapitre nous avons choisi te langage lava, PostgreSQL, Fclipse et MVC pour le
bon déroulement du projet. A travers les interviews, nous avons determines ies différentes fonctionnalites
du futur systeme dans leur contexte.

Les fonctionnalités ainst connu seront deéterminantes dans fa perception des besocins du futur

systeme. Nous ferons aussi une description de ces besoins pour mieux les appréhender.

e —
Pages?
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CHAPITRE III : CAPTURE DES BESOINS
FONCTIONNELS

e ——————
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Introduction

Le developpement du systeme passe forcement par ia detection des différentes utilisations dont |
peut étre I'objet. La determination des cas d'utilisation est donc une etape incontournabie dans notre
processus, Dans ce quatriégme chapitre, nous identifierons tous les cas d'utilisation et ferons des

descriptions détaillées de certains d’entre eux.

“
e —
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I-DETERMINATION DES CAS D’UTILISATION

Définition : Un cas d'utilisation représente un ensemble de séquences d’actions réalisées par le systeme et
sroduisant un résultat observable intéressant pour un acteur particutiar,
Nous avons les cas d'utilisations suivants .

- QUL Sauthentifier

- CU2: Enregisirer un « acteur projet » ;

- CU3: Enregistrer fes informations sur un projet ;

- CU4 : Mettre a jour les informations sur un projet ;

- CUS : Enregistrer un ouvrage ;

- CU6 : Mettre a jour les informations sur un ouvrage ;

- CU7: Enregistrer un financement d’un projet ;

- CU8:Créerun programme ;

- CU9: Enregistrer I'activité d’'un programme ;

- CU10: Effectuer une recherche autre que sur le financement ;

- CU11: Effectuer des recherches sur un financement ;

- CU12: Etablir |a liste de projet de chagque commune ;

- CU13: Editer un rapport semestriel d’un projet ;

- CU14 : Editer un rapport annuef ;

- CU15 : Faire I'inventaire.

e ——————————————
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I1- DESCRIPTION DE CERTAINS CAS D'UTILISATION

Dans le but d’avoir une plus meilieure appréhension des cas d’utilisation gue nous ailons decrire,

nous établirons des diagrammes (diagramme d’activité et celul des séquences) de ceux-ci. Ces différents

diagrammes ont été réalises par outil de dessin dénommeé Edrow Mox a sa version 7. Le Tobleau 2 «

le modele suivi pour ta description des cas d'utiiisation.

TABLEAU 2: MODELE DE DESCRIPTION DES CAS D’UTILISATION

Identification du cas

Nom : Nom du cas
Objectif : Une description résumée permettant de comprendre l'intention principal du cas d’utilisation

Acteurs : ceux qui vont réaliser le cas d’utilisation

Description du fonctionnement du cas

Pré conditions : Elles définissent ce qui doit étre vrai en amont du cas d’utilisation pour que celui-ci puisse
étre déclenché.

Scénario nominal : Décrit le déroulement du cas quand il n’y a pas d’erreur

Scénarii d’exception :Décrivent les cas d’erreurs qui mettent fin au cas d’utilisation

Post conditions : Elles définissent ce qui doit étre vrai lorsque le cas d’utilisation se termine avec succés

“
e e = R
Informatisation du PN-AEPA Pagess




Projet de fin de cycle

Le tableau ci-desscus présente I'enchainement des opérations a effectuer pour s"authentifier.

TABLEAU 3:CU1 « S’AUTHENTIFIER »

Acteurs : 'equipe de suivi de projet

Objectif : permettre a tous les utilisateurs de s'identifier afin d’avoir acces aux fonctionnalités de

I"application

Description du fonctionnement du cas

Pré conditions : le systéme est démarré et I'utilisateur est non connecté
Scénario nominal :

1-I'utilisateur demande a étre connecter

2-Le systeme affiche la fenétre d’identification

3-I'utilisateur saisit son identifiant et son mot de passe

4-le systéme vérifie les informations saisies

5- le systeme valide

6-le systéme affiche I'espace de travail

Scénario d'exception :

Exceptionl : I'identifiant et/ou le mot de passe est incorrect

5-le systeme affiche un message signalant que lI'identifiant et le mot de passe est incorrect.
Le scenario reprend a son point 2.

Post conditions : 'acteur est connecté et il a accés aux fonctionnalités dont il a droit.

“
e ———————
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L'enchainement permettant de réaliser le cas d’utilisation « s’authentifier » ayant été connu, nous

obtenons les diagrammes suivants :

Astsar ' _ Systians

e O, Fin !

FIGURE 8: DIAGRAMME D’ACTIVITE D 1 &« S’AUTHENTIFIER »

o Sytéme BOD
Acteur demandConexion

Looe | m_mm ‘

& motPasse

}_ valide

FIGURE 9: DIAGRAMME DE SEQUENCE DU CU1 « S’AUTHENTIFIER »
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Le tableau suivant donne {'enchainement des opérations pour « enregistrer un « acteur projet » ».

TABLEAU §: CU2 « ENREGISTRER UN « ACTEUR PROJET »»

Nom : Enregistrer « un acteur projet »
Acteurs : Equipe de suivi de projet

Objectif : pouvoir enregistrer toutes les informations possibles sur un « acteur projet » donné.

Description du fonctionnement du cas

Pré conditions : 'acteur est connecté

Scénario nominal :

1-I'acteur saisi les informations générales sur un « acteur projet » dont le type d’ « acteur projet ».
2-le systéme affiche une interface en fonction du type D'« acteur projet » spécifié.

3-I'acteur saisi les informations propre a I'« acteur projet »

4-le systeme enregistre et affiche un message de Confirmation de V'enregistrement

Scénario d’exception : Néants

Post conditions : un « acteur projet »est enregistré

e~ e
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Les figures ci-dessus qui se succédent présenteront I’enchainement du cas d’utilisation « Enregistrer un

« acteur projet » » par des diagrammes.

Aogsr - Sokdme |

D"MO/&\\. ‘ iiswiii ) L = |

"“‘““\O. Fin

FiGURE 10: DIAGRAMME D’ACTIVITE DU CU2 « ENREGISTRER UN & ACTEUR PROJET »%

4= BD
Acteur
saisit infoGeneral
affiche
intedfaceSpecifiq
sasit infoPropre
enregistre
Information .
confiirme
enregistrement
affiche
msgConfirmation 2
Ficure 11: D MME DE SEQUENCE DU CU2 « ENREGISTRER UN &« ACTEUR PROJET »»

e e e
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L'enchainement des opérations pour la création d’'un programme peut se présenter comme suit

TABLEAU 5: CU8 « CREER UN PROGRAMME »

: Identification du cas .

Nom : Créer un programme

Objectif : permettre d’établir un programme d’activités pour la réalisation d'un projet

Acteurs :Equipe de suivi du projet

Description du fonctionnement du cas

Pré conditions :L'acteur est connecté
Scénario nominal :
1-I'acteur demande a créer un programme
2-le systeme lui présente |'interface de création de programme
3-le systeme demande le choix d'un projet dont on veut programme
4-"acteur choisit un projet
5-le systéme vérifie dans la base si le projet choisi est déja programme
6-le systéme permet la saisie des autres informations concernant le programme et la création de nouvelles
activités du programme
7-L’acteur saisit les informations nécessaires et crée les activités pertinentes du programme
8-Le systeme enregistre et affiche un message de confirmation
Scénarii d’exception :
Exception2: le projet choisit est déja programmeé
6- Le systéme affiche un message disant que le projet est déja programmeé et demandant la suppression du
programme existant
7- L'acteur fait un choix
8-Le systeme affiche Iinterface de création en fonction du choix
Le scenario reprend en son point 3

Post conditions : L'acteur est connecté
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Les diagrammes d’activité et de séquence de I'enchainement qui réalise le cas d’utilisation « Créer un

programme » sont :

FIGURE 12: DIAGRAMME D’ACTIVITE DU CU8 « CREER UN PROGRA »
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£
Acteur

demande

affiche interface
ChoixProjet

BO

Loop

chobdProjet
chaisit projet

1 [condition]
message name

resultatVenficat

saisitDonnées

affiche
msgCanfirmation

M enregistreDonné
| emvoieConfirmat

T

FIGURE 13: DIAGRAMME DE SEQUENCE DU CU8 « CREER UN PROGRAMME »
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Le cas d'utilisation « Enregistrer une activite d'un programme » 3 pour éenchainement celui suivant .

TABLEAU 6: CU9 « : ENREGISTRER UNE ACTIVITE D’UN PROGRAMME »

Identification du cas

]' Nom : enregistrer une activité d’un programme

Objectif : permettre d'enregistrer une activité d’un programme

Acteurs : Equipe de suivi de projet

Description du fonctionnement du cas

Pré conditions : Le programme est créé

Scénario nominal :

1-I"acteur demande a créer une activité

2-Le systeme affiche I'interface de saisie des données de [‘activite

3-U'acteur saisit les données dont le nom de I'activité

4-Le systéme vérifie dans la base ¢'il existe une activité du méme nom du méme programme
5-Le systéme enregistre les données dans la base et affiche un message de confirmation
Scénarii d’exception :

Exception3 : le nom de 'activité existe déja dans ce programme

5-Le systeme affiche un message spécifiant que le nom existe déja

Le scénario reprend en son point 2.

Post conditions : L'activité est créée,

e ———————————
Informatisation du PN-AEPA Page44



Proiet de fin de cxcle

« Enregistrer une activité d'un programme » en diagrammes d’activité et de séquence se présente
ainsi :

| N : |

FIGURE 14: DIAGRAMME D’ACTIVITE CUSY « ENREGISTRER UNE ACTIVITE D’UN PROGRAMME »

e — e
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A demande e .
e v
Actus creefAct_i»ie 'l
Toop |7
I affiche nterface
saisitDonnées ik
f nomActmte |
resultatVenficat [
[ [
L. g afiche
msgErreur
T e B e .
glse e l
‘ remvoieConfirmati [
affiche
msgConfirmation P

FIGURE 15: DIAGRAMME DE SEQUENCE DU CUS « ENREGISTRER UNE ACTIVITE D’UN PROGRAMME»
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L’enchainement des opérations pour « Effectuer une recherche autre que sur e financement » est le

sutvant :

TABLEAU 7: CU10 « EFFECTUER UNE RECHERCHE AUTRE QUE SUR LE FINANCEMENT »

Identification du cas
Nom : Effectuer une recherche

Acteurs : tous les acteurs

Objectif : pouvair rechercher les informations sur un« acteur projet », une commune, un ouvrage et un

projet.

Description du fonctionnement du cas

Pré conditions : I'acteur est connecté

Scénario nominal :

1-le systeme affiche une zone de saisi

2-I'acteur entre ['appellation d'un « acteur projet » ou 'appellation d'un ouvrage.
3-le systeme recherche les données correspondant

4-le systéeme affiche toutes les informations retrouvées

Scénario d’exception :

Exception 4 : La recherche a été infructueuse

4-Le systéeme signale |'inexistence des données recherchées

Le scénario reprend en son point 1

Post conditions : 'acteur a terminé ses recherches

e ——————————————————————
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Pour le cas d’utilisation « Effectuer une recherche autre que sur le financement », nous obtenons les

diagrammes ci-dessous.

Aeienr | Syidmne

FIGURE 16: DIAGRAMME D’ACTIVITE DU CU10 « EFFECTUER UNE RECHERCHE AUTRE QUE SUR LE FINANCEMENT »

e ————————————————————
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I Sytéme B I
et demande ‘
NT Recherche
Loop | ~
00p e
[ zoneSaisie
entre appelation L
recherche v
D resultatRecherch U
l
I B L -
signale
inexistance ]
I

FIGURE 17: DIAGRAMME DE SEQUENCE DU CU10 « EFFECTUER UNE RECHERCHE AUTRE QUE SUR LE FINANCEMENT »
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Le tableau de I'enchainement des opérations pour « Effectuer des recharches sur un financement »

se présente ainsi :

TABLEAU 8 : CU11 « EFFECTUER DES RECHERCHES SUR UN FINANCEMENT »

Identification du cas

Nom : Rechercher les informations sur un financement
Acteurs : "équipe de suivi de projet

Objectif : permettre de rechercher toutes les informations sur un financement acquis

Description du fonctionnement du cas

Pré conditions :'acteur est connecte

Scénario nominal :

1-le systeme demande d’abord a I'acteur de choisir une année

2-I"acteur fait son choix

3-le systeme vérifie si 'année choisie existe dans la base

4-le systeme affiche une interface permettant de choisir un moteur de recherche qui est soit le CUI soit
une commune soit une province

5-I'acteur fait un choix

6-le systéme recherche dans |a base

7-le systeme affiche les résultats de la recherche en fonction du choix
Scénario d’exception :

Exception 5 :I'année choisit est inexistante

4-le systeme affiche un message demandant de ressaisir une autre année
Le scénario reprend en son point 1

Post conditions : I'acteur a terminé ses recherches

“
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Avec le cas d’utilisation « Effectuer des recherches sur un financement », nous obtenons les diagrammes

d'activité et de séquence suivants :

FiGURE 18: DIAGRAMME D’ DU CU11 « EFFECTUER CHERCHES SUR UN FINANCEMENT »
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‘T_ Syteme B0
M&ll!
Loop |
i dmandRecherch 'y
demande
choixAnnée
choisitAnnée , )
T’ verfieAnnée
)r repondResuitat H
Al dfichelnterace
- chobMateur 1
[ ese  afiche B | -
T msgEreur
chaisiMoteur
|I recherche i
revoieResultat [_.
aficheResultat

T

FIGURE 19: DIAGRAMME DE SEQUENCE DU CU11 « EFFECTUER DES RECHERCHES SUR UN FINANCEMENT »
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Conclusiaon

s ras d utilisation et de grendre conscience de ce gue

Cette phase
chague cas d'utilisation implique grice aux différents diagrammes d'activite et de séquence.

une meilleure analyse cdu travail. Nous terminerons ga

(SRR

fna d

différentes descriptions favoriseron

conception du systeme.
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CHAPITRE IV : ANALYSE ET
CONCEPTION

S ————————————
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introduction

Toute bonne analyse aboutit a une bonne conception en ce sens gue "analyse permettra d’avolr une vision

globale du systéme. La conception quant a elie décrira de fagon précise et concise e fonctionnement du

= neus dannerons d'abord e

chapt

systeme futur afin

tion du systeme. Ensuite, nous construirons diagramme de classe et pour finir

diagramme de cas d'uti

nous ferons un choix d'architecture réseau pour notre systéme.

%
S _____________ _________ ]
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I- DIAGRAMME DE CAS D'UTILISATIONS

La figure suivante présente le diagramme de cas d'utilisation définissant les exigences
fonctionnelles attendues, les acteurs (utilisateurs du systéeme) ainsi que les relations qui unissent ces

acteurs et fonctionnalités.

FIGURE 20: DIAGRAMME DES CAS D’UTILISATIONS
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II- DIAGRAMME DE CLASSES

[1.1- LES REGLES DE GESTION

Pour une bonne structuration des données, nous avons etabli des régles de gestion. Ces regles
permettront d’éviter au maximum les redondances de données dans la base de donneées. Nous pouvons

citer entre autre .

RG1 : Un projet est realisé par au moins un « acteur projet ».

RG2 : Tout projet est réalisé dans une localité bien définie.

RG3 : Un projet réalise soit un ouvrage d’eau, soit un ouvrage d’assainissement, soit un type de CU\.
RG4 : Tout projet pris a un instant donné a une étape bien déterminée.

RGS5 : Un programme est forme d’au moins une activité.

RG6 : Un programme peut étre utilisé pour plusieurs projets différents.

RG7 : Pour un projet qui a un programme, il est utilisé un type de matériels donnés.

RG8 : Tout financement est fait par un « acteur projet ».

RG9Y : Un besoin est exprimé par une localité bien donné.

RG10 : Tout « acteur projet » intervient dans au moins un domaine.

“
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I1.2- LE DIAGRAMME DE CLASSE

La figure suivante présente la structure statique du systeme ¢’est-3-dire ia partie du systéeme

toujours presente lors des interactions définies par les cas d'utilisation.

L aaaaae———————
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FIGURE 21: DIAGRAMME DE CLASSE
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e Description de certaines classes

TABLEAU 9: DESCRIPTION DE LA CLASSE « ACTEURPROJET »

Attributs

Code Type Description

id_acteur_p Int identifiant

appelation String Nom porté par I"acteurProjet

contact String L'adresse téléphonique permettent de joindre a
tout moment l’acteurProjet

adresse_siege_bf String L’adresse du siege officiel de I'acteurProjet au
Burkina-Faso

nom_representant | String Nom de la personne représentant I’acteurProjet

Num_type_acteur int C’est un numero que nous avons lié a aux types

d’acteurProjet existant pour une reconnaissance
aisée des types données.

Methodes
Nom Type Description
enregistrer_acteur{) | void Permet d’enregistrer un nouvel acteurProjet
maj_acteur() void Permet de mettre a jour les reseignements sur
I"acteurProjet
liste_acteur() void Permet d’établir la liste des acteurProjets existants
supprimer_acteur() | void Permet de supprimer des informations sur un
acteurProjet

“
e ————
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TABLEAU 10: DESCRIPTION DE LA CLASSE « PROJET »

Attributs
Code Type Description
id_projet Int - identifiant du projet
Nom String Nom donné au projet
duree prevue nt : Duree projet prevue
Methodes
Nom Type Description
créer_projet{) void Permet d'enregistrer un nouveau Projet
maj_projet() void Permet de mettre a jour les
reseignements sur un Projet
lister_projet() void Permet d’établir |a liste des Projets
existants
supprimer_projet() | void Permet de supprimer des informations
surun Projet

TABLEAU 11: DESCRIPTION DE LA CLASSE « EAU »

Attributs
Code Type Description
id_ouvrage_e Int ldentifiant de I'ouvrage d’eau
date_fonction Date Date a laquelle 'ouvrage a été mise en service
source_eau String | Source d’eau qui alimente le forage
systéme_protection String | Systémemis en place pour protéger I'ouvrage
tete_forage Int Montre si le forage a une téte ou non
compteur_forage Int Montre si le forage a un compteur ou non
index Int Permet de connaitre le débit du forage
nom_ouvrage String | Titre ou denommination de I'ouvrage
id_projet Int identifiant du projet qui a réalisé I'ouvrage
Methodes
Nom Type Description
enregistrer_ouvrage_e | void Permet d’enregistrer un nouvel ouvrage d'eau
maj_ouvrage_e void Permet d’actuliser les informations sur un ouvrage d’eau
liste_ouvrage e void Permet d’avoir la liste de tous les ouvrages d’eau d’un type
donné

- O 0 00 O OO 0 0O o 0O o oo OoOoOoOoO0noOoo-0o0 Oooo0o0oo—-_
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TABLEAU 12 : DESCRIPTION DE LA CLASSE « ASSAINISSEMENT »

Attributs
Code L Type o Description
id_ouvrage_a int Identifiant de I"'ouvrage assainissement
nbr_trou_cabine Cnt Permet de determiner le nombre de trou
en bloc Int . Montre si I'ouvrage est en bloc
population_destine String Population bénéficiaire de l'ouvrage
date_fonction Date Date de mise enfonction
nom_ouvrage String Titre ou denommination de |'ouvrage
id_projet Int Identifiant du projet qui a realisé I'ouvrage
Methodes
Nom | Type Description
enregistrer_ouvrage_a Void Permet d’enregistrer un nouvel ouvrage
d’assainissement
maj_ouvrage_a Void Permet d’actuliser les informations sur un
ouvrage d’assainissement
liste_ouvrage_a void Permet d’avoir la liste de tous les ouvrages
d’assainissement d’un type donné

“
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III- ETUDE DES SCENARII ARCHITECTURAUX

Dans le but faire un meilleur devéloppement, nous allons étudier deux scénarii qui mettent en
évidence des architectures de réseaux et de logiciels. Cette étude nous aidera a faire un choix optimal
qui convient a nos besoins.

I11.1-DESCRIPTION DU PREMIER SCENARIO
Ce premier scénario met en place une architecture logicielle 2-tiérs client lourd c'st-a-dire que

les parties présentation et applicative seront du coté client et partie gestion des données cAté serveur. Les
données seront ainsi centralisées sur un seul serveur de données. Les différentes machines de la structure
pourront y accéder via un réseau soit par des cables soit par wifi depuis les différents postes respectifs.
L'application sera installée sur chaque ordinateur, mais chaque utilisateur pourra travailler simultanément

avec les autres.

¢ Architecture réseau

Les différents éléments de cette proposition d’architecture sont :

\

Serveur de données

b= )

Switch
Imprimante

Ky

Ordinateurs paortables

Ordinateurs de Bureau

.

1)

FIGURE 22: LES SYMBOLES D'ARCHITECTURE RESEAU DU PREMIER SCENARIO
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L'architecture de ce premier scénario de réseau se présente comme suit :

" N

/' \ il Salle serveur )

Crdinmeuns de buteay = pdnohETgles

r-

Crdemeut casriaties mpdrshéngLng

FIGURE 23: ARCHITECTURE RESEAU DU PREMIER SCENARIO
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TABLEAU 13: EQUIPEMENT NECESSAIRE AU PREMIER SCENARIO

¢ Materiels et logiciels a fournir

Serveur BD Serveur HP Proliant DL 380 G7 Disque dur 300Go RAM 01
6Go Processeur Intel Quad-Core Xeon E5649 a
2,53Ghz
Switch Switch-PT Link 10/100 RJ45 24Ports 01
SGBD PostgreSql 9.2
IDE Eclipse ---

Evaluation du coiit des matériels et des logiciels

TABLEAU 14: EVALUATION DU COUT DE L’EQUIPEMENT DU PREMIER SCENARIO A FOURNIR

Désignation Quantité Prix unitaire (en F CFA) Prix total (en F CFA)
Serveur BD 01 2832000 2 832000

Switch 01 99000 99000

SGBD - - Gratuit

IDE - - Gratuit

Total (en F CFA) 2931000

“
e ——
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S O —
Coiit du développement de 'application
COCOMO {acronyme de {"anglais Constructive COst MOdel) est un modéle permettant de définir
une estimation de l'effort a fournir dans un développement logiciel et 1a durée que ce dernier prendra en
fonction des ressources allouées. Vu {"application & developper, nous estimons sa complexite de niveau P
{on anglais semi detached]. Ainsi ta formule de calcul de colt proposee par COCOMO est ia suivante
Effort en Homme/Mois (Effort HM)= 3 * KILS * 12
KILS (pour Kilo Ligne Source} représente le nombre de milliers d'instructions que

contiendra l'application. L'application est estimé a 10000 lignes de codes sources.

Donc KILS = 8000/1000 = 8.

Temps de Développement (TDEV EN MOIS) = 2,5 * (Effort HM) 0:3%

TABLEAU 15: COUT DE DEVELOPPEMENT DE L’APPLICATION DU PREMIER SCENARIO

Intitulé Formule Valeur

Effort a consentir (HM) 3(8 000/1 000)*12 30,80Homme-mois

Temps de développement (TDev) | 2,5 (30,80)%% 8,30 ~ 8mois

Nombre de personnes Effort / TDev : 30,80/8,30 | 3,71~ 4 personnes

nécessaires

Codt financier de I'application Effort*Salaire moyen : 6 160 000 F CFA
30,80*200 000

Coiit de formation des utilisateurs

TABLEAU 16: COUT DE FORMATION DES UTILISATEURS POUR LE PREMIER SCENARIO

Prix de ’heure Nombre de Nombre Nombre Colit total de formation (F
(F) séances d’heures par d‘utilisateurs  CFA)

séance

360 000

“
S i R ————
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Colt total de mise en ceuvre

TABLEAU 17: COUT TOTAL DU PREMIER SCENARIO

- Colit du matériel et des logiciels

Coat de formation des utilisateurs 360 000
Cout de développement 6 160 000
Colit total 9451 000

Critiques du premier scénario

o Avantages
- ’acces a I'application est réduit a seulement ceux qui en ont le droit
- Cette architecture est adaptée aux applications dont les types de données sont non évolutives dans
le temps.

- Les données sont plus en sécurité.

o Inconvénients

- L'application est non souple a I’extension de la structure

aa——
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I11.2- DESCRIPTION DU DEUXIEME SCENARIO
Ce deuxiéme scénario quant a lui décrit une architecture 3-tiers. Il y aura un serveur de données et

un serveur d'application. Les données seront gérer par le serveur de données grace a la base de données.
Mais I'application sera uniquement sur le serveur d’applications d’ou elle communiquera avec la base de

données via les requétes. L'utilisateur aura ainsi acces a |'application grace a un navigateur web.

<+ Architecture réseau

Les éléments nécessaires a la réalisation de cette architecture sont :

s,
il

Serveur d'applications

S - |
',F — s —

Photocopleuse imprimante

3y

Scanner

Serveur de donnédes

-l o

. ] =
- Ordinateurs paortables
Ordinateurs de Burgau

o

[N

FiIGURE 24: LES BOLES DE L’ARCHITECTURE DU DEUXIEME SCENAR
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Nous pouvons schématiser I'architecture réseau de ce deuxieme scénario ainsi:

7 ™

r_ _\ 4 Sabe rerveur i

Srdmgraury o8 TR B PETSIE Gans

Cramatesrs sedriaties o2 2etichE~guEs

FIGURE 25: ARCHITECTURE RESEAU DU DEUXIEME SCENARIO

> Matériels et logiciels a fournir

TABLEAU 18: EQUIPEMENT NECESSAIRE AU DEUXIEME SCENARIO

Désignation
Serveur BD

Caracteristigues Quantites
Serveur HP Proliant DL 380 G7 Disque 01

dur 300Go RAM 6Go Processeur Intel
Quad-Core Xeon E5649 3 2,53Ghz
Serveur HP Proliant ML 350 Gen8 Disque | 01
dur 146Go RAM 4Go Processeur Intel
Dual-Core Xeon ES-2609 a 2,53Ghz

Serveur d’Applications

Switch Switch-PT Link 10/100 RJ4524Ports 01
SGBD PostgreSql 9.2 -
IDE Eclipse -

Informatisation du PN-AEPA
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Evaluation du co(t des matériels et des logiciels

TABLEAU 19: EVALUATION DU COUT DE L’EQUIPEMENT DU DEUXIEME SCENARIO

Serveur BD 01 2 832 000 2 832 000
Serveur d’applications 01 1 855550 1855550
Switch 01 95000 99000
SGBD - - Gratuit
IDE - - Gratuit
Total (F CFA) 4786550

Cot du développement de I'application

COCOMO (acronyme de I'anglais Constructive Cost MOdel) est un modéle permettant de définir une
estimation de I'effort a fournir dans un développement logiciel et la durée que ce dernier prendra en
fonction des ressources allouées. Vu I'application a développer, nous estimons sa complexité de niveau P

{en anglais semidetached). Ainsi la formule de calcul de colt proposé par COCOMO est la suivante :
Effort en Homme/Mois (Effort HM)= 3 * KILS 112

KILS {pour Kilo Ligne Source) représente le nombre de milliers d'instructions que

contiendra l'application.

Temps de Développement (TDEV EN MOIS) = 2,5 * (Effort HM) 93°

I~

e ]
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TABLEAU 20 : COUT DE DEVELOPPEMENT DE L’APPLICATION DU DEUXIEME SCENARIO

Intit _ Formule = Valeur
Effort a consentir (HM) 3(8 000/1 000)1-12 30,80Homme-mois g
Temps de développement (TDev) | 2,5 (30,80)%% 8,30 ~ 8mois M
Nombre de personnes Effort / TDev : 30,80/8,30 | 3,71 ~ 4 personnes
nécessaires ‘
Codt financier de I'application Effort*Salaire moyen : 6 160 000 F CFA

30,80*200 000 ‘

Cout de formation des utilisateurs

TABLEAU 21: COUT DE FORMATION DES UTILISATEURS POUR LE DEUXIEME SCENARIO

Prixde ’heure Nombre de Nombre Nombre Colit total de
(F CFA) séances d’heures par d’utilisateurs  formation (F

séance CFA)
360 000

Coliit total de mise en ceuvre

TABLEAU 22: COUT TOTAL DU DEUXIEME SCENARIO

[ }o . - N |J 3

Colt du matériel et des logiciels 4786 550
Codt de formation des utilisateurs 360 000
Coit de développement 6 160 000
Codt total 11 306 550

et
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Critiqgues du deuxiéme scénario

Avantages
- Une haute disponibilité de 'application ;

Uappiication ast souple 4 Vextension ge la structure,

Inconvénients
- Le colit de développement de 'application est éleve ;

- Les données sont plus vulnérables.

II1.3- SCENARIO RETENU

TABLEAU 23 : TABLEAU COMPARATIF DES DEUX SCENARII

Critéres Scénario 1 Scénario 2
Disponibilité

Souplesse Non Oui
Sécurité Assez forte Assez faible
Accessibilité Restreinte Large

Colit Moyen Elevé

Au regard des types de données gérées par I'application, du genre d’utilisation dont elle sera
I'objet et du nombre de personnes refativement bas qui auront fréquemment a travailler dessus, le
scénario qui sied le mieux est le premier. En fait, I'accessibilité restreinte proposée par cette
solution est un avantage en soi en plus de son aspect sécuritaire.

Cette solution jugée adaptée et réalisable a ainsi été retenue avec l'accord du groupe de

pilotage.

. 0000000 00000 OO OO0 o0 OO oo OoOo——n— 0 0O0Ooo0——-0 00—
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Conclusion

v

vons vu fe foncticnnement global du syste

0.

Grace aux différents diagrammes, nous
diagramme de cas d'utilisation a moentre de facon globale les fonctionnalités attendues de sysAEPA tandic
53 Y =S Y

! Des

que le diagramme de classe nous a {ait cas de toutes les classes d’objet existants du systéme £

scénarii présentes, les besoins ont joué en faveur du premier scenario gui decrit une architecture 2-fiers.

Cette conception du systeme nous guidera dans la phase realisation.

“
e e _ |
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CHAPITRE V : LA REALISATION

“
e ——
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Introduction

Pour notre systéme la réalisation consiste & Vacriture su code lava permettant d'obitenir ies

interfaces de l'application. Cette partie du document présentera dans un premier temps guelqgues

Vapplication, montrera le poliligue de seécurite de Papplication dans un second temps, Bt

dai

-

1S un troisieme nous expliquerons la procédure transitoire.

“
T ————
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I- PRESENTATION DE PROTOTYPES
Ce chapitre présentera quelques interfaces réalisées dans le but d’expliquer les principales

fonctionnalités du systéme.

I.1- L'ACCUEIL

L'interface d’accueil est la premiére de |'application présentée a n’importe quel utilisateur,
utilisateur non authentifié. Elle présente un menu permettant de se connecter et d’'avoir des informations
sur I'application. Elle fait défiler également des images d'ouvrages d’eau et d'assainissement, et jusqu’a ce

que 'utilisateur s’authentifie.

\&d (=13 e

<0

E2011270%.06 09:55'AM

FIGURE 26: INTERFACE D’ACCUEIL
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1.2- LA CONNEXION

La figure suivante représente l'interface de connexion. Tout utilisateur doit se connecter pour avoir acces

aux fonctionnalités dont il a droit. L'interface se présente tant que l'utilisateur n’entre pas les mots justes.

(& €onnexion Bt ]

Identifant : Bella

ot de Passe ; ™

| OK || Annuler_J

FIGURE 27: INTERFACE DE CONNEXION
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1.3- L'INTERFACE D'ENREGISTREMENT D'UN « ACTEUR PROJET »
Elle présente la possibilité d’entrer toutes les informations possible sur un « acteur projet ». Etant

donné qu’il y a plusieurs types d’ « acteur projet », elle comporte une zone qui change en fonction du type

choisi.

[

Lo Rechanhy insois APeose

_{'?'ml}ml'rwml ocements | Ourage aEau | cu
Denomination -
Mom du Représantant :
Slege :

Contact ;

Domaine d'intervention :

Durée d'intervention ;

Date debut ;
Date fin ;
Pariode d'intervention :

Type d'Acteur ;

Nature de I'Association :

Numero de Reciplssés :

2 MO}

| Association

. Non lucralive

. |Kaoranmg

| Modter | | Suppnmer | | Miseddour |

| Enregistrer | | Annuier

Rechercher

FIGURE 28: INTERFACE D’ENREGISTREMENT D'UN & ACTEUR PROJET »
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I.4- L'interface de recherche d’un « acteur projet »

Elle permet de rechercher un « acteur projet » en tapant son appellation et une liste de tous les

acteurs dont I'appellation est semblable au mot entré s’affiche.

informations sur lui s’affichent a coté.

A la sélection d’'un des acteurs, les

E

EEX|

Application Recherche Inventaie A FPropos

ol

Liste des Acteurs

Informations specifiques a I'Acteur

Volre d'acteur est inconnu

]mdmuaumm;

FIGURE 29: INTERFACE DE RECHERCHE D’UN &« ACTEUR PROJET »

Informaotisation du PN-AEPA
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II- POLITIQUE DE SECURITE

urite du systeme mise en place s

a eté gécide que les personnes

4%
=
o
o
—
t¥a3
=
s
nH)

données qui ne doivent atre visible gque par certames

Vo N S e - ’
g eau nauront 3cgese ‘:2_‘-., E

s qui les cone

fa no

de définir son type. Cest le Directeur gui aura cetie possibiiité d’inscription de tout utilisateur, ainsi gue sa
suppression. Mais ['utilisateur aura la possibilité de changer son mot de passe sans possibilité de changer

d’identifiant.

III- PROCEDURE TRANSITOIRE
Il est trés souvent difficile de changer les coutumes d'une communauté, d’'une structure. Pour
établir ce changement, il faut donc le faire progressivement sans provoquer d’irritations. De plus, il faut
souvent du temps pour tester la robustesse d’une application afin d’en maitriser les points forts et les

faiblesses.

Pour ce faire, il a été décidé d'utiliser I'application en paralléle avec les anciennes méthodes de
gestion de données. Cela favorisera ainsi son insertion facilement au sein de la DREAHA, et son acceptation

au prées du personnel.

e —————
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Nous avons ete accue

Uapplication devrait permettre un traitement rapide en temps réel des informations sur ceux-ci.

Pour une bonne gestion de ce projet il a été nécessaire de choisir un langage de modeélisation gui
est UML, et d’un processus de développement qui est 2TUP. Ce processus nous a permis de déterminer les
différentes fonctiocnnalités du systeme a développer. A cela s’est ensuivi le décernement des besoins pour

en faire une analyse afin de concevoir le systéme en vue de sa réalisation.

Au sortir de notre travail, nous admettons que ce stage nous a placées dans les conditions réelles
de la vie professionnelle. Nous avons ainsi eu l'occasion de mettre en application des connaissances

acquises a I'école et d’apprendre nouvelles techniques de développement de logiciels.

{l est aussi nécessaire de souligner que le développement de |'application est & sa phase de
réalisation. Ce qui laisse entendre que le travail n'est pas totalement fini. Il sera osé de notre part de dire
que le travail accompli a été parfait. Par contre nous pouvons admettre que les parties développées font
I'objet d’une certaine satisfaction. Pour une plus grande satisfaction des acteurs de la conduite du projet,

nous veillerons a finaliser la tache initialement demandée.

“
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ANNEXES

ANNEXE 1 : PRESENTATION DE GANTTPROJECT

GanttProject est un logiciel né d’'un projet d’étude, 3 I'Université de Marne La Vallée
en 2003, et proposé sous licence libre. Il est utilisable sur de nombreuses plateformes, telles que Windows,

Mac et Linux.

GanttProject permet la planification de projets a I'aide du diagramme de Gantt. Il propose les
fonctionnalités de base de ce type d’outil, comme la création des taches, |'affectation des ressources, la
gestion des dépendances et de I'avancement, mais dispose également de propriétés plus avancées comme
I'exportation des documents en HTML/PDF et le travail collaboratif a distance sur internet. Développé en

Java, il nécessite une machine virtuelle JAVA installée.

GanttProject affiche les taches du projet dans un tableau hiérarchique. De cette fagon, un grand
nombre d'informations peut étre visible rapidement. Par défaut, seuls les Nom, Date de début et Date de

fin de la tiche sont affichés. Cependant, il est possible d'afficher :

- Identifiant ;

- Nom;

- Date de début ;

- Date defin;

- Durée (affichée en jours) ;

- Avancée (pourcentage) ;

- Type (tache meére, simple tache, ...) ;

- Priorité ;

- Responsable ;

- Information (pour l'instant seuls les éventuels retards) ;

- Liste de prédécesseurs.
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GanttProject permet aussi de gérer simuitanément plusieurs projets. Lutilisation la plus commune ast
.

d'importer successivement plusieurs projets et d'indiqué a GanttProject ces projets.

Facile a prendre en main, il bénéficie d'une qualité graphigue remarquable. On peut aisément créer

des taches, les decouper, définir les ressources, les allouer aux taches, construire ot modifier le diagramme

¢

de Gantt a la souris. On peut aussi gérer, manuellement, le pourcentage de ré

isation de chague tache

h
e ————————————
Informatisation du PN-AEPA Pagess



Prajet de fin de cycle

ANNEXE 2 : PRESENTATION DE COCOMO (CONSTRUCTIVE COST MODEL)

COCOMO est un modele permettant de définir une estimation de ieffort a fournir dans un

eveloppement logicie! et la duree que ce dernier prendra en fonction des ressources allouees
COCOMOG ast divise en trois modeles

Le modeéle de base effectue un simple calcul de P'effort et de la durée en fonction du nombre d'instructions
gue |'application doit contenir et la complexité de cette derniere. Une ventilation est également possible,
permettant de determiner le temps de développement et I'effort nécessaire pour chaque partie du cycle
de développement.

Le modeéle intermédiaire reprend l'effort et la durée du modele de base, en appliquant cette fois-ci des
coefficients prenant en compte des facteurs de colt (compétence de l'équipe, complexité de
{'environnement technique, etc.).

Le modéle détaillé reprend les données du modele intermédiaire en affinant notamment les facteurs de
co(t en fonction de chaque phase du cycle de développement. Ce modeéle n'est véritablement nécessaire

que pour de trés gros projets.

a-Complexité
Les complexités des applications a développer peuvent étre de trois types :

S (en anglais organic} : Ce sont des applications simples, n'ayant que peu de cas particuliers et de
contraintes. Elies sont parfaitement déterministes.

P (en anglais semidetached) : Ce sont des applications intermédiaires, plus complexes que les applications
de type S, elles restent tout de méme déterministes, bien que le nombre de cas particuliers et de tests
doivent étre plus important que pour les applications de type S

E (en anglais embedded) : Ce sont des applications trés complexes, que ce soit au niveau de leurs
contraintes (comme un systéme temps réel) ou au niveau des données saisies {comme certaines interfaces
graphiques ou I'on ne peut envisager toutes les possibilités de saisies qu‘un utilisateur pourrait effectuer).

Elles ne sont pas déterministes.

“
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La categerisation d'une application dans un type de complexité reste une des choses 1a plus
compligué & définir dans le modéle de base de COCOMO. En cas de doute et pour ne pas avoir de surprise
{comme une sous-estimation de l'effort et donc du temps de développement), Il vaut mieux surestimer ia
complexité d'une application, sans tomber dans Vexces... En fanction de ia complexité de Uapplication, on

utilisera différents coefficients prenant en compte les différentes complexités et forcément les afforts

différents a fournir,

b- Formules

Complexité Effort {en mois homme)} Temps de développement {en mois)

S Effort =2 ,4.KLS 105 TDev=2 ,5 * K/LS 938
P Effort =3.KLS 112 TDev=2,5 * KILS 935
E Effort =3 ,6.KLS 22 TDev=2,5 * KILS @32

KLS (pour Kilo Ligne Source) représente le nombre de millier

Le plus complexe est de déterminer le nombre de KLS. A premiére vue, on peut se dire que c'est
une chose impossible ou avec une tres grande marge d'erreur. Cependant, pour étre valable le modéle
COCOMO ne doit étre utilisé que lorsque la phase de conception est déja bien avancée, de maniére a avoir
une idée assez précise du travail a réaliser. De plus, |'expérience de la personne utilisant le modéle est

déterminante, car il sera ainsi en mesure de s'approcher au plus prés du bon nombre de KLS.

c- La ventilation

Comme nous |'avons vu plus haut, la ventilation, aussi appelé distribution par phase, permet de
déterminer le temps de développement et I'effort nécessaire pour chaque phase du cycle de

développement. COCOMO divise en 4 grandes phases le cycle de développement :

Expression des besoins et planification (Plans et requirements) ;
Conception générale (Product design) ;

Programmation (Programming) ;

Conception détaillée (Detailed design) ;

Programmation et tests unitaires (Code and unit test) ;

Tests et intégration (Integration and test).

“
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Selon la complexité et ia taille {en KLS) de 'application, 'effort et le temps de développement varie
sur chacune des phases. Le modele COCOMO exprime cela sous fa forme d'un coefficient représentant le

pourcentage d'effort a réatliser et ie temps passe.

“
e ——————————
informatisation du PN-AEPA Pagess





