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Préambule

L'Université polytechnique de Bobo-Dioulasso (UPB), jadis Centre universitaire de Bobo­

Dioulasso (CUPS), a été créée le 23 mai 1997 par décret n097-54/PRES/PM/MESSRS. Située

à une quinzaine de kilomètres à l'Ouest de Bobo-Dioulasso, elle est composée d'une école

(L'Ecole Supérieure d'Informatique) de trois instituts (L'Institut de Développement Rurale,

L'Institut Universitaire de Technologie, L'Institut des Sciences de la Santé) et de deux UFR

(L'UFR Science et Technologies et L'UFR Sciences Juridiques et Politiques/Economiques et

de Gestion) :

L'Ecole Supérieure d'Informatique (ESI) où nous avons suivi notre formation, a une

organisation pédagogique qui s'articule autour des deux cycles suivants:

- la formation au Cycle des Ingénieurs de Travaux Informatiques (CTTI) avec deux options

dont «Analyse et Programmation» et «Réseaux et Maintenance Informatiques» ;

- la formation au Cycle des Ingénieurs de Conception en Informatique (CICI).

La formation en CICI a pour objectif de former des cadres supérieurs qui sont aptes à :

gérer des centres informatiques;

gérer des projets informatiques;

participer efficacement à la conception, à la réalisation et à la maintenance

d'applications informatiques;

assurer la formation des utilisateurs.

Durant leur cursus universitaire, les étudiants en CICI doivent effectuer un stage obligatoire

au cours duquel ils réalisent leur projet de fin d'étude. L'objectif de ce stage est non

seulement de permettre aux étudiants de mettre en exergue les connaissances acquises à

l'école mais aussi de favoriser leur insertion professionnelle au sein des entreprises.

WANGRE Mathias Page viii
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Introduction générale

La conception et la mise en place d'un système d'identification à l'échelle nationale revêt une

importance capitale pour toute nation soucieuse de sa sécurité. Un système d'identification est

un système permettant de renseigner des informations d'un groupe de personnes et d'effectuer

facilement une recherche de ces personnes à travers des critères qui leur sont uniques.

Dans l'optique de moderniser et d'automatiser les processus d'accès aux informations de la

police judiciaire, une base de données a été mise en place par des officiers de haut rang. Cette

base de données existante qui est en cours d'expérimentation au niveau de la gendarmerie

nationale permet essentiellement de répertorier des objets volés ou non, des objets perdus ou

retrouvés, des personnes recherchées. L'objectif premier visé est de contribuer à la

consolidation de la sécurité de l'Etat et de ses institutions. La multitude des critères de

recherche rend l'identification très lente sans oublier l'impossibilité d'effectuer une

identification rapide et fiable d'un individu en tout lieu. Comment rendre l'identification

rapide, fiable et possible en tout lieu?

Pour répondre à cette question et permettre l'extension et l'exploitation à l'échelle nationale

du système, la gendarmerie nationale a mis en place un projet dénommé IRAPOL

(Identification, Rapprochement, Analyse de POLice).

Ce projet comporte un module biométrique permettant l'identification des personnes grâce

aux empreintes digitales. Ce module devra fonctionner aussi bien sur des terminaux mobiles

(smartphones, tablettes, etc..) que sur des micro-ordinateurs personnels.

C'est dans le souci d'offrir un outil fiable et performant d'aide à l'identification que nous

avons été accueilli au sein de la société SITI-INFO pour un stage d'une durée de six mois (du

16 décembre 2013 au 16 juin 2014) sur le thème «conception et réalisation d'un système

biométrique d'identification par empreinte digitale» qui comportera deux modules,

notamment le module sur micro-ordinateurs personnels et le module sur terminaux mobiles

(en particulier avec Android comme système d'exploitation).

Le présent rapport est subdivisé en six chapitres. Le premier chapitre sera consacré à la

présentation du projet, le deuxième chapitre à l'état de l'art de la biométrie, le troisième

chapitre à l'étude préliminaire, le quatrième chapitre à la capture des besoins du système, le

cinquième chapitre à la spécification conceptuelle et le dernier chapitre à la réalisation.
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Chapitre 1 : Présentation du projet

Introduction

Dans ce chapitre nous faisons une brève présentation de notre structure d'accueil. Nous

présentons Je projet, son contexte et ses objectifs. Nous présenterons également le langage de

modélisation ainsi que le processus de développement utilisé.

1. Présentation de la structure d'accueil

SITI-INFO, acronyme de Société Internationale de Technologie et d'Ingénierie Informatique,

est une société de services et d'ingénierie informatique (SSII) au Burkina Faso. C'est une

initiative de jeunes professionnels qui veulent partager leur expérience et leur savoir-faire

pour offrir un plus au déploiement des technologies de l'information et de la communication

au Burkina-Faso.

SITI-INFü a été créée en septembre 2009 avec pour objectifs immédiats:

le déploiement d'une plateforme d'offre de services multimédia à forte valeur ajoutée;

la commercialisation de produits logiciels;

la réalisation sur mesure d'applications de gestions.

SITl-INFü a consolidé son expertise autour d'une plage de services diversifiés allant du

développement spécifique d'applications au déploiement de technologies informatiques sûres

et performantes.

Les services assurés par SITI-INFO sont : Centre d'appel, développement, intranet,

décisionnel, réseau et système, sécurité et continuité de service.

IL Présentation du Projet

1. Problématique

L'application d'identification utilisée actuellement au sein de la gendarmerie nationale permet

de recueillir les informations des personnes concernées et possède un module de recherche

permettant d'identifier une personne déjà enregistrée dans la base de données. Pour effectuer

ces recherches, plusieurs critères sont utilisés. Nous pouvons noter entre autres le nom, le

prénom, la couleur des cheveux et des yeux, J'ethnie, le numéro de la CNIB, etc. Effectuer

une identification devient alors une tache pénible compte tenu de la multitude d'informations

requises pour identifier un individu.
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Cette application ne fonctionnant que sur PC est très contraignante et cela pose un sérieux

problème quant à l'identification des individus dans les zones rurales ou sur des lieux de

scène (arrestation, vol, meurtre).

La lenteur et le manque de mobilité du système actuel posent un sérieux problème quant à

l'identification à l'échelle nationale. Comment rendre l'identification rapide, en tout lieu et

avec une grande fiabilité?

Il convient donc de mettre en place un système biométrique basé sur les empreintes digitales

qui est un système évolué et beaucoup utilisé de nos jours. Ce système devrait être fonctionnel

aussi bien sur PC que sur les terminaux mobiles. Il devra permettre l'enrôlement à travers

l'empreinte digitale et l'identification sera faite uniquement par empreinte digitale.

2. Objectifs

Le projet a pour objectifs de fournir:

un outil efficace et fiable d'identification;

une base de données centralisée des données biométriques ;

un système mobile.

]. Les acteurs du projet

I/' L'éqllipe de pilotage

L'équipe de pilotage est composé de :

M. KIENDREBEOGO Alain, Directeur général de SITI-INFO ;

M. BAZIE Brahima, consultant à SITI-INFO.

b. l:eqllipe de projet

L'équipe de projet est constitué principalement de :

M. WANGRE Mathias, stagiaire à SITI-INFO.

cl/équipe des utilIsateurs

L'équipe des utilisateurs sera constituée principalement des:

agents de la police;

agents de la gendarmerie.
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Ill, Le langage modélisation

L Présentation d'UML

UML (de l'anglais, Unified Modeling Language) se définit comme un langage de

modélisation graphique et textuel destiné à comprendre et à décrire des besoins, à spécifier, à

concevoir des solutions et à communiquer des points de vue. UML unifie à la fois les

notations et les concepts orientés objets.

2. Justification du choÎx d'HMt

Les avantages présentés par UML, nous permettent de faciliter la modélisation des différents

aspects de notre projet. En effet UML présente l'avantage d'être le standard de la

modélisation objet le plus uti lisé de nos jours. Sa notation graphique permet d'exprimer

visuellement des solutions objets facilitant ainsi la comparaison et l'évaluation de celles-ci.

C'est un langage formel et normalisé doté d'un gain de précision et d'un gage de stabilité. ri

est aussi un support de communication performant car il cadre l'analyse tout en facilitant la

compréhension des représentations abstraites complexes. En outre, UML sert à formaliser

tous les documents techniques d'un projet et permet d'affiner les détails de l'analyse au fur et

à mesure de l'avancée du projet. Il est possible d'utiliser le même atelier de génie logiciel

depuis l'expression des besoins jusqu'à la génération de tout ou d'une partie du code. Enfin, il

est indépendant des langages de programmation et des processus de développement.

IV. Le processus de développement 2TUP

2TUP signifie «2 Track Unified Process» .C'est un processus qui répond aux caractéristiques

du Processus Unifié. Le processus 2TUP apporte une réponse aux contraintes de changement

continuel imposées aux systèmes d'information de l'entreprise. En ce sens, il renforce le

contrôle sur les capacités d'évolution et de correction de tels systèmes. « 2 Track» signifie

littéralement que le processus suit deux chemins. li s'agit des « chemins fonctionnels» et «

d'architecture technique », qui correspondent aux deux axes de changement imposés au

système d'information.

Les caractéristiques de 2TUP sont:

construit sur UML ;

itératif et incrémentai;

conduit par les cas d'utilisatÎon ;
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piloté par les risques.

Fignn' LI : l'n··..,('lItatÎflJl 2n' P III

V. L. lanning prè\'i 'ionn "

Il s'agit du planning prévisionnel suivi pendant ce stage. Nous allons faire une présentation

textuelle sous forme de tableau puis sous forme graphique.

Le tableau 1. 1 présente le planning du stage, il présente les différentes tâches à exécuter, leur

description et ainsi que la durée d'exécution. La figure 1. 2 nous donne la représentation

graphique du planning.
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1ahlt'.1U 1.1 : Phllllllllg pn." i 'InOlld

...J

précédent

T2

T3

T4

T3

-t-

Tl

Phase Tâches Description des taches Durée

Accueil et TI Connaissance de la structure Du 16 au

connaissance du ! d'accueil, du thème et 23/12/13

thème 1 adoption du planning

Etude T2 Définitions des besoins et Du 24/12/13 au

préliminaire fixations des objecti fs 7/01/13capture:! Capture des besoins Du 08/01/14 au

besoins fonctionnels et techniques 22/01/14
-

Conception T4 Conception de la base de Du 23/01 au

1 données 03/02/14

Réalisation T5 Configuration et Du 04/02/14 au

1 implémentation des différents 31/05/14

modules

Documentation T6 Documentation des différents Du 04/02/14 au
1

modules développés 31/05/14

Recettes T7 S'assurer formellement que le Du 02/06/) 4 au

unitaires produit est conforme aux ]6/06/14

1

spécifications

T

16/ B nll/I/13

1joofl

1110011

ours

&Jj fI

1 Îgurl' 1.2 : I~Cpll"l'nl:JlitlD !!.l1lflhiqlll' du IJI: nnin ...
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Conclusion

Dans ce chapitre il a été question pour nous de présenter le projet globalement à travers la

structure d'accueil, les acteurs ainsi que les objectifs du projet. Nous avons donné un aperçu

sur le processus de développement 2TUP et le langage de modélisation UML. Il a été question

également de présenter le planning prévisionnel suivi pendant le stage. Le chapitre suivant va

nous permettre de mieux appréhender les notions relatives à la biométrie.
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Chapitre II : Etat de l'art de la biométrie

1ntrod uction

La biométrie est un ensemble de technologies (appelées les technologies biométriques) qui

exploitent des caractéristiques humaines physiques ou comportementales telles que

l'empreinte digitale, la signature, l'iris, la voix, le visage, ou la démarche pour différencier des

personnes. À la différence des mots de passe ou des PIN (numéros d'identification

personnelle) qui sont facilement oubliés ou exposés à l'utilisation frauduleuse, ou des clefs ou

des cartes magnétiques qui doivent être portées par l'individu et sont faciles à être volées,

copiées ou perdues, ces caractéristiques biométriques sont uniques à l'individu et il ya peu de

possibilité que d'autres individus puissent remplacer ces caractéristiques. Les technologies

biométriques sont considérées de nos jours comme étant les plus puissantes en termes de

sécurité. En plus les mesures biométriques sont confortables parce qu'elles n'ont pas besoin

d'être portées séparément. De telles caractéristiques peuvent être bien employées pour obtenir

l'identification/authentification pour accéder à des systèmes tels que les ATM (guichet

automatique), les ordinateurs et même pour l'accès aux immeubles. La biométrie se prouve

également comme outil puissant d'identification/vérification sur les scènes de crime dans le

secteur juridique.

l, La biométrie

l, Système biométrique

Un système biométrique est essentiellement un système de reconnaissance de formes qui

fonctionne en acquérant des données biométriques à partir d'un individu, extrayant un

ensemble de caractéristiques à partir des données acquises, et comparant ces caractéristiques

contre la signature dans la base de données. Selon le contexte d'application, un système

biométrique peut fonctionner en mode vérification ou/et en mode identification:

Vérification: le système val ide l'identité d'une personne en comparant ses

données biométriques capturées à des données spécifiques déjà enregistrées dans

la base de données.

Identification: le système identifie un individu en comparant sa signature avec

les signatures (templates) de tous les utilisateurs dans la base de données.

WANGRE Mathias Page 8
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} Erreurs de système hiométrÎ<Jue

Un système biométrique fait principalement deux types d'erreurs:

confusion des caractéristiques biométriques de deux personnes différentes pour

être de la même personne,

confusion des caractéristiques biométriques de la même personne pour être de

deux personnes différentes.

Ces deux types d'erreurs se nomment souvent en tant que faute d'acceptation et faute de rejet,

respectivement.

{. Application de la biométrie

La biométrie est appliquée dans plusieurs domaines et son application peut être divisée en

trois groupes principaux:

Applications commerciales: telles que l'accès au réseau informatique, la sécurité

de données électroniques, le commerce électronique, l'accès d'Internet, l'ATM, la

carte de crédit, le contrôle d'accès physique, le téléphone portable, le PDA, la

gestion des registres médicaux, etc ...

Applications du secteur publique: telles que la carte nationale d'identification, le

permis de conduire, la sécurité sociale, le contrôle de passeport, etc...

Applications juridiques: telles que l'identification de cadavre, la recherche

criminelle, l'identification de terroriste, etc...

IL Les empn~intes digitales

1. Forme générale de l'empreinte

L'étude d'une empreinte digitale commence par l'observation de sa forme générale. Le but est

de classifier les empreintes en trois grandes familles représentées par la figure 11.1. Nous

avons principalement les familles suivantes:

empreinte en boucle vers la gauche.

empreinte en verticille formant une sorte de tourbillon.

empreinte en arc: les lignes sont disposées les unes au-dessus des autres en formant

une sorte de A.
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Empreinte en boucle Empreinte en verticille Empreinte en arc

Figut't 11.1 ; Les diffèn'Iltts familles d't~mJH'('intt~ digit~lIt'lll

L Minuties ou motifs d'ulle empreinte digitale

On différencie les empreintes entre elles à l'aide de « points singuliers» :

• Points singuliers globaux:

noyau ou centre: lieu de convergences des stries;

delta: lieu de divergences des stries.

• Points singuliers locaux (appelés aussi minuties) : points d'irrégularité se trouvant sur

les points capillaires. Quelques minuties repérables sur une empreinte sont

représentées à la figure 11.2. On peut relever jusqu'à seize types de minuties mais dans

les algorithmes on en retient que quatre:

terminaison à droite ou à gauche (minutie située en fin de strie) ;

bifurcation à droite ou à gauche (intersection de deux stries) ;

île: assimilée à deux terminaisons;

lac: assimilée à deux bifurcations.

Les bifurcations et les terminaisons sont les deux types de minuties les plus utilisés car ils

sont facilement détectables, mais surtout parce qu'ils sont très aisément représentables par le

modèle de coordonnées, où chaque minutie est représentée par les coordonnées (x,y) de son

emplacement et l'angle 8 entre l'axe horizontal et la tangente à la strie (voir figure [1.3). Les

informations de chaque minutie d'une empreinte sont alors reprises dans un vecteur de la

forme (type de minutie, x, y, 8), ce qui est une manière pratique de sauvegarder les

informations d'une empreinte digitale sur un support informatique.
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1/01 J

&

Lac

•

:cne.,
[Jl/l/nll/IUlI \ln/pft·

1/01.1 fermillal on Bîlllfwl lOti milft Ifl/~'

'igul'c B.2: OUdqUl'. minlllic~ n·pt.'rahlc.. ur one cmpn'illll'

e

r

x

J'igul'l' 11.3: I{crré~cllta(illJ) d'URl'ICIJ)]il1ai~(l1l ('1 d'URl' birurcalioll

t Vue glubale du mécanisme de reconndis 'ance de: l!mpreintes lllgit Ile

Le principe de la reconnaissance des empreintes digitales consiste à comparer une empreinte

fournie au système, à une ou plusieurs autres empreintes (les templates) dont le système

dispose préalablement dans sa base de données biométrique. Le système biométrique renvoie

un résultat positifau cas où l'empreinte fournie correspond à l'un des templates, et un résultat

négatif dans le cas contraire. La figure 11.5 illustre l'enregistrement préalable de templates.

Lors de l'enregistrement, l'image scannée de l'empreinte est recueillie par le système, puis un

contrôle de qualité de l'image est effectué. En effet, une empreinte sérieusement endommagée

(par une brûlure grave par exemple) est intraitable par le système. Ensuite, une extraction de

traits caractéristiques (les minuties) est effectuée pour donner lieu au template final que le

système sauvegarde dans la base de données, La méthode généralement utilisée pour détecter

les minuties consiste à mettre l'image de l'empreinte en noir et blanc, c'est la binarisation de
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l'image, et à donner une même taille aux lignes de l'empreinte, c'est la squelettisation. Une

fois que l'on dispose de l'image binaire squelettisée (c'est-à-dire image dont les traits sont

rendus fins), les minuties sont mieux visibles; on procède alors à leur détection. La figure

Il.4 illustre les étapes de traitement de l'empreinte.

(a) Imagr d'origine, (h) [mage uinal'isèe,

~~----~ /~#)J)))
~~ :/~/~I
--~~/~..f

(c) Image s4uele\.ti~0", lllilluri'':> dt·
\.ectée» (point.~ 'll eu 1"11I L

Fij!urt 1f..J : T railemt'ul J(' l'cmlU'du le 13]

y....anner d' em preinte
Base de données

figlln: ILS: Proet Sil tJ'('nnîil'lIIl'lIl

La figure [1.6 illustre le processus de vérification d'une empreinte digitale dans la base de

données.

Scanner d'empreinte Vrai/faux

Un seul

template

Base de donnees

WANGRE Mathias

Ficu 1 11.11 ; l'rol:' "U. Ill' H'l'iiicatjoll
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La figure lU iJJustre le processus d'identification d'une empreinte digitale dans la base de

données.

Sc.alID~ d' em preinte 1dentifié'non

identifié
templat5

Ba se de dOIU1ees

Conclu ion

l' igu rc Il. '7 : Prm:n~lI:- d ritl1'1I1 ilkatiuD

Nous avons pu définir dans ce chapitre un système biométrique et citer les différents types

d'empreintes digitales. Nous avons vu également le traitement de l'empreinte digitale par les

systèmes biométriques au cours d'une identification ou d'une vérification. Le chapitre suivant

nous permettra d'entamer l'étude préliminaire.
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Chapitre III : Etude préliminaire

Introduction

Dans cette partie, nous procéderons à l'analyse des besoins fonctionnels et non fonctionnels
attendu de l'application qui doivent répondre à l'attente de l'utilisateur à travers la
description des besoins du système. L'identification des besoins fonctionnels représente une
étape importante du processus de développement 2TUP.

1 Les besoins fonctionnels

Les besoins fonctionnels listent les opérations réalisables de notre application. Ce sont des

besoins spécifiant un comportement d'entrée / sortie du système. Le tableau I1LI donne la liste

des différentes fonctionnalités attendues de l'application.

la blt',m ri LI : Lî~lt' dt'':' ht'''oilb fOllet ion [!t'Is

N° 1 2 3 4 5 6

''l'l Enrôler Identifier Vérifier Rechercher Authentifier GérerQ:s
~ empreinte empreinte empreinte doublons utilisateur...
S'
:s

digitale digitale digitalecs
D)-..'...
tll-
~

7

Administrer

système

L Les besoins opérationnels

Les besoins opérationnels représentent les besoins non fonctionnels, qui caractérisent le
système comme la performance ainsi que la sécurité et l'ergonomie du système.

Ces besoins peuvent être énoncés suivant des plans de classifications.

•:. L'ergonomie
L'interface doit être simple et claire: La manipulation de l'interface ne doit pas
nécessiter des connaissances poussées,
L'application doit être compatible avec n'importe quel système d'exploitation, facile à

manipuler, compréhensible .

•:. Robustesse

L'application doit permettre le stockage d'un nombre maximal d'empreintes digitales, ainsi
qu'une bonne gestion d'erreurs des images.

L'application doit garantir à l'utilisateur connecté l'intégrité et la confidentialité de ses
données. Notre système doit également certifier la disponibilité qui s'avère primordiale pour
un bon fonctionnement.

.:. L'application doit garantir:
fiabilité;
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rapidité lors de l'identification.

:1. I.es choIx techniqu s

.:. Architecture fonctionnelle/Module pour PC

Une architecture 3-tiers devra être utilisée pour permettre un déploiement facile de

l'application. La figure 111.1 illustre le fonctionnement d'une architecture 3-tiers, on y trouve

3 couches principalement:

une couche présentation se chargeant de l'affichage de l'intelface utilisateur:

une couche intermédiaire assurant le dialogue ente l'interface utilisateur et la

base de données:

la dernière couche est celle qui se charge du stockage des données,

~

Serveur d'applicationutilisateur Poste client

1--------1~
Q

I---------l~

Serveur de données

1

j
Fi~lIrl' 111.1 : < l'l'hitcctuI"C i'onctioIlIlCllc'/\101lull' pOlir PC

.:. Architecture fonctionnelle/Module pour Android

Les services web seront uti 1isés pour le développement de la partie métier de notre appl ication
sur Android. L'architecture fonctionnelle sera composée également de 3 couches (figure
111.2) notamment:

une couche présentation se chargeant de l'affichage de l'interface utilisateur sur

les différentes tablettes:

une couche intermédiaire appelé middleware assurant le dialogue ente l'intelface

utilisateur et la base de données;

la dernière couche est celle qui se charge du stockage des données,
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SOAP

X:.'IL

Finun 111.2 :\rrhih'dun' Ùl' fonl'lionru.'!Jl.·/\·llIdull' pour :\ndroirl

.:. Architecture logicielle

Quant à l'architecture logicielle nous préconisons le modèle MVe pour une programmation

professionnelle et J'assurance d'une maintenance faciJe de J'application. Le modèle se

compose de trois grandes parties:

un modèle (modèle de données) ;

une vue (présentation, interface utilisateur) ;

un contrôleur (logique de contrôle, gestion des événements, synchronisation).

La figure I1I.3 présente les différentes interactions entre les trois parties du modèle MVe.

Requête

Notifications de

chanqements

Actions utili teurs

Choix de la vue

Changement

ht!.un· 1 1.3: \Iotlrll.' \1\(

.:. Besoins techniques

Pour la réalisation du projet nous avons utilisé comme:

SDK : MegaMatcher

Environnement de développement: Eclipse
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Langage de programmation : JAVA

Serveur d'application: Apache-Tomcat

SGBD : Oracle lOg

Conclusion

Après avoir dégagé les besoins fonctionnels et opérationnels et tous les éléments qu'on doit

prendre en considération pour l'analyse, on va entamer le chapitre suivant, par la

formalisation des différents besoins. Ce chapitre nous permettra d'étayer les différents besoins

attendus du système.
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Chapitre IV : Capture des besoins du système

1ntroduction

Il s'agit dans cette étude de préciser le contexte fonctionnel du système. Plus spécifiquement,

il s'agit de préciser la manière dont les acteurs devront utiliser le système. Cela se fera à

travers l'identification des fonctionnalités du système (cas d'utilisations) ainsi que la

représentation sous forme graphique (diagramme de cas d'utilisation et séquence) des

interactions entre les acteurs et le système.

1. Capture des besoins fonctionnels

1. Identification des fonctionnalités (Cas d'utilisations)

Les cas d'utilisations permettent d'identifier les possibilités d'interaction entre le système et

les acteurs (intervenants extérieurs au système), c'est-à-dire toutes les fonctionnalités que doit

fournir le système. Aussi, pour identifier les cas d'utilisations, il faut se placer du point de vue

de chaque acteur et déterminer comment et surtout pourquoi il se sert du système. Les

différentes fonctionnalités sont citées dans le tableau IV.I.

1ahlcml 1\.1 : Table'HI dt'SlTiptif tifS di rfén: Il les rOIll'tiOllnalités

N° Titre Description Acteurs Messages
émis/reçus par les

acteurs

1
Enrôler empreinte Permet de recueillir l'empreinte Agents Emet: Empreinte(s)
digitale digitale ainsi que les Reçus: Confirmation

informations relatives à une

2
Identifier empreinte Permet d'identifier un individu Agents
digitale à travers son empreinte digitale

3
Vérifier empreinte Permet de vérifier la présence
digitale d'un individu à travers son

empreinte digitale dans la base
de données

Rechercher Permet de voir les empreintes : Date et heure
4 doublons en double dans la base de Reçus: Liste des

données en double
'_vrr__'_y____~.__'m'",···M"'"" <

_...•._..."."'._~, ..._...

5
1 Authentifier Permet à un utilisateur d'avoir Agents, Emet: Login et mot

accès à l'application Administrateur de passe
: Confirmation

Gérer utilisateur Permet de gérer les différents Adm in istrateur lnfos
6 utilisateurs

Administrer Permet d'administrer le système Administrateur
7
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} Le diagramme de cas d'utilisation

Les diagrammes de cas d'utilisation sont des diagrammes lIML utilisés pour donner une

vision globale du comportement fonctionnel d'un système logiciel. lin cas d'utilisation

représente une unité discrète d'interaction entre un utilisateur (humain ou machine) et un

système. La figure IV.1 nous présente le diagramme de cas d'utilisation.

EnroUer empreinte digitale

<indude>
Gerer utilisateurs

WANGRE Mathias

Identifier empreinte digitale

<indude>

Velifier empreinle digitale

<indude>
indude

administrer ~eme

Rechercher doublons

FiI!.UH· 1\.1 : DiagntllJl1H' dt, tas d'utilislltion

Administrateur
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NB : Pour le module pour Android les cas d'utilisations suivants seront indispensables:

rechercher doublons;

gestions utilisateurs;

administrer système.

<include>

Agent

<include>

Figure IV.2 : Diagramml' tk cas tI'ulilisalion/i\lodull' pOllf Android
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.L Description détaillée des cas d'utilisation

il. Enrôler empreinte digitale

Les tableaux ci-dessous donnent une description textuelle de l'enrôlement d'une empreinte

digitale. Le scenario nominal et le scenario alternatif sont représentés respectivement par le

tableau IV.2a et IV.2b.

lahit'all IV.2a : Ellrôlt~r t'l1lpn'Îllle dil!îtalt,

Description sommaire

Titre: Enrôler
empreinte digitale

Acteurs Version: 1.0

Principaux: Agents Secondaire:

But: Permet de recueillir l'empreinte digitale amsl que les informations relatives à une
personne

Description des enchainements

Pré-Condition

Utilisateur connecté

« « début » »

Scénario Nominal

Utilisateur Système

01. Demande à enrôler individu 02. Affiche un formulaire

l'empreinterenseignement de

03. Saisit les informations demandées 04. Vérifie les informations fournies
puis clique sur «suivant»

05. Demande
06. Insère empreinte digitale et clique digitale
sur «suivant»

07. Vérifie Unicité de l'empreinte

08. Valide les informations et affiche message de
réussite de l'enregistrement
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LlhlnlU IV.lh : Enrôler eml'rdnle digitak

Scénario Alternatif

lA. Les informations duformulaire sont incorrectes

Utilisateur Système

IAl. Affiche message d'erreur

Le scénario reprend à l'étape 02

lB. L'empreinte renseignée est de mauvaise qualité

Utilisateur

le. Unicité de l'empreinte non vérifié

Utilisateur

Post-Condition

Un enrôlement effectué

««Fin» »

WANGRE Mathias

Système

1BI. Affiche message d'erreur

Le scénario reprend à l'étape 05

Système

1Cl. Affiche fiche de la personne correspondante
à l'empreinte

««Fin» »
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Le digramme de séquence du cas d'utilisation «Enrôler empreinte digitale» représenté par la

figure IV.3.

Enroler

~
/\
Agent

E l
i

Base de données!

- - - .•
01 :Demande enrolement._;{l

02:Affichage formulaire U
04 Saisie informations

05:Donne photo
..................... - :>1

06:Verine l'inlegrité des informations
i

[f
~

ait Si informations correctes et photo presente

D 07:Enregistre informations nI---------"'U

Sinon
OB:Afficher alerte

02:Affichage formulaire

o
D

Figun~ IV.J : Dhlgramnlt' dt' séquCIll't, : Enrôler empreinte
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II. Idelltifier empreinte digitole

Les tableaux ci-dessous donnent une description textuelle de l'identification d'une empreinte

digitale. Le scenario nominal et le scenario alternatif sont représentés respectivement par le

tableau IV.3a et IV.3b.

1ahl(',111 IV.Ja : Idenlitic!' ('mpn'ÎIltr digitalc

Description sommaire

Titre: Identifier
empreinte digitale

Acteurs

t'nrlclp1aux : Agents Secondaire:

Version: 1.0

But: Permet d'effectuer l'identification d'une personne

Description des enchainements

Pré-Condition

Utilisateur connecté

« « début » »

Scénario Nominal

Utilisateur Système

01. Demande à identifier individu 02. Demande renseignement de/ou des
empreintes digitale(s)

03. Insère empreinte digitale et clique sur
« suivant» 04. Vérifie les empreintes fournies

05. Valide les informations et affiche fiche de la
personne identifiée
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Tahleau IV.Jh : h""ntHiel' emprdnte di~itall'

Scénario Alternatif

lA. Les informations du formulaire sont incorrectes

Utilisateur Système

lA 1. Affiche message d'erreur

Le scénario reprend à l'étape 02

lB. L'empreinte renseignée est de mauvaise qualité

Utilisateur

1C. Individu non identifié

Utilisateur

Post-Condition

Une identification effectuée

«« Fin» »
,,~,- ~- -"._".-".. ,. ---------,...,

WANGRE Mathias

Système

1B1. Affiche message d'erreur

Le scénario reprend à l'étape 02

, "'.. " '""' ",'''-- "", .".~ _ ... "."'-.-"'''~'., ,----,,----''', -- --".,~.,,' ~ ,

Système

1Cl. Affiche message

« « Fin» »

-'''----'- ,._-_..~,~- _.. --, ~-_.,,--_._-_..._--_.._, ,-
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Le digramme de séquence du cas d'utilisation «Identifier empreinte digitale» représenté par la

figure IVA.

Identifier

/\

-+-
/""
Agent

01 :demande identification

02:Demande empreinte digitale

03:foumit empreinte digitale

'0

ait Si image de meilleure qualité 05:Recherche empreinte(1-N) ::~fl

D,;, 06:Renvoie resultat U
8 8

ait Si empreinte presente

-",~

07:Afficher information de la perslnne 0

Sinon

D08:Envoyer message

Sinon

09:Envoyer message D
02:Demande empreinte digitale D

Figure IV.4 : Dial!.r:ullme dl' st'qu('nœ : 1<kntilkr cmpn'inle <1I1!Jtak
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c. Vérifier empreinte digitale

Les tableaux ci-dessous donnent une description textuelle de la vérification d'une empreinte

digitale. Le scenario nominal et le scenario alternatif sont représentés respectivement par le

tableau IVAa et IVAb.

Tah!l'au IVAa : V(-riiït'r t'mprrink (ligibllt·

Description sommaire

Titre: Vérifier
empreinte digitale

Secondaire:

Version: 1.0

But: Permet de vérifier la présence d'un individu à travers son empreinte digitale dans la
base de données

Description des enchainements

Pré-Condition

Utilisateur connecté

««début» »

Scénario Nominal

Utilisateur

01. Demande à effectuer vérification

03. Renseigne empreinte digitale

WANGRE Mathias

Système

02. Affiche page de vérification

04. Vérifie validité de l'empreinte

05. Demande de choisir empreinte digitale à
vérifier

06. Affiche message de correspondance entre les
deux empreintes
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lahkal.llVAh: \érilil'rcrnprl'intc digitall'

Scénario Alternatif

lA. L'empreinte renseignée est de mauvaise qualité

Utilisateur Système

\AI.Affiche message d'erreur

Le scénario reprend à l'étape 02

lB. Non correspondance des deux empreintes digitales

Utilisateur

1B\. Affiche message de non correspondance

« « Fin » »

Post-Condition

Empreinte vérifiée

« « Fin »»
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Le digramme de séquence du cas d'utilisation «Vérifier empreinte digitale» représenté par la

figure IV.5.

Verifier

~
/'"
Agent

1i,tim. 1

01 :demande verification

02:Demande empreinte digitale

03:foumit empreinte digitale U-_. __._---- ----- _._--_._-- --_._.._._.~~_ .. :,,; !

04:Venfie qualité de l'empreinte
1

_....-..1

ait Si image de meilleure qualité

07:Demande de choisir empreinte

Da Choisit empreinte

ait Si les emprei ntes correspondent

~

0-... -.,05:Recupere liste des empreinte~

06:Renvoie liste

;-; n···..·..·..·..0.·..·.·.9.·.·... ·.:.·.·.~.. ·.·.·..~.·.ectue verificationU~-, j

O:Afficher information de la personne 0
Sinon

Sinon

11 :Envoi message

12:Envoi message

02:Demande empreinte digitale

o

o
o

I-igUri.' 1\.:5 : Diagnlmml' lk ~é(I!I('I1('l' : \éritier l'mprdntl' li
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If. {{echercher doublons

Les tableaux ci-dessous donnent une description textuelle de la recherche de doublons dans la

base de données. Le scenario nominal et le scenario alternatif sont représentés respectivement

par le tableau IV.Sa et IV.Sb.

Tahl{':1lI 1\.5a : l{el'iwl'{'h('\' douhlons

Description sommaire

Version: 1.0

w ___r._r_~_' __ 'T·_· __~·~" M·_"'~__~'__'_·__"'_'_""~'·"·'_

re Rechercher Acteurs
ublons

Principaux: Agents n .

Iit
do

But: Permet de voir les empreintes en double dans la base de données

Description des enchainements

Pré-Condition

Utilisateur connecté

«« début» »

Scénario Nominal

Uti 1isateur Système

01. Demande programmation horaire de 02. Affiche page de programmation
vérification

03. Programme l'heure de vérifications
04. Effectue recherche automatique de doublons

05. Affiche les doublons
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lahleau 1V5h : RcdlfrrlH'f lIouhlons

Scénario Alternatif

lA. Absence de doublons

Utilisateur

Post-Condition

Vérification effectuée

« « Fin» »

Système

1A1. Affiche Message d'absence

« « Fin» »

Le digramme de séquence du cas d'utilisation «Rechercher doublons» représenté par la figure

IV.6.

Rechercher doublons

01 :Programme horaire de verification ,,0

ait Si horaire

05:Affiche re9.Jltats

Sinon

03:Effectue recherche

04:Renvoie re9.Jltats

Figure IV.6 : DÎal!nunnw dt· séqLH.'(ln·; Rt:dwH'her double)!!'
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e. S'outhentifier

Les tableaux ci-dessous donnent une description textuelle du cas d'utilisation «s'authentifier».

Le scenario nominal et le scenario alternatif sont représentés respectivement par le tableau

IV.6.

lahlt'all IV.6 : S'aulhenlilïa

Description sommaire

Titre: S'authentifier Acteurs

Principaux: Tous les utilisateurs Secondaire:

Version: 1.0

But: Permet à un utilisateur d'avoir accès à l'application

Description des enchainements

. Pré-Condition

Utilisateur déjà enregistré

« « début» »

Scénario Nominal

05. Valide les informations fournies

Utilisateur Système

01. Demande à accéder à l'application 02. Affiche un formulaire

03. Saisit les informations demandées pUiS 04. Vérifie les informations fournies
cl ique sur «connecter»

06. Affiche l'environnement de travail de l'utilisateur

Scénario Alternatif

lA. Login et/ou mot de passe incorrect(s)

Utilisateur

Post-Condition

Un Utilisateur connecté « « Fin » »

WANGRE Mathias

Système

1AI.Affiche message d'erreur

Le scénario reprend à l'étape 02
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Le digramme de séquence du cas d'utilisation «S'authentifier» représenté par la figure IV.7.

Authentification

Agent

01 :Demande d'authentification

02:Affichage de formulaire

I~I
1 1

1-----
1 Base.de données:

L !

03:Saise de données 1B
_._-- --_._- :~j~:':.:riflerl'integrité des données

" 05:Venfler profil
_.~__~_ _,~,_,~u

06:Retour verification

ait Si OK

07:Affiche espace de travail

Sinon

loop [n essai]

02:Affichage de formulaire

o

[

WANGRE Mathias

Figure 1\.7 : Diagramme dl~ s{>c[lIcnœs : S'authrntifirr
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Il. Capture de he oin' techniqu s

1. Présentation du 5D MegaMatcher

MegaMatcher est un SDK(Software Development Kit ou kits de développement logiciels en

français) biométrique développé par la société Neurotechnology spécialisé dans le

développement d'algorithmes et de produits de développement de logiciel pour les empreintes

digitales, visage, iris, reconnaissance de fonne, la vision par ordinateur et de reconnaissance

d'objets. L'architecture fonctionnelle su SDK est présentée par la figure IV.8.

MegaMatcher fournit;

des algorithmes de traitement d'image (segmentation, extraction),

Lin moteur de recherche rapide et fiable.

Browser
with

cameras or web cameras
andJor fingerprint scanners

MegaMatcher

Cluster
with bïometrical

lernplates
database

BROWSER •

- ~----
LAN or Internet ...............+------.,

/

MegaMatcher
Server

with biometrical
templates
database

Client
workstations with cameras or web cameras

and/or fingerprint scanners

Figul'l' 1\.< : .\l'ChiIHllln' tcchniQlll' du snI'-

WANGRE Mathias Page 34



Mémoire de fin du cycle d'ingénieur en Informatique

2. L'ar hitecture de déploiement

Les systèmes à développer doivent être accessibles à distance avec une base de données

centralisée, alors une architecture 3-tiers a été choisie pour le déploiement des deux

applications. La figure IV.9 et la figure IV. 10 Illustrent respectivement l'architecture 3-tiers

prévu pour le déploiement de l'application sur PC et sur terminaux mobiles.

Postes clients

~ Serveur d'application
•

Serveur de base de données

(1j"DI \(1(' 1cr ur cl'I'mprl'Înlr di ilal('

Filo:urc l '.1): ·\rchik 'lure de dl-pIHÎCl11enl/mol!ull pour 1'<.

Middleware .'l'IWUr dl' b;l'\f'

ch, detnll \',

Fi}!Url' IV. JIl : archill'rturl' 1Il' dioplui('mcIlI/IllUlJlIk pHur \ntlJ 11111
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:>. Les i.lrchitectur s rE:'se..mx

L'architecture réseau présente le schéma du réseau (voir figure IV.II) et l'ensemble du

matériel informatique nécessaire et le protocole de communication mis en place entre le

serveur de données et les clients pour une bonne utilisation de l'application durant la phase de

production. La figure IV. J2 figure IV. \3 représentent respectivement l'architecture réseau du

module pour PC et pour Android.

~----,--;---:--------------~"'

( Symboln util1sé5 pour la rU tlon de l''rchltectun! réseaux

Ordinateur de bureau

lecteur blometrique

OrdInal ur port3b

rout ur modrn

Liat50n rommutetl

5\lI1Ich

...._----------------------------~_/

figure 1\.11: ~ymb()'cs larchih'clurl' rësl'all

".1
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Salle serveur

BatimentA

I~

Inter/e'

~\
~
.\
'1

~"

\?
\
\
'~

figlln: 1\.12 : .\l'chih:durc réscuu/\lodllic pour 1)(
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Architecture réseau

Salle serveur

Réseau de
télécommunication

rl~Ul't· l '.1."\ ;\n:hîl'clnrc rè'il'an'\ odul' l)Our Allclroid

Serveur

Les agents munis de leurs tablettes et en présence du réseau de télécommunication devront

envoyer les informations au réseau de télécommunication qui se chargera d'acheminer ces

données à travers une connexion BLR vers une antenne dédiée qui à son tour transmettra les

données au serveur. La réponse du serveur suit le chemin inverse et l'agent reçoit ainsi la

réponse sur sa tablette.

WANGRE Mathias Page 38



Mémoire de fin du cycle d'ingénieur en Informatique

L COùt de Illise en œuvre

1f. Hesoills logiciels

Pour la partie conception et réalisation un certain nombre de logiciels devraient être utilisé.

L'ensemble des logiciels est présenté dans le tableau IV.7.

Iabk:w 1\.: : Lislt des 1H:."oins !ogidcb'misl.· ni 'l'U\ IT

Désignation Caractéristiques Quantité

Logiciel de
modélisation

Power AMC Existant

gratuit

562645

Android SDK

Fingerprint SDK(VeryFinger
Extended. .. .. " ··_··t···_-_······_··-·~_···_·,···_ _····· __ .. . _ +--_ _ .

"......•.••...J..........r.....a..c.l.~!. Qg

APa.ch~!~!!1_ca_t_.~ +__ .

Base de données existant

li. Besoins matériels

Le tableau IV.8 contient les différents matériels à utiliser pendant la phase de mise en œuvre
du projet.

1ahletu 1\'.8 : Lislt des !H:,oins llIalérîl'!s!mis(' l'Il tl'U\ n'

Désignation

PC

Tablette

Lecteur d'empreinte

Webcam

WANGRE Mathias

Caractéristiques unitaire Quantité
(FCFA)

-Ram : l Go ou plus. existant

-Processeur: Au moins 2 GHz.

-Disques dur: 100 G

-Système d'exploitation:
Windows 7

Marque: Samsung 225000

OS: Android
" __~_.'"'M» M-·~-·~-"-M'''·_»_

Futronic FS50 153270

HO Pro C9lü 72 181
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c. Coût de mise en œuvre

lahleau 1V.9 : Colit tic mbe en trUHI'

Besoins Coûts (FCFA)

logiciels 562645

Matériels

Total

225451

788096
.,,_. . .............................•.. -.. _ - .. _.•. ! .,.......•..._. - .-.•• _•...._..•._-.--.•_ ----_.

,)~ Coüt <te nlise en I)rodurtîon

n. Besoins logicie/s

La mise en production requiert l'achat du SDK dont le prix est fonction du nombre de poste

(voir tableau IV.l Oa), les autres logiciels nécessaires sont énumérés dans le tableau IV.1 Ob.

! abkau !V.1 Oa : List<: h('soins logiciels/production

39300

Fingerprint

...' ---.-----,---
Fingerprint 1 Total (FCrA)

Clie;:~~~!.~~._.. _~_a_!.c_.;-:..,.;r5!...:~_C_FA_)-......-~t_._~

._ _..... ..._ __.. .__.J._ .i
" ... .L

1 - 9

dePC

Nombre

lahlt:au 1\.lOh : L.ish.' hC'loins lo:!,kiels/pl'Oduction

Désignation Caractéristiques Prix unitaire Quantité

AoaCrte Tomcat Version 6.0.39

Oracle 1

Linux Debian

existant

gratuit

fi. Besoins matériels minimal

Le tableau IV.ll contient les différents matériels à utiliser pendant la phase de production
ainsi que leur nombre.

NB: Pour les besoins matériels, nous allons partir sur le principe qu'on dispose de 9 postes

clients.
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tablcau IV. Il : Listt (lwU'riel millÎlllaliprlHIUl'tioll

9

9

9

".9uantité

~...••~.,-~.~~-, •.,--,~_ ..","

'.~ig,nat~~ Caractéristiques Prix unitaire(FCFAl.."
rveur (application et -Ram: 1Go ou plus. 756000
e de données) -Processeur: Au moins 2

GHz.

-Disques dur: 100 G

-Système d'exploitation:
Linux Debian

-Sun Java 2

-Composants VeriFinger
Extended

cteur d'empreinte Futronic FS5ü 163800
II

blette Marque: Samsung 225000

OS: Android
"_'""."~.U"~·"''"_''.~. .. ., ....._.,.~~-,.,_..""..,,~., ......._--•....

bcam 1 -~. HD Pro C910 72 181

Le

De

Se
bas

We

c. Coût de production minimal

1abkau 1\.12 : ('out dc produl'tion minimal

Besoins Coûts (FCFA)

logiciels 39300

matériels 2879829

TOTAL 2919129

Conclusion

Dans ce chapitre nous avons identifié les différentes fonctionnalités attendues (cas

d'utilisations) ainsi que la représentation sous forme graphique de ces fonctionnalités. Nous

avons fait cas de la liste de matériels et logiciels nécessaires pour le développement ainsi que

pour la production. Le prochain chapitre va nous permettre de voir les spécifications

conceptueIles.
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Chapitre V : Spécifications conceptuelles

Introduction

Dans ce chapitre, nous présenterons les différentes classes ainsi que les relations entre ces
classes à travers un diagramme de classe. Une description textuelle de ces différentes classes
est également donnée pour une meilleure perception des différents attributs composants les
différentes classes.

Généralité

Le diagramme de classe représente le concept le plus important dans un développement

orienté objet. Il représente la structure statique du système c'est à dire la partie du système qui

sera toujours présente lors des interactions définies par les cas d'utilisation. Le diagramme de

classe permet donc de représenter les structures des classes composant le système et les

relations entre les classes. La figure V.I donne une présentation du diagramme de classe de

notre système.

2. Le diagramme de dasse

ProfilDroits

1- LlbelieProfil : Stnng 1

i ,

~J
! L'

O..'J

~
i _ I~~"";nn . in' !
i_~ ~ 1

i- DateDebut •Date !
i- DateFin : Date
!

~

PersonneEnroller

: Idpe[IDnne JLl1
Joumal i 1

Utilisateurs NomPersonne . String

!: jdylilisateyr JLl1 - Prenom Personne •String
: 1lli.wIm.aJ. Jll1 DateNaissance : String
- libellejoumal : String O..' i - NomUlilisateur : String

Piece : String
- datejoumal : Date

"- 1..1 i - PrenomUtilisateur : String
1- MotDePaœ : String 1..1 NumPiece : String

i· Usemame : String O..' - template : Long
ha91ame : int-

i Photo : String

il' Date

1..1 O..'

,i

1 1
Profil i

1
1..1 1: 1l1frgfi1 JLl1 i

1
1

L'

Droits
1----------'
:1lI.l2llill JLl1 '
- LibelieDroit : String

______J__ ï

Fignrr V.1 : Diagramm(' de ('lassc~
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3. Description textuelle du diagramme de classe

Pour une meilleure perception des différents attributs composants les différentes classes une

description textuelle de ces attributs est nécessaire. Ces descriptions concernent notamment

les classes « PersonneEnroler» (voir tableau V.l), « Utilisateurs» (voir tableau V.2),

« Journal» (voir tableau V.3), « Session» (voir tableau VA), « Profils» (voir tableau V.S),

« Droits» (voir tableau V.6).

1ablt~<H1 V.I : PH"OIlIH-FlJroh:r
.... _-_._--_.__ . _ _ _......... __ _.._....,"' _-_ _--_ -

1
1 Permet d'enregistrer toutes les

1 personnes ainsi g~~J.~.~.~~ e~p~eintes

Attributs

Nom

IdPersonne

NomPersonne

personne

Nom de la

TinyInt

Varchar(200)

Observation

Clé primaire

PrenomPersonne Prénom de la Varchar(200)

DateNaissance

Piece

NumPiece

Template

Photo

Date de naissance
de la npr';:f\nlnp

Le type de pièce
fournit par la

Numéro de la
fournit

Ensemble des
empreintes de la

Photo de la

Date

Varchar(lOO)

Varchar( 100)

Binaire

Binaire

DateEnrolI

WANGRE Mathias

Date et heure de
l'enrôlement

Date
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l'ahlcau V.2 : ttili'iatl'llr~

Classe: Utilisateurs Permet d'enregistrer les différents

utilisateurs

Attributs

Ire

on

..........•.

om Description Type Observati

Utilisateur Identifiant d'un TinyInt Clé prima

utilisateur
._.

omUtilisateur Nom de Varchar(200)

l'utilisateur

enomUtilisateur Prénom de Varchar(200)

l'utilisateur

otDePasse Mot de passe de Varchar(200)

l'utilisateur

sername de Varchar(200)

'uti'

N

Id

Pr

M

N

U

1abltau V.J : Journal

Classe: Journal Permet d'f~nrlel!i:strler les différentes

l'utilisateur

ation

maire

Attributs
1

Nom Description Type Observ

IdJournal Identifiant TinyInt Clé pri

LibelleJournal Libellé du journal Varchar(200)

DateJournal Date et heure de Date

l'action
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tahleau ".4 : Session

Classe: Session

Attributs

Permet d'enregistrer les différentes

heures de connexions des utilisateurs

Nom

IdSession

DateDebut

Datefin

Description

Identifiant

Début de la

connexion

Fin de la

connexion

Type

Tinyint

Date

Date

lahleau v.:' : Profil

Classe: Profil

Attributs

Permet d'enregistrer les différents

profils des utilisateurs

Nom , Description Type servation

IdProfil Identifiant Tinyint Clé primaire

LibelleProfii Profil

la hlt',Hl V.Ô : Droits

Varchar(200)

Classe: Droits Permet d'enregistrer les différents

droits relatifs aux profils

Attributs

Nom Description Type Observation

IdDroit Identifiant

LibelleDroit Droit

WANGRE Mathias

Tinyint

Varchar(200)
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Conclusion

Nous avons présenté dans ce chapitre le diagramme de classe de notre système ainsi que la

description des différentes classes. Le chapitre suivant nous permettra d'entamer la partie

réalisation de notre processus de développement.

WANGRE Mathias Page 46



Mémoire de fin du cycle d'ingénieur en Informatique

Chapitre VI : Réalisation

Introduction

Ce chapitre nous permettra de donner les différentes configurations du projet ainsi que les

différents outils utilisés pour l'implémentation de la solution. Nous présenterons également la

procédure de déploiement du module pour PC et finirons par une présentation de quelques

écrans des deux applications réalisées.

L ConfigurationsjModule pour PC

Configurations des outils <l'irnplémentations

Le projet est construit et géré par Eclipse et l'outil Apache Maven. Notons qu'Apache Maven

est un outil pour la gestion et l'automatisation de production des projets logiciels java en

général et Java EE en particulier. L'objectif recherché est de produire un logiciel à partir de

ses sources (modules externes, bibliothèques), en optimisant les tâches réalisées à cette fin et

en garantissant le bon ordre de fabrication.

CI Installation de Maven

Télécharger Eclipse juno en utilisant l'adresse suivante:

http://www.eclipse.org/downloads/download.php?

Télécharger apache-maven3.l.l en suivant le lien suivant:

http://maven.apache.org/download.htmlet placez le dans C:\Program Files (x86)\

Pour installer le plugin Maven les étapes suivantes sont nécessaires:

démarrer Eclipse;

allez à Help ->Install new software;

dans le champ "Work with" entrer l'adresse suivante:

http://download.eclipse.org/technology/m2e/releases;

cliquez sur le bouton "Finish" pour terminer avec l'assistant.

WANGRE Mathias Page 47



Mémoire de fin du cycle d'ingénieur en Informatique

b. Importation du

Démarrer d'abord Eclipse et suivez les étapes suivantes:

cliquez sur File -> Import;

Maven -> Existing Maven Projects -> Next;

dans le champ "Root director" entrez

"chemin_SDK\Neurotec_Biometric_4_3_SDK_Trial\Tutorials" (or

PATH_TO_SDK\Neurotec_Biometric_4_3_SDK_Trial\Samples) ;

sélectionnez les packages que vous voulez;

cliquez sur le bouton "Finish" ;

clic droit sur le projet exporté Run As -> Maven Instal L Attendez que la construction

soit finie avec succès;

clic droit sur le projet exporté Debug As -> Debug Configurations;

cliquez sur l'onglet "Argument":

cliquez sur "File System" et spécifiez le chemin suivant chemin SDK

\Neurotec Biometric 4 3 SDK Trial\Bin\Win32 x86 si le JVM est de 32 bits ou- - -

PATH TO SDK\Neurotec Biometrie 4 3 SDK Trial\Bin\Win64 x64 si le JVM est- - - --- - -

de 64 bits;

cliquez sur l'onglet "Main" et spécifiez la classe main dans le champ "Main class"

(com.neurotec.samples.A bisAppl ication) ;

cliquez sur le bouton "Apply" et "Debug ".

f. tes variables d'envhOiIl/t'ltH/I1

Cliquez sur le menu démarrer de Windows :,

cliquez sur "Paramètres système avancés" ;

cliquez sur "Variables d'environnement" ;

dans "Variables Système" cliquez sur le bouton "Nouveau" ;

saisissez JAVA_HOME dans le champ "Nom de la variable" et dans le champ "Valeur

de la variable" saisissez C:\Program Files\Java~dk1.7.0_ 45 ;

cliquez sur "OK" ;

ajoutez Apache Maven ;

cliquez sur "Nouveau" ;

saisissez M2_HOME dans le champ "Nom de la variable" et dans le champ "Valeur

de la variable" saisissez C:\Program Files (x86)\apache-maven-3.1.1 \bin ;

ajoutez les deux variables au Path.
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II. Configuration/Module

1. Configuration l'IDE

d il

Téléchargez la version pour Windows, et décompressez le fichier zip sur le c:\ :

ajoutez le chemin du SDK Android à la variable Path du système:

lancez Eclipse, puis allez dans le menu Help > Install New Software, puis cliquez sur

le bouton Add et remplissez le formulaire:

dans le champ Name écrivez par exemple Pfugin Android et dans le champ Location

indiquez l'adresse suivante: https://df-ssf.google.com/android/ecfipse/puis cliquez sur

OK;

cochez Developer rools puis cliquez sur Next et encore une fois sur Next:

cochez «1accept the terms ofthe license agreements» puis cliquez sur Finis":

une fois l'installation finie redémarrez Eclipse. Une fois Eclipse relancé, allez dans le

menu Windows> Préférences> Android puis SDK Location allez chercher le dossier

dans lequel se trouve le SDK décompressé puis cliquez sur OK.

2. Mise en place St'

Etapel : Téléchargement des outils

Téléchargez Axis2 (la distribution binaire) ;

décompressez Axis sur le c:\ ;

téléchargez Apache Tomcat ;

décompressez Apache Tomcat sur le c:\ :

ajoutez le chemin de Apache Tomcat à la variable Path du système.

Etape2 : Configurations d'Eclipse

Lancez Eclipse;

dans Eclipse allez dans Windows -> Préférences et sélectionnez serveur -> Runtime

Environnements;

cliquez sur add et indiquez le chemin de Apache Tomcat ;

cliquez sur terminez;

ensuite, cliquez sur service Web -> Préférences Axis2 et indiquez le chemin de

Apache Axis2 distribution binaire:

créez le projet qui devra contenir les méthodes du web service;
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faites un clic droit sur la clase contenant les méthodes web service->create

webservice ;

cliquez sur suivant et choisissez les différentes méthodes publiques;

cliquez sur finish;

axis génère automatiquement le web service:

copiez les fichiers jar et placez-les dans webcontent->web inf->Iib situé dans le web

service généré;

faites un clic droit sur le nom du web service export->war file:

dans destination, indiquez le dossier webapps se trouvant dans Apache Tomcat ;

cliquez sur Finish.

3. Procédure de <"oo",,,,,,.rnclit /

Pour le déploiement de l'application dè l'application nous avons utilisé Apache Tomcat.

Apache Tomcat est un serveur d'application développé conçu pour le déploiement

d'application.

Le système étant développé avec Java SE, Je problème de déploiement s'est vite posé. Il nous

a fallu utilisés les applets pour pouvoir accéder à notre application à travers le serveur

d'application. Pour le déploiement les étapes suivantes sont nécessaires:

télécharger Apache Tomcat ;

placez Apache Tomcat sous c:/ :

générer le dossier de déploiement:

• lancer cmd.exe ;

• se placer sur le projet;

• taper mvn c1ean package;

• taper mvn package -Papplet.

placer le dossier sous apache-totTicat/webapps ;

lancer Apache Tomcat à travers J'url suivante http://localhost:8080/:

cliquez sur Je menu Tomcat Manager et choisissez le projet pour le lancer sur le

navigateur.

Le déploiement de l'application sous Apache-Tomcat nous permet d'accéder à l'application

sous le navigateur à travers une url. Cela nous permet également d'effectuer une mise à jour et

une maintenance facile de l'application.
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1II. Présentation dL' {)ul'llfllcs lTall

1. Ecrans du Module pour f <:

Eera" de collm'xÎlJll

Cet écran permet à l'utilisateur d'entrer son mot de passe et son login afin d'accéder à la page

d'accueil de l'application.

o T lKA

A L

Page d'arel/ei/

La page d'accueil présente quatre menus à savoir le menu:

Fichier: ce menu perm t de se connecter de l'application et de changer de mot de

passe;

Gestions des empreintes: ce menu comporte les sous menus enrôler empreinte,

vérifier empreinte et idenlijier empreinle ;

Configurations: Ce menu permet de faire les différentes configurations concernant le

traitement des empreintes digitales .11 permet également de vi ualiser I~,

enregistrements et d'y ffectuer des recherches;

Administration: Ce menu permC't la g.;stiol1 des utilisateurs.
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IRAPOl

l'k........;;;;".- '''''."~'-' "m,"_.",

POL

Hl!,ur ,1.2: '.1 ...' Il.u' ll'ÏI .1j1plk:lliOlI suri'

PII::e Enr6/t'I1It'1I1

Pour accéder à la page Enrôlement, i; faudrait choisir le sous menu Enrôler contenu dans le

menu Gestions des empreintes. L'enrôlement d'un individu comporte plusieurs phases et

chaque phase est illustrée par un écran.

• Ecran 1 : Saisie des informations de la personne à enrôler

L'écran 1 permet la saisie des informations relaties à l'identité de l'individu. 11 permet

également de prendre une photo directement via la webcam ou de l'attaché en tant que fichier

joint.
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., lRAPOl
~--------- ---
FIchier GEStion empreint.,; Configurations AdmlO"tr.lto"s

Ajouter une personne

personr.e conc..~

Prenom: o

Date de n~saf1(e;

P~œ

o

Fi· lift' \ 1..\ . 1"1'1 ail Il''" Il r , 11Il('

• Ecran 2: Joindre les empr intes digitales de la personne concernée

L'écran 2 permet de joindre les empreintes digitales de l'individu soit à travers un scanner,

soit en tant qu'image déjà stocké sur la machine. L'écran permet également de préciser le

scenario (un seul doigt avec la position, les dix doigts sans la position, les doigts de la main

gauche).
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. fRAPOl

FIdu... Gestlon emprenl~ Conflguntion< AdminIstration<

Ajouter empreinte digitale

Sourœ

. Sca'roet

/

/
"

IIt.lIr 1... • r: Il.11 1\ l 'I\l['fllllil

Page ldClIf'/IWl;UI1

• Ecran 1 : Ajouter l'empreinte de la personne à identifier

Pour identifier un individu, J'utilisateur doit accéder au sous menu Identifier empreinte.

L'écran d'ajout d'une empre;nte permet d'ajouter les différentes empreintes à identifi r soit

par le scanner soit sous forme de fichier imc.ge.
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'-: lRAPOl

fKh,er Gestion emprem!t!S Configurations Administrations

Ajouter empreinte digitale

Source

Scer>: 10;
:)UW(

PoSIOOllS " :16

I,x.
-r

.1.

r: ';0-

1i~llrl'I.'Ï. l ,1. Il 'II l' -'1111':\ i hlllill

• Ecran 2 : Résultat de l"identification

Une fois les différentes empreintes renseignées au niveau de la page d'ajout des empreintes.

l'utilisateur peut cliquer sur le bouton suivant afin de voir le résultat de l'identification. Si lIne

des empreintes est identifiée, ies informations de l'individu ainsi que sa photo sont affichées

sur la page de résultat, dans le cas contr ire un message s'affiche pour indiquer qu'aucune des

empreintes n'existe dans la base de données.
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FICh,er Gestion em~ntes lonfogurations Administratiom

Resultats

Restrnè Identification

Identification

Nom: Steve
Prenom: Balmer
Date de naissance: 17/04/1965
Date enrolement: 17/04/2014 10: 18:20
CNTB:56TY78UH

11"11 Il \ I.il. ',1.111 l "1.1 Ilkrrlltiullt 1"

2. Ec.:raLlS dUl11l1dule J "UI" :\11111 ( III

Page de connexion

La page de connexion permet à l'utilisateur de pouvoir accéder aux différents menus de

l'appJication. L'utilisateur doit entrer son login et son mot de passe afin d'y avoir accès,
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'fi Irapol

Quitter Valider

~ /~. 3 = ~ , " 14:34 ~ _.d CI'
, , ,

1-i:':'IIIT 1.-; 1. 1':111 , t'l 11111 l' Il Il pphl':lll III lit! '11\

Page d'accueil

La page d'accueil présente quatre menus à savoir le menu:

l'identification ou la vérification:

Enrôler: ce menu permet de saisir les inbnnations de l'individu et d'effectuer

l'enregistrement dans la base de données;

Identifier: ce menu permet d'effectuer une identification à partir de l'empreinte

chargée;

Vérifier: ce menu permet d'effi cluer une vérification à partir de l'empreinte chargée,
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Ouitter OK
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Conclusion

Dans ce chapitre nous avons pu présenter les configurations nécessaires quant à

l'implémentation des deux modules. Les étapes de déploiement avec le serveur d'application

Apache-Tomcat ont également été pl"i~sentées aÎnsi que quelques écrans de l'application

développée aussi bien pour PC que pour Android conformément aux besoins de l'util isateur.
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Conclusion générale

Dans ce document nous avons rapporté le travail effectué au cours de notre stage au sein de la

Société SITI-INFO. Ce travail avait pour but la conception et la réalisation d'tm système

biométrique d'identification par empreinte digitale.

Nous avions ainsi donc pour objectif la conception d'un système biométrique fonctionnel

aussi bien sur PC que sur Android qui puisse apporter une solution quant aux problèmes

rencontrés par la police et de la gendarmerie nationale à savoir l'impossibilité d'identification

avec uniquement les empreintes digitales, l'impossibilité d'identification en tout lieu par le

manque de système mobile.

Pour parvenir à nos fins, nous avons utilisé 2TUP comme processus d'analyse de notre projet,

le SDK Megamatcher qui fournit des outils nécessair,es quant au développement de systèmes

biométriques, eclipse comme IDE, java comme langage de programmation et oracle 10 g pour

la base de données.

A la fin de notre stage, nous pouvons noter des points de satisfaction quant au travail réalisé

ainsi que l'ensemble des connaissances que nous avons pu assimiler tout au long du stage.

Notons que nous avons pu réaliser le Module pour PC ainsi que le Module pour Android et

effectuer des tests qui se sont montrés très concluants. Le stage nous a perm is de renforcer nos

connaissances quant aux traitements d'image. de nous familiariser avec le développement

sous Android ainsi que le développemc:nt de services web.

Vu la nécessité du projet nous jugeons nécessaires qu'on prenne en compte d'autres critères

d'identification comme l'iris et la voix qui seront des modules complémentaires et

permettront certainement une identification plus fiable et mu1ticritères.
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