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La culture du sorgho dans le monde a couvert une superficie de
46,499 millions d'hectares en 1983 avec une profuction de 62,483 millions
de tonres (FL0, 19€4), Sur le plan de la production, le sorgho se clacse
au gquatriéme rang moncial aprés le blé, le riz et la mals, C'est une
céréale de premiére importaﬁce surtout dans les pays tropicaux ou 11
demeure l'alimzniation de baSe}]DanS 1'ensemble sa production est insuf=
fisante et le probléme des pénuries alimentaires se pose de plus en plus
de manidre cruciale dans de nombreux pays ot l'arriculture est encore
a un stade arriéréJ’C'est notamrent le cas des pays du Sahel ot l'ailde
alimentaire, malgré ses implications politicues, est sollicitée chacue

année pour sauver les populations menacées par la famine,

Le f=ible nivesu ‘e nroduction du sorgho dans les »nays tropi=
caux a pour origine ée namhreux obstzcles parmi lesquels les éléas clima-
ticues, les pressions exercées par les complexes paracitaires et les |
diverses contrazintes socio-économicues, Face d cette situation, des effoxric
de recherches sont entre, ris par des institutas tels que 1'ICRKISAT, 1'IRLT,
et le CILEC povr améliorer et stabilisefd les rendements, Ainsi la siloc-
tion de vezriétés plus performantes et la mafttrise de certalns aspects
agronomiques de la culture du sorgho sOntentrepri!ea dana\dés programmes

de recherches & 1'échelle nationale et regiohale,

eoslsas
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“\u Burkina Faso, le sorgho occupe la premiére place dans la
production céréaliére, En fggi sa production a été évaluée a 594,160
tonnes (statistiques du Finistére de 1'Agriculture et de 1'Elevage, 3i884),
Pour l'année 133?: la FiAD a2 estimé cette production & 600,000 tonnes pour
une superficie totale d'environ 1,000,000 d'hectares{FAQ, 1904), Le corgho
est l'eliment de base pour la grande ﬁajorité de la population burkxinabe,
Cependant le manque de planification rigoureuse, les difficultés d'acqui-
sition de technologies modernes et les attaques parasitairea limitest sz

production, Parmi les microorganismes du sorgho, nous nous sommeS penchés

sur les égfts causés par le Colletotrichum graminicola (Cesati) ¥Wilson,

déglts qui dank certains cas sont préjudiciablés a sa production, Cc pa-
thogéne a €¢té signalé comme agent responsable de l'anthracnose et de la
pourriture rouge des tiges, Toutefois les dégits signalés daps de nom~
breuse& régions nfort fait 1'objet d'aucune évaluation de pertes, L'iden-
tification correcte des ennemis potentiels des cultures est une nécessité
pour lz mise au point é'une politique phytosanitaire adéquate pour amoin-—
drir les déglts causés par les différents ravageura, Aussi la défense des
culttres est~elle un élément de formation indispensable & 1'agronome pour

1'aider A intervenir efficacement auprés des agriculteurs,

I}Toutes ces considérations expliquent le choix de ce théme dont
] At )
l'objestif principal est de déterminer les pertes relatives occasionnies

par Colletotrichum graminicola, Notre stage a eu pour cadre la section

pathologie du Laboratoire de Recherches c¢u Service de la Protection des
Végétaux, 4 travers nos différents travaux nous espéraons apporter notre
contribution aux multiples efforts de la recherche appliquée au service

. des producteurs, Ce travail réalisé s'articule en deux parties @

Y ST
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- une premiére partie abordera guelques caractéres distinctifs

¢u sorgho, sa pathologie et son importance écenomicue,

- cuant & la deuxiéme partie elle traitera des différents
aspects de 1'incidence du pathogéne par des teste réalisés
en Laboratoire et des travaux au champ, Nous mettrons en
rélief quelgues points8 oguvrant des perspectives pour une
2tude plus approfondie du pathogéne et de Bon incidence sur

la preduction du sorgho,

Y 4SRN
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1,1~ GUELCUESDONNERS SUR LE SORGFO

I,1,1, Iéentification et description du sorghe

La collection monciale cde sorgho comprend plus de 17 000
variétés distinctes se croisant plus ou moins aisement et donnant des
descendances fertiles, Depuls 1936 SNOWDEN a classé l'ensemble des
sorghos cultives et sauvages dans le genre Sorghum, L'eapéce cultivée

Sorghum bicolor (Linn,) MOENCY est une graminée cde la tribu des

andopogonnées,

Harlan et ¥itt (in Leland; 1623), ont simplifié la classifica~

tion du ecrzho en retenant guatre races de base qui sont § Guinea,

Caidatum, Xafir et Durra, La variabilité cdes sorghos résultant ces

T

différents croisements est telle qu'il serait difficile de formuler une
classification é'intér@t pratique mordiale, Chague race est em primcipe
propre & une région, I1 ressort de cette classification que @

- la rece Guinea couvre 1'ifrique occicdentale, une partic de la

Tanzanie, du kalawi et de 1'Ince,

-~ la (ﬁsgmgﬁpﬁgtgq"se rencontre au Tachad, au Nigéria, au Scudan
et en Cugende,

- la race Durra est répandue en Ethiopie, en Ince et au Froche
orient,

~ la race Kafir est cultivée cans une zone couvrant la Tanzanie,

1'Afrique centrale et 1'Angola,

.Il/...
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hu sein ce thaoue race, i1 extste une subdivision selon la
lon:ueur ¢4 cycle des sorghos :

- variété hative 3 80 & 110 jours -
- variété semi~hative : 110 4 130 jours

~ variité semi-tardive : 130 & 145 jours

« variété tardive g 145 a 190 jours,

Sur le plan agronomicue, les sorghos sont classés en cinq

herbacés,
erbaces,
Le corgho est une plante gfréralement de grande taille d'ol sSon

non tiré du latin "surgo" signifiant je m'éléve, Ses tiges sont droites

1

et pleines, Chague noeud porte un bourgeon latéral qui peut rester gudi-
mentaire ou "ien évoluer pour donner naissance a des tiges seconcaires,
Les feuillec de sorgho en disposition alternée sont lomngues, larges
entiéres, glabres, retombantes et pourvues de t#és longues gaines, La
partie souteraine du sorgho est formée d'entrenceuds trés courts d'au=-
tant plus courts cu'ils sont prés de la base, Ces entrenoeuds portent
des racines toutes adventi®es, fibreuses et développant de nombreuses

radicelles latérales,

L'inflorescence du sorgho est une panicule rameuse, Sa taille,
sa compacité et la longueur de son axe sont des caractéres variables sclon
les variétés, L'enveloprne florale est classiquemenf constituée de deux
£lumes et de <eux glumelles gul forment la partie externe de la fleur
abritant le pictil, Suivant les variétés, le grain peut &tre blanc,

blanc¢ jaunZtre, blanc et noir, brun, jaune et violet,

NP
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Le sorzho est une nlcnte de_clime% chaud A arriére saigon
chavide et séche, Sa température minimd8l de germination se situe entre
10 et 15°C, Le zéro cde végét:=tion est de 12°C, le sorgho est une plante
de jours courts c'est 3 dire que généralement le racsurcissement <e la
longueur des Jjours stimule la floraiso>n, Le bon dévelnpremsnt de son
systéme racinzire et les Cimensions récduites de ses stomates font cu
sorgho une plante résistante a la sécheresse, La périnde criticue ce
cdéficit hydricue se situe entre le stade gonflement et le stade graine

pateux,

1,1,2, Origine et fispersion

le sorgio fipure parmi les plantes cdomestiquées par 1'homme
entre le 4¢ et le 3¢ millénaire avant Jésus Christ, Il serait originaire
de 1'Ethiopie actuelle d'ok il a été véhiculé & travers les contirents
par le mouvement des populations, De 1'"thiopie le sorgho aurait migré
vers 1'ifricue Qccidentale a travers le Soudan aux environs du Néoli-~
thique, Ie sorgho aurait migré vers le centrej; 1'Est et le Sud de
1'4frigue cdurant la m@me période, Il atteindra le continent aﬁéricain_

gréice 3 la traite des esclaves par la c8te Ouest de 1'Afrique occidentale,

1,1.3, Importance éconpmicue

En procduction; le sorgho se classe au guatriéme rang mondial
aprés le blé, le riz et la male, Sa zone ﬁe culture est conmprise entre
les latitudes 45° Nord et 45° Sud, C'est 1'aliment ce base ce plus de
400 millione &'hommes répartis A travers les zones trOpicales,'subtro-
picales et tempérees,

I../..I
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Les grances régions productrives sont les Ltat-Unis d'amérique, 1'Inde

et la Chine populaire, Dans les zones semi-aricdes tropicales le sorgho

couvre environ 0% des superficies emblavées soit plus de 43,3 millions
'4frique avetraley

i972), La répartition géographique en terme de super-

i
IRG,

d'hectares (JLY
ficie pour l'Lfricue occifentale, 1'Afrique de 1'Est,

1'imerigue et 1'IncCe est respectivement de 24%, 22%, 19% et 10%, lLe renw

dement moyen varie entre 500 et 800 kk/ha pour les régions semi-arides
tropicales & 4194 kg/ha pour les pays a apriculture développée Je 1'Hu-

rope (DAVIES, 1978), le tableau 1 illustre la production cdu sorgho a

1'échelle moncdiale et régionale de 1879 & 1583,
Liutilisation de la procuction du sorgho ciffére selon les régloms |

Ainsi dans les paye dits em voie de développement le sérgho couvre prés de

06% des bescins alimentaires cde 1l'homwe, Par contre pour les pays dits
développés ee tzux n'est que ce 17%, le reste étant reservé a 1'alimenta-
tion animale et & 1l'industrie, La ou le sorgho est a la base de l'alimen=

tation humaine, son grain est utilisé pour la préparation de divers plats

tels que les pAtes (localcment appelé t§), le pain, le couscouvs, la GLouil-
N t

lie, Tracitionnellement 1les grains sont aussi utilisés pour fabricuer la
hiére loczle {2ols), Par ailleurs les tiges séches sant affectéer 3 des

usages Comeetiques tels gque la confectinn de cldtures, de hangar® , de
nattes et la fabrication de la potasse, Les tiges servent également de

source 7'ércrgie compte tenu de lz rareté du bois de chauffage surtout

industriellea
- Dans le premier cas il s'agit

-
-

e

ys sahéliens, Le sorgho peut égalemept sorvir 2ans 1'alimen-

dans les
tation animsle et a des fins
d'aliments roconstitués a partir des grains et de pl8turages de sorgho

fourragers, Les diverses utilisat ions ¢u sorgho cdans 1! industrie sont les
g L] g
' hY

suivantes
« la fabrication de brosses et de halais i 1'aicde cea panicules,
= la production ¢'alcool, é¢ glucose, *'amicon, d'huile de germe ¢t de
.../..l

trurteaux,
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1,2, L&6 FPRIFCIPLUX PARLASITES DU SORGHQ

Le sorg o est attaerné par divers arents pathogénes et cui sont

0y

a 1'origine de plucieurs types Ce malescies :

- les malacies recinaires ot des tiges,
= leg aladies foliaires,

~ les mglacdies dee inflorescences et les moisissures ces g):‘:—;:‘mﬁ.,_,—7’q

102.

1 I.zladies racinaires et des tiges

. . - 2 ¥l -
Les cas de pourritures racinaires sont eszentiellement cdus a

Fericonia circinata (Kang,) Saccardo et }Yacrophomina phaséolina (Tacsi)

Goid,, en association avec d'autres champignons et nématodes,

Boc? (1878) a revelé une asgsociation entre plucicurs types de
pourriturs de tipes :

* 1z pourriture charbonneuse causée par kacrophomina phascolina

dont la forme imparfzite ost Sclerotium bataticola Taub, Cette maladie

est caractérisée par une verse abonfante et un wauvais remplissage ces
grains, Les tissus des entrenocucs de la basc font désorganisés et pré=
sentent des fibres Yasculaires nettement séparées avec de petite sclérotes

noirs et Jurs,

* la pourriture séche due a Gibberella fujikurol (Saw,)} et dont

la forme imparfiite est Fusariur monilifarme Shelcon, Cette pourriture

se présente sous forme Qe cdécnlorations roujes a brunes des tissus inter-

nes du rachis et de la hampe florale,

..D/l.l
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* la pourriture rouge associée a Glomerella graminicola (Politis)

avec comme forme imparfaite Colletotrichum graminicola (Cesati) Wilson,

Des symni3mes sont cdes céconlorations rouges distinctes parsemfes de ticzus

blance cpus les neouds 2t les entrengeuds (e tiges
[ ]

1.2.2, Les maladies foliaires

* Ltanthracnose a pour agent pathogéne le Colletotrichum gramini-

cola (Ceszti) Wilson, Les plants infectés présentent de petites taches
circulaires & elliptigues Ad'environ Smm de diamétre sur le limbe foliaire
et la nervure centrale, Ces taches sont de coulrur paille au centre avec
un povrioul rouge ov peurpre, Dans des conditions humides il se forme sur
les lésions, des fructifications (acervules) sur lesouelles sont Bériscés

de petits picvants noirs corresnondant aux sojes,

* Lz maladie des "bandee de suie"”, L'agent pathogéne tesporsable

est le Szmulidpora sorghi (Rllie et Everhart) Olive et Lefebvre, Les le-

sions zllongies et de forme elliptique sont entourées d'un halo jaunz bien
cistinet, Ces 1ésions se recouvrent @'une efflorescence grisftre puis

d'une poudre noire (formation de sclérotes) qui part facil=ment 2u toucher,

* L'helminthosporieose, L'agent pat ogéne Helminthosporium

turcicum Pass, provogue de longues lésions nécrotiques et elliptingues
sans hale bien cigtinct, Si les conditions sont humides, une ciscréte
efflorescence grise ou brune corresponcant aux conidiophores et conic ies

S . . . -
apparait asur les lesions mais sans formation de sclérotes noirs,

LA
«esaf ghae
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* Lo maladie des "taches grises'", Elles est causée par Cercocnore
sorghi Ellis ot Everhart, Les lesions sont rectangulaires de 5 a 15 mm
de longuseur et de 2 a4 5 mm de larpeur, Elles sont typioguement d¢ coulrur

rouge scmbre & violacée avec un cenrtre un pew plus clair,

* Lz mal:zdie das "taches pvales™, Tlle est associée a

Eamulisporz sorghicola, Les sympiBmes sort ¢es lésinns grossicérement

circulaires de 2 & 4mm de¢ iamétre avec un pnurtour rouge sombre =t un
centre pluc clzir, L'absence de soies noires et saillantes sur les fruce

tificatione jnermet é'éviter toute con€usion avee l'anthracnose,

* La malacdie Ces "grains de sable', L'agent causal est Liscochyts
sorghina Saccardo, Les symptdmes apparsissent sous forme de taches fo-~
liaires 1%p2rement chloroticues et sur lesocuelles se développement des

n}dee arroncies et noires, Les légions deviennent coales~

groupes oo PYC
centes pour former de grances plages nécrotidues, irréguliéres et rugueu-

ses au itoucher,

* Lz malrdie des "taches zonfes', Eile est associée a Gloecer-~
——————

cospora cerghi Bzin et Efgerton, Elle est caractérisée par des ligions

i
circulzires ou semi-circulaires avec des plages différemment colorés et

dispnsées en 2ones corcentricues,

1.2.3, Lles maladies des infloarescences et les moisicsures

des grains
Ie¢s charbons et 1l'ergot sont les maladies les plus courantes

au nivegu ces inflorescences,

v e



* Le charban de la panicule est associé a Sphacelothecz reiliana

(Kuhn) Clirton, La panicule est partiellement ou complétement transformie
en un gros sac blanchitre dont 12 membranc se brise facilement, L& rupture

de cetie menmbrane libére une poucfre et de longs filawents noirs,

* Le cherbon couvert est provooué par Sphacelntheca sorghi (Link)

Clinton les grzins sont remrlacés incivicduellement par de petits sacs
conicues ¢e cculcur cr@me d brun clair contenant une pourfre noire et domnt

-

les parois résistent au battege,

* Le clharbon nu, Sphacelotheca cru-nta (Kuhn) Potter transforme

infdividueliwment lee grazins en petits sace remrlis ¢'une poudre noire,
Celle-ci est libérée avant ou juste aprés 1'émergence de la panicule et
laisse apparaftre de longs organes pointus, noies et snuvent incurvés
qui sont les restes des organes wwsculaires,

* Le charbon alleongé, Il est du & Tolyposporium ehrembergii (Kthn)

Patouillard, Guelcues prains disseminés sur la panicule sont remnlacés
par de Jongs sacs cylindrigues blanchftres contenant une poudre et ces
filaments noirs,

* L'ergot, Cette malacie causée par Sphacelia sorghi kKceRae est

également aprelée maladie sucrée, Sa caractéristique principale est la
sécrétion par les fleurs infecties d'un liguide crBmeux et collant, le
miellat, L'abonlance de cet exucdat rend la panicule noire,

Guani aux moisissures des grains, elles sont rrovocuées par un
complexe de plusieurs champignons dont les plus fréquents auh les grains

moisis sont : Fasurium spp, Curvularia spp,, Lispergillus spp,, Pericil-

"lium spp,

I
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I.2,4, Quelques insectes ruisibles cu sorgho

Doux insectes sopt signalés €@amme ravageurs dominants au 3Burkina

Faso, Il s'agit de Contarinia sorghicola Cogq, et de Busseola fusca lems,

* Contarinia sorghicala ou cecidomyie cdu sorcho est une patite

mouche qui pond zur les panicules au moment de la floraison, Les larves
pénétrent cans 1'épillet et se nourrissert de l'ovaire ce qui provocue
1'avortement de la fleur, Une infestation fe 753 & 100% de prains a 2té

constaté en 1800 par 1'ICRISAT dans les rérions de Bobo-Dioulasso, bazega,

Koufourou, Cuaradourou, Tenkodnro et Fada M'Gourma,

* Bugoeola fusca a été identifié comme le principal foreur de

tices de sorgho cdans les zones humides en dessnus des ischyctes SO0 mm
(rérion de Banfora, Bou-ouriba et Bobo-Dioulasso), Eg 1880 1'ICRISLT a
noté gu'au Sud Ouest du Burkina Feso 50 & 75% des tiges de sorgho étzient

attaguées par 3Susceola fusca,

cutre ces parasites un certzin nombre de bhactériea cont

Pseudomonas anfropoponi (E,F, Smith) Stapp, P, syringae Van Hall et

Xgnthomonas holcicola (Elliot) Starr et Burklolder peuvent occasionner

des pertes gensibles sur le sorgho, Du point de vue malherbolorie le
strige représente une mauvaise herbe redoputable pour le sorgho, L'espéce

la plus courante dans nos régions est Strigz hermonthica (Del,) 3Benth,

avec deg fleurs violettes,

NV AR
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Y,3, QUCLZUES CONNAISSANCES SUR COLIETOTRICHUM GRAKINICOLA

1,3,1, Taxonomie et origine de Colletotrichum graninicula
Le pathogéne fait partie de :
- la classe des Septomycétes
- Zroupe des Deutéromycétes
- l'orére des mélanconiales
= la famille des mélanconiacées
= lz sous-famille des HyaloSporées

- genre et espéce : Colletotrichum graminicola

Les Deutéromycétes regroupent un nomhre important de champignons
donf la forme parfaite de reproduction demeure encore inconnue, Leurs
thalles se multiplient mais ne se rePQfduit pas au sens propre du tdrme,
Les fructificztions coniciennes remplacent ia_geproduction sexuée d'ow
le nom de Deutércmycétes donné par Saccardo (in Sutton 19803, Les mélan=

coniales conetituent un ordre mal défini sur le plan de la morphologie

mais_du.peint ce vue phytopathologie cethordEgﬂgggggmglg,ﬂeﬁmsgnéséﬂ_dngp

les dégits sont appelés couramment "anthracnose”,

Colietotrichum graminicola a été Qécouvert pour la premiére fois

en Caroline du Ford et au Texas entre 1811 et 1912 mais il a été toutew

fols signalé en Inde et dans d'autres régions {(Stevens et Hall, 1811 ;

Heald, 1912 ; Tarr 1$62), Ce champignon est responsable de deux maladies t.

1a pourriture rouge des tiges et 1l'anthraciose. Les travaux de Berquist

(1673) ont révelé cue ces deux maladies sévissent surtout dans les régions
il £glol

chaudes et humides,
¢ -

.II/..‘
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1 T,5.2, Pathogénicité et dégits

Colletotrichum rramiricola est sans spécificdté stricte et attacue

de nombreuces plantes dont le sorcho, le mals, la canne a sucre, le blé,

le seigle, 1l'orge et 1l'avoine, Ainsi Colletotrichum graminicola is0lé sur

le ma¥s 5 pu infecter le sorgho mais la vulmérabilité a été faible sur

le blé, 1'avoine, le mil (Chowcfhury, 1236}, Par ailleurs une souche de

ce chappiznop isclé i partir ¢u sorgho a pu jinfecter le mals, Certains
critérec morphologiquss en particulier 1la forme et la dimension ces ap-
pressorium cnt permis a Sutton (1968) de cdistinguer les isolats parasites

¢u sorgho et e ceux attagquant le ma¥s, Les résultats tendent & montrer

que l'espéce Colictotrihcum graminicola est en réalité un agrégat de
souches mornholeziques proches les uges des autres mais manifestent des
différences importantes cans leur spécialisation parasitaire et leurs

aptitudes pathogénicues (Sutton, 1968

Huguenin et al, 19f2) et Sutton
(1968) sugperaient a2u sein de 1'espéce graminicola, 1l'existence de deux.
urités taxonomicues distinct® reproupant respectivement lee souches pam
rasites €u mzis et celles attacuant le sorgho et lss autres gramiﬁées.
Hugvenin et al (1S£2) ont proposé une aprroche biochimigue (notamment
par l'analyse les spectres protéiques et enzymatinues) afin de risoudlre

certaine aspects taxonomigues des relations entre les différents isolats,

La forme parfzite de Colletotrichum graminicola a été attribuée a

Glomerslle greminicola suite a2ux travaux de Politis (31875), Par ailieurs

trois mauvaices herbes ont été signalés comme hites secondaires du pa=-

thogéne, Il s'agit ce Echinochloa colona (L,) Limnk, Dipitaria sanguinalis

(L,) Scop, et Dactyloctenium aekgyptium (L,) P, Beauv, (ICRISAT Annuel

Report, ioe2),
.l./.l.



L'incicdence Je la pourriture moupre du sorgha associle &

Colletotrichum rrazminicola est lice au de ré¢ fe senescence fes tisscuc

de la tige (Fatsanos et Fapnelis 1065, 196€) ot & 1l'absence de structures
carbohydrelec Cane lee tissus senescents (Esechie et al, 1877), Du point
de vue micanisme ¢'infection, on admet péniraler:nt que les conilieg et
le mycelium cu champirron pénétrent ceons les tipes par les ouvortures

/au nivecu des
jeures bourgenns axillaires ¢t par les blessures micanicues

naturzlles
occasionnées lorec de certzines praticues cultrrales, I1 existe une corre-
lation entre la nourriture rouge ¢'une part avec le stress hycricue
(Rosenow, 3578) et dtautre part avec le stress photosynthétigue (Dodd,
1972), Le stress photosynthétique inclut un certain nombre de facteurc tels
que le d&ficit hydricue, la récduction de la lumiére, celle ¢u tissu folidi-
re et la cdéficience minérale, Doc¢d (19782) a noté une précdisposition des
racines et des tiges au stressphotosynthétique. Cette prédisposition cébute
avec la senescence ¢es tissus racinaires fu fait de 1'incuffisance des
éléments minirpux incdispensables au métabolisme nnrmal @u sorgho, Los tissus
senescents devicnnent incapables de synthétiser les métabolites de risis-
tance et sont alors attanués par le champicnon, C'est ainsi gue ¥Yatsznos

et Feppelis (1966) ont montré que Coll-tontrichum graminicola ne pérétre

cdans les tissus qu'anrés stress induit par la coupure des racines,

Dans las conCitions d'humicité favorables au développement de

Colletotrichum greaminicola, 1l occasionre des pertes considérables cur le

sorgho, Le recencemest de la W flore interne a été faite sur les graines
de cing variétés zu Surkina Faso. Ainsi le pourcentage de grains naturel-

lement contaminés par Colletotrichum graminicodz était de 13,0%, ©,7%,

15,3%, 22,3% et 9,3% respectivement sur les variétés suivantes : 139 - 2,
E35 -~ 1, Gnofing, Cuelzouré et S-29 (EiGORE, 1682), Les graires de la

.Il/l.l
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voriété Gnofing, avec Colletotrichum graminicola ont présenté aprés 7

joﬁrs de croissance des plantules, une inhibition de croissznee de

23,i% zu niveau des tiges, 11,9% pour les racines et un taux de fontes

de senis de 12,6% (Kabord, 1982), L'inoculation du champignon aux
grzainee de cette m8me variété a donné 23 A 36% de talles atteintes de
pourritur: rouge ce qui 8'est traduit par des pertes de 7,80 & 31,B86%

en polds de grains récoltés {Laboratoire de Recherches de la Protection
des Végétaux, Rapport annuel 1983), En Inde, Mishra et &iracdhana (1979 b)
ont estimé ces pertes en rendement de l'ordre de 1,2 4 16,4% en plein

wﬁamp avec ¢u sorgho naturellement infecté par Colletotrichum prazinicela,




BN ol
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11, /3 NCIPZNCE DE Collctotrichum craminicola SUR IE

DEVELOPE=RENT DU SORGHO

Un certazin nombre de recherches ont permis de recencer le mycro=
flore fongisue des semences des wéréales en général et celle du sorgho
en particulier (Meergaard, 187¢, KLBORE, 19f2), Les champignons lec plus
couramment rencontrés a la surface ou a l'intériéur des graines de

sorgho sont Fusarium moniliforme, Macrophomina phaseolina, Fhoma gerbaru,!

Colletotrichum sraminicola, Curvularia lunata, C, eracrsstidis, C, clavata

C, pallescens, C, borreriae et Ramulispora Sorghi, Au cours de la présene

te étucde nous nous eommes interessés au cas particulier de Colletotrichum

graminicola,

les agriculteurs sément chague année des Serences canteminées

ce gqui est & l'origine de_gertes pon évaluées tant au semis qu'a la réw
colte, Cetie situation ne favoarise dnnc pas une borne récolte surtout
nue les techniques cuiturzles demevrént 2 un stade traditionnel dans

notre pays, Nous avons tenté de faire des évaluations de pertes dues i

C, graminicola a partir des tests réalisés en Laboratoire et des travaux

en plein champ, Au Laboratoire les tests ont visé a connattre los effets
du pathogéne sur la germination des graines ainsi que sur la levée et

la crecissance des plantules,

fu champ, les travaux comportaient deux aspects

~ une évaluation {es pertes en rendement suite & des inocula-
tions artificielles ¢es tiges de sargho,

~ des enguétes sur les attacues de 1l'anthracnose & travers

guelgues localités dans 1'VOuest du Burkina Faso,

coid s
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11,3, MeTTRIELS BT MITIORES

I1,i.:i, Tesis en Laboratoire

Ir.1.,1.1. Isolerment fu C, graminicola

La scuthe de C, pgramirnicols {Ces) Wilson a €té isolée a partir

de graines Ce lz voriété Gnofing de la carmpagne 19€3, Four 1l'obtontion de

cette eouche nous avons proctdé par une série de manipulations :

~ Dépinfection superficielle ces graines

La désinfectinon des greines est nécessaire avant toute incuba-
tion afin ¢'&viter la pollution & la  surface des semences, La preli-
fératior des saprophytes rend difficide 1'irolement et la purification
des sovches pour le cas de semences non désinfectées, La technigue cone
siste & tremper chacne échantillon de graines dans une solution d'éthancl

de socium
a 70% percant 15 ceconces ensuite dans 1'hypochlorite a i% durant ilma,
Aprés plusizurs ringapesd l'eaun cistillée stérilisée, les graines sont

esgorées our popier buvard stérile en bolite cde Fétri,

~ Incuhation der praines
Lprés Zes Qiffé rents pré-iraitements, deux méthndes d'incubation

ont servi & isoler le C, praminicola (Ces) %Wilson,

- la mathrfe é. ailien gelosfé r-frarisis par ULSTER (MFuskett,1940)
- la méthode dr papier buvard (I'eerpaard, 1979),
€oncernsnt la premi*-~ thnde nous avons choisi le milieu PDA (Patato
Dextrose Agar){DifCO, 1974) jugé appropri@ pour stimuler le dévelopnement

des charpipgnons sur les grains,

Y AN
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Cn fait boudllir 200 g de pomme de terre épliichées dans un

=

litre &'cau distillée ot pencant 20 mm, Le jus recueilli est filiréd et

<

conuiété 4 1 L, On y ajoute successivepent 20g de Dextrose et 15z ¢' Agar
e wmilieu est &stérilisé 4 1'autoclave 4 121°C pendant 20um, Il

est emsnite coul? asenticvement dans des doftes de Fétri de ¢ cm Je dia=-

néire et préalablement stérilisées, Le coulage se fait 4 erviron <5°C en ¥

esggciant s~ -7 lz streptomycine pure & raiscen de 4 ml par litre de milieu,

E'utiiication de 1'antibioticue permet d'éviter la contamination bac-

(A

térierne gui pourrait parturber le dévelopnement du chempisnon, Les

[

T

:sinfectées sont ersvite enserencdes sur co milies & rzison de

o

nes C

[

e

]

[N

0 graines par bofte de IAtri, sprés 5 4 6 jours d'incudation & l'obscu-
rité 3 28°C des colonies de champignone apparaissent au niveau de certaines

graines, L£prés repiguage on procéde a 1'identification de C, grzminicole,

Guznt 4 la méthode du milieu buvard elle consiste 2 cisposer
2 lisques de papier buvard par boftes de Pétri de 1lcm de diamétre, Elles
sort ctirilisées au Four Pasteur a 250“0 pendant 1H, Aprés refrcidicse~
ment on humicdifie les disgues de papier buvard avec 4cc d'eau distillle

stérilicie par boite de Pétri,

L'snaecmencement des graines se fait & raison de 10 par hotte

)

de Pétri; Toutes ces manipulations se sont déroulées dans les mPmes con-
ditions asectiques que pour la premidre méthode, Aprés 5 2 6 jours ¢'in-
cubation en charbre humide on gbserve & la loupe binoculaire le dévelop-

pemnent éu pathopdne,

N



- 21 -
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La souche de T, graminicola isolé par 1l'une su l'autre Ces & mé-

thofes ainei décrites est purifiée et conservée en mycothdcue danc des
tubes i ecsai contcna‘% du milieu PL4, L'observation microscopicue ée la
souche icolée a perwis de noter les caractéristigues morpk "logicues sui-
vantes 3 (Figure 1)
- conidinphores sirples et hyalines
~ conidies unicellul:ires et hyalines contenant une ou plusicurs
gouttelettes, Ces conidies sont falciformes et zigues aux 2
extrémités,

- dimensions des conidies : 25 a4 28 ux 3,545 u

-~ prisence ¢'acervules 3 strora ¢talé pourvues de nomprauses

cies longues rigides et stériles, Ces soies sont de couleur

Y]

brune, cloisonnées et retrécies a leur extrémité,

- présence de nom reux appressorism,

I1.1,1,5, Méthodes d'évaluatinng des pertes au semis par

ingculation artificielle des grainee avec C,

grarinicola

Pour #tucdier l'actinn du pathogéne nous l'avane testé eur des
graines de la variété Gnofing par deux méthodes différertes ¢

= la méthocde buvard pour mesurer 1'effet cdu pat ogéne sur la ger=-

mination des graines, (in Neergaard, 1979)

- la méthode des pots de sable initiée par EESeerCht/depuis 164¢,

L}

Ltaprlication de cette technigue avec cquelotes mocdifications
nous a pernis de déterminer le pourcentage de fonteSde semis
¢t 1'inhibition Je la croigsance des plantules issues de graines

inoculées,

ool ias
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ifigure 1 1t Colletotrichum graminicola observé sur les graines du
sorgho ( X 300)

a = Conidies
b = acervules avec soies dressées

¢ = appregorium



- Lu wméthode buvard

Notre objectif clest Fe vérifier 1'hyrothese selon laguelle les

graines de sorgho contasminies par C, graminicola sont suceptibles ﬁ'avoir_
une germination amoinérie, Au total 1800 graines ont servi pour ce test,
Les gﬁaines sont disinfectces superficieilement a 1'2thanol 70% puis
1'kypochlorite €e esadium 1% selon la nitloce classique décrite au paragra-
phe 1II,1,1.1,, L'iroculum est préparée & nsrtir d'une culture pure: du
pathogéne sur milieu PD4 inecubé a 28°C 2 l'obscurité'penﬁant 14 jours, Une
suspension de spores cst préparie avec ¢z l'eau cistillée stérilisée 2
partir de la codonie obtonue, Aprés filtratfon avece deux couches de toile
Istérile, on proc2ds 2 la @éterminaticn cde lz corcentration de la svspension,
Nous avons utilisé un hématimétre rour ajuster lz concentration a .2,107
spores/ml, Le test corportait :

- 2 traiterents ¢ un loft de graimes inoculées et un lot de graines

non inoculfes (témoin)
-4 ;épétitions ¢ pour chacue répitition nous avons reteru 200

graines inoculles et 200 grzines nor inrocculées,

L'inaculation se fzit par trempzge 7es graines pencdant 15mm dans la
suspension de spores, Les groines sont ensuite ensemencées cdans des bottes

de Fetri avec papier buvzrd stérile et humidifiée, L'inoubation a lieu

a 28°C a 1'obscurité pendant 10 jours, Le éomptage des germes normaux se

fait successivemznt au 4é& jour, au ?7¢ jour et av i0¢ jour a,rés ensemencemer

Les resultats sont ensuite sovmis zu test Ce Khi-deux qui convient
a ce genre ¢'essai,

.II/...
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Le but de cet essai est de déczler unce éventuelle action de C,

graminicola sur lz levée et la croicszoce des plantules, le test a été

réalisé avec 1440 g rapsrties en 3 rin3titions de 480 graines chacune, Nous
avons retenu le bain ¢ sable de sorte cue les plantules infectées puis=
sent révéler des symptfmes comparables & ceux gue présentent led cultures

, d’un
en plein champ, les rots en rlasticue sont Cisponsés sur le plateau : mipi-

phytotrnon et remplis 80 2/3 avec cdu sable stéirilisé & 1'autoclave a 125°
rencdant 1h, Dans chacue pot nous avens fzit cuatre trous de semis de 2c¢m
de profondeur, Le nombre total de pots pour 1l'essai était de 360 pots a
raison de 120 pots pour chague répétition, Les graines utilisées sont préa-

»

lablement désinfeoctées & 1'éthanol 70% et & l'hypochlorite de sodium 1%,

L'inoculum destiné i infester les graines a &té préparé comme pour
le test de germination, La concentration 2 &té ajustée a 3 x 107 spores/ml,
Les graines sont introcuites dams lec trous de somis & l1'aice de pinces,

A l'aide cd'une pipette on dépose sur chegue graine ¢u lot a inoculer §,5ml
fe la suspension de spores avant de recouvrir la grzine ée sable, Les
graines non inoculées sont semées Je la m@&me maniére, Nous avons dhnisiit
une photopériode dec 12h avee le mini-phytotron éclairé par 6 lampes de
néon de 40 Watt chacune, L'arrosage ce fzit avec de l'eau pendant les 4
premiers joure, i partir du 4é jour zprés semis et compte tenu de 1'épui-
sement progressif du szble en éléments nutritif®yl'eau a été remplacée par
une solution nutritive, Nous avons retenu la sclution fe Knop (EE Bevriat,

1981) pour assurer le céveloppement normal des plartules (Tzbleaw 2),

NP A



Tahleau 2 3 Composition de la colution de ¥nop

NOMS DES  SELS CUANTITES  ( G/L D'EAU )
Nitrate fe czlcium 1
Nitrate <e potocsium ' 0,23
Sulfate de mepnéocium 0,25
Phoschate monorotassicue 0,25
Chlorure ferricus 00,0125

Les mesurcs ceivantes ont 2té fzitec au cours fe l'essai ¢

~ comptages Au norbre ce plarntules forcues zu 4¢ jour, 7& jour, 10é
jour, 14¢ jour, 173 jour et 213 jour, I¥ s'agit ée fontespost-levée, c'est
& fire de plantules cui flétrissent et meurent zprés 1'émergence du
Caléontyle,

- mesure Ce lz Mnuteur des plintvles non fandues au Z21é jour de crnis-

sance,

Les régultzte ont été analysés par le test e Khi-deux

11,12, Trzvaux aux chkanps

IT,4.2.4, Incidence Ze la »ourrjture rouge cdes tiges

causée par le C, grarinicola

Ltétude fe 1l'inci‘ence de la pourriture rouge des tiges de sorgho

“ue a C, grasiniccla est avjourd'hui vne nécesuité, Il nous est donc apparu

a

opportum cd'en précicer le niveaut des < 7Ate afin e censibiliser les Yule

garisateurs et les procucteurs sur 1'importzrce de cette maladie, Pour cela

iy

{

nous avens utilisé d¥ matériel et cdes mit odes appropriés que nous
resumons ici,

- Katériel vépital

Le matériel vépétal utilisé éteit la variété Gnofimnp originaire de
Eoriba et classé®dans iz race Guinca, C'est une variété i longuewm tiges ce

3 a 5m et dont les panicules sont lac:es et retombambes, Les glumes sont

Y
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noires et contienrcnt des preines hlanc™ ivoire8a borme vitrosité et peu
tacketé, Elle est photocensible et son cycle vipditntif couvre €5 jours ;
pour un seris c¢u 1E Juvin la floaraisor = “ieu de Z0 Septemhre, Sa zone

de culture corresrond zux régions situées avw Sud de 1'Isobhyéte S00 et
englobe les Citd (Orjraismes Régionaux de¢ Laveloprement) du Centre~Nord,
de la Bougouriba, de la Comoé, des “zuts-3zgsing, de la Volta-Noire et

de 1'Est), Les potentialités de la vorifté Gnofing sont évaluées & 30 A

40q/ha, Les semences utilisées sont issus des essais de la campagne 193,

- Dispositifn exnérimental

L'essai a &tZ mené & Kotourkon loczlité situé au Sud OUest de Bobo-

Dinoulasso, Le dispositif expérimental adoptd emt celui du bloc ce Fisher a
les

5 répétitions et 6 trzitoments, Les traitements SOnﬁldifférents staces

phénologigues du sergho correspoptants zux iroculations effectuées,

T, : Temoin

1
T, : Stade 5 @ 6 noruds
T3 : Stacde apnerition fenille tharniculzire
T4 : Stade “ibut épiaison
T5 : 50% de floraison
Tg 50% fo moturité laiteus-s

Chaque parcelle #lémentaire comportait 3 lignes de 11 poguets dopt
3 lignes centrales sort reservées @ la pzrcelle utile, Il a été retenu
0,R0m comme fistance zntre lee ligres ée geniis =t ¢,40m entre les poguets,
La nature du sol ast ce type argilo-czbloneux avec faible taux de maticres
organiques, Aprés un lzhour 84 tractcur, le semis a été réalisé le 1P
Juin 19f4 avec des groines traitées au Thioral 25% a la dose de 230g/q,
Au 10€ jour aprés le semis le furacdan (Cardofuran 3G) a été appligué en

sillon A une distance de 2 a4 3 cm Aes pocucts et & la Cose de 1,5g/pocuet
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roit 16,50/iCm o 17 -z 7o mewis, Lo TUvoon oot wn insccticide nimaticide
rui agit par contact ¢t par 8Systémie, Son utilicction est justifiée par
les fortes attzcuere e orers de tipes constaties dans les essais de 1o
campagne derniére, Four la fertilisztion 1'engrais FFK (14 -~ 23 -~ 14) a
été aﬁpliqué 12 jovrs aprés les scmis, a la dose de 150kg/ha, Par la
suite, l'urée (43 -~ 0 - 0 ) a #td épenive % raison de 50kg/ha au 45é

jour pencant le buttage, Tous lee trav=ux ce disherbage, de sarclage, de

buttage et de ricolte ont 4té effrctu’s mcmnuellement,

- Kéthode G'inoculation 948 pathogéne-aux tiges,”

* Préparation e 1'iroculum,
L'icolerent du pothogéne a €té gbtenu selon la méthodelogie exposée
au paragraphe IT i,Z,%i, Tohur chtague trzitement 1'iroculum est préparé a

/, .

culture pure de 7 jours &afin de maintenir la vizbilité de 1la

rartir de
snuche, Comme tachni-uz d'inoculatiog de petlo;éne aux tiges, celle des
cure-faonts a été retenue, Fous avonc utilis? la technione de Frederikmen
et Rosenow (187¢) enrn 1'a 8 tant a nos conditions de travail, Les cure-
dents en bois "¢ 3 ecm <o longueur sont placds Cans des boltes de Fétri con-
tenant 2 cisgues de npapier buvard pour &tre stériliser au Four Pasteur a
250°C pencant th, Aprés rafroidissement les cure-dents sont transférés

asepticuement sur le milieu PDA en bottcs de Pétri ou le €, graminicola

a été repicué 487 zuparavant, Chacuzs bofte ¢e Fétri contenait 25 a
30 cure-dents, Coux-ci sont disposés en cercle, les bouts effilés tournés -
vers le point de renict:age du pathogéne, Les boftes de Fétri ont été

incubées sous le mini~phytotron précécdemment décrit,

ol i



L'inoubation = liz2u a la lumiire :lanche vive ~t contipue et pour
cela 1lrs b. P, sont cicrosdes A 45cn on descnus des lampes, Cette méthode
vise & fezire sneruler corverahlemsrt le nathopine (Neerpaard, 1979), A
1'issue des 10 joure d'incubation lec cure-<ents sont conlonisés par le
pathogéne sur une longuztr de 1,5 & 2Zem, L'inoculur ainsi préparé est

transferé au chawp,

* Tnoculation

Ltinoculation consiste 32 faire wun trou 2 1'zide d'une aiguille au
miljea du 2é entrenoeud visible & la bease Ce chague tige, Chanue cure-
dent porteur ce 1'inceulum y est inseré (urn cure-dent par tige) perpen-
diculairerent & la tire sans la trapeparser, Les ingculations ant été
faitéﬁfr95pectivement le 31 Aolt (1), Lz 10 Septembre (Tg), le 12 Sep-

tembre (T4), le 28 Septembre (TS) et le & Cctadre (Tg). Ces cates corres-

poncent aux stades phéirologicues pré-cités, Les plants ces parcelles
témnins n'ont pas regu ¢'inoculum, Le nombre Jde plants inoculés dans charue

parcelle utile 2tzit <e 70 en moyenze Soit un total ¢ée 2100 plants pour

tout 1'essai,

- Notztions sur l'anthracnose

En cours de vigitation, les sympiBmes de l'antkracnose sont notfes
tous les 15 jours, Il s'agissait ¢'epprécier la sévériké d'attacue au
niveau des 5 cderniérec feuilles, Une note globzle est attribuée & 1l'en-
semble des plants de i- parcelle utile selon une echelle ce sévérité de
0 a3 (Figire 2) établie comme suit :

N5, boltes de Pétri
lll/l.O
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0 ¢ feuillie caine
, 1 : 5 & i0% de surfecr: folizire ntteicte
2t 11 & 5% " k "
3 1 26 & 50% " " "
4 ¢ 51 3 75% " " t
5 : 78 3 100% M " "

L'objectif ¢ ees notations ¢tzit <'ét:zblir dans nos conditions,
une éventuelle correlztion entre 1'artirocerose des feuilles et la pourri-

ture rouge des tigfes,

= Apprécistion de la pourriturs rouge par le D?ssection des tiges

Les tiges recorvies aux cissectichs sont fencdues loncitudiaalerent
e la base juscu'za le kanpe florale, 4 ¢c riveau 3 critéres ont €té reterus
povr 1l'aprréciation <= la pourriturc rocge,Ce gont
-~ le nombra &lertrennsuds atteinrto
- la lon;uwsur {cn)
- la gévériti <'zitacue a 1'zide S'une échelle de 0 A S(Firire 3)
etoblie coipe guit g

tice cnne tra e dicolsrztion g
0,0 tige &-ne trace ce dic tion 3

1l

0,2 = petite diconloration liwitie a lo partie centrale fe la

IS

0,5 = cécenlar:tion extensive dvoluant vers les Z noeuds é'un

kL]

1,0 = un ertrenseud presque ot iotaleoment dfcoloré sane péné-

o+

rztion des riégions noTalesg

1,5 = un erircnpeud prescue ot totalemant cfcoloré avec début

Fols

d'ipvacion 2¢ entrencsvc §
2,0 = 2 ocnirsrocuds prescoue ou toitaliment 2écolords
2,5 = 2 srirenosuds preecue ou iotalezmert dicalorés avec début

d'irvesisn d'un  3é ernironoeud ;



EVEerite d'attanque d'anthracnos

2 : Echelle de &€

par

e du sorgho causé

Figure
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3,0 = 3 entrenosuds prescue ou toizlement cécolorés ;
3,5 = 3 entrensetds presnue ou totalement <décolorés avec début
d'invacion d'un 3é entrarocud
4,0 = 4 entrerccuds presgue ot tot:lement dfcolorés
14,5 = 4 entranoeuds prescue ou totalemert décolorés avec dobut
¢lirvasion 2'un 5¢ entre:zceud j

5,0 = dicolaration atteignant av moing 5 ertrenceuds,

Les ¢onn’es obtenues par le 3& critire retenyg ci-dessus (Sévé-
rité ¢'attacue) ont ;-rmis de calculer le pourcentage de développement de

la pourriture rourz par tige (% DPR) szlon lz formule suivante :

%-DPR & a x 100
M K

avec a = note z2tiribude par tire sclon 1'Gchelle de séverité

nomlre total de plantgs cisti-vées par parcelle utile

]
H

plus forte note de 1'ichelle de sévérité (K = 5)

=
it

N A
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= Etraction-- cdu jus anthocyaznicue

4 la récolte 150 tigad ont ét& reterues pour les extractions de
jus anthocyanirue soit 5 tiges par pzrcelle utile, Ces tiges sont
choisies au hasard dzns chacue parcelle utile, Tour chacue tige on
rrend une portion ce 2C cm de part et ¢'=utre Cu noint d'inoculation,
hAprés découpare er petits morccaux un Zchantillon de 20 g de moelle est
broyé dans un petit mortier conterant 15 ml cde tampon phosphate a ph 7,0,
Le brnyat est ensvite filtré et le jus recreilli est soigneusement con-
servé au frais cang un tube & essai étisueté, Lu total 150 tubes i essai
cantenant les jus anthocyanicues ont servi pour les lectures au spectro-
photométre de type COLTLLN §/204L - Jutier 1T 4L, le pourcentage de trans-
mittance et 1l'absorbonce ont été mesurés pour chacue é&ckantillon, Toutes
ces lectures ont €té frites A& 430mm, lor, usur C'onde retenue aprés
calibrage et étalovreage, Compte tepu o la concentration assez élcvée

¢u jus, nous avons Cilud 3 fois charue 3chzntillon avant I8 lecture,

11,:,%,-, I.éthodolog f28 srosnections phytosanitzires

S

en milieu naysan pour le suivi éde 1'importance

e l1'znthracnose

L'ohjectif vic’ par les encuBtes on milieu paysan, c'est de con-
naitre les rfalitis chytosanitaires cu corgho afin ¢'orienter en consé-
cuence le travail de Letoratoire, La prissnte étucde limitée 3 1l'anthrac-
nose a covvert huit loczlitds choisies dens 1'Ouest du 3urkina Faso, Les
diffirents sites Ce nrospections (cf carte de 1'04D cdes Hauts-Bagsins)
sont les suivants : Dzndé, F§, Karankasso-Vigué, Moundé, bazhon, Satiri,
Sorossagasso, Touccinnd , Dans toutes ces localités les agrlcultﬁurs uti-

lisent des varictés locules de sorgho sans tradtement de semences,

N



Les semences hibergent pénirzlen:znat dee naragites dangereux comrme

le C, graminicola c& cul occasionne ces ~srtes tant au semis gqu'a la

recolte, Dans ehacue localité nous =vons reieru des cramps de 1 & 2 ha,

Le comptage du nomhre J2 talles atteintes Jt'anthroenoce s'effectue édans
5 carrés de 100 & iYQ po-uets pour c’--ue champ, Ces carrés sont choisis

suivant la mithofe des dizponales clest 7 “ire guitre carrés aux angles
et le 5¢ au centra <u champ. Des pas-ares mulitiples sont effectués

dans chacue site 2fin de cerner l'évolution e lz maladie au cours du

cycle de développement <u corgho,

Y AN
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11,2, RECULTATS ET LIZCUSSIONS

11 _=_1, Bffets du C, graminicala sur la germination des

greines, la levée et la croissance des plantules

iu toial 1600 graines ont été incubées en boftes de Pétri a
28°C & l'obocurité pour déterminer le pourcentage de pertes a la germina=-
tion, les ricultats obtenus ont €té testés par la méthode du Khi~deux

(Xz) avec corvection de Yates,

appligué

ableau 3 ¢ Rest de Khi-deux a 1'effet du Colletotrichum gramini-

¢ola sur la germination des graines du sorgho_en

hottes ce Pitri

Traitements - Effet du pethogéng__ Total
Graines germées graines non germées
Graines non inoculées 720 72 800
(686,5) (113,5)
Graines inoculies 845 155 800
(686,5) (113,5)
Total ) 1373 227 16C0

H,B, Les chiffres entre parenthéses sont des valeurs théorigues

*x2 ( Valleur observée = valeur théorigue - 015)2 - 34‘5é

Valleur théorique

X2 théoricue = 10,827 au seuil de 1 % 1 degré de liberté

Le chalculé ¢st nettement supéricur au X2 théorique ce oui nous permet
de conclure rue le test est hautement significatif au seuil de 1 % , Le
différence ‘¢ tzvx de germination entre les graines contaminées et npn
contamindtes n'est donc pas l'effet fu hasard, Le champignon en présence e
la graine er germination exercercit une pression mécanigue et physiologi~te

ceeduen
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empBchant 1'apparition de la radicule et du coléoptyle, Nous avons

obtenu un tzux e gerrmination de 91,00% pour let$p°1net £0,62 % pour
le lot artificicllement contaminé, Cela corresponc a une perte relztive

de 10,3B%,

L'zction du €, graminicola a été par ailleurs nesurée an nivern
de la levie et de la croissance des plantules par la méthode des Dots de
sable, Ainci 1'4nfection artificielle des graines a permis de faire une
appréciation cuantitative et gualitative des fontes de semis observées,
Sur 1440 greines semées en pots, sculement 1257 praines ont germé, Llexn-
men dc¢ teutes les plantules a révelé que 1171 plantules sont normales

tan”is que 86 cis fe fontes de semis ont été notés,

T2blezu 4 1 Test de Khi-deux (Xz) appligué av nombre de fontes

pout=levée des plaptules de sorgho issues des

graipes artificicllement contaminfes ou non par

Calletotrichum grarminicola

Effet du pathogénc

Traitements plantules rorrales  Plantules fondeas  Totsl

Graines non inocelées 597 1 588
(557,09) (40,91)

Gr:ines fngculices 574 85 659
(613,91) (45,0%)

Total _ 1171 86 1257

-

N.B., Lles chifives entre parenthéses sont des valeurs théorigues

xa w( ValeufJobservée - valeur théorioue «~ 0,5 ) = 77,79
V:lcur théaricve

x2 théhricue = 10,827 au seuil de 1 % & 1 degré de liderté,

.--/-‘.
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Lz test de Khi-cdeux a révelé une différence hautement signifie-
cative entr¢ lec graines contaminées et les graines non contamindes par
rarrort aun fontes qu'elles ofit présenties, Les plantules issues des
gsemences contaminées sont suceptibles de Pépérir guelgues jours zwres
le levée, Zn nceurant les hauteurs c¢es plantules au 21& jour aprés le

’ 4moyenne

semis, nous avonS obtenu une longueur’ de 20,54cm pour le lot témoin et

16,54cm pour les plantules issuen de graines infectées (Tableau 5), Il en

ressort ocue C, graminicela inhibe la croissance de la tife 4 un taux de

19,47% par rezpiort au témoin, Dans no& essais les premiéres fontes n'ont
¢té observies cu'a portir du 7é jour aprés semis avec un taux de 3,57% e
Le taux pacsera de 6,87% entre le 10€ et le 14& jour pour se stabiliser

n

a 14,81% cu 17é 2u 21& jour aprés semis comme le montre la figure 4,

Tableau 5 : Fourcentage de germination des graines et hauteurs

moyennes des plantules de sorgho issues de grzines

artificiellement contaminées ou non par Colleiotric um

graminicola

Effet  du pathorenc _
Traitements Pourcentage ce germi-~ Havteurs moyennes cdes
nition fes graines (a) plantules {(em) ()

Graines non infectées 91 20,25

Graines infoctics £0,62 : 16,64

(a) = pourcznizge fe gerrination aprés 10 jours é'incubation en bottes
de Pétri

(b) = hauteurs moyenrce <es nplentules 21 curs aprés semis en pots cde

sable,

T
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Figure 4 3 Pourcentage cumuli dex fontes postelevéie des plantules de sorgho issues

grains artificiellement contaminées par Colletotrichum graminicola.
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Jeg ceonclucions significatives obtenues selon les tests de Khia
" . .. . R s .
deux permettent de cire cue C, graminicola agirait par embdd@fon de toxines
pour iphider lc germination des graines ct la croissance des plartul-e, En
utilisant ¢:5 sachets Qe croissance, Koboré (169f2) n obtenu des tzux ZJe
)
fontes de cewmis Je 12,6% dues a C, graminicola, Par ailleurs Betancourt

(197R) a pu noter des t.ux ¢'infection de 2,5 a 3 dans une 2chelle de

(0 a 5) avec C, graminicola inoculé a des hybriques de sorgho au Fexigue,

MNos resultsts ont €%2 certoinement influ&ncés par c~r*ezins fact~urs coine
1'humiFité rolztive, la trmpérature, la lumiére yles conditions ce pri
traitement et le support nutritif (Neergaard, 1679 Nichelson et al 15c0),
les mersurationc n'ont pas été faites au niveau de la partie souterzine
perce qu'on 3 Semairnes de croissance le systéme racinaire ¢tait beaucoup
¢éveloppé, Lz longueur des rzecines nous aurait peut &tre permis de faire

une ¢tude comzarative du point de vue sensibilité &u pathogéne entre la

partie .aérienne et la partie souteraine de la plantule,

C, grarinicola signalé comme agent de l'anthracnose et de la

pourriture rouge des tiges peut occasionner des déeghlts aux semis, Oe
présence sur les lots de semences pecut réduire considérablement leur "
pouroir gerninatif, 4 la levée les plantules sont suceptibles de fonarEq
ce gqui accentue c'avantage les pertes, Prr ailleurs les plentules gui
survivent zux fonies de semis peuvent subir une réduction de leur hauteur,
Ces cifférentes pertes engendrent généralement des resemis ce ocul n'est
pas toujoure pocsible 4 cause des interruptinms irriguliéres des pluies

en début d'hivernzge, Le darger de €, gramimicola est d'autant plus pgrave

qu}il peut survivre “ang le 8ol jusou'd 14 semaines (VIZVARY et Jarren,
1¢02) et 2dzns la groine pend-nt deux ans et cderi (Vishra et Siradhana, 797¢
a),. La monoculture cdu sorgho étant pne pratique géniralisée dans notre
pays et comnie tenu de la cdurée ¢e survie du pathogéne, des mesures sani-
taires doivent 8irc prises pour réduire 1'inoculum, L'analyse des graines et

celles des rasidus culturaux donneront plus d'informations en vue d'élao=

rer des méthodes de lutte, ' ' wiel ves



I1,2,%2, Incicence de la pourriture rouge sur le rendement

du  sorgho

Les observations faites 4 la dissection ont montré que toutes
les tiges ayart requ l'imoculum ont présenté des symptomes ce pourriture

rouge, L'isolement et 1'icdentification de C, graminicola & partir des

tiges inoculées ont permis de vérifier et de retrouver la souche de
dapart, Les tissue colonisés par le champignon ogft présenté une décolora~
tion rouge a bruntavee des parties nécrosées dans les cas de forte sévéri-
té ¢'attaque, Les entrcnoeuds des tiges étaient presgue oM totalement
décolorés alors ou'au niveau des noeuds, la décoeloration était moins
étendue et réduite souvent a une bande plus ou moins fine {(Figure 5), Les
tiges issues des parcelles non inoculées (témoin) ont présenté des symp=

t8mes cde pourriture roug- de trés fzible séverité L.

Pour certaines vari2tés de sorgho, il existerait une barriére
2u niveau des nowuls et pui emp@cherait la progression dfi pathogéne,

Comparativemcent & Diplodia moycdis qui se dévelonpe dans les celidulean

mortes dee tiges cdu mais, C, graminicola incuit la senescence et la mort

ces cellules cec tiges cu Sorgho (Katsanos et al, 1966),

Les donnles obtenues par stade d'inoculation sont exprimées

sous forme &'tistocrarmes (Figure 6, 7, £, 8} 10, 11, 12, 13),

oaft/c-o
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Figure 5 : Symoi8mes de pourriture rouge des tiges du sorgho

due & Colletotrichum graminicola

A = Tipe saine

3 = tig@ maladas prcentant des tissus moins brunis au miveau des nocuds,
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Figure 6! Sévérité d'attaque de la pourriture rouge en fonc-

tion des stades d'inoculation du Colletotrichum

graminicola aux tiges de sorghe
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Figure 7 : Pourcentage de développement de la pourriture rouge

par tige «u rargho en fonction des stades d'inoculation

avec le Colletotrichum Kraminicola
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Figure 8t Nombre moyen d'entrenneuds de sorghe atteints de pour-

riture rouge en fonctinn des stades H'inoculation dm

Calletatrichum graminicola aux tiges,
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Absorbance
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I Ecart type de la moyenne

Figure 1Vi Absorbance moyenne des jus anthocyaniques en fonction

des stades d'inoculation des tiges du sorghe du

Colletotrichum graminicola aux tiges de sorgho,




Yeurcentage moyen de transmittance (i 430ma)

100,

80,

70

10|

- 48

Ecart type de la moyenne

30, “l 1
all |
20|
— 1
10, ‘
T2 TS T4 Ts T6 Tl

Figure 11:

Pourcentage moyen de transmittance des jus anthoecyaniques
en fonction des stades d'inoculation des tigea du

Colletotrichum graminicola aux tiges de sorghe
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Figure 121 Poids de 1000 grains en fonction des stades d'inoculation
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Figure 13: Poids mnyvrns de grains ricoltés en fonction des

aux tiges de saorghn,
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L'expression de la pourriture rouge a travers les différents
Daramétres étucifs fzit ressortir un certzin néembre de remargues ;
les cuatres paramétree suivants ont été regroupés compte tenu de

leurs similitudes, Il s'agit de :

- l2 sévérité de lz pourriture rouge selon 1l'échelle de 0 4 5 ,

(Figur> 6)

le pourcentzge de diveloppement de la nourriture rouge gar

tige (Figure 7)

le nombre moyen d'entrenceuds atteint de pourriture rouge
(Firure 8

= la lon_ucur moyenne de pourriture rouge (Figure 9}

L'observation des histogrammes correspohdant aux guatre parae-
netres susementionnés (Fijures 6, 7, 8, 9) :fait ressortir g

~ une forte expressinn de la nourriture rouge au niveau des
tiges inoculées au stade 5 a 6 noecuds,

- une aitacue moyenne et plus ou moins homogene pour les auires
stzces J'inoculstion : stade d'apparition de la feuille pani-
culcire, 2&ébut épiaison, 50% de floraicon ct 50% de maturité
lzitzuse,

- une trés feible attzque pour les tiges non inoculées (Tl}

Pouf ce qui conccrre l'absorbznce c'est un paramétre quantifica-
t2ur de la lumiére tronemise a travers les cifférentes solutions de jus
anthocyanigues, Zlle oot veorizble selon le .degré de rougissement ou Ce
brunissement des tiges, La Figure 10 montre une répartition des lectures
enregistrées en irois grouves @

.,.- -../--.



mice

- une faible absorbance de 0,82 et de 0,28 respectivement pour
les jus recueillis sur les tiges issues des parcelles non ino=
culies (Tl) et Ce celles inaculées au stade 50% de maturité
lziteuse,

- uie absorbance moyenne de 0,59, 0,51 et 0,50, respectivement
pour lzs échantillons issus des stades d'aprarition de Ja
feuille paniculaire, début épiaison et 50% de floraison,

= une forte absurbancé de 0,80 par le cas des jus anthocManigues

issus des tiges inoculées au stade B 4 6 noeuds,

La neurriture rouge a été par ailleuors apbréciée en terme de trans=
mittance, La mosure de la transmittance permet de guantifier la lumiéretrans
a travers les jus anthocyanioues, Le pourcentage moyen de transmittance
des jus antheocyznicues en fonction des traitements fait ressoartir les

remarcues suiventes ¢'z-rés la figure 11,

~ upe faible transmittance de 15,986pour les jus anthocyanicues
icsus Ces tiges inoculies au stade 5 & 6 noeuds,

- une tronspittance moyenne et plus ou moins homogéne de 25,88%
31,029t 3%1,50 respectivement pour les trois stades suivants 2
aprariticn de la feuille paniculaire, début épiaison et 50%
de flor-ison,

~ une forte trapsmittance de 61,39%et 53,3§%au niveau du témoin et

cu stzde 50% ce maturité laiteuse,

!../'..
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Pour le poids de 1000 grains, la figure 12 montre que les

sont
résultats obtenued sensiblement égaux pour 1'ensemble d¥s traitements,

Quant au Zoids moyen de grains récoltés, les résultats illusirés
par la figuere 135 ce répartissent de la fagon suivapte 3

-~ un feiblz poide moyen de grains récoltés de 2,66kg/parcelle
corresponcant & 1'inpculztion au stade 5 & 6 noeuds,

- des poids moyens de grains récoltés élevés de 3,75kg/parcelle,
3,8%kg/parcelie et 4,14kg/parcelle correspondant aux 3 stafes suivantse ¢
apparition de la fcuille paniculaire,début épiaison et 50% de floraison,

~ des poids moyens de grains récoltes trés élevés de 4,03kg/
mercelle et 4,54kg/n-rcelle pour le témoin et le stade 50% de matufité

laiteuse,

L'enccmble des dnnr‘es est aprréiciée par des m*thodes statisti-

cues (Thomas et al, 1978 ; Sm¢a=lecor et al, 1871),

Les riculiats obtenus pour chacue paramétre ont fait 1'objet
d'une analyse de viriance afin de déceler l'existence ou non de différence
cignificativ. entre les traitements, Avant cette analyse une vérification
e 1'homogénéité Jes variances a €été faite sclon le test de Bartlett

annliqué aux donrZes brutes de chacue parametre,

Pour le¢ nombrz moyenh d'cntrenoeuds et la lopJueur moyenne de
pourriture rouge le dest cde Bartlett n'a été sipgrificatif qu'aprés trance
farmation de leurs Jonnées brutes,

Co test c'est revelé hauvtement significatif pour tous les parae
métres comme 1'indicue le tadleau 6,

..l/.‘.
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Tzbleau 6 3 Teet de Sirtlet! apnliqué aux diffirents paramétres é&tulilc

Origine de la variation %% théorigue

1? caleculé

5 %, 1%
Poicds moyew - Ce roine ricoltés 1,42** 11,07 15,07
Poids de 1000 grezins 5,11%* " "
Nonmbre moyen ¢larntrenoouds atteints
de pourriture rouge (T) 9,21%¢" " "
Laongueur moyenre de pourriture
rouge (T) 6,70%* " 1
Sévérité de pourriture rouge
{(échelle 0 a 5) 6,61%" " "
Pourcentage do ‘velop~ement de 1la
pourriture rcuge gar tige 7,284 1 "
Paurcentage moyen cde transmittance
( a 430 nm) 10, 8p%* " "
theorbance moyernre (4 430nm) 3,11%¢ " "

2 . ,
HB, ** X cealculé hrutement significatif au seuil Qe 5%

(T) = donrée ayant fzit 1'objet ¢'une transformation de nature

Vx+1

Al"exception ¢u poiéds de 1000 .rains, l'analyse de variance a révelé
une ¢ifférence hautement sigrificative entre les trajtements {tableauy
7e &, 9, 10, i1, 12, 13, 14),

L'évalustion deg nertes relatives a #té ensuite faite en tenant conjte
de deux compogsentes cogentieller du rendement ¢ le poids de 1000 pgrains ol
le poids moyen <e griins ricoltes, lLes resultats consipnés dans le tablois
15 montrant lo degrd de purtes relatives causées par la pourriture rouwje

ces tiges,

ced e



Tableau 7 : hLnalyse de vzriznce * Zév ' rité d'attacue de la pourriture rouge des tirec

(celon l'éckelle O a 5)

O igine € Iz Sorme 2 carres  pegré cde linerte Variance  Fgalcule Ti-torioue
veriziion _ 5 % 1%

To*al 7,25

3locs 0458 4 0,14 1,56 2,0 4,43

Traitenagrts 20,C 3 3,77 41,89%* 2,71 44,10

Erreur 1,84 20 ' 0,0¢%

-~

** Tent R:uiement siznillics

uy
ot
e
)

Tableau g t inzlyse de verizrce 1

Corfficient moyen de viaration = 19,35 %

Fovrc-ntage de_géXEIOppament de la pourriture rou’e

par tige de sorgho .
Origire cde lz Comre .20 cerrés De.ré de linserté Variarce F calculé _ ¥ _trnéoricue
variziien - _ 5 % 3 1 %
Total 0220, 58
Blocs Sou, 74 4 55,94 1,52 2,07 4,43
Traite-sn%s 753¢ , € 5 1507, 98 40,92+ g,71 4,10
Erreur 735,80 20 36,F5

Coefficient moyen ¢e varialicn = 1t,64



Tzblzau 9 s Linalyse de variance ; Nombre d'entrenocsuds atteints de pourriturn rouge des Zigec de sérgho .

Ordgine ce 1le Sorme Cef carres Degré de liherte Variance "F calculé F trigricue
variztiion 355 1%
Total Gy 70
3locs 0,08 0,02 2 2,07 4,43
Traitemeric 2,42 5 0,48 4B Ge71 4,10
Erraur 0,5C 20 - 0,01
Co~fficient moyen de varistion = 3,21%
Tablecau 10: Lnalyse cde variuncz @ lonpucur moyentie de pourriture rouge des tiges de sorg..o
Orizine ce la Sov:zz des carres  Degre de liberte Variance F calcule © thooricue &
variatios 5% 1% @
Total 88,77 ’
3loce 1,42 3 0,31 0,82 2,07 4,43
Treiterants 80,12 5 16,02 43,3 " 2,71 4,10
orrsur . 7443 20 0,37
Co~fficient moyen de varistion = 1i2,BC %



Tabl ja | 11 H

Apalyse dz vzrignce : ibsorbance moyenne des jus anthomyanigues recueillis a

pzrtir de 150 echantillons de tiges de sorgho

Criginc ce lz Somm2 <{eS$ carres Degre de liherte Variance F calculeé F théorique
vzriatior 5 % 1% -
Total 1,21
3locs 0,0% 4 0,0025 0,71 2,07 4,43
PTroiterentc 1,34 0,23 85,71** 2,71 4,10
Zrrogr 0,07 20 0,0035
Coefficient moyen de variatlion : 14,12 %
Tableani /inalyse de varizpce ! Fourc-ntage de transmittanc~ des jus anthocyani-ues :
rzoueillis a parir_de 150 echantillons de tiges de sorgho a
Origine J¢e 1z Sorn: de carres Degreé de liberté vVariance F calculé T 1heorique
variztio} 5 % 1%
Totzl £071,66
3locs 74,23 4 19,56 0,70 5907 4,43
Traziteuts V485,85 143,13 56,.3*%* Z,71 4,10
534,00 20 26,60

mErrour

Coefficient doyen de variation = 12,33 %



Tableau 13 : inolyse ce_variance, Foice de 1000 grains

Origine de 1= Somme Qe Carres Begré de liberte Variance F calcule F occerve

variation 5 % 1%
Total 124,9C

Blocs 8,91 4 ) 2,23 0,52 2,87 4,43
Traitements 20,64 5 5,03 1,37 2,71 4,10

Erreur 86,24 20 4,32

Coerfficient moyen de variation = 13,50%

Tableaudd ¢t Lnolyse de variance, Foids moyens de grains récoltés de sorgho

origine de iz Somme des ¢orres Degre de liberte %ariance F calculé F dbourve T
Variation _ 5 % 1 %

Total 21,85

Blocs 0,91 4 0,23 0,79 2407 4,43
Traitem-nte 15,13 3 3,03 10,45** 2,71 4,10
Erreur 5,81 20 0,29

T —— T —— W Tl ——— S . B e S S N A N B o e e S e e e S A S A Em WAL bl S RS S S DR R e Dl T e WSS e

Coefficient moyen cde variation = 7,12 %
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Pour le poids de 1000 groins ces pertes oscillent entre 1,13% et 6,85%,
Une augmentation ce poids de 1000 grains a été noté au niveau de Ts
inoculatinn ~u stade 50% ce floraison) par rapport au Témoin Tq. Dans
le cas du poidsc moyen des grains récoltés les pertes relatives (par
renport au timoin) sont ce 46,04%, 23,94%, 20,69%, 16,02% et 7,91%respeca
tivement par le sizle 5 a & neonds, apparition de la feuille paniculaire,
d4but épiaison, 50% Ce floreison ea 50% maturité laiteuse, Si 1'inocula-
tion au stade 50% de floraison n'a nas em d'incidence négative sur le
poids de 1000 grzins et a pourtant engendré une perte cde 16,02 % en poids
moyen de grains récoltés, on peut persef gue le pathogéne a perturbé 1la |
formation des {raing, entrainant de la sorte l'avortement probable de
certaines fleurs, Il importe de souligner cependant que les grains formés

se sont remplis nornalement,

Le test de comparaison multiples de DUNCAN (au seuil de 5%) a
3t¢ retenu pour mieux gomparer les moyennes au niveau de chaque paramétre,
L'enalyse dec récultats Ce ce test montre que @

- poﬁr la lonpueur moyenne, le nombre moyen ¢'entrenceuds, la séw-
vérité et le pourcentage de développement ce la pourriture rouge
per tige les résultats sont similaires (Tableau 15}, C'est ainrsi
gue le stade 5 a 6 nocuds céiffére significativement des autres
traitcropte alors que ces derniers ne différent pas significaw
tiverent entre eux, excepté le témoin,

~ pour 1l'absorbrnic moyenne (tableau 16) et le pourcentage moyern ce
tranemfi{tance (tebleau 17) l'anzlyse est identicue sauf entre
le témeoin et le stade 50% de maturité laiteuse, Le stade 5 4 6
noeuds est Cdifférent de tous les traitements tandis que les
etzfes aprarition de la feuille paniculsire, début épiaison et
50% flor:iscn né présentent pas de différence significative
enire eux,

.l./.fi.



Taebleaun 153 Pertes relatives en poids de 1000 grains et en Foids moyens de grains récolids
ep fonction ces stades d'inoculation du Colletotrichum graminicola guy tiges de
sorgho
— _ _ TRAITFLEENTS
Parametres étudiés Temoin(Ty) 1o T3 Ty Ty T
Drte - 31/05/¢4 10/08/84 19/09/84 26/09/84 £,/20/84
Stacde - 5 a4 6 nozuds apparition début apiai- 50% florai= 50% maiurité
Inoculation feu11¥e pani- 50N son leiteuse
culaire
CLALS, - 75 85 94 101 113
Foics de 2000 grzinc (g) 30,08 28,02 26,52 29,74 30,32 26,36
Ecarts;uﬁ?gns surTy(g) - -2,08 -0,56 -0,34 +0,24 -0,72
Ecarts moyens surTq(%) - 5,55 1,86 1,13 0,80 2,39
Poids moyens de frzing
récoltés (kg) 4,63 2465 3,75 3,80 4,14 4,54
Ecarts moy:ns surTi(kE) - - 2,27 -1,1¢ -1,03 0,79 =039
46,04 23,04 20,89 16,02 7,91

Ecerts moy=ns surTq(%)

J.LLS,

t Jours Aprés Semis,



Tableau 168

Comparaison =zr l= {281 de DUNCAN au sSeuil de 5% des moyennes des

variables mesurees

Trzitements Longueur moy2iire .om“re moyen Sevérite d'attague % de dfévelont —ene LBco-bolCe
¢e la pourriture <¢'=rirz=nocuds Ce de la pourriture de la pourriture moyante
rouge des tiges atiteints de powr roure des tiges rouge /tige

(cm) riture rouvge (échelle de O a 5)
_ ¢es tiges
T1 1,34a 1,0%5a 0,12a 2,48a 0,22a
TS 4,65 b 1,38 b 1,34 b 26,80 b Dy2%a
Is5 5,05 b 1,65 b 1,56 b ;_Flgis h 0,30 b
T 5,22 b 1,67 b 1,68 b 33,56 b 0,31 b
T3 5,36 B 1,68 b 1,74 b 34,22 b C,52 b
T, 6,67 ¢ ~400 ¢ 2,83 ¢ 36,60 ¢ 0,50

N.B, Les ¢chi-Trez cuivis de 12 »?me lettre ne cifférent pas significativement au scuil de 5%

Tablcaw 17 ¢ ConparzisSon »ar le test de CUMCAN au seuil de 5% des moyennes de traicmiticnce
=2t de poids de grains recoltes

Traitem:nis

Pourcentepfie moyen
de transmittance

Poids moyens de grains
récoltés (kg)

To
T3
T4
T5
Ts
T1

15,88
25,00
32,02
31,50
53,38
61,39

2,66
3,75
3,80
4,14
4,54
4,93

a

bc
cd
cd
de

C

N,B, Les chiiiree suyivigde la méme letfre ne différents pas significztiversnt

av s=til de 5 %



Le témoin et le stade 50% de matubité laitevse

different sigrificativement du point de vue pourcentage de
transmiticnce wais ne sont pas en terme d'abmsrhance ! ceci

serait simplement attribuable a une erreur de manipulation,

- au niveau Cu roidk moyen de grains récoltés (Tebleau 17)

le stzde 5 & 7 noeuds differe sigrificativement des autres
traitements tandis que le témoin différe de tous les autres
sauf cu stice 60% de maturits laiteuse, Cela poucdrait dire
cu'au stade 50% cde maturité laiteuse, le pathogéne a neut 8tre
moins d'incidence sur le rencdement, JLe test de LUNCAN a
revelé cue stade 5 4 € noeuds (Tz) est une fhase critique

de
ou lz pourriture roure cause le plus’ pertesen grains,

L'étude Cdes cervelstions lintaires a 6té faite pour mieux aprré=
cier le degri de lizison entre les paramétres, C'est ainsi ague les corrc=
lations ont &t& recherehies ¢'une part entre le poids moyen de grains
récoltés et les critéres d‘app;eciation de la pourriture rouge (Figure 14,

-

i5, 16, 17, 18), d'autre pzrt entre ces mémes critéres (Figure 19, 20, 2i),

Il em :reccort cue 1e poids moyen de grains récoltés est fortpw
aent eorrelé zvec la sévérité de la pourriture rouge (Figure 14
r = - 0,948), le nombre moyen d'entrenoeuds atfeints de pourriture rouge
(Pigure 15 ; r = - 0,535), 1'absorbance moyenne (Figure 16; r = - 0,975),
le pourcentape de itranomittance (Figure 17 ; r = + 0,924) et la longueur

moyenne de pourritures rouge (Figure 18 : r = - 0,941),

Y



{(xg)

»

Poida moyens de grains ricoltes

y = 0,851 X + 5,302
r = 0,849

L

1 2 3 4 5
Sévéerite d'attague de la poaurriture
rouge

Figure 141 Correlation entre la sévarité d'attaque
la peurriture rouge der tiges du sorgho
et les poids moyens de grains récoltes

Panids moyens de grains récaltes (kg)

°]
y = 0,776 x + 5,286
5,
4-
;
3] “
'
2
1
i.
;_ 1 2 3 4 5
Nombre moyem d'eatrenceunds atteints de pourriture
rougg

Figure 15t Cerrelation eantre le nosbre moyen d'entre-
moeuds du sorgho atteinte de pourriture
rouge et lespoide moyensde grains récoltés,



Poids moyens de grains réenltéms (kg)

y = - 3,568 x + T,7GC
r = = 0,975

y—

8,5 . 3
Abserbahtce (& 430 nam)
Pigurelt : Ceorrelation entre les poide moyens de
[ 1 ¥y
grains de sorghe rocoltés et 1'absorbance
soyenne des §us anthocyanigues extraits des
tiges

Pnids moyen de grains récoltés (kg)

v = 0,042 g 2,464
r = + 0.924

50 100
Peurcentage de transmittance (A 430 nam)

Figure 17 : Carrelation entre les paids mayens de
greins de serghe récoltéa ¢t 1a trans-
mittance meyemme des jus anthycyanigues

extraits des tiges,



Poide moyen de grains récoltés (kg)

y == 0,053 x + 8,262
r =-0,941

- T 50 " ' T 100cm
Longueur moyemne de pourriture rouge
Figure 18: Cerrelation entre longueur moyvenne de

peurriture rouge des tiges du sargho
et les poids moyens de graine récoltes

Longurur moyenn: de pourciture rouge {cm)

, = 1‘.7”' - 0'5&

100 r =40,990
50 L]
»
[+
1 '
1
o= - i p ] S S 4 5

Nombre moyen d'entrenoecnds atteints de pourri-
ture rouge
Figure 49t Correlation entre le pombre moyen d'entre-
noewds du sorgho atteints de pourriture
rouge #t la longuweur moyenne de pourriture
rouge,



ABSORBANCF, Moyenne des jus anthecyanigques (; QSOnuy

1,3,

1,87

141 y = 0,224 x + 0,137

r =40,923

0,3

0,4°

1 Z 3 T 11
Sévérité d'attaque de la pourriture rouge des tiges
Figure 20: Correlation entre la severite d'attaque pourriture
rouge des tipges ot )'abserbince moyenne des jusa

anthocyaniques



ité d'attaque dea 1'anthraecnose

evér

5

o

b

-57.

¥y = 0,244 x + 0,956

-y
[}

+ 0,753

L4 ud

1 2 3 4 5

Sévérite d'attaque de la pourriture rouge des tiges

Pigure 21 : Correlation entre sévérité dlattague de la
pourriture rouge des tiges et acvérité d'attaque

de 1'anthracnose observie sur le sorgho,
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De m2me 12 pnombre moyen ¢'entrenceuds et la longueur de la
sourriture rouce Copt correlés positivemegt (Figure 197 r = + 0,999)
comme c‘est le cas entre l'absorbance moyenne et la sévérité de la pour-

riture rouge (Fijure 20 j r = + 0,923),

Lo t253 2n 18 inricue la liaison entre la sévérité de la pour-
riture rouge et lze partes en grains,

Teblezu 18 ¢ Relation entre la sévérité d'attaque de la pourri-

riture rouge et les pertes en grains

Severite de lz poure .
riture rouge 1,02 1,60 2,17 2,75 3,33 3,91 4,49

Pertes en grains (%) - 10 20 30 40 50 60 70

D'aprds lz tnbleau' 1€ pour une sévérité de 1l'ordre de 3,33 sur
1'échelle 0 3 5 on peut s’atterdre 2 des pertes en grains @'au moins

50%, kéme en ¢z J2 fridle attacve #a pourriture rouge a une incidence

ascez sersible sur le rerdement ¢u sorgho,

Il exicte par zilleurs une correlation positive entre la séveri-
té de la povrriture roure et celle e 1'anthracnoge (Figure 21 :
r =+ 0,733),

En nous hacart sur les travaux cde Van Der Plank, (1974) nous

avons estimé lc trux de sropgression fe la nourriture rouge d=ns les tiges,

.oo/;-‘
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Le tzux o &té celculée a l'aide ées valeurs brutes des longueurs
ssyenncs de pourriture rouge par traitement et les intervalles de temps

entre les cdates d'ipcculstion, La forrule de la loi de Van Per Plank est

12 suivante ¢

B =2’3026 106 X
t Xo

avec r = tzux de oragressinn de la pourriture rouge dans les

tire

]

.

ntitc de malarie ad temps t

w
]
=
a]

Xo = cuantité de maladie au temps to

Le t-ux moyen de progressior obtenu est de 0,43 mm/jour de pours-
riture rouge, C=la girznifie osu'a p§rtir du stade 1 nneud, la pourriture
rouge peut atizirndre 23,47em dans la tige au bout de 78 jours temps néces-
saire pour at%:in’re le stade de waturation ces graines. Une telle
longueur de tige nourrie, ntralnera nécessairement un hlocage des 2léuents

nutritife indicrenseble83 la forration des 'grazinsg, ce gui aura par consicu

une incidenc- nipgative sur le rendemnnt,

Nous =vonc choisi la méthnde des cure-cdents parce qu'elle permet
un transf-rt facile ce 1'inoculum et se revéle aussi plus pratique pour
1texpression e la pourriture rouge, En nous inspirant des travaux de
Frederiksen et al,{187¢}, nous avons pu élaborer une échelle de sévérité
‘e la pourriture rouge acartée a la particanlarite des symptdmes observés

a

au c¢nurs des Cingcecltions des tiges,

PRV AN



L'évaluction des pertes a montré gue C, graminicola peut limiter

consic¢érablomznt la srocduction du sorgho avec des pertes relatives de
7,91% a 46,04% en poids moyen de grains récoltés, La comparaison des
moyennes par lc ftect de DUNCAN @ permis Ce conclure gue pour tous les
paremétres étuliés, 1'inoculation au stafe 5 & 6 noeuds a donné des
risultats sigrificativer=rt différents des zutres stecdes, Ceci confirve
gue la pourriture rsupge a une incirerce réelle et justifie le choix des
critéres d'a-:récization de la pourriture rouge, Le faible niveau de
correlation erntre la sivérité Je la pourriture roure ¢es tiges et la
sivéirité de Y'optiracrose (r = + 0,753) prut avair ceux origines 1
~ 1'impsrtonce 2e 1'inoculum Secondairs véhiculé par le vent
" et 1'csu 7e pluie dent 1p tendance est d'homogeniser 1'anthrac:
nose sur l'ensemble du champ ;
~ le ¢%ivelonrecrent de 1'anthracnnse suite 4 1'inoculation arti-
ficielle des tiges est foible en tenant corpte du nombre de
jours entre lz dzte dtdnoculation et la récolte, Dans nos
parcclliec le corgho présentait des symntdmes ¢'anthracnose

avant 1'inoculation du C, graminicoela,

Cette &tude ouvre guelcues perspectives pour les recherches

Tutures ori-ntiesc sur €, graminicola, Il s5'agit notamrent de @

1°/ L'étude e 1'interaction entre la pourriture rouge et le
stress hycrique svr la hase de l'hypothése émise par Dodd (1977),
Cn pourra env;sager des essais on pots ou en plein champ avec une
maftrize de l'eau pour spprécier l'e’fet du niveau hydrigue cu 5ol
sur le cdivelo-rersrt de la povrriture rouge, De tels travaux potr-
raient 8ire oricntés dans le sens ¢'une mattrise de la lutte

contre le n2t. ogéne,

l.l/'..



/.des
2°/ L'utilication de la m*t-p<e’curr-dents zssocife a une
échelle e pourriture rouge pour des essais de criblage ¢e variéa-

tés cde sorgho en vue fe tester leur r°sistarce au C, graminicola,

Nos conZitions matériels Ce travail n'ont pas p-rmis d'aborder
1:3 implications J'ordre biochimique, physiolngioue, et génétigue de la
nourriture rouge, €Cele aurait certainement peormis de comprendre la .

rzture et le r8le des changements prowoauss par la pourriture rouge,



11,2,3, Importance de l'ant racnose en milieu paysan

Les engultes réazlisées en milieu pzysan ont permis d'étanlir une
répartition géosgra-hicue “e 1'anthracnose a travers les zones de nrospec-

tion, Les pourcents-es moyers fde trlles ralades par localité et par stade

cont résumés {nms le tableau i,

Tableau 18 : Iourcentage d'atifaque de 1'anthracnose en fonction

des localités et des stades phénologiques du sorgho,

Po;rcentages de talles malades

Localités Phase vegetative Phase reproductibe
Toussiana 3,20 —————g

Satiri 18,42 25,90
Sogoseagasto 36,17 97,30
Karankasiso=¥Vi ué 13,69 80,95

Houndé 33,10 93,47

F ~—e h 31,10

Dand& _—— A 2o, 00

Fabhon 15,00 —m——a

a = Prospections non effectudes,

Les ricnlicts consirnés dans le tahleau 19 font ressortie que
I'anthracnnse sivit 7ans toutes les locrlitis visitées a deg drgrés variza-
wles, Une forte progrosesion €¢ la maladie a ¢1é nntée a 1a phase renrocduc-
tive pour 1l'crsenhle ¢ 8 sites visitie, Crla perut Etre 1i1é aux canditions
climsticues (notomrent 1Thumicité relstlive de 1'air élevie et alternée de

temps soc) ¢ verwes frvoarables au d'velanterent deo C. graminicola, Les lo-

c¢alites se repartissent en 3 cetd ories selon 1'ampleur de la malacdieg
- Lo Fité 4 attacue trés faible @ Toussiana
- loc~lit's a at acuc moyenne @ Satiri, dbahon, I8

- loclitB a farte attaque Dupdi, Houndé, Karankasso-Vipud ot

SOraLBnA EEGO

R A
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L'aprnrécization de la sévérité moyenne de l'anthracnose a étd
L4

fzite selon 1'echelle 0 & 5 (Figure 2), La répartition de cette sévi-

4

rité est la swivente i
= loc=lité a trés faihle sévérité ¢'attague (0;5) ¢ Toussiana

’

t's dont la séverité ¢’'attacue est faihle ou moyenne

s

- lozgal

e

3v]
S
.

(1,5 2 F5, Danré, S=tiri, }ahon, Sogo~sapassn
- locelitée A farte sévirité d'attanue (3 & 4) : Houhdé et

Karankacgo=vVigué ,
Bien cue cette sévirité soit moyerne czns l'ersemble, la maladie

pourra s'intensifier si des mesures de protection ne sont pas prises pour

limiter la pre:gion narasitaire, 4 1'heure actuelle les agriculteurs zu

durkina Faso ne cisposent ¢’aucun fongicife pour contrdler €, gramipicola

ce qui explicte en purtie les pertes ep grains toutefois non estimées,

La ccorrelation positive entre la sévérité ée la poug¥ithre
rouge des tizes et celle de 1'apthraciose (r = ++0,753) laisse suppoécr cue
le sorghe de 1= plupart des champs visités est atteint de pourriture
rouge des tizes, D:sns (o8 zones corre Youndé et Zarankasso-Vigué on peut

s'attehdre a cdes nertes sensibles en grains,

Compte tenu des résultats ohtenus & la suite & nos enquétes en
milieu paysan, nous formulons ici ru~lcues recommandations pour les
années A venir

- la poursuite res prospections prytosanitaires en augmentant le

nom:re “e loczlités pour une meilleure couverture de 1'Ouest

du =zys,

R AR
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- 1'irtensification de ltéchantillonrape en vue de rechercher

des pathotypes lacaux de C, graminicola,

.~ la mice en ocuvre &'un programme de prospection sur la pour=-
riture rouge ces tiges, Des champs pourraient &tre retenus en
miliev paysan pour des €issections de tiges & la récolte, Cela
permetira ¢'anprécier le pourcentage de talles malades et la
scvérité de la pourriture rouge des tiges, Une telle étude
apmcrtera des infaormatinns pricieuses pour cermer d'avantage

l'incidence €e €, grarinicela sur la production du sorgho,

- 1'intencification des carpagnes de sensihilisation avec les
agriculteurs sur les enreris des cultures, L'association constex
te des structures de la Protectinn des Véritaux aux journies
de déuorstration organisées par les O,R,D, aprortera une plus

large contributinon en faveur dec masses paysannes,

. . O.,RD, = Organismes Régionaux de Déveloprement,
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Ce stage nous a permis de nous informer d'avantage sur les
problémes phytosanitzires en général et sur ceux du sorgho en particulier,
.. . . . pathologie s
Cela a été I'occzoion fde nous 1mitier a la v des semences, clee
ment importznt d-ons 1l'élaboration 2'um systéme de défense des cultures,
Jos semences cortaminfes constituent un moyon privilégié de transmission

et de disseminztion de nombreux champignons dont Colletotrichum grari~icola

Le scrgho est la base de 1'alimentation de la grande majorité des
Burkinabé, Il est 1'hd&te ¢'un pathngéne redoutable dont nous avons ternté
évaluation . , . . .
de faine une -~ de pertes qu'il cause, L2 contamination artificiel

le des greines par le C, graminicola a révelé des pertes de 10,38% a la gor

mination, 14,81% Jde fonies de semis et une inhib tion de la croissance

des tiges cde 79,47% ; €, graminicola est aussi resnponsable de l'arnthracnose

Les prospections en milieu paysan ont prrmis d'apprécier le niveau d'atta-

que de l'apnthracnose, Dans certaines réfions C, graminicola

semble 8tre précent dans la plupart des champs de sorgho et la pression

parasitairc est acesez forte gusnd les conditinns atmosphériques deviennernt
-
favorables =zn pathogéne, La correlation linéaire (# = +o, 733) entre 1la

pourriture rouge ces tiges et l'anthracnose laisse supposer gque des plangs
de nresenter

fortement attrcués d'ant racnese sont susceptibles’/des sympt8mes de pour~

riture rouge des tiges, Tout cela laisse prévair une expansion et une

‘intensificztion de cette maladie tencant & hypnthéguer les cultures Jes

agricultcurs,

Ltinoculstion artificielle de C, graminicola aux tiges par l=
encendre

-

mithode Cee cure-¢ents a’'7,81 & 46,04% de peftes relatives,en poids moyen

{1

de grains ricqoltés, Ces résultats nous aménent i insister d'avantzge sur
le fait cque la pourriture rouge est un danger notentiel pour la procduction

Y
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fu sorgho, il y 2 lieu de reckercher les solution® pour contr8ler ce

athogéne afin €'iviter une catastrorhe en annse d'épiphytie, La méthode

=4

d'inoculation zrtificielle du pathoréne aux tiges a 1'aide des cure-
dents s'ect rivelé ascez pratique pour l'estimation des pertes, Cepchne
dant il sercit goulkaitable que les fecherches soicent approfondies sur

la pourriture rouge grice a une #ravail d'équipe assnciant des chimictes,
des biochimisteé, des phytopathologistes et des s¢lectionneurs, Cette
colZaborztion facilitera une meilleure arrrécidtion de la malafdie par une
apprache qualitative et guantitative de 1'antheayabne produite dans les

tiges suite & la pénétration et au développement de C, graminicola,

Dang 1l'crticue de le satisfaction des besoins alimentaires en
céréales cCe la populszticn, un certain nombre de mesures sont 4 entre=

prencre ¢

1]

- une priorité agricole basée sur les cultures vivriéres afin
de oréer les concitions nécessaires a4 la concrétisation de

1'~utosuffisance alimentaire,

« L'Zlchovation par le.service de la frotection des Végétaux
C'une lépislation phytosanitaire, élément fondamental dans un
systéme Ce c¢2fense des cultures visant a minimiser les pertee
qccsa @;onnees par les organismes nuisibles,

n}ié mise 2u point de mesures visant a contrdler C, graminicola.
Lutilication Ce la lutte chimique par les traitements deas ce=
manses peut contribuer a réduire consicdérablement 1'inoculum

e cur let graines, La recherche de fonﬁicides plus officaces

| gie le thioral est a poursuivre,

- censibiliser Jd'avantare les aggricultecurs sur le rdle et l'im=
poftpnce de la protection des culturrs, jinsi 1'organisaticn
réguliére c¢e journfes &e dérdnstration permettra aux apricule
teurs ¢'accuérir progressivement les méthodes de lutte élaborie
par les irctituts de rechzrches,

‘Lt'itude que nous avons réalisé nous a permis de jéter les boges

d'une connaiscance plps aprrofondie de ce parasite et dans ce sens sons-

titue une coniribution a4 la rise en place d'un systéme de défense des

cultures,
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ANNEXE 2
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ANNEXE 3

Recenzement de la spermaflore forgique de cang lots {varietés) de sorgno récoltds

an Haute-Valta

Pourcentage de graines cantaminées

Champ ignana Gu29
139-2 E£35-1 Cnofing Quedzoure

1780
Aspergiilus nigar ven Tiegh, Q,3 5,0 0,3 ag,’ 2,7
Bipclaris cookei (Sace.) Shoem. — —— Q2,7 —— 4.7
* 3, clrramera (MeXinney) Shoem. —— . - —— [,?
* Laphalosporium acrencnius Corda 9,3 e 2,7 4.3 a.)

Collesotzichum gramunicols (Ces.)
Wilaon 13,0 a,7 15,3 Rapy. EN

* Curvularia bdorreriae (Vidgas)

H.8. Ellig 0,3 -- J.7 J,3 ——
<. bracihyspara Boedijn a—- T 37 - iLd
€. clavara Jgin 1,7 2] I s 4.7
C. crepinii (Westend.) Boedin -——— 1,0 - S ——-
C. sragrcstidis (P. Henn.) J.A. Meyer Q.7 1,0 2,3 L3 .3
€. lunacs (Wekker) Boedijn 1.5 4,0 5,4 1.} a0
€. iun2cy var. aeris (Petiata, Lima

& ‘asconceloes) M.B. Ellis - HI _— -—- -

* C. owoidea (Hiros & Watan.) Muntanaia - 1,7 —— — N
C. péi-zicens fosdin w, 3,2 3.3 u, L, d
C. pennisecz (Mitra) Boediyn L0 L, a-- - s

¢ Drachi.2ra Jemaricoidea (Bud. & wWtao.)

Subram. & Jain 2,3 2L L —— K
Eurot:um spp. ——— -—— 4,7 — —m
Bxserciilum roscratun iDresch.}

Leonard & Suggs emend. Leonard -—- 1.7 2,4 u, J,s
E. tursicum (Pass.) Legnard & Suggs 2,5 --- -— —- - -
Fusaciu= spp, 0,7 J. & 2,3 2,0 -
F, avenaceum (Corda ex Fr.} Sacc., 1,7 -— 0.3 1,6 —--
F. graminearum Schuabe [, .- - ——- _—
Fusariuz 208;liforse Sheldon g,? e T, ud g9,3 -—-
Ramulisocra sorghi {(Ellis & Everh.)

Dliwe & Lefabvre a,1 i,0 d,3 &,7 2,3

¢ Rhynchcspaliuwr spp. 1,7 aaa q.3 el a.}
Thielaz:a SPy, d,3 ——— _— _—— ——

TaraL <9, :;T? 48, 36,2 4,9

non encora signalés sur les semences Ju soron

( Seurce t Kakoré, 1882 )



