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¥ots clés ¢ Vigne, mauvalses herbes, désherbage chimique, stock semencier.

RESUME

La générallsation du désherbage chimlque exclusif depuis 1§ ans,
avec abandon de tout travall mécanique du sol (non-culture) a contribué a

une inversion de la flore du vignoble Montpellierais.

Une étude du stock semencler a été réalisée sur 4 parcelles autour
de Montpelliler afin de savolr s'il étailf nécessaire de poursulvre ou non le

désherbage chimique systématique.

Sur chaque parcelle 100 échantillons de terre ont éeté préleves a 11
cm de profondeur et les graines ont été extraites par une technique
directe. L'identification des graines a &té difficile. Cependant 30 espéces
sur 47 rencontrées ont été déterminées, La distribution des graines est
aléatoire et certaines especes ont une faible représentativité, ce qui pose
des probléemes d'estimation. Une normalisation a été tentée par la
transformation logarithmique (y = log (X + x0) ) ce qul a permis d'estimer
le stock global des 4 parcelles ainsi que la population de certaines
espaces. On a pu constater leur grande variablilite. En effet le stock
global varie de 30 millicns & 1 milliard de graines/ha ; de méme la flore
de surface n'exprime pas la méme richesse spécifique ; cette différence est
liée & la situaticn des parcelles et & leur hilstolre culturale <(&ge du
désherbage).

Le stock est. en grande partie représenté par les espéces estivales

du type chénopode et amaranthe.

Quatre parcelles représentent un nombre relativement failble et peu
représentatif du vignable et 1l y a lieu de prospecter a 1'avenir un plus
grand nombre de parcelles pour aveoir une idée assez globale du stock du
vignoble. ~

I1 faudrait également estimer la viabillté des graines pour éviter

les erreurs de surestimatlon.
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SUKMARY

Controlling weeds only chemically since ten years and abandonment

of ploughing contribued to flora inversion in vineyards of Montpellier.

A study has been realized on four vineyards around Montpellier to
assess thelr viable weed seeds 1n order to know if systematic chemical

control should be pursued.

In each plot 100 samples at a 11 cm depth have been taken and seeds
have been extracted from soil by a "direct technic". Identification of
seeds has been difficult, Thowever 30 species among 47 have been

identificated.

Assessing was often impossible because of the hazardous
distribution of seeds in plots and the rarity of some specles among the
stock. A normalisation has been tried by @& logarithmic transformation
{y = log <x + x0) ) of the data for the whole stock and every individual
specied which permitted to assess the global stock of all the plots and
only that of a few number of species. A great varlabllity has been
observed between plots, For exawmple teotal weeds varles fraom 30 to 1000
millions/ha. A specific dlfference among weeds seeds and superficial flora
between plot recently treated and those treated since a long time with
chemicals has been observed : this difference <can be relied to

topographical localisation of the plots and their chemical control history.

Summer species like Chepopodium sp. and Amaranthus sp. were greatly

represented in the stock of the four plots.

Assessing weed seeds of only four plots can't glve a good idea of

the stock of vineyard and next studies have to take this fact into account.

To aveid error of OVEAamuLluation.}viability of seeds should be

measured.



INTRODUCTION GENERALXXE

La pratique de la non culture, avec utilioatlion exclusive de decherbants
chimigques et abandon de tout travail mécanique, s'est geéneralisée depuis uyne

dizaine d'annees dans les wvignobles du Xoutpellierais «oUILLERM-MAILLET, 17u4dr.

Les modifications de la flore viticole sont une conséquence directe de ce

phénoméne (MAILLET, 1983) et se traduisent par

- Un changement dans la composition des ezpeces fraditicnnelles.

- Le remplacerent progressif des espéces annuelles par les vivaces

attochtones.

- L'implantation de nouvelles espéces criginaires du milieu znvirgnnant

tgarrigue, fossés, abprds de routes, etc.. .},

- L'apparition de résistance aux herbicides au sein de cerfaines espéces

Apres nlusieurs annees de non culture, on peut s'interrozer sur l'évolution
)

du stock semencier des vignes

- A-t-il suivi des modifications comparables 4 celles notees aver la

flore de surface 7

- Les semences de mauvaises herbes traditionnelle#s ont elles disparu 7

- Quelles sont les especes les plus repreésentées dans le sol ?

- Quelle est la part des espéces colonisatrices 7

- Quelles relations existent entre flore de surface et flore potentielle 7

Ces informations doivent permettre de prévoir les futures infestations et

d'evaluer les programnes de traitement les plus adaptes. En particulier, elles



aldierant 4 decider s$'il est nécesszire de poursuivre un  désherbage

tique, ou bien si l'on peut diminuver l'‘emplol d'herbicides.

ul
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ul
1t
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Cettz etude constitue une étape prelimipnaire afin de mettre au point les
methodes  d'etucdes, de tester le niveau d'2chantillonnage souhaitable et de

danner quelquez premieres informations sur l'etat du stock senencier.

Te travail, realisé zur quatre parcelliez des environs de Montpellier se
cocmpose des trols parties sulvantes
- Un2 revue uiblicgraphique des differents travaux ayant abeorde le

probleme duy stock semencier de mauvaises herbes du scl.

- Une partie Matériels et Méthodes, dans laquelle sera présente le

materiel ainsi que la methologle ayant permis d'aboutir avx resultats |

‘ne troisieme parties consacree a la preseataticon et 4 l'interpretation

e ez resultats.



Chapitre Fremiervr

REVUE EBIBLIOGRAFHIGUE

Tnmtroduction

Wl

Les travaux relatifs a l'étude du stock semencier des terr=s agricoles

s'articulent autour des principauvx thémes suivantis

- Etude de l'gvolution du potentiel semencier en fonction des techulgues
culturales

tude d

I
[z1

@ la relation flore réelie-flore potentielle

- Etude de !'2chantillonnage

Ue chapitre analysera les pointg suivants

- prablematique de !'echantillonnage
- les methodes de traitement des echantiilons
caracteristiques des graines des pauvaises herbes
- farcteurs Iinfluencant le stock semencier du sol
quelques aspects relatifs 4 la germination des grainez de mauvaises

herbes

I. PROBLENE DE L'ECHANTILLONNAGE

L'impartant probléme du nombre de prelevements a realiser lors d'analyses
du stock semencier du sol a préoccupe un certain nombre dlauteurs (CHAMPNESD,
1349 ; FABLET & GOYERAU, 1979 ; BARRALIS & al., 19861, Une revue des altférentes

méthodes d'echantillannage s'impose donc pour corprendre l'avolution danz re

1.1, Nogmbre ef f%aille des caroties

Le materiel wutilisé pour réaliser les prélevements wvarie peu. On

utilise couramaent des tarriéres relevant des échantiilons cylindriguez ovu
¥ i



cublgues. Lependant, de simples hoites cylindrigques peuvent étre utilisées.
SABLET en GOUYEAL 1299y rappellent que ROPINSON, WOOTEN et FULGHAM (1347

zmelicraut i2 techrique de prelevement ave: la tarriere en luil incorporant une

zuurte de vide qul en aspire le contenu.

La taille des échantillons n'est pas definie. Elle wvarie =n fonation

des dimensions (du materiel gtilise

de l'étatl du sol

Ha

de l'ezpérimentateur

Quant au nombre de praelevements effectues, il & longtenps ete a la
szule inittiative de l'experimentateur. Selon RABOTNOV (1258 in FABLET & GOYEALU,
19%%  Te noumbre a curtout ete fonction dv diametre des carottes <(tableau
Annexe 1i.

Cependant, TOSPEEHOVEA =t CHEKRYZHOVA (1272 in FABLET & GOYEAU,
ey praposent plusieurs petits échantillons d'au woins 290 a 300 g plutat

qu'un faible nombre de grands echantillons.

Les recherches actuelles sur le stock semencier zu niveau europeen
itableau  Annexe IIY  donnent un  aperqu du nombre et de la taille des

prelievenents realizes de nos juurs.

SMIRNOV et KURDYUKDV (13€%5 in FABLET & GOYEAU, 197%), en parlant de
la repartition des echantilloas, estiment qu'une disposition reguliere des
points de preélevements est souhaitable, pour avolr une mellleure estimation et

une Ccomposiftion specifigue complete.

Des travaux actuels sur le stock semencier, resumés dans les deux

tableauy en annexe (EWRS, 18861 il ressort gue



- Le diamétre des carottez est dans l'ensemble petit et varie pev

Cela tient conmpte probablement des difficultes dans le traitement [orzgue

,_-
0
o

echantillons sont trop grands.

La profondeur des prelévements varie beaucoup et cette variation depen:i
surtout. dez fravaux du sel. En effet, en non-culture, =i leg stocx de graines
représentant un danger d'infestation n'excéde paz 0 <m de profond=ur,
justifiant des prélevements a 10 cm, en c<ondition normale de culture, lez
travaux de retournement distribuent les graines dans les différentes
profondeurs et ellew atteignent 30 <m, correspondant a la semelle de iabour.

- Les prelévements sont pour la plupart effectuez dans des parcellex

T

elémentaires dont la taille varie beaucpup. Cn peut se poser des gquestions
quant & la repreésentativité de certaines de ces parcelles elementaires, en
particulier danz les <cultures perennes qui  presentent des heterogeneités

spatiales.

- Le nombre 4de prélevements varie peu dans l'ensemble.

Cependant, le rapport nombre de prelévements/superficie de la parceliie

elémentaire revéaie des informaticns interessantes

en effet ce= rappart varie beaucoup de [ &

par rapport aux grandes

les prélévements sur les petites parcelies elémentaires zont donc

mieux répartis

- Les distributions d'echantillonnage adopteées, doivent tenir compte aussi
bien des rangs de semis, des allées, que du sens des travaux du sol {(labours
etc...) pour donner des reéesultats fiables, danz la mesure oo ces études

s'effectuent sur des parcelles en cultures saiscnnieres.



spogue de  prelavement se situe en genéral en début de la salson

Tulturaie indiques par les samis, gquand 1% ne s'aglf pas de culture perenne.

bl

1.2, Anglyse atatistique Jdu nombre de preléevements a realiser

Lorz des analyzes statistiques, on a tendance a calculer uniquement
iz moyenne, qui n'a de valeur que lorsqu'elle est asscrtis de son intervalle de
conrtiancte or le <calsul de ltintervalle de confiarnce ne s'applique gu'a une
population  diztribuee  normalement. Aussi  une ngrmatisation des données
='inpoze’, et <e guelque soit la leoi de diztribution des semences qul sont en
géneral reparties dans les parcelles de fagon, =zoit uniforme, sagit aleatoire ou
contagieuse (agregeel (CHAMPNESS, 1245 , FABLET & GOYEAU, 1282 , BARRALIS &
al., 19890, FARLET & GUYEAU f1982) et BARRALIS et al. (1986 demontrent que

c=tte ol de distribution des semences depend lutat de l'effectif de la

-3

La normalisation permettant le calcul de l}lintervalie de confiance,
neca2ssite la recherche de la relation gqul relie la moyenne et la variance du
norbre de =ementes observées pour chacune des espéces (CHAMPNESS, 19249

FAELET & SOYEAU, 1582 ; BARRALIY et al., 1238).

Capendant pour un2 taille d'echanfillon suffisamment grande (& 302la
lol de distribution <4e lz moyenne d'un achantillon tend vers une loi Normale.
Four une populatian normale la formule classique pour trouver la tailie de

l'schantillon & prélever s'applique donc
£ 25. L

&&

) N =

ou

193]
T
[41]
P
—
o

variance d'echantillonnage.

& est la moitie de la longueur de 1'intervalle de confiance rechercheée en
valeur absolue

t 25t la valeur de la lai de Student ave ¢ n-1 degres de libverté et pour

un sewil a  donnpe.



D'autre part, FABLET et GOYEAY (19821 et BARRALIZ =+ al. 12860
soulignent que la relation recherchée entre la mnoyenne et la wvariance des
espéces pour la normalisation sult ume lol puissance de Taylor de la fcrme
Log. 5 = a + b Log. X, soit SL—_ 400-{;2} ° , nmodeles également utilizes par
MERNY et DEJARDIN «197Q1 , MUGNERY et ZAQUCHE (1975 =elon BARRALIS et al

pour l'analyse du peuplement en nematodes du sol.

.1 . :
En remplagant S par sa valeur lg formule '1) devient donc

L L, o 6
Lo T x)
(v) "= __.._2__@_
ra)
/ A
Si O = —=x 100 act la valeur relative de l'intervalle d2 confiance

en pourcentage de la mocyenne, en l'introduisant dans la formule 2 onoa

(3) - 000 £ 10" (R)
cLf 2
G

Sachant que pour n » 30 la loi de t <converge ver= un#e lol normale,

donc pour A= 305 .t = 1,96, la formule (3) devient

36416 x 10 YR
(“) " = — g

2
(L)

Cette formule, <comme le soulignent BARRALIS et al (19BGJ) permet, a
partir de la seule moyenne, une estimation du nombre de prélévemeniz & faire
pour une prevision soubaitee. Cependant, l'utilisation de ces formules <uppose

un preechantillonnage au hasard.

BARRALIS et al au cours d'expériences dans des champs cultivéas de

Céte d'Or estinment satisfaisantes des précisions

- de 70 & 20 % pour un nombre moyen de semences par echantillon variant

de 0,1 & 5 avec 90 préléevements par parcelle ;

- de 47 a 30 % apres un labour et €1 a 11 % aprés  labours pour une

méme population semenciére avec 108 prélévements par parcelle.

)



FARLET et GOYEAL 1282% et BARRALIS et al (1%86) demontrent gque .ie

nomwbraz de carattes necessalres est Z'autant pius important gue l'espece est
aumericuexent faible, Ainsi, ils estiment de nombreux preiévements {de llordre

Z'ume centaline) nectessialires pour une preécision accepta

g
s
i

¢35 sols cultives, tandis que

cresentes, e nombdre ceviendrait trop éleve pour un traitepment

Les  hechninues de denomBrement guantitatif et qualitatif peuvent étre
divisees en cdeux groupes (KROFAC, 1986 cité par ROBERTS et FEAST, 1372 a
MALCNE, 190 ) DARRALIG, 1273 , RUBERTS et RICKETTS, 197%

- Les techniques £e dispersion sulvies de flottaison % ftamisage puis tri
dirssct a iz loupe Bincculaire cu technigues "directes".

Les technigues cde mise en germinatiocn ern serre froide ou en conditicrs

contréleez gu ftechnigues indirecte:

I3 ,
U]

2 o -~ =t
z.i. Iechpiques Udireciesg®

Le d:iametre du dernier tamis doit étre suffisamment petit pour pouvolr
Tatenir toutesz les graines.

—

KALUNE (135673 utilise un tamis de maille égale & 0,140 mnm. Quant &

ZARRALIS et ai., ils vtilisent un tamis de 0,2 mm de maille tandis gque ROBERTS
et RICKETTE /1972) estiment gu'une maille de 0,3 nmm retient toutles les graines

2.1.1. Technique de ¥ALONE

La ‘techrnique de MXALOKE (1267) <consizte A réaliser une
dgispersion chimique du =o:, suivie de :a flottaison et de l'extraction des
cdébris arganiques. Lz séparzticn des graine=z des cébris organicues est ensuite

réalizee & la loupe binocuiaire et ia détermiration de la wiavilité avec du



En  effet, la dispersion des agrégats terreux ezt zssurs
i'hexametaphosphate e%t le bicarbonate de sodium et llextraction ezt
efficace par flottaison grace au sulfate de magnesium qui =sslon MALDND peut
etre remplace par du carbonate «de potassium. Four 100 g de terre ez dozas

propozees zont les suivantes
1% g d'hexametaphosphate
3 g de bicarbonate de scodium ;7 dans 200 ol dleau

25 gz de sulfate de magnesium

KALONE rapporte gue l'efficacite de la méthode ezt de 100 %

cepenrdant ia soiution peut alterer 1la wiabilite des graines de «sertains

1l

especes 51 bien gu'un essal avec les differents produits est souhaitable awvant

toute expérimentation.

THORSEN et CRABTREE <1977 ameliorent la fechnigue de MALONE en
desagregeant l'échantillen de sol aves de l'hexametaphosphate de =zcdium daus un
cyclindre legerement incline =pumis & un mouvement de rotation & 80 tours par
minite, ette méthode permet la séparation des particules de =o! gui zont
entrainees vers le fond et gselon THORSEN et CRAETREE son efficacite

atteindrait 2% % ou plus.

JENSEN (1969 in FABLET et GOYEAY, 1979) utilise avec sucoés

l'appareil de FENWICK servant a extraire des nénmatodes du sol.

2.1.2. FAY et QLOON (1978

Ces auteurs mettent en place une ftechnique permeftant l'extraction

rapide des grosses gralnes, des rhizomes ou des bulbes dans le so

Les

i}

echantillonz de sol dans des sachets en nylon sont mis dans un panier attaché
4 un vilebrejuin. Le panier fourne verticalement a 4Z tours par minute dans un
récipient rempli d'eau et l'evacuation des particules de =pl disperszée=z ainsi
que de divers debris organiques est assurée dans l'eau. Dans les sachets, il
recste les grosses grainez dont la folle avolne qui peuvent étre facilement

separéas A ia main des cailloux et autres debris crganiques.



2103 CABRRALIZ el al, (19862

Les echanti:lans de sol séches =zont bras=zés dans de l'eau simple

pour faciliter la dizpersicn des agregats terreux.La suspension ainsi abtenue
passee a travers un tamis qui retient les graines. Apres ringage et sechage

les graines soul triees et denombrees a la loupe Jineculaire.

Tez techniques "directes” d'estimation du stock de semences viables

du sal gqupique rapides n

4]

demeurent cependant pas sans inconvénients
- La technigue de MALDNE est coiteuse en produits.

- il faut noter la difficuité d'identification des graines compte tenu de
ta diversite de leurs fcrmes, probleme jamais evoguée dans la litterature

consuitiee.

lLa détermination de la viabilite dez petites graines de mauvaises
herbes a l'aide des

sels de teirazolium est difficilemsent realisable.

EROFAC lufonr et CARRETERC (19773 (in ROEERTS et RICKETTZ, 19720

rappellent la présence des “graines vides" a teguments razistants.
[}

1
!

es technigues surestiment en definitive e stock semencier du sol.

a2 T ] : o5 ||]' j] :pFTEE" ”'ESI]‘EEI}’GD.QH ,_tc:k
Ces -echnigques sont subdivisées en

- Mise en germination directe en serre des échantillons de sol sans aucun
traitement.
Mise en germination de la fraction "“utile" obtenus par tamisage sous
filet d'eau des prelevements.

Les échantillaons contenant les graines sont snit étalés entre une couche

de gravier et une couche de sable (FABLET et GOYEAU, 1979}, spit entre une



couche de terreau et une couche de sablie. Le zable, le gravier =t s terrsau

doivent atre sterilises pour eviter les contaminations.

Selon ROBERTE et FEAST (1972 a), il est soubaitable que lza z2ouche de
sable au-dessus des graines ne dépasse pas ! cm d'épaisseuwr. Ces auvteurs
rapportent qu'une stratification et une dessicatien assurent une meilleure
germination. De méme un traitement chimique peut étre réalizé a ['aide d'agents

de ievees de dormance (EWRS, 13867,

Les inconvénients de ces techniques sont les suivants

- Exigence de longue période d'observation (ROBERTS, 1962 ; KROPAL, 1uen
in ROBERTS et FEAST, 19Y2 a ; MALONE, 19267 ; CARRETERQ, 1977 in ROBERTS et
RICKETTS, 197%). En effet la durée d'observation varie 4e deux 2 trols ans

on certains auteurs, mais en pratique, des germinaticns peuvent intervenir

pad

e

mn

aprez cette periode.

- Nombreuses manipulations et probléme de place compte teru du nomore

élevé des échantillons.

- ¥on, germination des graines de certaines especes suite a la =election

des conditions imposees aux graines (MALONE, 1967}

- Ces technigues en cdéfinitive spus-estiment le stock grainier du sci

(MALONE, 1967 ; BARFALIS, 1973,

- Néanmeinz NAYLOR «197¢ in ROBERTS et RICKETTS, 1979) estime qu'avec
des espéces comme Alopecurus myosurcides tluds, la mise en germination =z'avére

efficace.

De méme BEURET (1980) rapporte gue la comparaison entre les deux groupes
de technigques a donne des résultats satisfailsants, avec cependant le plus grand

nomgbre de semences enregistrees avec les techniques “"directes".



I[II. QUELQUES DOHNWEES SUR LES GRAINES DES HAUVAISES HERBES

2 1. Origine des grainez du sl

HARPER 1977, in BEURET, 1380} estime que la réserve de semences est un
equilibre dynamique dans lequel les pertes par germlination ou mort Iin situ
sont  regyllérement  compensées par  l'apport des  graines de  la  nouvelle
géneration.  MONTEGUT (19749} rapporte que ces nouvelles semenca sont
partiellement enfouies par les fagons culturales, a des profondeurs variables,
sl Dbienr que certaines placées & des canditions d'environnement defavorables a
la germination entrent en deormance.

Selon BARRALIS <1973y, les graines de mauvaises herbes auraient deux

- L'impportant stock auvtochitone constitué par les graines a l'etat dormant,

lez apporis speoradiques de semences étrangerss.

4 rce sujet, GUILLERM et MAILLET ¢1924) rapportent qu'en vigne, la garrigue

fournit plus d'especes colonisatrices que la piaine.

3.2, Productivite des Mauvaises Herbeg

L'importance du stock de semences des mauvaises herbes dans les cultures
est liée 4 une productivité élevée en semences des pied-meéres (BARRALIS, 1973).
Cette productivité par pled-mére varie d'un auteur a l'avtre et selon BARRALILS,
cette variation est plutét fonctien de 1'origine géographique ou écologique, de

la nature de la plante-note et des effets de la concurrence.

& propos de l'influence des plantes hotes, MONTEGUT (1973) signale que
les cultures céréalieres sont reconnues comme abritant vne majoritée d'espéces a
grosses graines (1 & 8% mg) et a faible productivité (environ 5 000 semences
par pied) alors que dans les cultures estivales au contraire, la plupart des
especes produisent de grandes quantites de semences (39 000 a 20 000 par pied?

a falble poids (0,01 a4 % mg.



S'agissant de l'effet de la concurrence sur la productivite, BAKRALIS
observe au cours d'une experience que Sipapis arvepnsis# produit 219 graines
par pied-mére dans une culture envahlie par les mauvaises herbes, tandis que la

ménme espece, en l'absence de toute concurrence produit plus de 300 graines.

Le tableau <(annexe I[Il} rend compte de la grande variabilite de

productivité semenciére des mauvaises herbes.

3.3. Periodes et facteurs de dissémination

Les épaoques de dissémination s'etalent sur plusieurs mois de l'année pour
de nombreuses espéces {(CUILLERM et MAILLET, 1984) Le tableau de MONTEGUT
{annexe [V, 1975} est a cet effet, d'un interét particulier. Il rend compte d'une
périodicité damns la dissemination abservee chez les adventices. MONTEGUT
distingue donc a céte d'espéces indifférentes, des espéces a dissémination
autompale, hivernale, printaniére et estivale. Ainsi, alors que certaines especes
comme  Ranunculus arvensis, FPapaver spp., et Chrysanthemum segetum Gce
disseminent au printemps, d‘'autres conme Polygooum aviculare, fFolygonum

convolvalus et Avena fatua assurent leur dissémination en été.

En vigne GUILLERK et MAILLET (1984) rapportent gue :

- La dissénmination des especes autochtones sze situe vers les mois de
printemps-éte avec 50 % des especes achevant leur dissémination en aout,

chiffre qui passe a 70 % en septembre,

- Les ezpeéces colonisatrices apapbhytes se disséminent en automne et en

hiver avec 71 % a partir de septembre.

Wuant aux facteurs de dissémination, ce sont : le vent, l'eau, l'homme, les
animaux et des différences d'importance sont observées parmi ces facteurs. Cela
ressart des études de GUILLERM et MAILLET (1984) gqui démontrent gque les
espéces apophytes ont une dissemination préponderante par endozoochorie et
dyszoochorie ; ainsi les oiseaux jouent un réle important dans l'introduction
des espéces environnantes.

t . Noms d'espéces suivest la nomenclature de la flore de FOURNIER.



{1 resscort de ces observations qu'a tout moment 1] existe des risques
d'infestation zatentielle des champs cultives, et lez facteurs de dissemination
aszurent en permanence la cistribution spatiale des graines de mauvvaises
bkeroes.

a o

4. Localisation

Les profondeurs auxgualiesz le

0]

Zraines de mauvalses herbes survivent sont

variables (GUYOT, 19688).

POISZON 41913 in QUYOT, 12681 cignale avoir trouve des graines de
Chengpodium botrys en vie 2 1,5 m de profondeur, et des graines de Juncus

bufopivs a2 3 a 10 m de prafondeur gul ont donng des plantes.

La diztribution des =emenzes dans les differentes proefondeurs du =ol dans
les cultures est favorizée par les fajons culturales (MONTEGUT, 1975 ; ROBERIS

et FEAST, 1G73 L.

Ainsi ROBERTS et FEAST (1873 bY a la suite <e labour a 23 cm de
profondeur abservent que le plus grand nombre de semences se situent entre
12,5 et 18 cum, tandis gue la proportion dans les 2,5 premiers cm n'‘est que de

4 % et celle 3ituee entre 2,2 et 5 <m un peu plus de 7 %,

La litteéerature ceonsultée n'aborde pas le probleme de la repartition des
semences dans le 331! en condition de non-culture. Cependant, BEURET (19803,
rapparte les gbservations de MOORE et WEIN (1977) qul notent dans la faoret
canadienne, qu'au dela de 4 cm de profondeur le nombre de semences est tres
réeduit. De méme, lors de travaux en garrigue, les prélevements de TRABAUD
€180 lui rewvelent que 60,1 % de plantules proviennent de la strate situee
entre 2 et 9 cm de profondeur contre 39,9 % dans celle allant de 0 a 2 cm de

profendeur.
3.5. Longévite, survie des semences de mauvaises herbes
La longevite des semences de mauvalses herbes est trés grande et elle est

plus  importante pour des graines enfoules que pour les mémes graines

conservéss au sec (GUTOT, 1968 ; BARRALIE, 1973, BARRALIS (1073 et MONTEGUT



(1975 expliquent cela par le fait nques les graines entovies, soumises aux
conditionz d'environnement defavorables, telles l'absence d'oxygénation et de
lumiére, developpent des dormances de type induite ou secondaire qui augmentent
ieur longevite. GUYOT rapporte qu'alorz gue leur longevite n'excede pas 5 4 12
ans lorzqu'elles sont conservées en bocal ou en sachet auy laboratoire, celie-ci
2e prolonge pendant plusieurs dizaines d'années, voire des siecles lorsgu'elles

sont enfouies dans les sols naturels, cultives ou incultes.

Lez exemples & «<ce sujet sont trés passionnants quolque  juges

exceptionnels par KMONTEGUT

POISE0N (1913 in GUYOT, 19682 gbserve des graines e Chepopodium
botrys qui ont sejourné pendant S5 a § siecles a 1.5 m de profondeur en parfait
etat. Il remarque de meéme (1903 in GUYOT, 1968&) d'une part, le cas d'une
legumineuse Lathyrus vissolia absente dans les bois et qui reapparait tous les

trente ans apres les coupes, et d'autre part, le cas de graines de

j
[

Al

Chrysanthemum segetum et Sinapis arvensis gqui ont germé apreés 200 ans
d'enfouissament.

A la suite de preleverents de terre dansz des friches agees de 20 a 50
ans, GUYOT (198687 deézouvre 57 espeéces de mauvaises herbes ne participant pas a
la structure normale de la formation.

- GUYDT (1968) et BARRALIS (1873) citent des observations de llauteur
danciz ODU¥N, qui, & la suite de fouilles archeclogiques sous d'anciennes
constructions, a estime la duree de survie de graines de mauvaiszes herbes
enfouies a o a 7 siéecles pour Aethusa cypapivm, Fumaria officinalis, Lamium
amplexicaule, Lamivm purpureum, Polygonum aviculare, Sonchus oleraceus,
Stellaria media, Urtica uremns, et & 17 silecies pour Chenopadium album ef
Spergularia arvensis .

Le tableau & double entrée <{annexe I[]I doanne une idee de la longevite
élevée de certaines adventices importantes des cultures. De ce tableau, 1l
apparait qu'une espece pasera d'autant plus de problemes 4 lagriculteur qu'elle
produira une grande quantite des semences et que celles-ci survivront

longtemps.

Ainsi une eszpece comme Polygonum aviculare sera plus  génante qua=
Centaurea cyanus car a productiviié egale (500 a 1000 graines) FPolygonum

avicvlare survit beaucoup plus longtenmps que Centaurea cyanus (B0 ans contre



). De méme, & survivance égale {97 ans) Sinapis arvensis ect plus nuisible gu

i

Anagallis arvensis _ar olle produit beav.oup plus de zemences que cette
derniere 1000 & 5000 oontre 290 a SO0+, Cependant, la farte productivite
d'especez comme Chenopodium album et FPapaver rhopeas le= rand plus génantez gue
d'autres especes 3 survie supérisure mals & productivite plus réduite telle

Apagallis arvensis

Au regard de ces longues pericdes de survie gue peuvent atteindre les graines
de mauvaizes herbes, FRON (I%17 in GUYOT, 1998 conclut gque les graines
d'adventices  peuwent rester Jans  le =ol pepdant un temps  “indefini*  en

conservant leur faculte

v

1%

rrinative, a crondition de se trouver sSodus une couche

de terre assez epaisse.

La variabilite enregistréee dans la longevite des graines de mauvaises
ez conditions naturelles amene COME (137 a) 4 propaser une

classification danz ‘laguelle 1}l distingue 2 types biologiques parmi 1leg

- Les semences micrcbiotiques f‘ou micrabiontiques) qui survivent moins de

Lex senmences mesobiotiques (ou mesocbicontiques) qui restent vivantes

- Lez semences macrobictiques (ou macrobiontigues! qui survivent pendant

plus de !5 ans, voire plusieurs siecles.

La longévite des semences de mauvaises herbes est généralement supérieure
& celle des plantes cultivees pour des conditions comparables (BARRALIS, 1973

MONTEGUT, 19757,

3.6. Importance et composition du =iogk

Le sol est un reservoir ingpuisable de semences viables, repreésentant des
centaines de millions de graines permettant une réinfestatien permanente des
cultures (BARRALIS, 1373). lela motive les propcs de BARRALIS & SALIN (19735
selon lesquels, lorsqu'une mauvalise herbe commence & se manifester de fagon
inquietante pour !'agriculteur, il v a deja dans le sol au moins dix fols plvs
de senences et agronomiquement rcela représente de longues années de travatl

pour en venir & bout.



4 e sujet, ROBERTE et DAWKINS (1967) estiment a 235 millions par hectare
ia quantitée de grainez viables dans les 23 premiers c¢m au début d'une
expérience a Welleshourne. Ils déemontrent gue 18 annees sont nécessaires pour
reduire e stock & 1 % de sa valeur initiale en condition de non-culture, &

raison d'un taux annuel de diminution de 22 %.

Far contre, & raison d'une décroissance respective de 30 et 26 % par an
dans des parcelles reftournees 2 fois et 4 foiz par an, il faudrait

respectivement 13 et 10 années pour ramener le stock a 1 %.

Comme an peut le constater, le stock de semences du sal évolue tres
ientement et selon BARRALIS (197323 11 est trés stable dés qu'il atieint un

palier situe entre Z0 et 50 nillions de semences a 1'hectare.

Wuant & la nature de e stock, les aobservations de BARRKRALIS {19732
revelent que les semences de plantes annuelles sont plus importantes que celles
des vivaces gu des plantes cultivées dans les cultures, Egalement, dez travaux
de BECKER et GUYDT (1973 en France meridionale, il ressort gue dans les

cultures, plus de 3/4 des graines appartiennent aux annuelles, alors que dans

—

es ifriches et les jacheres, cette proporticn ezt de l'ordre de 2/3. Dans les
steppes et les bois 1ils notent une composition variable avec cependant une

impartante quantité de graines d'annuelles.



IV CORRELATION LNTRE LE ZTOCK GRAINIER DU SOL
ET CERTAING FACTEURS M) MILIEU

4.1 [nfluence dy type de =00

La methode das profils ecologiquez permet de constituer des groupes
ecologiques d'especes, aussi bien en fonction de la texture, du pH, de
I'humidité <u =0l que de la roche-mere (EBARRALIS, 1976 et al., 1971 ; BARRALIS ;
MAILLET, 1281 ; GUILLERKE et MAILLET, 1982, 14534,

Ainsi GUILLERK =t MAILLET (198Z) rapportent que certaines especes comne
Chondrilla juncea, Centaurea aspera, Anthemis arvepsis et Vicia sativa
preferent des =0ls &4 textures legeres et des sols filtrants de type sablo-
argilo-limoneux a trés sableux sur cailloutis siliceux ou alluvions carbonatées,
tandi= qu'au contraire, d'autres comme Sorchus oleraceus, Stellaria media =t
Gapsella-bursa-pastoris sont inhérentes aux sols bien drainés, a teneur en
argile moyenne e type savlonneux, mals sont absentes des terrains sur roche-
nere calcaire.

S'agissant des liens avec le pH, GUILLERM et KAILLET signalent la
présence d'especez comne Nedicago minima et Geramlum molle sur des sols a pH
basique, alors que d'autres conme Crepis picaensis et Limaria arvensis se

retrouvent sur des scls a4 pH neutre gu acide,

Au  sujet de l'influence de l'humiditeé, une espece comme Hquisetum
ramosissimem apparait ftres liee aux sols trés hydromorphes, inondsables,
alluviaux.

La consequence directe de ces relations sera la présence d'important

stock de ces especes sur les dits scls.

BEURET <¢19&0} guant & lui, démentre que <es relations sont aussi valables
pour la flore que pour le stock semencier. Ses travaux mefient aussi en relief
un plus fort enherbement ainsi qu'une plus lnpertante quantité en graines

viables sur zol limaneur gque sur S0l arglleux.



Lez rotations, le type de plante cultiveée ainsi que le precedent cultural
ont une influence notable sur l'evolution du stock semencier du sol (ROBERTS,
1362, 1268 ; BEURET, 1980,.

Ainsi, ROBERTS démontre l'effet dépressif de 4 annees de rotations sur le

stock en graines viables du sol & raison d'un taux annuel de 4% %.

Cependant, BEURET observe que la monoculture est moins riche en semences
viables que la raotation, et que pour deux rotations la différence n'est pas
nette. Il signale également le role du Colza dans l'augmentation du stock
semencier, de méme que l'empreinte de cette culture deux ans apres son passage
sur le stock en graines viables du sol. Toutefolis, BEURET remarque que le stock
semencier porte a longue écheance seulement l'empreinte des nodifications
floristiques profondes.

Ces reésultats proviennent d'études realisées an cultures ceréaliéres ou
maraicheres.

Les travaux en vigne n'ont pas porte sur le stock semencier du sol. On a
zependant mis en évidence wune relation étroite entre la vigne et ses
adventices.

Ainsi, dans deux tableaux (annexe V) MAILLET (1981} dresse le spectre
binlogique et le spectre floristique du wvignoble Montpellierais, donnant un

aperqu de la flore traditionnelle des vignes.

Le tableau relatif au spectre tGtiologique met en relief 1'importance
relative des pluriannuelles ou vivaces, tandis qgue celui concernant le spectre
floristique revele le pourcentage élevé, parmi les especes, des trols familles
suivantes : Compositae, Gramipnae et ILeguminosae (36,2 %). L'influence du
precédent cultural vigne avant céreales a egalement &té analysée aussi bien sur

la compositicon floristique que sur la répartition des especes (MAILLET, 1981),

Les tableaux <{annexe VI) sont & ce propos revelateurs d'informations
intéressantes. MAILLET ncte en effet que le précédent cultural vigne cantribue
& 1'elimination des especes messicoles et a l'introduction d'espéces du vignoble
telles Diplotaxis erucoides au Rumex pulcher. Un constate a partir du second
tahleau de cet annexe VI qu'il existe une étroite liaison entre les espéces du

Secalinion ou du Secalinetea et les parcelles & precedent vigne. Sur précedent



vigne on nate un appauvrissement Iloristique importantpar rapport au précedent

cereale.

Les ogbservation=s en vigne montrent i'importance de l'analyse du stock

o]

semencier du sol dans lloptique d'approfondir lesx liens existant entre les

mauvalses herbes et Jes parzellez.

4.2, Influence des techunicues cylturales

L'¢vplution quantitative et qualitative de la flore ainsi que du stock
semencier de mauvaises herbes est surtcut fonction des techniques culturales
(BARRALIZ, 1973 , PARRALIZ et CHADOEUF, 1579 i BEURET, 1880). Celles-ci
agissent sur le 3tock en semences viableg du sol entrainant une plus ou moins
grande fructification et un plus oDu moins grand réensemencement (BARRALIS,

19730,

L'aeffet depressif{ des travaux du sol en rapport avec les prolondeurs
d'enfouissement des graines a éte demontre par de nombreuses etudes (EOBERTS
et DAWKINS, 1967 ; ROBERTS et FEAST, 197v2, 1973 br. Ces études réalisées pour
la  plupart en cultures céréaliéres ow maraichéres ont conduit & une

decroissance exponentielle d'annee en année du stock semencier.

Catte these est iilustrée par les travaux de ROBERTS et FEAST qui
obtiennent perdant 4 ans, en l'absence de tout nouvel ensemencement, une
decroissance respective de 4z % par an dans les parcelles labourées 2 Iois par
an f{mars et septembre’ et de 56 % par an dans les parcelles labourées 7 fois
par an.

La reduction dv stock sous lleffet du travail du sol est d'autant
plus impartante que !a profondeur d'enfouissement est faible et le taux Ade
diminution est une fonction croissante du nombre de retouraement du saol. En
effet, quand le sol est travaille, les conditicns d'aération et d'eclairement
sont ameliorées surtout pour les semences situces dans les faibles profondeurs,
ainsi certaines graines voplent leur dormance levée et germent. On ne caonaait
pas l'influence du travail du so0]l =sur le stock semencier du vignoble car awcune

étude n'a ete falte dans ce sens. Cependant, MAILLET (1981) evogue le role



qu'ajové cette pratigque culturale sur la flore des wvignes lorsqu'elle était
appliquée. Le travail du sol permettait en effet d'eliminer la plupart des
vivaces, sauf aux pleds des souches de vignes, l'interligne, travaille n'abritant
que des especes annuelles & cycle ftrés rapide. Le tableau {annexe VII) denne
un apercu du role des travaux du sol sur la composition floristigue. On vy note
l'importance relative des therophytes et des geophytes et le nombre

relativement peu élave des pérennes (¢ & 4C %).

S'il n'y a pas de doute sur le réle des travaux du sol aussi bien
dans la reduction du stock semencier, que dans l'élimination des especes
vivaces, il y a toutefois lieu de signaler le role des labours profonds dans la
distribution des semences aux différentes profondeurs, soustrayant ainst
certaines aux conditions faveravles & la germination, ce qui augmente leur

survie.

.32, Influepnce de la nop-<quliure =%t de la iachere

L'influence de la non-culture ainsi que de la jachere sur le stock
cemencier a eté étudiee dans des conditions de cultures ceéeréaliéres ou
raraichéres (ROBERTS, 1962 ; ROBERTS et DAVWKINS, 1967 ; ROBERTS et FEAST, 19732
L. EEURET, 15803,

ROEERTS et DAWKINS estiment a 22 % par an le taux annuel de
décroissance durant 6 ans, en l'absence de ifput nouvel ensemencement dans des

carcelles non labourees.

La pratique de non culture est etroitement liée au désherbage
chimique dans les vignobles du Montpellierais. Son influence n'a pas encore été
analysee zur le stack semencier en wvigne. Cependant, il faut rappeler que cette
pratique en liaison avec le desherbage chimique a laissé de sérieuses

empreintes sur la flore des vignobles.

Alnzi, A travers les tableaux tannexe VII), MAILLET <(1G81>
démontre l'effet dépressif impartant des herbicides sur les annuelles dans les
parcelles en non-culture et la richesse floristique marquee des vignes
labourées par rapport a celles en non-culture. De méme dans le ftableau {(annexe
YITIY relatif a 1' "abondance moyenne" des especes il signale que les plantes

vivaces ou pluriannuelles se développent essentiellement en non-culture.

21



MAILLET ({128Z) rapporte quz ia pratique de non culture liee a

[od

desherbage <aimique conduit & long terme & <e grofondes nodifications

floristiques se ftracuizant par

- la régression des espéces annuelles par rvappurt aux vivaces dans les
parcelles.

- la colonization des= parcelles de vigne par de nouvelles espéces
originaires du miliev envirogrnant immediat.

- la selection A'especes coame Convolvulus arvensis, Aristolochia
clematitis, Cynodon dactylon et Equisetum ramosissimum non touchées par la
simazine.

- l'apparition de resistance au s3ein de certaines especes comme en

témoigne le tableau <{annexe IX).

La pratigque de la jachere, un pev comparable 2 la non-culture, agit

egalement sur le stock le redulsant au fil des annees.

WARINGTON (1228 in ROBERTS (1963) 9, nole & ce propos qu'une année
de jachere sur % diminuve le =3ftock sewencier de 23 %, REOBERTS (1962) travaille
dans des caonditions eéquivalentas a ia jachére eb 11 estime que le taux de
réduction consécutif est de l'ordre de 50 % par am, correspondant & une durbe

de demi-vie de un an pour la population semenciére,

L'obtention de tels résuitats sulte 4 la jachere provient du fait que
les mauvaises herbes sont éliminées avant leur fructification pour éviter un
nouvel ensenencenent. Pourtant les Jacheres laissers a elles—mémes
s'enrichissent en général en senences <chague année praovoguant donc  une

augmentation du stock semencier du sol.

MARGALEFF (1974 in GUILLERM et MAILLET, 1284) signale que
1'évolution de flore inhérente & la jachere conduit & un processus de
colonisation dans les friches sur wvigne entrainant a la longue la

reconstitution de l'ecosysteme d'origine.



RCBERTS (1982) au cours d'une étude qui a dure & ans établit que ni
la fumure organique, ni celle minerale n'ont une Impertance notable sur
l'avglution du nombre de graines viables du sol.

Aussl affirme-f-11 que l'application continue du fumier de ferme n'a
pas eu d'effet notable sur la réduction du stock en semences viables du sol.
Cependant, 1l remarque que certaines especes comme Stellaria media Vill sont
favorisses par la fumure organique tandis qu'au <ontraire, d'avtres comrme FPoa
appua sont defavarisees. Quant & FPolygopum aviculare, l'absence de fumure est

defavorable a cetfe espece.

Ces observahions de ROBERTS sont confirmées par celles de MAILLET
(18811 en wvigne qui distinguye des especes nitrophiles conme Stellaria media,

Chenopodium album et Euphorbia helioscopia.

434 [pnfluence dy mulceh

Le role du mulch dans la diminution du nombres de graines wviables
du sol est pergu par ROBERTS et FEAST (1973 by, En effet, ces auteurs
rapoortent que le nombre en semences viables dans les 23 premiers cm a décru
de fagon exponentielle de 31 % par an au cours d'une experience gui a dure 4
ans, dans des parcelles »saillees avec du fumier de ferme. Cela les améne &
conclure que le mulching doit étre associé a la pratique de non-culture et il
semblerait que le taux d'activité biologique dans le sol se refléte sur le stock

semencier.

4.3.5. Influence de l'enherbement

Le stock de graines viables dans les 23 premiers cm du sol a décru
exponentiellement & raison de 32 % par an dans des parcelles enherbees a

Wellesbourne durant 4 annees d'expérimentation (RUBERTS et FEAST, 1973 bl.

Cette pratique exige cependant qu'on ne socit pas dans des zZones ou

des regions ou des déficits hydriques sont observables.
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4.4. Relation entre figre potentielle et flors reelle

teny des

w

L'estimation globale des futures levees s'avere difficile compt
exigences des differentes especes, cependant pour  certainez  espéces
agronomiquement importantes, elle peut reveler des resultats satisfaisants

(BARRALIS et SALIN, 1%73).

Le nombre de levees est en general trés faible par rapport au stock de
semences dans le s0l, cue ce s0it en nen-culture ou en condition normale de
culture (BARRALIS, 1972, 1973 ; EBARRALIS et SALIN, 1973 ; RDEBERTS et DAWKING,
18667 ; ROBERTS et RICKETTS, 19741,

ROEBERTS et ZAWKINS rapportent que le nombre de graines qui donnent des
rlantules est respectivement de Y % par an dans les parcelles retournées 2
fols par an et de 9 % danz celles retournees 4 foiz par an. Sur sol non

travaille ce nombre n'est plus que de 0.2 % au bout de 4 ans.

BARRALIS (1972) estime a 2,6 % le nombre de semences viables gqui dorne
liew & des levées, tandis qu'vne proportion de 5,3 % est mise en avidence par

BARRALILS et SALIN (19730 sur 14 parcelles en Céte d4'0r.

Ces resvltats attestent que d'zutres causes interviennent ddans les
réductions du stock semencier annancées. En effer, les nicroorganismes peuvent
var leur activite alterer la wviabilite des graines du sol. Egalement des
germinations se produisent en profondaur, mais les plantules n'arrivent pas a

lever et donc meurent,

V. GERMINATION DES GRAINES DE MAUVAISES HERBES

5.1, Viabilité des graines

Les graines pour germer, doivent avant tout étre viables.
5.1.1. Methodes de mesure de la viabilite

Les testis les plus couranment wtilises consistent en l'exposition des

graines aux conditions optimales de germination en latoratoire, utilisant
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Zouvent det  ohytohurmones comme l'acide  gibberellique, afin de déterminer

Haptitude dez graines a germer (ROBERTS, 19472 , METZIGER, 1983).

utres methodez indirectes de mesure de la wviabilité sont basées sur
J'examen de  l'activite metabolique des greines en utilisant des sels de
tetrazzlium (FROLABO, 1524 , XOORE, 1272 . ROBERTS, 1972 ; ENESCU, 1977). En
aoffet, les sels de tétrazolium indiquent l'activite des enzymes du groupe des
dazhydrogenases responsables de la réduction dez processus de vie dans les
tiszuz. Le prodult absorbe comme solution incolore par la graine est réduit par
les enzymes en une Substance rouge, stable, non diffusable, le formazan. En
i'abzence d'enzymes actives, les tissus morts restent sans coloration.
,
icutefols, ies resultats obtenus avec ces méthodes au niveau des graine:z

de mauvaises herbes ne sont pas toujours satizfaizsants a cause

d'une part de leur faille souvent 1irop petite rendant difficile les

d'avtre part de la dureté de leurs feguments gui représentent das

harrieres & la pénetration dez produits

des condifions frop préecises du laboratoire qui ne sont pas favorables
4 la germipation de certaines graines nabituées aux fluctuations des conditions

naturelles,

2.1.2. Relation enptre estimation de la viabiliie au laboratoire et levée ay
champ.

Pivs la faculte germinative est grande, plus les graines lévent en
proportion elevés (ENESCU, 19%Y7>. ENEGCU met en evidence l'existence d'une
corrélation poszitive statistiquement significative entre la faculté germinative
de ¢ertaines graines et leur levee au champ. Cette corrélation est de la forme
y = a + bx ou x représente la faculté germinative et b la levée dans le sol.
Le taux de germination, selon ROBERTE (1972) et ENESCU (1977}, est donc
corrigé par un "facteur champ" qui est fonction des conditions climatiques et

y

edaphigues locaies.



5.2. Darmance

La dormance au sens large designe toute graine viable qui rn'accompiit pas
le processus de germination, englobant méme les graines stockees (ROEERTS

12723,

'

Cependant, auv sens strict ROBERTS l'exprime par le fait qu'une graine
viable peut etre placée dans des conditione tavorables a la germination et ne

pas germer.

DAPHINE (1981) va loin dans la définition : la dormance intrinsaque ezt
l'expression d'un embryon extralt de ses téguments, imbibe d'eau, viable, mais
qui ne germerait pas pendant upe longue periode, mems sl 1l recevait une
lumiere appropriee et des stimulis chimiques ou hormonaux gour i1nduire za

germination.

5.2.1. Iypologie de la dormance

De nombreux auteurs s'accordent sur une terminpluogie qui rejoint
celle etablie par HARPER (1937, in ROBERTS, 1972,
Alnsi, COKE (1975, et CHADOEUF-HANNEL (1985) distinguent

- La dormance embryonnaire primaire ou 1innee encore qualifiée de
dormance inhérente, naturelle, endogéne par certains auteurs. Elle reésulte du

fait que certaines graines sont produites a l'etat dormant.

- La dormance embrycnnalre secondaire ou induite. Elle sS'exprine

lorsqu'interviennent des conditions d2favorables a la germination.

- Les 1inhibitions de germinatign qui =sont soit  tegumentaires ou

chimiques.

Cependant VEGIS (1964 in CHADOEUF-HANNEL, 1685) utilise les termes de
"dormance vraie" et "dormance relative". Selon cet auteur, la dormance vrale ne
peut eétre levee quelles que solent les conditions imposees a la graine, tandis

que celle relative peut étre leveée par des conditions trés précises.



2.2.7. Dgrmance copme strategie

Les graines en pluz de leur aptitude & survivre a des degrés de

deshyvdratation tres reduits (0 10 %Y ont deéeveloppé urne adaptation gqui est la
FP F

I

orpance  (DAPHINE, 1981}, Cette dormance selon GRINE (1381) permet aux
mauvalzes herhes de mieux explolter leur capacité de renouvellement et de

persistance, ce que GREIME appelle "strategie de regeneration".

Les graines en dormzance subissent des cycles d'hydratation et de
deshydratation dans le sol en restant encore en survie, et ce potentiel de
survie des graines imbibees et dermantes dans le sol constitue une banque
d'embryon pour l'espece et assure la survie & long terme du type génétique
(DATHINE, 1980,

BEGON et MORTIMER (198! in CHADOEUF-HANNEL, 198%5) rapportent a ce
propos que les dormances primaires constiiuent une "stratégie prévisionnelle"
retardant a germination aussitot apres la chute des graines, évitant les
conditions defavorables, tandis que les dormances secondaires et les
inhitizions wceonstituent une “strategie consécutive" intervenant lorsque les

conditions deviennent nefastesz au cycle biologique.

5.3, Importance desz facteurs du milieu dans la germination des graines de
DAUVA }' 365 hE[L‘EF

On distingue parmi les facteurs intervenant dams la germination, des
facteurs mineurs et des facteurs majeurs (DO CAQ, 1385).

lLes facteurs mineurs sont des facteurs externes et internes jouant un
rbdle non négligeable au cours de la germination. (CHADOEUF et BARRALIS 1932,
CHADOEUF-KANNEL,, 1985 et DO CAG, 1985 rapportent & <ce syjet, que le
comportement germinatif des graines est fonction d'un certain nombre de

facteurs dant

- leur arigine géographique,

- las conditions de culture des plantes porte-graines,
- l'époque de levée des plantes porte-graines,

- la periode :limatique de diszémination,

- les conditions <limatiques pendant la formation et la

maturation des graiunes,



- la position de la graine sur la plante-mere, voire dans le
fruit,

- la tailie des senences,

- l'age des plantes porte-graines et leur etat physiologique au
moment de la diszémination,

- les traitementz post-reécclte subis par ies graines,

- l'espace, la varieté des plantes porte-graines.

Parmi «ces facteurs  mineurs 1l faut =souligner ['hetérogéneite des
conditions de germination lors de la mise en place d'essais de germination

{quantité d'eav ov de solution d'humidification des boites de Petri etc...).

Lz germination des graines nécessite d'autre part des facteurs rajeur=
dont l'eau, l'oxygéne, la temperature, la lumiere. LONGCHAMP et BARRALIS (1323)
simulant des potentiels hydriques varies, démontrent l'important réle de l'eau
danz la germination des graines de mauvaises herbes. Ainsi, en présence ce
faibles potentiels hydriquez de nombreuses especes de mzuvalses herbes
expriment de faibles taux de germination ou sont incapables de germer,
manifestant une dormence induite par le desszechement du sol. ZUBEY et MALL
(1872) rapportent que l'incubation a un effet positif sur la germination des
graines de mauvaises herbes. Ces auteurs étudiant le rcéle de la temperature
observent une amélioration de la germination consecutive aux longues durees de

conservation & haute température.

Comme il existe dans le 50l de nombreuses graines de mauvaisez herbes a
l'¢tat dormant, leur germination exige la suppression de cette dormance. La
lumiére, les ions nitrates, les alternances de ftempérature et la stratification
sont les principaux facteurs affectant la dormance des graines de mauvaises
kerbes en climat tempérée (ROBERTS, 1972 ; COME, 1579 b ; MOKTEGUT, 1975
VINCENT et ROBERTS, 1977, 1979 ; ROBERTS, 1981). La lumiere a longtemps =té
considéree caomme le facteur le plus important dans la germination, car son
réle est le plus évident sur celle des graines enfouies aux faibles
profondeurs, ou exposées a la surface du sol. Toutefois, VINCENT et ROEERTE
(12Y7) consliderent qu'elle n'est pas une nécessité absolue, car ils obtiennent
des germinations significatives chez des plantes photosensibles par les
alternances de températures seules (Chenopodium album et Polygonum persicarial
et par le nitrate seul ou la ceonbinaizon de ces deux facteurs (Chenopodium

poiyspermum, Folygonum persicaria et Rumex crispus). COME rapporte gque les



azlteranances de températures permettznt de surmonter l'action de certains
inhibiteurs {inhibiticns fégumentaires eto...) améiicrant ainsi ia germination.
DUEEY et MALL 1972 rappellent 2 cet effet, le double réle des hautes
tenperatures d'eté dans l'alteration des téguments et la levée des dormances

induites par les hazses temperatures d'hiver.

Egalement, ies longues péricdes de stratification auraient un effet
favorable dJdans i'eliminatica  des  inhinitions tégumentaires des semences
inuibeesz, et CUME signale a ce propos que la periode de stratification doit
étre d'autant plus longue que la temperature a laguelle elle s'effectue est
eleves,

Lez ions nitrates Interviennent dans l1a suppression de la dormance et
leur acticn est probablement renforcée par le role stimulateur des  lans
potassiun danz L'absorption d'eau par les graines, Sl ces différents facteurs
ceuvent agir seuls dans la levée de dormance, en genéral et dans la nature, ils

inter-agissent ot leur actlion est d'autant plus accrue qu'ils =sont combinés.

MUNTEGUT (1375 souligne le réle des facteurs binlogiques dans la
suppression de la dormance. Alnsi, les microorganismes agiraient sur  les
téguments de par leur activite de dégradaticn 2t les exsudats radicellaires des
clantes cultivées gu commensales assureraient egalement la levée de dormance
des graines enfouies.

VAREING (1972) étudie l'action des hormones endogénes et exogenes dans le
contréte de la dormance. 11 rapporte ainsi les observations de LANG (1965) qui
constate des levees de dormance suite a l'application d'hormones exogenes
telles l'acide gibberetlique et la kinetine, chez plusieurs espéces de graines
presentant des types varies de dormance. [KUMA et THIMANN (1263 in WAREING,
18722 determinant les sites d'action de ces praoduits, estiment que 1l'acide
gibberellique stimule la crolssance radiculaire tandis que la kinetine stimule
celle cotyledonaire. Un remarque une Jdiminvtion du taux de certaines substances
inhibitrices de la germination comme l'acide abscissique (ABA)Y et une
augmentation du taux de gibberelline endogéne & la fin des periodes de

stratification (FRANKLAND et WAREING, 1966, KENTZER, 1966, in WAREING, 1972).

Certaines observations revalent une possible substitution des facteurs de
levéee de la dormance lez uns aux autres.
Ainsi., VAREING (1972) estime que l'acide gibberellique et la kinetine

peuvent remplacer le bespin de lumiere dans la germination des graines de



nombreuses especes.  LONGCHAMP et BARRALIS  (1983) demontrent le  rale
compensateur de la lumiere vis-a-vis de la temperature. La stratificaticn se

substituerait partiellement av besoin de lumiere (LONGCHANP et al., 1984).

Par eailleurs, 1a lumiére, les alternances de temperatures, les ions
nitrates et la stratification jouent un réle important dans les mécanismes de
régulation de la germination en régicns tempérees (ROBERTS, 1981). En effet, la
capacité germinative fluctue de fagon cyclique ou continue spous l'influence de
ces différents facteurs (MONTEGUT, 1973 ; ROBERTS, 1981 ; LONGCHANP et al.,
1984). Selon ROBERTS, la stratificetion assurerait la non-germination des
graines avant la fin de 1l'hiver. MONTEGUT (1973) a travers un tableau (annexe
IV) établit une <classification écophysiologicue des adventices a la
germination. De cette classification 11 ressort que, de néme gue les basses
températures d'hiver eveillent certaines graines comnne Ranunculus arvensis,
Chrysanthemum segetum etc... les rendant aptes a germer entre © et 3 ° C,
d'autres au contraire comme Chenopodium album, Amaranthus ssp... etc dont la
dormance a dé étre induite par le froid d'hiver, voient celle-¢i levee par les

hautes temperatures d'eté.

Cette analyse révéle la délicatesse des differents tests de mesure de viabpilite

des graines de mauvaizses herbes compte tenu

- des difficultés de manipulation des graines,

- de la complexicité constatée des phénoneénes de germination des
graines de mauvaises herbes sous l'influence des différents facteurs du milieu
agissant simultanément, facteurs difficilement maitrisables en conditions de

laboratoire pour assurer des résultats satisfaisants,

-~  des différentes manifestations de dormance observées chez les gralnes

de manvaisas herbes, phénoméne qul entrave cette mesure de la viabilité.
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Lonclusion

Detroits lienz historiquesz ant éte nates entre la flore des vignes at les
parcelles. De méme de tels liens ont éte constates entre le stock semencier et

les parcelles en cultures annuelles gv maraicheres.

La wigne etant wune culture ouverts et compte tenu des divarses
possibilites dont disposent les mawvaises herbes {productivitée elevee, facilite
de dispersion de leurs graines, grande longevite etc...) elle est probablement

en proie & de permanentes infestations potentielles.

On sait que le steck semencier sous l'intluence de difféerents facteurs du
milieu deéveloppe dez =trategies de survie dont la dormance, et du fait de cette
dormande et du nombre trés faible des levées annuelles, il est tres stable car

évolue peu.

L'echantililonnage demeure un problemes toujours important au niveau des
analysez du stock semencler dans la mesure ou il n'y a pas encore d'unaminite
dans ce domaine. Ainsl les nombres de prélévements actuellement proposés par
certains auteurs (EWRS, 1%88) 3'ecartent trop souvent des chiffres évoques par
FABLET & GOYEAU (1982) et BARRALIS et al. (1986) pour des especes faiblement

représenteez dans le stock semencier du sol.

51 les techniques "directes" d'estimation du stock présentent comme
handicap des difficultés d'identification et demeurent peu pratiques en ogard

au nombre spouvent ¢leve d'échantillons & traiter, celles "indirectes" de leur

cote exigent une disponibilité spatiale et temporelle permanente de néme que
des conditions de gZermination en laboratoire 4trés variees s'accordant aux
possibilités naturelles s'offrant aux graines lorsqu'elles sont sur  les
parcelles.

Les deux groupes de technigues d'estimation du stock semencier sont donc
complémentaires et méritent d'étre associées pour lever toute équivoque de

sous-estimation ou de surestimation du stock grainier du sol.
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La réalisation de cette étude menée sur guatre parzelieas,
trois étapes
- Le prélévenent des échantillons,
- Le traitement des échantillons ,

_e dénombrement des graines de ces echantiilons.
Avant de présenter le materiel et les techniques utilisees au cours de

cette eétude, 11 est necessaire de donner un apergu des caractéristiques des

parcelies ftudiees.

T. [ o J 45 'k 5 -

Les quatre parcelles toutes situees autour de Montpellier (zarte 1O

ze repartissent comne suit

- Deux parcelles dans la plaine mnontpellieraine a Laverune denommeées

Laverune I et Laverune [l. Elles sant entre 90 et 100 m d'altitude.

Une parcelle dans la Cuvette de Montarnaud a Montarnawd-Murviel.

Dénommée Montarnauvd-Murviel elle est a4 130 m d'altitude.

- Une parcelle a Combaillaux & une altitude de 140 a 150 n.
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1 T o= 3
1.2, Lez =ois

LAVERUNE L et LAVERUNE 11

Ces deux parcelles sont voisines. lLeursz =0lsz forme= =ur cailloutis sont

siliso-calcalires avec une dominance de la silice. La  fewfure =3t sablo-

linoneuse et le pH de l'ordre de £.,0.

MONTARNAUD XURVIEL

fCette parcelle formee sur de l'oligocéne moyen (marnes) a ung fexture

argilevse. Sa teneur en calcaire total est de 4% % et son pH est de 7.3,

COKBAILLAUX

La vigne Aagee de =ept ans est installee sur une butte en garrigue
défrichee. Sa mise en place a necessite le concassage du matéeriaux calcaire
calllouteux de la parcelle. [La texture varie de limono argileuze dans leg

parties hautes a argileuse dans les parties baszses.

1.3._Dopnees <limatiques

CARACTERIGTIQUES D'ENSENBLE

Le climat du Montpellierais est de type “Médiferraneen sub - humide". Les
plules, tres irregulidres, tombpent en automne et moins  fréguemment au
printemps. Les hauteurs d'eau varient de 500 a 1 300 nm par an. Les etés sont

zecs avec quelques orages viplents (fig.l diagramme ombrothermiquer.

Au niveau des températures, les étes sont chauds et les hivers froids. La
moyenne des temperatures minimales du mois le plus froid {janvier) est
rarement inferieure & 0 ° C. Néanmoins, en hiver des gélées s'observent souvent
sur les pentes, dans les bas-fonds et les vallées situes dans l'axe du vent

froid dominant.
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Les vents les plus frequents sont le Mistral et la Tramontane. Froids en

hiver, ils sont secs en éte.

CARACTERISTIQUES PARTICULIERES

LAVERUNE

Les hauteurs d'=au enregiztrées dans cette zane varient de /00 3 706 nm

DAr an.

HONTARNAUD-MURVIEL

La pluviometrie varie de 700 a 800 mm par an dans cette zone.

COMBAILLAUX

Les hauteurs d'eau atteignent 900 a 1000 mm par an.

1.4. _Donnees agronomigues

Les quatre parcelles sont en non-culture.

LAVERUNE [

La wvigne est désherbee chimiquement depuis seulement deux ans. Les

produits utllises sont le weedazol {aminotriazeole) et le Gesatope (Simazine)

LAVERUNE il

Cette parcelle est en désherbage chimique depuis 1975. Le weedazgol et le

Gesatope sont utilisés. Cependant, une application de glyphosate est souvent

realisee en ete.



MORTARNAUD- MURYIZ
Cette wvigne est desherbee chimiquement depuis 1978 et les produits

utilisés sont ie weedazoi 2t le Casatope

COMBAILLAUX

Cetre Jjeune vigne =23t en irrigation. Elle st en désherbage chimique
depuis quatre ans. Un traitement a baze d'horpones ave: de lfactril {ioxynil +
Mecoprop (MCPP))  est réalisé sur les taches de garrance en hiver. Sant

egalement appliques, la Simazine et l'amingciriazole.

Les fraltementz sont réalises de la fagon suivante pour toutes  les
parcelles
- on procéde a un épandage unique d'un melange simazine + aminotriazole

au moi= de mars-avril.

- Le glyphosate est applique en localize sur les vivaczes en juin (MAILLET,

1881,

MAILLET qualifie ce melange de "sulution batarde" car elle laissze échapper
plusieurs annuelles printaniéres, et surtout faveorise le développement des
vivaces & développement tardif comme Copvoiveius arvensis, Cynodon dactylom,

Aristolochis clematitis, Sorghum halepense.

il eztime nécesszire de faire deux trailements par an dans le Languedor

- Un premier en hiver avec un herbicide a acticn residuaire racinaire

compe la simazine pour lutter contre les plantes annuelles.

~ Un secoad traitement ean nmai-juin  avec un  systemique conme
'aminotriazole au le glyphozate pour controler les vivaces de fagon localisee

ou generalisee.
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IT. _PRELEVEMENTS DES ECHANTILLONS
Le matériel utilis® au cours de cette etape est le suivant

- des pelles pour creuser

- des sachets plastiques pour contenir les caroties de sol.

- des étiguettes pour l'identification des ec?antillons,

- une boite de mesure de fagon & avoir une taille d’Achantillons assez
homogéne. Les dimensions de cette boite sont les suivantas : hauteur = 11

cn ; diamétre = 75 cm.

Dans chaque parcelle, les preélévements sant effectués dans un carre fixe
de 20 x 20 m (voir diagranne fig2’. Le cheix de ce carre tient compte d'un

certain nombre de considérations

- en effet il repreésente la surface minimale en wvigne sur laquelle les
principales espéces sont representées.
s0n cholx tient conmpte des rangs de vigne ef du sens du  travail.
- les vignobles étant en général hetéerogénes, ce carre est une =zurface ce

référence semblable pour les 4 parcelles.

Le carre de prélevement est située a4 environ cing metres de la bordure de
la parcelle. Cette bordure est géneralement un fossé, une route ou la garrigue,

et cela permet de prendre en compte l'étude des especes colonisatrices.

Cent prelévements sont effectués dans 1le carre selon une méthode

d'échantilionnage dite stratifiée {(schema fig. 3>.

Les cents carottes de terre & prelever sont réparties entre le nombre
d'interlignes du «carre. Les prelevements sont donc effectues dans les

interlignes en distinguant le rang et l'entre-rang {(milieu de l'interligne’.

En effet le rang représente 1/3 de la zurface de l'interligne et l'entre-
rang 2/3 , 1/3 des carottes sont priz sur le rang tandis que les 2/3 restant
sont pris dans l'entre-rang, et ce au hasard. Sur une ligne allant de la
bordure au carré, des prelevements supplémentaires sont réalizes tous les

cinquante (50 cm) centimetres.
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Les échantillons de terre sant mis dans des sachets plastiques

etigquettes. 11z sont ameneés au laboratoire pour éfre seches et traités.

I1 y a lieu ici de noter la difficulté de pré.evements des échantillons
conpte tenu des heétérogénéites des parcelles. Cela a entrainé des eécarts
souvent importants entre la teaille des échantillons, notamment duv fait de 1la

pierrosite.

[11. _SECHAGE et PESEER

Le séchage & température amblante permet d'éviter des germinations, des
attaques de moisissures et de faciliter le traitement des échantillons. Les
echantillons sont exposés dans une serre, les sachets ouveris. Les echantillons

seches sont peses avec et sans les éléments grossiers {(cailloux et graviers).

IV, TRAITEMENT DES ECHANTILLONS

Cette étape comprend plusieurs phases :

4.1. Extraction des gralnes

La technique de MALONE a fait 1'objet d'essai, mais a été abandonnée
du fait

- de son cout éleveé,

- des nombreuses manipulations (pesées des prodults, leur
dissolution) et donc des pertes de temps qu'elle oaccasionnerailt car les

echantillons sont traités individuellement.

La technique de BARRALIS et al. de par sa simplicité et son cout
peu élevé a éte retenue. Le matériel suvivant est utilisé : bacs, tamis, et
tissus.

Les échantillons de terre sont trempés dans l'eau dans un bac. Un
brassage est effectué pour disperser les agrégats terreux. La suspension ainsi
obtenue est passée sur un tamis de 0.3 mm de diamétre qui retient les graines

et les debris organiques. Le résidu opnstitue d'elements grossiers dans le bac



est verifie a la main pour extraire certaines grosses graines. La fraction sur
le tamis, contenant les graines est rincée par un jet d'eau. Elle est ensuite
recypérée Sur un ftissu ou un vaile de tergal fin, et exposée au laboratoire
pour sechage.

Cette Atape est assez delicate et de nombreuses precautions deoivent

gtre prises pour éviter les pertes, surtout celles des petites graines.

4.2. Elipination des debris organiques

Par brossage des fractions de graines et debris organiques secs sur
le tamis de 0,3 mm, certains débris organiques =ont éliminés. Cette opération
est egalement réalisee avec un tamis= de 0,5 mm pour séparer et ainsi faciliter
le tri des "grosses gralnes".

Une loupe bincculaire est ensuite utilisee pour frier les petites
graines

4.3, Germination

Les mises en germination ont été effectuées soit en boite de petri

dans une enceinte climatisée, soit en =erre dans des terrines.

Cette operation vise & aobtenir des plantules de reference pour

l'identification des graines.

Mize e S Lon_en. einte cli tise

Des boites de Petri de 9 cm de diametre, dans lesquelles du papier filtre
(DURTEUX n* ili ; 90 mm) est dipose sur cavaliers en verre, sont utilisees. Le
papier filtre est imbibé d'acide gibberellique & 100 ppm. Les graines mises
dans les boites sont placées dans une enceinte climatisée dans les conditions

suivantes:

1% heures Jour

& une température de 22 +/- 1 ° C

% heures nuit
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=

@3 baites sont rehumidifiees avec de l'eau desicanisee chaque fois que
cela es1t necessaire.

La premiere mize ern germination a eté =ffactuge le 17 juin 1286 Elle n'a
pas donne de résultats szatistalsants car elle n'a pernis la germination que
d'une sSeule espece.

Les conditions ont ete changées 2t la solution d'imbibition modifiee e 16
juillet 198&. Une =olution ronstitituée d'un melange acide gibberellique
toujours a 100 ppm =t d'un feongicide {Rovralr & 95 g/hl a &té utilisée pour
rehumidifier en permanence le contenu rdes boites. L'addition de Rovral a eu
pour but de lutter contre les attagues de champignons sur les graines. Les

nouvelles canditinns de l'enceinte climatisee ont eté les suivantes:

15 heures a 22 /- 1 ° C
a 1'obscurite
2 heures a 12 +/- 1 ° L

ul

Lorsque les graines germent dans les boites de Pefri, lez plantules ne
peuvent pas s'y developper pour etre identifices car les reserves de l'albumen
ou des cotyléedons a un moment n'arriveant plus a assurer leur développement.
Les graines germées ont &te transfereez dan:z des boites de Petri contenant de
la vermiculite avec ure solution nutritive constituves de Mairo: & 2 % pour
pallier a ce probleme. La epncore un echez a ete enregistre car peu de

germinations ont éte obtenues et les plantules n'ont pas "survecu". Cela nous

a condult a tenter la solution rde germ:ination en serre.

Germipation _en zerrs

Du terreau est mis dans une terrine. lLez graines sont placées sur un
voile de tergal disposé sur le terreau et recouvertes par une couche de sable
stérilise d'environ 1 <om <(ROBERTS & FEAST, 1373 al. La terrine est placée

dans une serre non chauffée, et un arrosage est constamment realisé.

(Cette technique & entrainé des ameéliorations dans la germilnation.

Cependant, elle n'a donné lieu 2 ia germination que de quelques especes.
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4.4. ldentifization ef dénombrement
L'identification ezt effectuée a rpartir des graines ot des plantules

issues Ces germinations, a l'aide de documents de reférence

- bes adventices Q'Europe @ leurs plantules, leurs semences (HANF, 19823

- Atlas et (Clé de détermination des semences de mauvaises herbes
(MONTEGUT, 19710,

ez grainecs identifiées ont été denomurées par espéce.

N'ayant pu identifier toutes les graines un comptage glchal a socuvent eté

réalize sous loupe binoculaire en dispesant graines et débris organiques sur d

[

papier millimétreé.



CHAPITRE Troisiéme
RESULTATS " DISCUSSION

Au total 489 echantillans de sel ont ete traifégs pour =n axiraire les

graines.

- 11% echantillons ont été pris = Llaverune | & raison de 100 dans le

carre et 16 sur la ligne ;

- 1i% ont eté preieves 4 Laverune I{ dont 101 dans le carrée en 2 x @ sur

= 11l provenaient de Montarnaud-Murviel dont 101 du carré et 30 de la

ligne ;

- et 143 de Combailleux dont 112 pris dans le <arre =t 3 sur la ligne.

Ce chapitre, subdivisé entrois parties, ze propcs=s de faire le point sur

- Les aspects gualitatifs relatifs aussi bien aux difficultés rencontrees
lors de l'identification des graines, gqu'a la diversite specifique au sein de la
flore de mauvaises herbes du scl et de celle de surfase pour les différentes

parcelles.

- Les aspects quantitatifs qui en méme temps qu'ils evojquent ies
problemes A'échantillonnage donnent une idee de ('importance des stocks

semenciers au sein des differentes parcelles.

avant de répondre en derniére analyse & un certain nombre de questions
qu'cn peut se poser au regard de l'infestation aussi bien potentielle gque reéelle

des parcelles.
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SULTATE QUALITATIES

1.1, [dentification des graines

1.1 Ganeralites

L'identification est wune étape tres importante de 1‘étude du stock
semencier dans la mesure ot l'estimation de =e dernier n'a de valeur pratique
nue  lorsqu'on sait de quoi il est constitue. Elle devrait aboutir a ia
connaissance du nom du genre ainsi que de l'espéce auxquels apparfiennent les
graines. Cependant, n'ayant pas toujours atteint cet objectif, on s'est souvent

contente du nom <u genre pour designer les graines.

Une distinction préalable merite d'étre faite entre deur termes gui seront

utilisés pour gualifier cette étape et ce, en fonchtion du resultat final obtenu:

- identification est enployé lorsque le genre (et eéventuellement l'espece)
est deéterminée de fagon précise, soit par les caracteres de la semence, soit

par ldentification de la plantule.

- recongaiszance lorsqu'on distingue morphaologiquement des semences sans
pouvolr toutefois les attribuer & un genre particulier.

1.2, Difficultés lices a 1'id ficati

L'identification a eéte realizée a partir soit des semences, seit des

- is3Uues i - -
plantules issues de la germination

- Identification des semences
Lesz semences extraites dez echantillans sont rarement intactes ; les

attaques des micro-eorganizmes du sol, le brossage effectue pour les séparer
des dabris organiques ou méme les cantraintes physiques et chimigques subies
dans le sol madifient souvent l'aspect des téguments. La plupart des atlas
d'identification etant hases sur lez caracteres de reconnaissance de semences

en bon etat, i1 est scuvent difficile de les utiliser.

Av sein d'une néme espete couleur et forme peuvent varier, provogquant

ainsi des erreurs de determination.
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De nombreuses semences fragiles fakenes de Compuzess, mericarpes

d'Ombelliféres perdent treés rapidement les élements quil pourraient permettre

"

de les identifier : papus, épines, ailez.

Aussi certains groupes d'especes ont ete copstitues tar la distinction
entre les espaces etaif difficile. C'ezt notamment celui appelé : "iraines

noires rondes" regroupant chencpode et amaranthe.

Cette étude n'a pas pris en compte l'estimation de i{'importance ainsi que
l'analyse de la distributien dans le 3ol des organ=s preférentiels de
propagation des vivaces tels les bulbillies, les rhizomes etc. . En effet, cela
aurait occasionne la mise au point d'une meéthodologis d'extraction differente et

un surcreit de travail comme par exemple

- la mesure de longueur de ces elements

- leur conptage

- l'estimation de leur poids frais ou sec

etc...

De plus, la réalisation d'un tel travaill aurait necessité l'extraction
inmediate des organesz de multiplication souterrains, sinan ceux-ci aurait seché
avec les echantiilons de terre ({conserves rarfeis plusieurs szemaines en
conditions asséchantes) , et n'auralent pu étre distingues gue cifficilement des

divers débris organiques.

- Germination
Les mises en germination, que c2 soit en boites de Pefri avec AG3 ou en
enceinte climatisés ou directement en terrine dans une serre, n'ont pas permis
d'obtenir les resultats escomptés ; elles n'‘ont abeouti gu'a l'identification de
19 espéceas.
Cependant, malgré ces difficultés pratiques d'identification, la diversite

specifique au sein du stock semencier a pu 2tre mise en évidence.

1.2, Diversite floristique
1.2.1. Composition floristique du sfock Semencier

Le tableau 1 donne une idee de la diversite de la flore de mauvaises
herbes du 3ol pour les differentes parcellez. Il donne egalement le pourcentage

de graines des especes identifiées parmi l'ensemble des graines.
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Tableau I.

- 4B -

Nombre d'esp&ces reconnues ou identifiées

dans le carré de prélédvement ainsi que sur

la ligne parml les graines de mauvaises herbes

de chaque parcelle.

Nombre Nombre 7 d'especes ldentifi€ess
t = 1 - + -
Parcel les d'espéces q esp?c?f gralnes espéces
reconnues 1dentifiées ident. X 10
total graines
carré 1 22 92,15
Laverune 1
ligne 4 17 99,30
carré 3 14 96,72
Laverune II .
ligne 2 12 94,60
carré 5 12 80,20
Montarnaud-
Murviel ligne 9 7 52,70
carré 4 10 98,88
Combaillaux
ligne 5 7 93,50

¥ deux lignes de prélévement considéré&m & Laverune II.



identifies, <& gul n'est pas négli

liens qui peuvent exister entre o

ainzi une partie, probablement intéressanta,

Sur 3 parcelles, Ie centage de graines identifizez du stock global

pour

dépasse Y0 et ce dernier attelnt 20 % & Montarnaud Murvie! Ze gul signitie que
la plupart des graines appartiennent aux espéces identitiess. La relative
faiclesse de ce pourcentage & Montarnaud-Murviel aussi bien danz le centre gue
sur la ligne (B0 % et 52 %) ezt lie a la prezence danz le stock de catte

parcelle d'une espece abondante non identifise.

donne la lizte ez differantes aespece:z [deptifiees parmi ies

W)
T
—_
m
L
)
[

le ta

graines iszuesz des 4 parcel.es.

Il ressart de ce tableau gqu'un certain nombre de graines n'ont pu Atre
identifiess jusqu'aw nom de l'espece, T2 qui justifie les denominations du type
Amaranthus =p., Fumaria =p. etc... Cependan:i, lez genres pour lesgusls deux

gues =01t parce fu'ils avaient des differences

morphologiques, de taille, ou de couleur =zont indigues.

Ainsi deux types de Rumex presentant des differencez de forme, de taille

r
t de couleur ont ete identifics. L'un =emble 4tre KRumex pulcher blen ju'on ne

e
soit pas sor. De méme deux types de Trifolivm (trétie) opresentant des

differences de couleur ont e=té distingués, ce gul justifie j'indication sur le
tableau 2. Deux types do'Erodium differents de taille et de couleur ont ete
identifies. Ilz pourraient bilen étre Erodium ciconfum f{espete a graine plus
longue et ceouleur marrcn! et Erodivm cicutarium {(espece a graine plus petite et
couleur marron-oragne!. Un important nonbre de graines ressemblant a FPortulaca
cleracea a eteé identifie surtout a Laverune [I, d'ou le point d'interrogation Jdu
tableau 2.

Le tablezu 2 donne egalement la freéquence exprimee par la presence-
apsence dans lesz ¢4 stations pour les dJdiffarentes sspeces identifices. Cela

permet d'etablir des groupes Z'ezpecas

L,

I~
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Tableau 2 Liste des espéces identifiées parmli les graines
du carré de préldvement et de la ligne (C et 1)
pour les différentes stations {présence notée
par une CTolX).
xx : deux espéces identifiées pour le méme genre.
Laverune I| Laverune 11| Montarnaud Combaillaux y
Espéces Murviel fr.
C 1 C 1 C 1 C 1 4
Afuga chamaepitys X L/4
Amaranthus sp. X X X X X x | = X i
Anagalldis anvensis X 1/4
Chenopodium album X X x X x X x 1
Convotvwlus arvensiy  x x X X 1/4
Daucus Careta X X /4
trodium cLconium x X X x 3/4
cLcudanim
Fumarncd  sp. X x X X X X 3/4
Galium parisiense X p } /4
Geranium rodundd- X X 1/4
folium
Lamium sp. X X x 1/2
Lofium nigidum x /4
Mafva silvesthis X X X X 1/2
Medicago Lupulina X x X % 1/2
Medicagoe minima X X ) 1/4
Medicago onbicufarid — x X X 1 1/2
Medicagoe polymorpha X ’ 1/4
MeLifotus sp. X X 1/4
Pontulaca oferacea X x X X 1/2
Rubus coesius X x X X b X 3/4
Rumex sp.(2 esp.) X X X x ¥ 1
Setandia v{idis X X X X e 3/4
Sihene nocturna x x 1/4
Sonchus  sp. * x K X /2
Stellfaria media X X x X 172
Triholium Xx xx X X X 374
Vitls vindfera P x x X X P X X |
|




ez 4 parcelles avecs un Co2tlicient de 375 2

1

1

- les pluz fregquentes dan

u

et gqui sont
Amaranthus sp, Chenopodium album, ¥itis vinifera, Rumex =p., Nedicago lupulina,

Trifolium =p., Setaria viridis, Rubus coesius, Fumaria -=p.,

- les espéces moyennement fraguentes avec un coefficient de 152
Copvolvulus arvensis, Lamium sp.. Malva silvestris, MNedicago orbicularis,

Portulaca oleracea, Sonchus sp., Stellaria media.

ies especes a faible frequence dont
Anagallis arvensis, Ajuga chamaepytis, Daucus carota, Galium parisiense,
Geranfum rotundifolium, Lolivm rigidum, Nedicago minima, Nedicago polymorpha,
Nelilotus =p., Silepe nocturna.
Frequence =t abondence n'ort pa:z <de currelaticn. En efiet upe espece psut

atre freguentz mais non abendante, et vice wer=a Cela =k volt aver Portelaca

oleracea presente uniquement & Laverune [ et II, et qui cependant ccupte gour
30 % du stock de Laverunell. De plus ooz 4 parcelles <Zont lein 2'&ire

representatives du vignoble, s5i bien que cez fréguences calrulées ne signifient

pas grand-chose.

Les deux precédents tableaux méritent une approche plus defailies pour
avoir une idée sur la nature, la composition et la participation relative decs

différentes espéces identifiées au stock semencier.

1.2.2. Importance relative des differentes especes

Le tableau I fait le point sur 1a participation relative des
differentes espéces 1dentifiees au stock semencier pour lez differentes
parcelles. Dan=z la mesure ou les graines appartiennent & Jdes espéces annuellesz
ou wvivaces, a des dicotyledones ou des Graminées, une distinction merite d'étre

faite.

LAVERURE [

Les graminées reconnues ne representent que 2,7 % de I'encemble des
graines, et la setaire represents a elle seule 92,50 % de ces graminees,

Quant aux dicotylédores reconnues, elles comptent pour oluz de 29 % de la
population semenciere et plus de 8¢ % de ces dicotyledones ze <omposent de

trois especes - Fortulaca woleracea, Chenopodivm album, Amaraothus =p.
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Tableau 3 : Participation (en 7} des différentes espdces identifies
au stock semencier total pour les 4 parcelles.
Espéces Laverune I Laverune I1 ;ﬁgiig?alld Combaillaux

Afuga chamaepi{tys ’ 0,15
Amaranthus  sp. ___| 48,94 2,13 47 90,04
Anagatfis arvensis o s 0,70
Chenopoddium atbum |
Convoluwlusy anvensdis 1,70 | 5,03
Davcus carnaota ! 2,90
Ernodium c{.cmu’u.n? $ s ‘ ¢

cLeudanium
Fumarnda 47 0,16 % i,13
Galium parisiense £
Genanuum notundd- £

folium

Lamaum P £ £
Lofium rigddum “
Mafva sifvestrnis e <
Medicago Lupulina £ % 1,41
Medicage mandma 0 4%
Medicago nabicularis 0, 4l 0,67
Madccage polymonpha 0,22
tellotus 4p 1,54
Portulaca oﬁa&aceaf? 33,13 88,10
Rubies coesius 4 0,12 0,60
Punex sp.(2 espéces) ¢ ¢ Q,30 £
Setaria vinidis 2,49 0,56 0,18
Sidlene nocturna T
Sonchis sp. ¢ ¢
Stetllaria media 5,15 0,14
Thifolium sp.(2 espéces) ¢ 0,11 7,6
Vs vanddena 0,27 0,47 22,05 2,06
TOTAL 92,1 96,66 79,72 98,83




viennent ensuite quelquez especes comme Stellaria media, Convolvulus arvensis
qui rcomptent respectivement 5,15 et 1,70 % du stock semencier total de
Laverune [.

Les annvelles constituent plus de B0 % de la population semencisrs de

Laverune I.

LAVERUKE 11

1,02 % du stock semencier appartient aux graminées eh 553,12 % de ces
gramineez sont des sétaires.

Environ 90 % des dicotyledanes se composent de l'espece . Fortulaco
oleracea. Amaranthus et Chenopode comptent pour seulement 2,13 % du snock
zepencier de Laverune I ; le liseron atteint 5,00 % des Dicotyledcnes.

En

Quant aux annuelles, elle participent pour plus de 93 % & I'encenble du

MORTARNAUD-MURY IEL

Sur cette parcelle se ressent le pourcentage relativenent important des
espéces nan  identifiées (19,80 %), Ainsi, les dicotyledonez representant
l'ensemble des graines identifiees (car aucune graminée n'a éte identiiies parmi
les graines de Montarnaud-Murviel) comptent pour szeulement 20,20 % du =tolk
zemenzier. Le groupe chenopode + awaranthe domine parmi ces dicotylédones car
il atteint A0 % de celles-ci. Aucune graine de liseron (Convolvulus arvensis
n'a eté notee a4 Montarnaud—Murviel. Vitis vinifera compte pour 22,09 % au stock

de Montarnaud-Murviel, Fumaria sp. pour 1,12 % et Trifolivm =p. 7.8 %.

Lez annuelles representent plus de 5% % des especes identifiees.

CQYHATLLAVK

Un compte environ 98 % de dicotylédanes parmi les graines des especes
identifiées 4 Combaillaux et plus de 90 % de ces dicotyledones regroupent les
amaranthes et les Chenopodes.

Les autres dicotyledones assez abondantes sont @ les carottes, le
Nelilotus sp. et la luzerne lupuline avec respectivement des pourcentages de
participation auv stock semencier total de 2,20 ; 1,24 et 1,41 %.

seule la setaire est presente comme graminee identifiée et cCompte pour
0.18 % au stock semencier.

Les annuelles représentent pius de B89 % des graines des espaces

identifiées,

b3



(’n remargque l'absence relative des graminees au sein des aspeces
I

identifiess. Ceperdant une seule espece, la =etaire represente 4 alle zeule la

ur

prezque totalite des graminges au sein des parcelles ou 2lles sop* identifiées.
nee  atiention particuilére merite d'étre accordes & cette espece, qui est

zlassee parmi les especes les plus pénantes agreonomiquement de la vigne

(MAILLET, 1921:. En effet, sa germination est estivale =t elle peut ainsi
échapper aux traitements herbicides realisés en mnars-avril. Egalement, des
phenomenes de resistance aux triazines ont etée observés avec la setaire sur

ma1s en rFrance (MAILLET, 1983, cela procede d'un processus de detoxification
conztatee chez la sétaire.

[1 faut egalement couligner a travers cette anmalyse, l'importance relative
des annuelles par rapport aux vivaces sur toutes les parcelles av niveau du
stock semencier. Cela est conforme auy cbservations faites par BARRALLS (19735
et BECKER et GUYOQT (1973) en cultures annuellez. Cette importance des
annuellaz a3t liee a la presence de treois especes en leur sein : Amaranthus
=v., Chenopodium album, Portulaca oleracea. Ces especes doiven®t également étre
suiviez de pres, car des résistances aux triazines ont été cbservees en vigne
avec les amaranthes et les chenppodes en Champagne et dans le Gard. Ces
especes ant une germination pre-estivale pour lie Cheaopodium albumw et une
germinaticn estivale pour les amaranthes {(Amaranthus retroflexus) et peuvent
echapper aux herbicides.

Cependarnt, la treés grande stabilite du stock semencier du sol, eu égard a
son évolution lente qui est le resuliat des faibles levees et des phenomenes de
dormance chez les graines, laisse presager que ces fortes proportions pour ces
pspeces se sont prchablement constitudes i1 vy a plusieurs annees. Concernant
leur, wiabilite an ne sait pas grand chose comnpte tenu de la méthaode

d'estimation du stock utilizée.

On note au zein du stock semencier la participation d'especes appartenarnt
& trois grandes familles que MAILLET (1281) avait dégagées dans la flore de

- - ” - a
surface a savoir : Composé es , (Graminees el Legumineuses

1.2.3. Analyse ctationnelle du stock semencier. Relation eptre stock
segencier et flore de syrface.

Deg liens efroite existent entre la flore de surface, responsable du
réensenmencenent et le stock semencier ; toutefois celui-ci et aussi le

rasylttat d'une histoire ancienne, aussi les ohservations réalizeezs la méne
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annee a ces deux niveaux ne sont pas toujours concordantes. Llanalyse de
relevés floristiques realizes en  1978-7¢ et en 1988 sur les difterente:

parcellez fapnexe X' et leur comparaison avec le s3%ock semencier permettent e

degager quelques idees sur !'evolution de celui-<i en fonction des ftechnigues

culturales,

Analyse stationnelie

~AVERUNE 1

On a distingue 33 types de graines sur cette parcelle. Vingt deux
especes parml ceux-ci ont éte identifiées représentant plus de 30 % de la
populaticn semenciere. Les releves de 1378-1979 avaient révele la preészence de
56 especes dans la fiore de =surface. En 198 il y a eu apparition Jde 1:
especes nouvelles : Fumaria micrantha, Fumaria offlcinalis, Fumaria parviflora,
GCalivm aparine, Hypericum perforatum, Torilis arvensls, Tragopogon porrifolius,
Veronica agrestis, Papaver rhoeas, Erodium cicutarium, Aremaria serpylifolia.
Ces especes ont toutes des coefficients d'abondance en surface égaux a 1. Elles
ont probablement uvae faible participation av stock semencier, comme en
témoigne celle de Fumaria =p. (=0,16 %) et les autres qui n'ont pas ete

identifiées parmi les graines.

Deux egpeces presentes dans le stock n'ont pas été relevées en =urface ni
en 78-7%, ni en 86, [I s'agit de Vitis vinifera et Rubus coesius L'existence 1o
Vitis vinifera dans le stock n'est pas é&tonnant car il provient directement de
la wvigne. Cependant, cette espéze qui est vivace s'exprime rarement par
gersination. Quant & Rubus coesivs, qui est une espece de bordure, elle est
probablement d'introduction recente et peut & la longue contribuer & atgmenter

le lot des especes apophytes.

Les annuelles sont trec abondantes au sein du stock eu egard a la forte
participation des Chenopodiacees, Amaranthacees, Portulacacées. Ue méme au =ein
de la flore de surface elles sont tres fréguentes avec sopuvent des coefficients
d’abondance assez élevés caomme Crepis sancta, Stellaria media, Lolivum rigidum,
Senecin vulgaris, méme si certaines de celles-ci n'ont pas été identifiédes au
niveau du stock. Le desherbage chimique tres recent a Laverune I ne se ressent
probablement pas encare sur ces annueliles. 11 faudraift encore quelques annéec

de désherbage pour volr leur regression s'amorcer,
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Lev wivyatez et pluriannuelles scont frés frequentes egalenment avec souvent
des coefficients d'abondance =leves comme par exemple Chopdrilla juncea (3 qui
represente un  risgque 2 Laverune [, Convolvulus arvensis (20 gqui ezt en
cregressicn. Les especes aver Jde nombreuses autres vivaces comme Aristolochia
clematitis, Euphorbia serrata, Cynodon dactylon, Cirsium arvense etc... se sont
malintenues en 1286

Un note la participatior €'une vivace comme le liseron av stock semencier.
Cependant, il fau® reconnaitre que ces especes sont ingquiétantes plus de par

leur multiplication vegetative gque par vole de senences.

_ompe Compasees identifiées dans le stock il y a seulement Sonchus sp.
qui a une tres faible participation (E %J). D'autres Composées participent peut-
etre au stock non identifie, mais dans c2 cas a des taux de participation tres

faibles <galement.

Au niveau des draminees on peut noter la présence simultanée de Lolium

rigidum dan= la2 ztock et au sein du releve de 25. Elle participe faiblement au
1

stock (T %) contrairepent a son abondance constatée dans la flore de surface

2. Setaria viridis <—onpte pour 2,43 % au stock semencier de Laverune I, ce

P
qul n'est pas négligeable. Ce

pendant, elle est absente en B& dans le releve
effectue en avril. Cela ezt li® 4 za germination qui intervient en mai-juin. En
1278 ellie avalt ei= notee dans le releve du 27 novembre avec une abondance de
4 {correspondant 2 21 a 30 indivicdus/m2). Ce qui peut expliquer son asse:z
importante participation av stock semencier. Deux années de désherbage
chimique n'ont pas suffi & l'eliminer.

Sur 4 legumineuses presentes en surface en 78-72, seuvlement deux le sont
en 80 : Medicago orbicularis, Nedicago minima participant pour 0,26 % au stock
semencier. Les deux autres - Nedicago lupulina et Nedicago bhisplda sont
absentes aussi bien en surface que dans les graines dientifiées du stack.
L'abzence de ces espéces est soit due a3 leur faible expression suite a une
réegression de leur population semenciere soit due a leur disparition dans la

flore de Laverune 1.

On peut eon derniere analys2 souligner dans cefte parcelle la faible
participation au stock semencier des troizs grandes familles constatées en
surface par MALLLET (1981} a =aveir les Graminees, les Composees, les L

egumineuses. Il n'y 2 donc pas de correspondance entre la flore de surface et



~elle du sol car les vivaces ou pluriannuelles ont par exennple une treés faidle

participation au stock.

Dix sept types de graines ont &te révélees et 14 especes ont et?
identifiees parml ces graines.

Trente quatre espéces ont &té relevées sur le terrain (flore de surface)
en 78-79 et en 8%. Cela a permis de mettre en évidence l'apparition an 3k de
£ nauvelles espéces dont : Lactuca serriola, Galiuvm aparine, Erigeron naudini,
Antirrhinum orontium, Lamium amplexiceule, Lactuca virosa qui sont toutes des
annuelles. Ces espéces sont peu abondantes en surface avec des coefficiants
tous eégaux A 1. Parmi elles, seule Lamiumw sp. 2 eté nptée dans le stock
grainier avec wune faible participation < %7. Ellez sont dont en faihle

quantite, le niveau d'échantillonnage ne permettant pas de les rencontrar

Farmi les 14 espeéces Identifiees dans le stock, 6 ont ete observees en
surface en 78-79 et en B0, Les & autres sont absentes de tous les releves. Ce
sont . Amaranthus sp., Chenopodium album, Fumaria sp., Portulaca oleracea, Kubus
coesius, Trifolium sp. (2 especes), Vitis vinifera. Trois de ces especes qui
sont  toutes des annuelles {(Chenopodium album, Amaranthus sp. et Portulaca
olecacea? représentent a elles seules 20 % de l'ensenble des graines, 4'ou
I'importance des annuelles au sein du stock par rapport aux vivaces. Trifolium
cp.- est une espeéece s0it en regression parce que presente dans le sol mais ne
s'exprimant pas, solt provenant de Laverune | oo elle =35t présente. Juant a
Kubus coesius, c'est une espece qui s'installe nouvellement. Onze snnéez de
desherbage chimique empéchent probablement llexpression de Chengpodium album,
Amaranthus sp. et Portulaca oleracea donft le stock est sans doute vieux de
plusieurs années. La fumeterre est soit d'introduction récente, solt en voie de

dizparition. Quant a2 Vitis vinifera son expression est tres difficile.

[1 faut cependant souligner la participation assez impartante du liseron
au stock (9,03 %). Les pluriannuelles et vivaces du type : Chondrilla jupcea et
Convolvulus arvensis ont des coefficients d'avondance assez elevées (2 et 3
respectivement) en surface, dénotant leur importante participation a la flore
de surface.

Une seule graminée identifiée dans le stock : le seétaire avec 056 % de

participation. Elle & &té notée en 73-%Y%, mals non relevéc en 86.
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e méme cCerialnes avtres graminées présentes en surface en 86 n'ont pas
eté identifiees au =ein du stock : <c'est le cas de Lolivum rigidum, Digitaria
sanguinalis. La relative absence des graminées est sans doute le fait de 11
annees de Jdesherbage chimique.

Avtcune composee n'a €té identifiée au sein du stock. On note cependant en

surtace la gpresence de 3 dlentre elles dont . Chondrilla juncea, Anthemis

arvensis, lnula viscoga, Sonchus oleracens efc...

Aucune Legumineuse n'a ete relevee en surface, mals dans le stock

Trifolium sp. est present avec une faibtle participation.

En concluszicn, on note l'importance des annuelles par rapport auvx vivaces
et pluriannueilez au sein du stock ; les Composees, Graminees et Legunineuses

participent pour peu au stock semencier.

Ain=i, 1'importance re:ative d'une espece dannée au sein du stock ne
correspond pas & un ceefficient d'abondance élevé ou méme a za présence en
surfiaze. Un peut également remarquer que 1l années de désherbage chimique ont
entraing la régression dont la non expression, et probablement la disparition

de certaines espéces.

KONTARNAUD-MURVIEL

L'atude du stock semencier a permis de déceler 17 especes différentes |
1% d'entre e=lles ont pu étre identifiees de fajon precise.

Vingt et une (21} espéces au total ont éte observées en 78-7% en surface,

En 1986 on note l'apparition de 7 nouvelles espéces apophytes dont la
presencae dans les bordures immediates de la vigne est verifiée. Ce scont
Sanguisorba minor, Allium vineale, Rubia peregrina, Dactylis glomerata, Frunus
spinosa, Galium verum, Brachypodium phoenicoides. Ces especes récentes, peu
abondantes, interviennent probablement tres peu actuellement danz la
constitution du =tock semencier. Aucune d'entre elles n'a été identifiée au sein

duv stock semencier.

sur les 13 especes identifiees, 3 seulement correspondent a des especes
observaees dans la flore de surface en 1978 ou en 10986, 11 s'agit d'Amaranthus
sp.. de Chenopodium album, Nedicago sp. Les 10 autres especes identifides

correspandent soit a des eszpeces reliques de stades anterieurs a la pratique
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de nan culture (Fumaria sp., Malva sp. Rumex sp...} soit a des apports récents a
partir des bardures (Rubus sp.! mals Qui ne se =ant pas encaore exprimes. Les
graines non identifiées representent 19,8 % du stock present dans les
echantilions. Amaranthes et cheénopodes qui 3ont des annuelles constituent

presjue la nmoitié du stock (tableau 3.

selon le proprietaire, le developpement des chénopodes (non observés en
76-79% et des amaranthes est un phenomene récent gqui l'a incite a traiter en
Juin 1986 avec du glyphosate sur les jeunes plantules de Chenopodes ; il
envisage pour 1987 un traitement spécial pour éliminer les amaranthes dont la

progression, quoigque faible, l'inquieéte.

Les vivaces se sont maintenues en 1986 (Nuscarl sp., Convolvulus arvensis
etc...) mais ces espéces se reproduisant essentiellement par multiplication
vegéetative (29 % 4 multiplication végétative pour le liseren MAILLET et TAMAYO,
12841, elles n'entrent probablement pas dans la compositian du stpock semencier
non  identifis | aucune graine de liseron n'a ete par exemnple notee a
Montarnaud.

Par cantre de nombreuses petites annuelles présentes en 1973-1970
csembient ne plus se manifester, en particulier & conposées & akénes {(frés
difficiles a reconnaitre dans le sol). Clest le cas de : Sonchus gleraceus,
Lactuca serriola, Carduus s5p., Crepls sancta, Sepeclo vulgaris. Certaines de ces
annuelles apparaissent probablement dans le lat des 5 types de graines non
identifiees.

Aucune graminee n'a éte retrouvée dans les semences, ce qgul correspond

aux observations de surface.

Lez legumineuses restent preésentes dans le stock avees une faible
participation. Elles n'ont pas eté relevées sur le terrain en mnmai 86
contrairement aux releves de 78-79 gu elles avaient de faibles coefficients
d'abondance.

En conclusicn, on peut noter sur cette parcelle toujours la faible
participation sinon l'abszence des Composées, Graminées et des Légumineuses au
sein du stock. Les annuelles tiennent une place de choix dans le stock avec la
presence des Amaranthes et Chénopodes. Ainsi, il semble y avoir une
correspondance entre le stock de ces deux especes et leur infestation sur le

terrain.



Le stock semencier de «cehte parcelie senble dono  e2ssentiellement

constitue par des espéces blen maitrisees par les herbicides.
COXEAILLAUX
Quatorze types de graines ont ete notes a Combaillaux 14 espéces ont

ete identifiées dans le carre. lUne espece presente au sein du stock de la ligne
n'est pas retrouvee dans celuil du carre, si bien gu'au total 11 espéeces ant été
identifiées sur la parcelle.

Un seul releve (1986) est disponible sur cette station. Sur les 11 especes
identifiees au sein du stock semencier, 5 seulement sont presentes en surface
Galium parisiense, Chepopodium album, Setaria viridis, Rumex =p., Sonchus sD.
Les € autres especes ( Amaranthus sp. |, A4nagallis arvensis, Daucus sp.,
Nedicago lupuiina, Nelilotyus sp. , Vitis vipifera) n'ont pas été relevees en
bordure, mais on peut noter que cette parcelle est encadrée par la garrigue =t
deux autres parcelles de Vigne.

Les annuelles representent la presque totalite des graines car le groupe
Amaranthes et Chenopodes constitue a lul seul 20 % du stack semencier. Cn note
la presence de Légumineuses, Graminées et Composées mnais a des taux de

participation faibles au stock semencier.

Il faut noter l'absence du liseron et de Rubia peregripna au sein du srock,

especes cependant présentes en surface.

Toutes les especes relevées en surface s'expriment avec des coeffinients
d'abondance de 1 {moins de 1 individu/mZ). Le relevé indique la présence de
braucoup d'espéces de garrigue dont Sanguisorba minor, Fistacia terebinthus,

Quercus coccifera atc...

Cette parcelle de Combaillaux en désherbage chimique depuis son
installation est relativement praopre. Cependant, elle semble étre en début
d'infestation par les espéces du vignoble, on note foujours les traces de la

garrigue dont les especes sont tres fréquentes.

Sur l'ensemble des 4 parcelles on peut s'interroger sur le pourcentage de
graines encore viables, cependant l'imprécision des icentifications ne permet
pas d'établir une relation directe entre stock semencier et flore de surface ;

l'incidence d'apophytes nouvelles, peu abondantes ne peut étre appréciee.
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- Lgmparaizon de la richesse specifigue des stations

[1 etait previsible d’'imaginer que les parcelles, compte tenu de certaines
de  leurs «caractéristiques puissent réveler des differences de richesse
specifique aussl hien pour ce qui est de la flore réelle que de celle
potentielie.

Le tableau 4 donne le nombre d'especes relevees auss1 bien au sein du

L
stock semencier du sol que danz la flore de surface toutes saisons.

La flore du sol sur le plan specifique représente 40 a 60 % de celle de
surface. La relative faiblesse de ces proportions est probablement lide au
defaut d'appréciation par l'échantillonnage pour des espéces a faible abondance.
De plus de nombreuses vivaces se reproduisent rarement ou pas par graines
(Cynodon dactylon, Aristolochia clematitis, Cirsfum arvense, Allium vineale), or

elles constituent une part importante de la flare viticcle.

1 ressert du tableau 4 que Laverune ! a plus d'espézes au sein de zon
ztock que les autres parcelles. De méme Laverunellen a plus que Montarnaud, qui
en a plus que Combaillaux.

Au sein des relevés floristiques de surface cet ordre se ressent sur
trois parcelles : Laverune [, Laverune [I, Montarnaud-Murviel. Combaillaux a une

flore de surface plus riche que Laverune Il et Montarnaud-Murviel.

Laverune 1 et Laverune Il ont des caractéristiques geographiques et de sol
identigues. Elles ont seulement une histoire différente ; Laverune Il compte 11
annéez de désherbage chimique contre Z & Laverune . La différence entre ces
deux parcelles est sans doute le résultat de l'effet deépressif du désherbage
chimique & Laverune II. Il aurait caontribuvé & reduire environ de moitie aussl
bien le nambre d'espéces au sein du =stock qu'au sein de la flore de surface.
Cette différence se note egalement & travers des especes comne le groupe
Chenopodes + Amaranthes qui compte pour 50 % au stock de Laverune 1 contre
2,13 % & celul de Laverune II. Ces deux groupes d'especes qul =ont des
annuelles subissent probablement les effets residuaires de la simazine qui
limitent leur expansion, d'ou leur faible proportion au =ein des graines de
Laverune 1I. Portulaca oleracea espece & trés ferte participation a Laverune i
(= 90 %), s'exprime rarement en surface, unigquement pendant les etés pluvieux,
avec émission de neombreuses grainez qui restent ensuite dormantes plusieurs

années. Son stock est probablement tres ancien.
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Tableau 4

Nombre d'espéces du stock semencier comparé 3

celul de la flore de surface toutes salsons

pour les 4 parcelles

- K7 -

Nombre tcotal

d'espéces du stock semencier

Flore de surface

toutes salsans

78/79 86 Total

(relevé)

flore
LAVERUNE 1 33 66 + |1 nouvelles 77
LAVERUNE 11 17 28 + 6 34
MONTARNAUD-MURVIEL P17 21 + 7 28
COMBAILLAUX I 4 *® 35 35

» Pas de relevé en 78/79.




L'importance relative du liseron au sein de Laverune I! contrairement a la

proportion de cette

T

spece a Laverune [ est probablement lige & 1'histoire de
ces deux parcelles. En effet Laverune [, étant en non culture récente, garde
toujours des traces du travail mecanique du sol qui, il faut le rappeler, était
trés afficace contre les vivaces comme le liseron, ce qui peut expliquer la

faiblesse relative de cette espece au sein du stock de Laverune I.

Entre Laverune et Montarnacd, la différence n'est pas que d'ordre
historicue. En effet Montarnaud est une parcelle située dans une cuvette avec
des caractéristigues de sol différentes de Laverune (cailloutis rhodanieny.
Aussi note-t-gn 2 Montarnaud f(releve de surface) la présence de groupes
d'especes mnésa-hygrophiles des sols argilo-calcaires, comme Allfum vineale,
trnithogalum umbellatum, Nuscari comosum qui =ont absentes des relevés de
ftaverune 1 et !I, ou on note des especes de plaine & sols plus =ablonneux

comms Chondrilla juncea, Anthemis arvensis eft<... (GUILLERM & MAILLET, 1682:.

Montarnsud a moinz d'espéces relevees au niveau du stock et moins
d'espéces relavess en surface que Laverunes [, Cela ezt le rezultat de 10 années
de désherbage & Montarnaud-Murviel. Cependant Laverune 11 et Montarnacd, bien
que differentes au niveau édaphique et geéographique ont des richesses
specifiques seomblables aussi bien pour le stock que pour la flore de surface.
Ces deux parcelles ont en effet presque le méme nombre d’annfes de désherbage
chimique, we qui peut expliquer cet aspect. Cependant une difference mérite
d'etre soulignee entre elles. En effet le groupe Chénopades + Amaranthes compte
environ 50 % du stock de Montarnaud Murviel contre 2 % a Laverune !I, mais czes

deux proportions comme on va le voir correspondent quantitativement & la méne

population semenciere Ces pourcentages sont donc trompeurs.

La forte productivité de ces espéces & pgermination estivale les rend
potentiellement tres nuicibles, méme si leurs populations semenciéres scont
faibles. En effet il faut signaler qu'un pied mere de Chenopodium album produit
1660 & 3000 graines cantre plus de 40 000 graines a Amaranthus retroflexys
(BARRALIS, 1973 in BOUACHE, 1580) et pour peu que quelques pied de ces espéces
échappent & l'action des herbicides on aura de tres importantes infestations

ta difference entre lLaverune et Combaillaux est plutot d'ordre
geagraphique et edaphique qu'agronomique. Laverune I a deux ans de desherbage

contre 4 a Combaillaux ; cependant Combaillaux est située sur un céteau en
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garrigue defrichee alors que Laverune ezt situse on niaine. La présence do

Rubia rina et Sapguisorba minor, temoigre de l'aspact perche de Cetie
' 8 1% I

parzelle de Combaillaux & =0l peu profond, espetes absentes 3 Laverune La

faiblesse relative du nombre d'especes relevees parmil le ztockx de Corbaillaux

par rapport a Laverune [ est surtout liée a cette situation. I! faut egalement

signaler qu'on retrouve rarement ou pas au sein Jde la flore de =urface de

Combaillaux les especes antochtones de la vigne comme MNuscari npeglectum,

Nuscarl comosum, Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon =to (MATILLET, 192810,

Cependant, on ncte la présence d'un grand nombre d'especes au szein de la
flore de surface de Combaillaux en septembre 1986. Cetfe periode cowncide sans
doute avec la germination ou la levée de ces especes gqui sont pour la plupart
originaires de la garrigue. Laverune 1i et Montarnaud-Murvie! semblent plus
riches que Combaillaux au niveau de la flore du =oi. Cependant au niveau
surface, leur infestation spécifique est du méme ordre, et vu l'importance des
espéces de garrigue a Combaillaux on peut dire gque cette parcelle es’ en 2ébut

d'infestation pour ce qui concerne les e=zpéces traditionnelles du vignohle.

Conclusion

Cette analysze met en relief

- L'important probleéeme del'identification rendue ditticile non seulement
par le sélour des graines dans le sol, mais egalement du fait des traitements
subis par les graines lors de leur extraction des échantillons de sols et des
debris arganiques. De plus les atlas de détermination sont bases sur des

graines intactes racoltees directement sur les plantes.

- La grande homogeneite des populations de mauvaises herbes conpte tenu
des faibles variations observees en huit ans en ce qui concerne Laverune [ et
IT et Montarnauvd-Murviel. Quelques nouvelles especes sont apparues sur ces

- 1 . - - 1 —
parcelles en huit ans ;| également guelques uneS ne s'observent plus en zurface,

mals dans 1l'ensemble la flore reste stable au niveau spécifique.

- La grande diversité gspecifique aussi bien de la flore du stock, que de
celle de surface de Laverune [ par rapport aux autres parcelles. Laverune 1 est
la parcelle la plus récemment mise en désherbage chimigque dont les effets ne

sont probablement pas encore decelables.
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- Au cantraire de Laverune I, l'appauvrissement spécifique dez parcelles
desherbees chimiquement depuis longtemps. Laverune 11 et Montarnauvd-Murviel
sont en desherbage chimique depuis une décennie, et le désherbage chimique a
conkribue a reduire d'environ de moitie la composition specifique de la flore

de <es deux parcelles.

- La particularite de Combaillaux qui est une parcelle installee en
garrigue. Cette parcelle est moing riche au niveau de la flore du sol que les
trois autres. Cependant, la proximite de la garrigue et lfirrigation
complémentaire qui est appliquee favorisent probablement le developpement de
nombreuses especes, ce qul expligue la richesse spécifique de sa flore de

surface, richesse qui est du méme ordre que Laverune Il et Montarnaud.

La dominance au sein du stock semencier de quelques especes,
principalement les estivales comme les chenopodes, les amaranthes, et dans une
noindre mesure la sétaire ; les vivaces et pluriannuelles sont presgue absentes
au sein du stock semencier. Cependant quelques graines de liseron figurent dans
le stock de certaines parcelles comme Laverune I et II. Une attentior

particulifére mérite donc d'étre prétee a ces estivales.

La difficulte d'établir des liens entre la flare de surface et le stack,
difficulté liee a l'echantillonnage qui ne permet pas de prendre en courpte

toutes les espéces présentes dans le sol.
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semencier. Cependant o—e choix tient comgte dlun

dont:

- Las adifficultes liees auy nombreyses manipulations lore d'une telle
etude zurtout =1 l'on procede par ies Lechnigues "directe." Alestinatizon

- De pius en l'abzence dnm ftouyte irnformation zur lfimporrance le -tooX
semencier du  wvigneble, faute d'etude prealable dans e domaine, 100
evhan®ilions ont eté juges a priori nece par par.elle

2 precedent chapitre evajquait dela l'heterosencite zpelifigus des graines
au sein des parcelies. Dans c hapitre on se proposs d'znalyser les nodes de
distribution de certainez e Zes espéces, de donner guelgucz idess sur leur

Egalement .ce chapitre analysera lez varilations :inter-stationnelles du

stock et ezsayera de mettre en evidence lez zaventusls ilenz antrs infestanion

—itentielie et reells,

des Achantillonz de zoi a

q

wcailloux et gravierz-tamiz

Le nonbore fotal de graines de meme que celul de certaines especes identifices
dans les +#chantililens ont &te comptes. Cela a permiz la resliizarion d'une
matrice de correlation entre ces differentes variakles ttableav 5. Egalement
deg graphiques (fig. 4 wvisanf & mettre en évidence cesz relations ont Afe

[1 existe une bonne carrelation entrz l2 poids =ec aves et =zans les
eléments grassiers de Laverune [ et de Laverune [l (respectivement .84-087>

Celz peut c'expliguer par une proportion presque similaire d'elémentc grossiers
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de 0,00 a3 Montarnaud ne peut e@'re .considere

Zans le= achantiilnons de cetie naroalle. Cette siftuaticon a #fe Cconstatee zur le
-:1'|

teriain. Un 3 ev en effer du mal a prelever les echantillons de Montlarnaud

tlee av terrain. Au contraire a Laverune [ =2t
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Lez dleux mesures de poids n'ont pas éte effectueces a Combaillaux, cette
carcelle, du falt du concassage lors de l'installation de =a vigne, avait des

euhanviilons  assez  homogenes  zans  d'importantes  proportions  d'eléments

ion'y a pas de carrelaticon enire les deux mesures de poids et l'ensemble
dez gralpes  hgutes especes confondues), ni entre elles et aucune espece
sarticuiieres au stofik semencler  ffig. 4). Cela signifie que le nombre de
graines ne ZIZepend pes du volume de sol preleve. les graines une sant donc pas
viiztribuees suivant les lols particulieres dans les echantillons ; on peut deja
crevoir gu'on aura zffzire a des distributions des graines de tyne aleatoirc

au woln des @chantilions de fterre.

Zn obsarve par conire de trés bonnes correlaticns enire certailnes espaces
pa:tizulisres et le nombre tcotal de graines. Clest le cas des espécas du type
Portulaca ocleracea 3 Laverune 11 avec laguelle on obtlent wne veéeritable dropite
Zr currelatign (£ig.5). De néme a Laverune | on note d'assez bonnes

correlations entre le nombre *total de graines et 2 groupes d'aspeces. Le groupe

= contribution dans le

o
l‘b

[i dé:oule de ceci que ce szonf les espéces a for
stock zemencier qui sont bien corrélées avec l'ensemble des graines. Elles

suivront <eonc protablement les meme: 1ois de distribution.

2.2, Dizirihutions des graines dans les ec tillens
2.2.1. Movennes et coefficients de wvariation des graines dans les

Le tzbleav H donne pour 1'enzemble des gzrainez et gJuelgues especes

identifiees au sein des 4 parcelles le nombre de grainesséchantillon et les

71
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Tableau 6 Nombre moyen de graines/échantillon toutes espéces
confondues et de certaines espéces et coefficients
de variation pour les différentes parcelles.
| Laverune 1| Laverune II | Montarnaud | Combaillaux
Especes M cvi?] m cv(2h M eyl M cv]
Toutes espgces confondues| 388 48,5 346,4 92 13,2 98 34 95,7
Convolvulus arvensds 6,6 90 17,4 95,8
Stellarnia media 20 210,5 | 0,5 359
Portilaca olecacea 128,6 103,5 | 305,2 10!
Chenopode + amaranthe 190 48 7,4 138 | 6,3 174
Setarnia vinidis 9,7 158 217
Tnifolium sp. 0,05 520 0,4 390 |1 139
Fumaria sp. 0,6 170,5| 0,1 406,71 0,2 473
Meddicago prbleularis 0,6 646
Medicago Lupulina 0,5 770,8
Medicago mindima 0,5 449
flalva silvesinis 0,1l 628,6
S{lene noctunna 0,2 389
Erodium  sp. 0,) 633,3
Lamium  sp. 0,03 567
Rubus coeslus 0,4 217,1
Melilotus sp. 0,5 230,8
Davcus carota ! 318,4

[ Nu\mﬁit W\u\-a-&n

CN = C,oaz"FF;Ol‘-bV\b Ae, yairiwkion (%)




coefiizients de wvariation respectifs. Les ogeffrtients de  wvariation  qui

representent en pourcentage les ecart-tyge d'echautillonnage rappories  aux

moyeunes, 4donnent une idee de la variabilite du nonbre de gralnes dans les=
echantilions.

Le nombre maoyen de gralnes/echantiilon toutes auperes confondues  de
Laverune [ et Laverune Il sont tres iwmportants, contrairement a ceux de
fambaillaux et Montarnaud-Murvie! quil sont relativement taibles.

Ce tableauw met en relief la fresz grande variabiiité auszssi bien de

¥l

moyennes de graines par échantillon pour les differentes especes, que des
coefficients de wariation enregistres. Cela tient au fait gque de nombreux
echantilions renferment peu oQu pas de graines ; de meEe agn peut retroover
seulement dans queiques echantillons un trez grand ncabre de graines

, qul

contribuent a obtenir dex moyennesz élevées.
Ce phenoméne =3t le résulitat d'une agregatinn de graines dans lec
parcelles car les graines se reftrouvent par paquets importants dans certains

échantilions. De «e tableau semble =e deégager une relation ; 2'est la

correspondance entre les faibles meyennes de graines par echantillon et les
coefficients de variation ftres eleves. GCependant, cette relation n'est pas
toujours respecteéee. En effet a Laverune 11 Poriulaca oleracea avec une moyenne
de 309.2 v 17 fois supérieure a celle du liseron (17,4 a un ceoefficient de
variation plus éleve (101#95,5). De méme 4 Montarnavd-Murviel, l'ensemble
chenopode + amaranthe avec une moyenne de 6,3 contre | au trefle, a un
coefficient de variation plus élevé. Cela décgule du fait qu'une espéce i forte
moyenne peut avolr une repartition disparate avec de fortes agregationz dans
la parcelle, alors qu'une autre au contraire, a faible moyenne aura vune
distribution reguliére ou uniforme, cette derniére donnant lieu & un faible

coefficient de wvariation par rapport & la premiere.

Cette grande variabilité du naombre de graines ians les échantillons peut
induire un grand risque d'erreur danz l'estimation de la population semenciere
en general et de certaines espézes particulieres szurtout 4 faible frequence
dans les echantilions.

Le

mn

differentes moyenrnes donnges au tableau € ne sont pas azsorties
d'intervalles de confiance. En effet, ne connaiszant pas les lois de
diztribution des grainss danz les echantillcns on ne pouvalh pas calculer ces

derniers.



2000 Aliage des difisrentes cpurhes Jde distribution

Loz Cowr bag ‘iz, 9l raproduisent les distributiens des graines
danz lez wschantiliont Ze terrs pour le total de:r graines @Y juelygues especes
nes Ailffarantes parcozllas

Blen  que  certains  de nistogramm=s aient des allurez de

diztribution normale of hien gue le noabre d'achantilionsz iz en compte =soit

pr
de loin =superieur a 2%, on ne peut pas systematigquement utilise

—

Claszigues de la 1ol rormale.

11 taut recharcher les lois de distribution des graines danz les
ecnanticions 4 l'eide de tests Ciassigques

o2 test e Pearson perpet de verifier la normalité d'une distribution

eMpRILE, w?s in FABLET 4 GOYEAU, 1975 11 consiste 3 comparer les valeurs
alouiecs  Zez o fpefficients dlazymeiris ot dlaplatiesement &2 des  wvaeleurs
thearigques lues sur iss  ifables ; celles de ia distribution normale pour
T 1 7

te test de X de comparaison de la variance 4 la moyenne qui permet de

rerifier las ihetions de tvpe Folsson.
Les  donnees  bruftes de nombre de grainee dans  les  &chantillonz  ne

z'ajustent 3 wutun de ces deux types de diztribution, et <2 pour toutes les
parcelle=. ine des consequences de ceci 25t que les nombres movens de graines
par  =chantillons, calcules  pour l'enseable  des  graines {ficutes  espéces
contonduesy de méme que pour certaines espéces, ne peuvent aftra ex*rapoleés

3

estimation de ia popuiation senenciere dez parcelles.

223, Ezzal de gormalization

1]
15
-

Pans la mesure oo l'un des tous premiers abjectifs de cette étude
lI'eztimation dv ztock semencier, pour aboutir a cette fin il faut tenter une
narmaiisation. Cela ezt réalize a l'alde de transformation du type

¥y = loz. Tw o+ xa ;oL x = nombre de graines par @echantillon. xo = cgnstante.

La normalisetion a efte teptées zur l'ansenble des grainez ftouies

especes cunfonduss! et sur Louies Les ezpaces  individuellement, mais elle a'a

75 -
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S, 10 donnent certaines

histogramnes de la fig.

De ces taburazux 11 ressort gqu'en plus de l'ensenble des

pspeces confonduass Ca sont en general les especes a forte contribution dans

4

Iv stock du genre chenopode t+ amaranine et FPortulaca oleracea a Laverune [ qul

b

iTr
-
-
it
v

sont  normalizabies,  Cela

U

leur trés forte freguence dans le

18

echantilions. Au total en plus du =tock glabal de graines sur toutes les

=
fa)
parcelles, la normalization a éte pessible pour 3 ezpéces : Portulaca oleracea
2 Lavarune | ; chenopode + amaranthe sur ies 4 parcelles | le liseron a

T - e
LAVerune

Par contre, pour des espéces per fréquentes, c'est-a-dire renfermant

peaucoup de "0" dans lez echantillonz, la nermalisaticn n'z pas eté possible.

Deur exempleslcouibd ethi: ".ogramme:} de diztribution de certaines de ces especes

zont donndc par la fig 5.

D30 CUNLEQUENCES LAZES A LA NURMALISATION
2.3.1. Fluctuyations de mavenues

O se propose de decrire les fluctuations des moyennes issues des
normalisations autour des mwoyennes des données brutes. Cela revient & calculer
pour un risque donné, l'intervalle dans lequel Ia moyenne transformee va

fiuctuer, ou Iinversement pour un intervalle donné, le risgue correspcndant

WSCHWARTZ, 19

3

233

On calcule donc 2 = L w Ty oo

2 = ecart voulu par rapport a la moyenne pour un risgue o Jonné
L = Azart-type réduit

Sy= ecart-type de *fransiormation

Concretement cela permet de metfre en evidence pour un risque donng, les

intervalles dans lesquels les MmOyennes brutes (nombre moyen de

77 -



Tableau 7

Moyennes et intervalles de confilance des doundes

rransformées et moyennes retransformées pouv cer-

taines espéces a Laverune I.

y = lag (%) vy = log {x + 10}
Toutes espiees ) Toutes espéces Portulaca T-Chenopode
confondues confondues olferacea amargnthe
Coef. - 0,19 -0,15 0,31 0,13
asymertrtre
Coef. 2,71 2,70 2,50 2,35
aplacissent
moyenne et " » + n
int, de conf.| 2,54 - 0,03 2,55 -~ 0,03 1,95 - 0,070 2,26 - 0,03
—
écart-type 0,21 0,20 0,44 0,20
moyenne re- 346,74 144,81 79,13 172
transformée
Tableau 8

: Moyennes et intervalles de confiance des données

transformées eL moyennes retransformées pour cer-

taines espéees 3 Laverune II.

y = log{x + 1)
Toutes espéces Convolfuulis
confondues aavensis
Coef. asyméirie -0,20 0,14
. I
Coef. aplatiss.t 7 19 2 62
Moyenne et inter, +
de confiance 2,35 -0,07 1 0,07
écart - type 0,43 0,40
Moyenne Tetrans-— 222,90 11 .60
tormée '
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Tableau 9 : Moyennes er intervalles de confiance des données
transformées et moyennes retransformées pour cer-—

taines espdces 3 Montarnaud-Murviel.

y = log (x + 1)
Toutes espéces chenopode
confondues amaranthe
Coef. asymérrie - 0,54 0,55
] Coef. aplatisst- 2,91 2,80
| |
Moyenue et + +
intervalle de conf. 03 0,05 9,60 0,07
gcart - Lype 0,31 0.45
. Moyenne retransformée 9,72 3
Tableauw 10 : Moyennes et intervalles de confiance des dannées

transformées et moyennes retransformées pour cer-

taines espiéces & Cowbaillaux.

y = log. (x)
Toutes espéces Chenopode
confondues Amaranthe
Coef. asymérrie - 0,49 - 0,386
Coef. aplatissement 3,63 3,30
intarvalle
Moyenne et 1,36 £ 0,06 1,30 X 0,07
de conflance
écart - type 0,41 0,42
— :

Movenne retransformée 22,91 19,85
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graines/echantilion? pour les différentes espéses dcivent Iiuctuer pour
pretendre donner lieu a des normalizsations.
Ces iIntervallees ont efe calcuies & partir d'abord 3= dennees

logarithmiques, les resultatz  izsus  de ez calculs  ayant

transformés pour les conformer aux données brutes qui sont das estimations de
nombre de zraines.

e tableau 11 donne pour des risques donoegs W@ = 0,1 et & = (.20 les
différents intervalles cde fluctuation des nombre meoyens de graines (echantillon
pour l'enszemble dez graines (toufez especes confondues? ainsi gue pour

certaines espéces particuliéres au sein des parcelles.
2.3.2. Estimation du stock semencier
Le tableauv 12 donne un aperqu de 1'importance de l'infestation
T
potentielile trotale ainsi que de relle pour les especes normaliseez, zur les 4

parcelles,

LAVERUNE [

Au risque de 2C % la population semencigre totale de Laverun

i
—
'
=
&)
s
=
4y

entre 422 miilions et 1499 milliens de  graines dans lez 11 premiers
centimetres du sol. 5z moyenne <calculee a partir du nombre moyen de
graine=/échantillon (388) ezt de 380 millions.

Fortulaca oleracea et le groupe <chenapode + amaranthe fortement
reprézentés danz  le stock, eont d'importantes  paopulations  Semenciéres  a
1'hectare. Laverune I est ainsi potentiellement ires sale, cela étant sans doute

lie au fait gu'elle n'a £te que récemment mise en désherbage chimique.

Dans la nesure ou la pratique de non-culture favorise moins les levees
izsues de geramination et du fait de la longue survie en général des graines
dans le s0l, on peut penser que <et important stock mettira du temps A&

decroitre considerablement.

LAVERUNE [T

Sa population semenciére au risque 2U

4

LY

~res fluctue entre 140 et 1300

-

millicns de grainessha. La moyenne calculee a partir du nombre mwoyen de
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Tableau

Intervalles de fluctuation du nowbre moyen

de gralnes pour l'ensemble et certaines espéces

3 des eluiques de 20 ec L0 T pour les & pavrcelles.

5,8<430,7 < 68,9

4,1430,7 ¢ 92,9

| 4 = 0,2 o - 0,!
yeloglx) Toutes espéces | 186,5¢388<644,5 | 156,5< 388 < 788,7
| | confondues
T
Toutey espdces
‘_ confonduss _] 186,63884630 —l 156,13« 1884 746,8
_ | .
LAVERUNE 1 Portuloca
avemr 1  Ponacea | L, 3428643166 6,8 <128,6<461,8
r
. y-log Chenopade
{x+10) - 90,8<189,5<218,4 795,1<18%,94378,2
| Amaranthe
Toutvs espices 61,9¢346,44795,6 | 42,9¢346,44140,2
confondues
| LAVERUNE I1 | ¥ = log E
o (xr]) Convoluufis
Anoensis 2,9417,4 <40 1,8417,4<56,)
Toutes esploey 3,343,316 25,8 2,3413,3 33,7
L3483,3 025, , V3403,
MONTARKAUD- | y = log confondues
e (x#ly ————— -—T -
MURVIEL ' Chenapode
| A= . 0,056,314 8,7« 6,2<20,9
| Amatanthe
I R
T
\ Touces wepdces 6.8<34< 76,8 B <3 < 108,3
confondues B i e, 4, 4 108,
COMBATLLAUX ) yaygg (e . 1
Chenopode
T
Auaranthe ’L
.- - _ L — = L —_ - -

Tableau |2 :

Intervalles de fluctuation au risque de 20 R

des moyennes de populacion eemencilre/ha

dana les 1] premiera co du aol pour les

eapices ayant €té normalisées pour les différantes

parcelles.

(n)

Chenopode +
Amaranthe

__lChitfres en millions de graines/ha
Toutes
espéces | 422 ¢ Lho < L4539
- confondues
LAVERUNE 1 :{Dg - -
Pontulara 44
(10} |y on 17 ¢ 2 < 10
Chengpode 30
PN 205 < 4 <
Toutes
- e9pécey e < ?8 & < 1800
f canfondues
LavERunE 11| %8 |-
(x+1} | Convolunlua 7 ¢ Lo < 9
AV erts e
Tautes
y - eipéces T < 30 < 59
1 confonducs
MOHTARNAUD- (xf?} —
. Chenopode
U
MURVIEL amaranche + 0,1 < A4 < 3z
- Toutes
{0 espéces 5 < ?? < 174
g ¢onfondues
ConALILAVK -




graines par echantilion est de 780 unillicnz de graines par hectare dans iez
premi=rs Ientimetres du sol. Le lizeron filuctue entre 7 et %1 mililicns de
graines/ha. Ce qui n'est pas negligeable méme si cette espéce s'exprime a 29 %

par reproduction vegetative. Le groupe chenopode + amaranthe compte de l'ordre
d= 17 milliicns {a partir de =on nombre moyen de graines/échantillmn) de
graines/ha dans ies il premiers centimétres du =0l. Cette parcelle =235t en

ncler reste treés

£y

20

[

[

desherbage <himique depuiz 11 ans, cependant son stock
t

ot

important. Cela met en relief la tres grande stabilite du stock =semencier sous

I'influence des techniques cuiturales dont le désherbage chimique.

MORTARNAUL- HURVIEL

Sa population fluztue ertre 7 et 99 millions de graines/ha au risque 20 %
et la moyenne issue du nombre mayen de graines/échantillon est de l'ordre de
3¢ miliions de grainessha. le groupe chenopode + amaranthe a une population
semenciere wvariant de @,1 a 32 millions/ha. La moyeane de 1la population
senentiers de Montarnaud se situe au sein du palier de 20 a 30 millions/ha
etabll par PARRALIS & SALIN (1973, Autour de ce palier, le stock semencier
selon cesz auteurs evalue tres peu. Le désherbage chimique bilen conduit a
¥ontarnaud  depuis une décennie a  probablement  cantribué 4 reduire

t

considérablement le stock semancier de cette parcelle.

GDME?TEYE”X

Le stock semencier est estime & entre 1% et 174 miilionz de graines/ha
danz les ll premierz centimatres du =0l au riszque de 20 % . Calcule & partir
du nombre moyen de 34 graines/echantillon il est de 80 millions/ha. Le groupe
chenopode + amaranthe atteint 70 millions de graines/ha. Cette parcelie est en
culture depuis seulement 7 ans, et en desherbage <himique depuis 4 ans. On
zonstate donc que néme en situation de garrigue, soit le stock semencier
initial n'etait paz négligeable, soit gque 1'infestation a partir des vignes

voizines a éte rapide malgreé ie réle de frein Joud par le desherbage chimique.

B4 -



Le stock semencier mnoyen varie donc de 30 a B80 nmillions de
graines/ha dans les 11 cm du sol. Cetfe grande variabilite est liee a cerfaines
caracteristiques p3rfiturieres aux parczelles dont leur situation geographigque

les caracteéristiquez edaphiques de= =cls, et surtout les technigues culturales.

Laverurne | ezt la parcelle la plus 3sale au niveau du stock semencier.
La difference qu'elle enregistre avec Laverune [l est sans aucun doute le jeu du
désherbage chimique. Cependant aprés 11 années de désherbage <chimique
Laverune 1T reste egaiement trés sale aver environ 730 millions de graines &
l'ha, et on comprend difficjiement gque 11 annees de deésherbage n'ait pas
contribuve & faire chuter davantage la population semenciere ; 11 n'y a que 10 %
de graines en moinz qu'a laverune [ f{en supposant qu'il y avait au départ un

stock identique, ce qui n'est pas evident:.

L'effet dépressif du desherbage chimique sembie ze resszentir sur le
groupe chenopode + amarantie qui conmpte enviren 17 millions de graines/ha a
Laverune 1l contre 430 millions pour le méme groupe a Laverune l. Cependant la
faiblesse relative de ce groupe a Laverune Il semble compensée par Portulaca
oleracea qui a une tres forte moyenne par echantillon et dont l'extrapolaticn
par hectare, si elle avait etée pos=sible, aurait deonné liev a un nombre de
graines a l'hectare assez éleved . Laverune ! a une population de l'ordre de 20
fois celle de Mentarnaud et 11 fois celle de Combaillaux. Quant & Laverune 1]
elle compte 26 fois la population semenciere de Montarnzud et environ 10 fois
celle de Combaillaux,

La différence entre Montarnaud et Laverune I est surtout liée au
désherbage chimique tandis qu'avec Laverune 1[I elle serait plutéot fonction de
la conduite du désherbage et également de la texture du seol. Montarnaud a un
sal a texture argileuse, & hydromorphie élevée de part sa situation dans une
cuvette. Cela favorise probablement la fixation des herbicides dent l'action se
trouvera pralongee. L'etat d'hydromorphie provogue 2galement des conditions
asphyxiantes pour les graines, dant le nombre subit une réducion tres
importante par rapport & Laverune 1l ou on a affaire a un sol a texture legére
du type sablo-limoneux qui subit un lessivage des berbicides reduisant leurs
effets sur la flore.

Malgré des % trés différents de <ogntribution au stock semencier les

chenopode=z et amaranthe: de Mentarnaud (20 %! et de Laverune 1I (2 %2

- &5



reprezentent wune population semenciere zensiblement identique (14 millionz a
Montarnawc et 17 millions a Laverune II'. Les eztivales apparaissent donc

comma ua réel prebléne  potentiel

Combaillaux du faif de sa situation tgarrigue! a un faible nombre

e
i)

semences danz le sol ; capendant celsi-ci

17l
[
i

=t de 2 fois cuperieur a celui «

T
o

Mentarnaud, ce qui parait &tonnant pour une tres jeune vigne (7 ans’ insta

11

i

2ur Zes terres [amais cultivees auparavant.

3.3.4 Déterminatinn du nombre d'échantillons neécessaire A prélever
pour l'obtention d'une precision donpee

Dans le cas d'une population normalizée ia formule wvtilisée pour
avoir une lidee du nombre d'echantillons nécessaire dans  l'optique d'une

eztimation suffisamment precize du stock semencier est la suivante

n=l o T (FH@LET L GDYEAU, 1979)
Loy \ 2z P/ P ’

- —
“:,l__‘-'lo ')(~{+ Ay

al¥ t designe la variable du Student a n - 1 ddl a un seuil o chois:
&y  ecart type d’echantillonnage des donnees ftransformees
P precision voulue
X0 onstante

moyenne retransfornae

Four des precizions respectives de 20 et 10 % le tableau 13 donne ile
nombre d'echantillons necessaires a pralever pour les différentes parcelles, le

stock global de semences et certaines espéces a distribution normalisabiles.

On constate gque 100 échantillons/parcelle donnent une precision
superieure a 20 % pour l'estimation du nombre total de graines des parcelles de
méme que pour certaines especes. Cependant pour le groupe chenopode +
amaranthe a Montarnavwd-Hurviel, 108 échantillons sont insevifisants et il en

1

faudrait 132 ; ceci est lis a 1i'heterpgéneité de répartition de <es espéces

fdi=tribution agrégee’. Cent  e2chantillons demeurent satisfaisants  pour



Tableau 13 Nombre d’échantilleons nécessaires 4 prélever pour
l'ensemble des graines (toutes espdces confondues}
et certaines esplces particuli2res, dans le cas

d'une population normalisée et pour des précisions

de 20 et 10 %,

01 | 102
— ]
y = log. Toutes eapdces 16 [ 65
(x) confondues
Toutes espices 13 62
LAVERUNE 1 confondues
_— y= log.
{(x+10} Porntufaca oleraced | gi 3160
Chenocpode +
Amaranthe 17 66
Toutes eBpéces
1 confondues 69 274
LAVERUNE 11 1 s
x+1} Convolvulus
MU ERSAS 10 277
Toutes espéces
HONTARNAUD- - 43 172
MURVIEL y= log. confondues
_— (x+1} .
Chenopode +
Amaranthe 132 527
Toutes espéces 63 247
COMBATLLAUX Y'()lcf;g- | confondues
Chencpode +
Amaranthe 65 259
Tahleau 14 : Nombre moyen de graines/échantillen sur le rang
et dans l'entre-rang et coefficients de variation
respectifs pour quelques eapdces a Laverune 1.
o N Moyentie Moyenne dans
Espéces Lur le rang| CV2 l1'entre-rang v
Toutes espéces confondues jaz 42 391 51
Convoluulus arvensis * il 63 s 103
Steffania media 12 159 i 129
Pontulaca oferacea 121 94 132 108
Chenopode + amaranthe 208 48 181 48
Setfardia virnddis 12 197 8 89
+ différence significative au seuil x = 0,05 entre moyenne

sur le rang et celle dans l'entre~rang suite 3 une comparaison

de moyenne,



l'estimation a 10 % pres du stock global, de méme que celu! du groupe
chenoponde + amaranthe & Laverune I. Cependant pour PFortulaca oleracea a
Laverune I et pour des estimations sur les autres parcelles, 10 % reste une
precision ftrop impartante et difficile a atteindre. Ii faudrait prelever par
exempie 274 echantillons a Laverune I[I pour estimer & !9 % sa population
semenciere, tandis que 527 echantillons seraient nécessaires a Montarnavd pour

le chenopode + amaranthe pour la méme precision.

I1 ressort de ce tableau gue plus le nombre moyen de graines par
échantillons est faible, plus i1 faudra d'échantillons pour une précision
souhaitée ;cela est conforme aux observations de FABLET & GOYEAU (1979) et

BARRALIS et al. (1986,

De méme on remarque que pour les parcelles recemment mises en
désherbage chimique (Laverune 1) il faut moins d'échantillons gue pour les
aptres. Cela est liée au fait que les labours, dont 1l'effet reste encore decelable
& Laverune 1 contribuaient & homogenéiser la distribution des grianes dans le
s01.

Il faut rappeler icl que pour une papulation non ncrmalizable il

n'‘est pas possible de calculer le nombre d'échantillons nécessairez a priori

4. COMPARAIZON ENTRE RARG ET ENTRE-RANG

Une comparaisan de moyenne a ete réalisée entre les nombres moyens de
graines/échantilion sur le rang et dans 1l'entre-rang, pour l'ensemble des
graines et pour toutes les especes sur les 4 parcelles. Cela avait pour but de
mettre en évidence les éventuelles différences d'infestation potentielle entre

cesdeux parties distinguées lors de l'echantillonnage.

Le tablieau !4 donne pour Laverune [ les resultats de cette comparalsen
pour l'ensemble des graines et quelques espéces.

Les differents coefficlents de variation sont du méme ogrdre entre le rang
et l'entre-rang, quoiqu'on retrouve parfois de tres grands écarts, cela étant
iié 4 la tres grande wvariabilité du nombre de graines dans les échantillons

sur l'une ou l'autre partie de l'inter-ligne.
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feul le liseron & Laverune I a montré une différence significative au

seuil o = 0,05 entre les nombres moyzns 4=

[}

rraines sur le rang et dans
l'entre-rang. Ce résultat est intéressant dans la mesure ou leliseron n'a été

retrouve que dans les stocks de Laverupe ] et I1.

Cette difference resulte probablement de l'influence du travail au sol qui
a été abandonne A Laverune I il y a seulement deux ans. En effet le travail du
sol épargnait le rang de vigne, et cela a dd Jjouer dans le développement du
liseron & cet endroit, entrainant wne avgmentation de sa population semenciere

par rapport & l'entre-rang trés bien labouré.

Sur les autres parcelles, ni l'ensemble des graines, ni aucune espece
particuliére n'a montré de différence significative entre rang et entre-rang. La
distribtution des semences n'est paz liée a cette héterogéneité de la parcelle

cultivee.

5. INFLUENCE DES EORDURES SUR LE STOCK SEMENCIER DES PARCELLES

Les tableaux fannexe XI1J) donnent le nombre de graines relevées dans les
echantillons preleves sur la ligne pour les différentes parcelles.

De nméme le tableau 15 donne les nombres mayens de graines/échantillon
sur laligne pour le stock global et certaines especes.

Jeux diagranmes de distribution <{(annexe ¥XII!) des graines dans les
éechantillons du carré ont été réalisés pour les stocks globaux de Laverune 1T et
Laverune II. Aucune analyse statistique n'a é&té faite pour mettre en évidence
l'influence ou non des hordures & partir de ces données. Cependant on peut

faire un certain nombre d'observations

- La distribution des graines sur la ligne ne suit pas une régle générale;
certaines espéces semblent se regrouper autour du carré ; au contraire d'autres
ont des populations/éechantillon plus élevées quand on s'eloigne du carrée. En
exemple a Laverune [, les especes : Fumaria sp., Nedicago (orbicularis et
minima) Silene pocturna et Nalva silvestris sont fortement représentees en
bordure du  carré contrairement & 1'Brodium ciconium et le Geranium

rotundifolium qui se retrouvent en grand nombre quand on s'‘éloigne du carré.

- On constate que sur deux parcelles {(Laverune [ et II) le nombre mayen

global de graines/échantillon =zur la ligne est superieur & celui dans le care,

— B9 -~



Paucus carota

Tableau !5 Nombre moyen de graines/échantillon sur la ligne (1)
comparé A celui dams le carré pour les différentes
parcelles pour 1l'ensemble et pour certaines espéces.

Espices Laverune I Laverune I1 Montarnaud~ Combaillaux

| | Murviel .
c i1 R R U c 11 c a1
1 + 1 : i
1 1 1 T
| o : :
Total 388 ) S35 346 1752 1198 | 43 | o 34 | 32
i 1 k t 1
Convolvufus arvensis 7 3 17 1 33 122 ! i
1 1 ] 1
Postulaca oferacea 128 228 [305 !626 143 , |
L 1 ] |
Stellania media 20 53 o,5 1 5 1o.8 | i
1 1 L 1
Chenopode + amaranthe| 190 206 7,4 L 43 ) 6 | 0,4] 30,7 11,5
. . 1 1 | 1
Traifelivm sp. ! 0,4 i 7,3 E [ ': 0,4 ]
Setarda vinidis 10 2 2 B S : i
1 i ] !
Fumania sp. 0,6 4 1,0 o, o1, o, | 9,8 |
- . . 1 1 ] | |
Medicago onbiculanis | 0,6 | 3 ! ! | '1
“"oo- I 1 ] E |
M. mindma 0,5 6,4 i Ir ! :
1 i 1 Ll
Sifene noturna 0,2 3 i { l i
1 | 1 1
Malva sp. 0,1 ! i ! !
i ] 1 1
Erodium sp. 2,! , : : : |
1 i 1 1
Melifotus ) ! ! ! 0,5 | 0,6
1 1 1 1 1
Rumex wp. [ 0,4 E 0,2 :I E :I 0,8
s )
Rubus coesdus : 10,3 : i
. 1 i Ll 1
Lamium sp. 0,03 | . ' i
i i ; ;
] 1 I L
1 i 1 1
1 i 1 1
1 1 1 t
1 1 1 §
1 | 1 |
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contrairement aux deux autres. De méme de nombreuse:s espéces {ia slupart) ont
dez nombresz moyens de graines/echantiilon plus eleves =zur la ligne que dans le
carre,

- L'analysa des deur diagranmez de

concentration des graines au gein des echantilions du carrd gul =25t ies nios

=
=a
h
¥l
T
i
L
b
v
&t
)

proches de la pordure ; il se ¥y avolr une décroisszance 2 nozore

de graines/echantillon au fur et & mesura qu'cn z'eloigne de la bordure.
Les fortes concentrations de graines en kordure sornt probablemert due aux
eventuelles infestations par des plantes réfugiees dans lesz fos=z23 ou talus et
succeptibles d'8tre disséeminées zur de cogurtes diztances.
I1 n'y a pas <'évidence de l'infiuence des apaphytes dans cette situation
et danz la mesure ou la proportion de leurs graines est en general faible dans
le stock compte tenu des difficultes _iees & l'2chantilionnage, 1l s'avere

difiiciie d'analyser leur réle.

Concluzion

Cette analyse mef en évidence un certain nombrede problemasdont

- Lles difficultész au niveav de l'analyse statistique compte tenu de la
distritution des graines qui ne suit pas des lois <lassiques. On constate en
eftfet une grande variablilite du nombre de grainez/achantillcn, variabilite liee

nan  seulement aux phénoménes d'agrégation des  graines, mals aussl A

l'haterogéneite de leur distribution suvite a I'ahandon dez labours.

- L'imposeibilite d'estimation du stock Jde certaines ezpeces ov de

precision Jdu nombre d'echantilleons nécessaires a prélever.

- Difficulté d'analyzer l'inflvence des apophytes sur le =zftock dans la
mesure opu  dn ne peut méme pas estimer la population semencilére de ces

dernieres.
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CONCLUSION GENERALKX

La questisgn principale qui a motive ce travail etait de savoir ='ii

tallait au regard de l'infestation actuelie de certaines parcellez ceniiauer ou

non le desherbags chimique systématique.

De 10 parcelles choisies au depart, on s'est finalement contenté de 4
parcelles eu egard a l'anplesr du travail afférent a cette atude. Ces 4
parcelles representent il est vrai un petit nombre, cependant elles ont des
zituations bien trancheées.

Il ressaort de cetie 2tude que la connaizsance seule du stock ne permet
pas de répondre & une telle question, car les espeéces les plus nuisibles ne
sont pas forcement les pius abondantes av sein du stock. Lertaines méme (des
vivaces) ne produizent pas de

graines. ta car*te du risque d'infestation etablie

par KAILLET 12817 l'atteste.

Cependant l'analyse du stock reste un outil permettant d'avnir une idee de

L]

l'infestation potentielie de certaines especes, et connalzsant les epoques des

levées de celles-ci on peut mieux conduire le désherbage chimique.

Le stock semencier sur ces § parcelles a suivi une evoluticon différente
suivant les conditions eédaphiques et culturalez. 11 wvarie en effet de 30
millions & 1 milliard de graines par hectare dans les 11 premiers centimetres
du s0l. Cela n'est pas etonnant compte tenu de la diversite des possibilites

d'adaptation des mauvaises herpes.

Les especes qui restent abondantes au sein du stock sont les estivales

qui sont sélectionnées par les techniques de desherbage.

On remarque que le stock n'a pas suivi une evolution comparable a celle
de la flore de surface, Cependanf, il existe une relation entre richesse

spécifique de la fiore de surface et du stock semencier.

Un prabléme reste cependant posé vu l'importance de ce stock dans
certaines parcelles : c'est la difficulte de germination enregistrée avec
certaines ezpeéces. Il serait intéressant de vérifier la viabllité de leurs

graines au test tétrazclium non seulement pour éviter une surestimation de leur
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nembre, mais aus:l pour analyser 1'
12 stock.

effet o
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L'influence des apuphytes sur le stock reste

] = 1ais veo >C ] Lilionnage,  Leur
fond en liaison ave 1'ecnantilionnage 2urT

influenze n'es
evidence vu leur niveau 4d'infestation tres bas dans les parcel

.
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Tableau (‘*“““e 1)

Quelgues exemples du nombre d'échantillons

proposés dans le passé pour des travaux

d'analyse du stock semencier. RABOTNOV (18958

in FABLET et GOYEAU,

Diam@tre ou section

Nombre de

Auceurs des carottes prélévements
MILTON 3,1 en 50
CHIFPINDALE 6,2 cm 50
& MILTON
RABOTNOV 10 cm?' 50
PRINCE HODGDON 5x5 em 20
RABOTNOV 10x10 cm 10
MALINIVSKI 400 cm2 2
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n:q’.«t.th L

-
Bonrint I
\ -

¢'érude d¢'échantillonnage réalisée

Ciractéristigues des prélévements lors

au
niveau eurcpfen (EWRS, 1986).
a b ¢ d e
C. Morin ({France) 4 et 5 20 300 maille de Janvier
10¢m et 2 m
B.J. Post {Pays-Bas} 23 10,5 20 variable maille de avant :
subdivisé 22,5 cm semis cult;
E. Beuret (Sulsse) 5 5+20 cm | variable systéma- printemps
tigue

fAifLOlllﬁl

uw\llt.ﬂ\

Caractéristiques des prélévements lors d'étude

d'évolution du stock semencier au niveau européen

{EWRS 1986} .
a b ¢ d : e £
. Do | .
GC. Barralis (France) 4,6 o g0 hasard vt semia 2000
Buvdivisé: - culture
J. Mamarotr {France) 5 25 25 linéaire ﬁvt semis 240
:culture
H.A. Roberts (C.Bretagne) 2,5 10 variable hasard - -
E.D. Williams{5. Bretagne) 2,5 7,5 20 hasard dutomne e
G. Zanin {Itatie} 3,4 t5 30 hasard ‘avril-nov. 120
B.J. Post (Pays-Bas) 5,5 20 24 | lin&aire favt, semid 48
: C lsystématiqud culture
Subdivisg :
H. Straahof (Pays—Bas) 300 g 290 - hasard - .
E. Benret {(Suisse} 5 25 3gaac hasard avt., dép. 200
‘subdivisé végér,
C. Lambelet {Suisse} 5 39 30340 hasard chaumes -
avec a = diamétre des carottes en ¢m
bh = profondeur de prélévement en cm
c o= nombre de préldvements par parcelle élémentaire
d = distribution des prélévements
e = période de prélédvement
£f = surface de la parcelle élémencaire en m
- analyse du stock de TAlfolium nepens dans les sols de prairie
LR T

recherche de biotypes résistant dans des prélévements de sol pour
analyse physico-chimique.
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Tablean (Q==tne I_'_i/l Productivité {(nombre de graines) par pied-mére

de quelques adventices et longévité (nombre

d'annfes} de leurs graines (SLAWNIC,
BARRALIS, 1973).

1967 1in

250 & 300 500 a | DOO 1000 a 5600 20 000 2 40 000
5 Centatnea
CHANLLE
0 Verondica Thiaspd
hedendfolia arvense
Chernopodium Papaven nhoeas
40 afbum
Pontutaca Amaranthus =
ocleracea netroflexus
Anagallis PolLygonum Sinapis
60 WLUens Ll avicufane aAverSLA

» :  Amananthus retroffexus produic plus de 40 000 graines par
pied-miére.

ta‘r{o.ﬂu {arnese E’ ) (HWTEGUTJ 4?;‘)

fhenologie de la germination el ¢lassification écophysiciogique des advanlices
dans difterentes culluras.
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tnnexe ¥
Tableau f {MALtS7 475 3)

Spectre biologigque des espéces du Vignobie Montpellierais

b A .
Type biologigue] Nombre d'es- |Espéces présentes ' o :Espices présenies c[
néeoes voral 1 cans 4 stations ou + I ¢ luniquemient dans es :
: ! : ‘stations césherbées
THEFopRyTes R72, STTETT T IATT T5E ] v U
Hémicryptophytes 261 5.5 i7 : 6.51 1 o8
bisannuelles ' | | l _ :
Hémicryptophytes 46 | L& kY JLl4,7 0 5 v 20
|
pluriannuelles i I b : '
Géophytes 77T 10,50 av 14.4 6 | 24
Chamaephytes _ 23 : 4,9 12 ; 4,6 7 foe8
Phanerophytes : 26, 3,5 13 y 5 [ G : 24
: | X 1 -
Total ; AL A m— ;00| 25 R
: i : f
Eaflean 2 Bincipales familles de mouymics heie du vignolh  (MaiclE7,1971)
vigrnohie Montpeliierais ; :
ety e me e m—m———— e : Vigncbles : Flore
:Espdces présentes : Espéces totakes de ! de
Familles idans 4 stations : : France ; France
ou plus : : :
{257 espaces) (470 espdces)  : {415 espéces) : (4217 espéces)
P
kg o e e e e e e e
Nonbre % Nombre [} & )
Compositae P40 b15,5 73 '15,5 19,8 | 11,2
- | -
Graminaceae : 34 Vo132 64 il e 13,7 8
| |
Leguminosae 21 - 48 ro10,2 g,: 7.6
_____________ e e e e e - = - . e e e = -
. r I
Umbelliferae 11 : 4,3 19 ! 4 2,4 3,9
1 i
Scrophulariaceae 1 } 4,3 ] ' i,2 4 3,4
|
Liliaceae 10 i 3,9 12 2,5 2,1 3,3
I
Cruc ferae g : 3,¢ 2 . 4,5 7 4,8
Polygonaceae g8 ' P! | : 3 2,4 i1
r |
Rosaceae 8 ' 1,1 13 ! 2,8 2 5,8
3 1
Euphorbiaceae ] ' 3,1 1o } 2,1 2,4 i,3
1 |
Geranlaceae & ! 3,1 g ! 1,9 2,4 H
I
Reronculaceae 7 2.7 i : 2,3 2,5 3
Lablateae 6 f2,3 200 1 4,2 3.6 3
Caryephyllaceae & : 2,3 12 | 2,5 1,8 5,1
1 !
Rubiaceage 3 ] 2,3 g ! 1,5 0.9 i
| 1
Chenopodiaceae 6 ! 2,3 5 ! 1,59 - Z 0,3
t | -
Barraginaceae & : 2,3 B : 1,7 : 1,7 1,6
: I - N .
‘Papaveraceae 4 ! 1.6 7 . i,5 : 2,3 : 0,8
: r 1 :
! i




Anrta L E

Profils

indicés du facteur

Tableau 1 (."-mrLLE.a'_‘-f‘.i'li)

“wieux précéd

ent cultural'

Pour Cer, 5,

Précédent vigne
19 stalions

Précédent céréales
21I stations

Diplotaxis egxucoides
Lolium  rigidum
Kickxia spuria
Euphorbia falcata
Anagallis arvensis
Bubus coesius
Gladiclus segetumn
Lotus corniculatus
Knautia integrifolia
Vicia sativa

+4
+

+

+ o+ o+

+

Pour Cer, 4

Diplotaxis erucoides
Fumariaz parviflora

Rumex pulcher
Stellaria media

Tableau { ‘MartLET,

4351}

Répurtition des espéces cavactéristiques du Secalinion en

fonction du précédent cultural

(Relevés Cer. 4, Cer, b}

Espeéces

' Cer,
pius de 20

ans

depuis |Précédent
vigne €n
8 4 20 ans

Précédent
virne en
338 ans

Précédent ‘
| vignc en
1977

Apgrostemma githago
Caucalis platycarpes
Centaurea cyanus
Coronilla scorpicides
Euphorbia falcata
Filage spathulats
Galium parisiense
Gladiolus segetum
Iheris pinnata
Kickxia spuria
Knautia integrifolia
Lathyrus aphaca
Polyenemum arvense
Rapistrum rugosum
Scandix pecten veneris

Stachys annug
Vaccaria pyramidata

Vicia pannonica

e - I R LA S B

L ke e B

104 -



Qrnixe V2 Tableau 4 (MAiGLET, 1981)

Spectre biologigue en fonction du mode de désherbage
(relevés vig.4 et Vig.5 confondus)

Remarque Scules les espices présentes dans au inolus quatre stations
d'une des classes sont prises en considération,

| Vighes desher- Vienes désner-| vgnes desher-
Mode de | pges méecanique- hées chimt, sur| bées chlnt.
Type biolo-  désher-  ment | lerang. . _.jentotalite
glque bage , b, L % nb | % Inb ¢ %

Thérophytes 74 | 66,1 | 75 [ 66,8 | 57 ' 46
Hémleryptophytes 2 A 7 o6 |8 61 | 8 1 72
Hémicryptophytesn A | 11 ~ 9.8, 13 | 9.8 ' 16 | 12,9
Géophytes 19 ‘ 17 1 20 p 15,2 , 21 ''16,9
Chamaephytes 1 0.9 8 b B.8 1 11 8.9 |
Phanérophytes ] ]‘ o | 1 | 8,3 10 | 8,1 |

| Total 1z | 100 lis2 oo, 124 100 l,

| ' : '

Tableau 2 [r—im'LLE,/f‘.)MJ

Spectre biologigue en fouclion du mode de désherbage
{relevés d'élé)
{eap2ces présentes dans au moins quatre sthtions d'une des classes)

Mode de ‘ Vignes désherbéos Vignas désherbées ;
Type désherb, mécaniquement chimiquement en l
piologique ! ‘ totalité f
nb, : % , nb, ‘ % |
Thérophytes 54 . 64,3 | 26 36,1
Hémlicryptophytes 2 A™ | 5 . 5.9 \ 4 . 5.6 !
Hémicryptophytes n A \ 10 ' 11,9 ! 10 ©o13.9
IGéaphytos -4 : 16,7 ‘ 17 :23.8
'Chamaephytes l 1 1,2 g . 12,5 i
Phanérophytes ! 0 0 l 6 ' 8,3 i
! Total | 4 T 100 1 2 100

k;
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—— Tabieau fﬂﬂlLLETJI?SQ

Abondance moyenne pour les stations od l'espéce a5t présente
{relevés do printemps et été mélangés)

Vignes désherbées Vignes non désherbées |
en totalité chimiguement :
Type ‘ Espace . abon - Type ] Espéce ' Abandance
iologique | dance | bicloglque moy. !
| moy. findiv. /m2;
(indiv/m2) : ‘
: i
\ T T
Geoph, Cynedon dactylon i 7.4 lGeoph. Alltum vineale l- 6,3 |
" E quisetum ramoslsatmun{ 6,8 |Therap, | Diplotax!is erucoides ‘ 7.3
n Alllum polyanthum 6,1 " Lolium rigidum 5,4
" Aristolochia clematitis 4,9 " Veronica hederifalia P4,3 ‘
" Convolvulus arvenals 4,1 | Geoph. Aristolochia clematitis ' 3,2
Chamae. | Rubue coesiua 3,7 ;Therop. |Cerastium glomeratum 1 2.9 ‘
Thercp, | Cerastlum glomeratum 3.3 |Geoph. Cardaria draba 2.8 .
Geoph, Muscar! neglectum 2,6 {Therop | Setaria viridis 2,4
" Alllum vineale 2,5 " Crepis sancta 2,7 ‘
Hémlicr, | Potentilla reptans 2,3 " Calendula arvenasis 2,4
.iGeoph. Polygonum amphibium 2,3 |Geoph. Cirsium arvense 2,3
émlicr. | Sangulsorba  minor 1.9 " Convolvulus arvensis 2.1
,Chamae | Rubia peregrina 1,7 iTherop. Geranlum rotundifolium 2,1
!Therop. | Crepla foetida 1,7 0" Anthemis arvensis 2
herop, | Crepls sancta 1,6 ] " Veronica persica 1,8
Chamaean, | Rosa ¢f, canina 1,5 | " Lam{um amplexicaule 1,7
herop. | Lamium amplexicaule 1,5 ‘ i Stellaria media 1.7
Chamae, | Clematis vitalba 1.4 " Vercnica agrestis 1.7
Geoph, Cymodun dactylan I 1,8
§ 1 ,Therop, ; Amaranthus retroflexus | 1,6 |
anntxe 1K Principales espéces résistantes aux triazines
(MAILLET, 1983)
- } . ]
Espéces Mals Vigne Vignobles
Amaranthe livide X
Amaranthe réfléchie % « Champagne, Gard
Chénopode blanc X x Gard
Chénopode 3 nombreuses X
graines
Epilobe tétragone Y Champagne
Laiteron rude x Gard
¥Yoelle noire X X Champagne
Panic x
Renouée 3 feuilles X
de patience
Renouée persicaire X X Champagne
Senegon vulalre X Champagne, Bourgogne
Sétraire jaune x
Sétaire verte X
Grande sé&laire verte x
Arroche &talde signalée eu France et en Allemagne de 1'Ouest
{Mais)
Paturln annuel zones urbanisées [(France)
Stellaire signalée en Allemagne de 1'Quest
Vergererre du Canada signalée en Suisse (Valais) ;

sgupgonnée dans la vallée du Rhéne en France.
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W
LISTE DES DIFFERENCESYRETROUVEES AU SEIN DU STOCK SEMENCTER ET LEURS FAMILLES

Esnéces Familles
Ajuga chamaepidys Labides
Amaranthus Amaranthacées
Anagaliis arvensis Primulacées

Clienopodium albun
Convofuulus anvensds
Danecus caroia
Eaadiwnm

Fimnaria

Galiwn parisiense
Goranium aotunddfolium
Lamium

Lofium nigidum
Malva s(lvesindis
hedicage fupulina
M. minama

M. erbicubarndis

M.  pofymoagha
Mol (Lot
Portufaca oferacea
Vubuws coesws
Rumex

Setarvia vindidia
Sifene nocturna
Sonchus

Stedlanca medin
Trdfolium

Vitds vandifena

Chengpodiacées
Convolvulacées
Uobelliféres
Géranlacées
Fumariacées
Rublacées
Géranlacées
Labiées
Graminées
Malvacées

Légumineuses

Portulacacées
Rosacées
Polygonacées
Graminées
Caryophyllacées
Composées
Caryophyllacées
Légumineuses

Vitacées
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Vallsa di arwmare T “hynives relevées dans le carré de prelievement
1oiavecune 1 {1985}, Coefficient d'abondance

4 : TR _
puur charune d'elles, type blologlgue et famiiie. 108

Coef. Type

: . . Fami
d'akond.| biologlque ! amlle

AnLivmis atuvensds S A Campos ées
Avina sfenadis é i é A Graminées
Arct Lolochia cdemaliidis ! Veh Aristolachiées
Avinaiaa seapylidolia é i é A Caryophyllacées
Amanaadrs aelrodfenus : ! A Amaranthacées
Chinupoddum adbum ! A Chénopodiacées
Crivadnadlla juncez 3 pA-H Composées
Canduis mycavoephalus ! A "
Cansinrm anvenat ! Vir "
Convoluidius arvenses [ ? vdr Convolvulacées
Conyza raudond : ! A Compasées
Crgpds fovddda ? A "
Chiepds sancda 3 A "
Crepas lardaxacd fofia ; A : '
Cynodor daciylon i vst,th - Graminées
Daplotaxds erucoddes ! A Crucifares
Erodium cloutandum i A Géraniacées
Erodoum coconaum _ B A é "
Exodeum mafacoddies i A "
fuphonbaa searala ! vrh Euphorbiacées
Foerdowlum vuloane ; ! pA-H § Ombelliféres
PUMRAAR M CAG LR~ é ! A Fumariacées

" udbicinalfis E ! A : "

" patuviklons i : A "
Galium apan.ng ; ! ; A Rubiacées
Gerancum mully ! -' A Géraniacées

" rofurddgolum : i A : "
Huperdicum eakonadum f | pA-H Hypericacées
Lactuca senisla é | A Composées
Lamium amplexdicaunlo | A Labides
Loldiwm adgddum 2 - A Gramindes
Mafva sifvestais I § pA-H Malvacées
Medicago minima ! A Papilionacées
Medicago onbiowdanis " A "
Hisupates ornontium " i A : Scrofaulariacées
Papaven nhoeas " A - Papaveracées
Rumex pulchen g " g pA-H Paolygonacées
Senecic vulgania i : A Camposées
Sonchua oferaceus t A "
Stelfarnia media ; 2 : A Caryophyllacées
Thyadlmns Lencographus E : A Composées
Tonilis anvensds " A Ombellifares
Tnagupogon ponddolius " pA-H Composées :
Verorica cymbalania t A Scrofulariacées
Verondica agresiis : " A " J

» signification des coefficients d'abondance

.
1 moins de b oindividu/m?
2 t a3 individu/m2
3 4 3 20 individus/m2
4 2t a4 50 wndividus/m2
b 50 3 100 individus/m?



Tableaut@ﬂwhtme E)ESPECES relevées dans le carré de prélévement

4 Laverune II {|986). Coefficlent d'abondance

pour chacune d'elles, type bioloplique et famille.

Coek . Tyae
Espéces ab. . yme Famille
biologlque
Anthemis arvensds | A Composées
Antorahdnum orontium | ] Iz Screfulariacées
Aristofochia 1 Vrh Aristolachiées
efematitia
Chondnilfa juncea 2 paA-H Composées
Convolvulus 3 Vdr Convolvulacées
QLU EnsLs
Digitarnia 2 A Graminées
sanguinalis
Erigeron na dind 1 A Composées
Euphonbia serraia 1 Vrh EuphorbLracées
Galisna apanine | A Rubiacées
Thwla viscosa | pa=H Composées
lactuca senniola 1 A Composées
Lactueca virosa 1 A -
Lamium | A Labiées
amplexicaudfe
Lolium ndgdidum 2 A Graminées
Muacarni negfectum ! v.b Liliacées
Rumex pufechen | pa-H Polygonacées
Sonchus oferaceus 1 A Composées
A = annuelle ¥rh = vivace & rhizomes ch = chamaephytes
pA = plurlannuelle Ydr = wvivace & drageon
H = Hemicryptophytes ¥8t = vivace a stolon
V = vivaces Ph = phanérophytes
V4 = vivaces 3 bubilles
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EuL&»ﬁM?PHn{ﬂL E) Différentes espéces relevées dans le carré

de prélévement 3 Montarnaud-Murviel (1986)

Coefficient d'abondance pour chacune d'elles,

type biolopique et famille.

Famille

. I .

Espices "o | biolegique
ALL{um vineale | Vb’
Brachypodiun i vrh

phoendicoddes
Conveluwlus arversds | Vdr
Dactytis glomerata ! lipa
Erodium cioutanium ! A
Galdium verum ! Vrh
Museards comosum t Vb
Muscanis negfecium L Vb
dnnithogalum { Vh

umbellatum
Prunied spinosa 1 PhpAdr
Rubia peregrina | Ch.past
Sanguisonba menor [ H.ph |

Liliacées

Gramin€es

Convolvulacées

Graminées

Ceraniacées

Rublacées

Liliacées

Rosacées

Rublacées

Rosacées
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Tableau 4 (annexe X) Espéces relevées sur la parcelle de Combaillaux {1986)

Coefficient d'abondance, type biologigue et famille.

Espéces Coef. ab. bio:ig‘;que Famille
Aristolochia nofunda | vV orh Aristolachides
Aspernfa cynanchica I A Rubiacées
Astragatus Ay | H.v Papilionacées
Centranthus auber l pA H Valerianacées
Chenopodium afbum 1 A Chenopodiacées
Cilnsium arvense 1 vV dr Composées
Clematis fLammulo 1 ch Renonculacées
Clematis vitalba L ch "
Convolvulus arvensdis I V dr Convolvulacées
Dongendim suffauticosum ! ch Papilionacdes
Echium vulgare 1 A Boraginacées
Erigeron canadense 1 Composées
Euphorb.ia segetalis 1 A Euphorbiacées
Gaklium parisiense l Rubiacées
Gendista scorpius 1 pa Ph Papilionacées
Geranium purpusrenm 1 Geraniacées
Gerandum rotundifolium | A "

Tnula viacosa 1 pA B Composées
Lathyrus 47 L A Papilionacées
Muscard neglectum l Vb Liliacées
Pistacdia Lerntoseus 1 pA Ph Anacardiacées
Pistacia fenebinthua ! pA Ph "
Popufus nigra | pA Ph Salicacées
Paonalea bituminusa l pA H Papilionacées
Quercus coecdifena | pA Ph dr Fagacées
Reseda phyleuma | A Resedacées
Rosa candina I ch Rosacées
Rubia peregrina i ch St Rubiacé&es
Rubus coesdus 1 ch Rosacées
Rumex {nteamediius L pA H Polygonacées
Sangudisonba minor I pA H Rosacées
Sedum a@tissimum i ch Crassulacées
Setania vorniddis L Craminées
Smifax aspena | Liliacées
Sonchus olenacons | Composées
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Fréguence et abandance des poinclipales adventices “autechtones”

des vignes en noa-culture durant les reievés de prirtemps et d'écé

S OOODOGE = s m e e eme o .-

(HaTLLET, A994)

lie -

U;g:gs ]

Vinnes daahprbées

Vigrea entléremant

mon culture chimt., sur le rang labaurdes
(a9 statlons! (79 stacions) (7% siatliansi
_-?Fréq. rei: ADONG % :Abuod.w ® fFréq‘ reis Aband, Anond. f?réq.rel; Abard, @ Abond,
Vig. 4 . en & stat, rég. LI stan, rég. en b stas, rég.
i '____"-""-"-"-‘-:"-_"'""---I e A | R o e b kD B e B e e Bk ] A T ] e
I t : : :
’Allium vineale . 83,2 5,2 : 3.4 ' 15,3 &, 2.2 s 1A, 4,1
1 i | : t
Allium palysnthum L 43,8 PR : P 4.4 : 0,6 H Q0,47 ! 373 7o Q.3
Muscari neglectum .OTE,D 5 4.9 20 2, LB G 3B : 1 1 04
. 1 _ .
lHuscari TOmeS5Um i 14,5 ! O, 6 ' [oJA i 1:,8 G,5 P o,0h . 10 : 0.8 G.0G
i | SR, . '
‘Ornithcgalum umbailatum o,y L8 Q.5 borne G5 G, V3 T A T
! A
[convolvulue arvensis i 83,58 3.7 ] 3.2 E 23,9 : 1.5 : i : BG t LS 1.2
4 : L - : 1 1
] i 1
! H ' 1 H
vig. 5 ‘ J : : '. ! ';
: ; ; | : :
Allium vineale P i ' St 4,8 : o0 ; 2.3 23 e I 0,
| — . : : ‘
|Allium polyanthwn T : o S.2v iv.B ¢ 9.5 E = T & A« 1 R = 1] o
J . . ' y
i L L | 3
{Mugcari neglectum ' Ve H s.02 I o} : c : o] P 0,% D.C
| .
! : 1 V
'Muscari comoaum , [ : G, 3 : o, 02 5 : C,5 | G OE o] e 1 o)
ornithogalum umbellatum i 1.4 : Q,5 <, 01 i 5 S e : .07 : 1.2 0.5 G010
Convolvulus arvensis i X B 4 ; 4,8 ¢ 1.3 3,2 37,5 ¢ .4 a0 @
!
, \ . : | '
Arlstolochta clematitis 1o P AR ¢ 3 N 2,2 0.% 36,7 3.3 Ll
t : I - ; ; 1
Cyasdan dactylon Yotae 3,3 5.4 T4l 1,5 6 Gu.2 L7 i
H | B t 1
Fquisstum ramosissimum Do1,s ' G 0.7 T - 4.3 3.5 B, 7 o,6 .3

"

"

Abandance stationnalle

Apordanca rdglonala

b

abondarce mayenne darg laa mtations cd

apondance moyenne poar l'enasembie Sen

i'agpbca osr nrdsanto,

statlons d'un ti'po de diskerbage Aorrd.
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Zones d hydramcrphic provoacée, ou 3 inongntions ‘cmporaires .

Equisctum ramoesissimum
Avistoiochia clematitis
Convulwulus arvensis
. Sorgum  halepense
éventueliement ; Arundo phragmites
Pastinaca latifolia

Polyzonum amphinium
Epilobium tetragonum

Plaines alluviales, A nappe phréalique peu profondc

Texture indifférente : Convolvulus arvensis

Aristolochia elematitis

Texture arygileuse : Allium vineale
Allium polyanthum
Muscari neglectum

Développement possible de
Brachyvpodium phoenicoides
Clemalis vitalba
Rubus coesius
risque futur Hedera hulix

Sol= filtrants sableux A sablrcux, suv suble ou cailloulis siliccux

Cynodon dactylon
Chondrilla juncea
Cettaurea aspera
{Digitarin sahguinalis)
plus ravement: Convolwtlus urvensis

Sols argilo-calcaires, peu profonds sur ealeaive ou caleaire marneus
B ) | L = >

zones ces parripies

Cynodon dactylun
Rubia peregrina
Nubus coesiusg
Sanpuisorba minoy subsp, muricaiis
Sedaim nicaecnse
Rusacol, ¢anina
Clematis vitalba
risgue futur . Osyris alba
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