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RESUME

L'élevage au Nord du Burkina Faso, plus particuligrement dans sa zone sahélienne,
connait de nombreux problémes au nombre desquels on peut citer la dégradation des
paturages liée a celle des sols, supports trophiques des plantes, et a la mauvaise gestion
des parcours elle-méme liée a d'autres facteurs notamment linsuffisance d'eau en saison

seche.

La recherche de solutions adéquates a ces problémes passe par une connaissance
des sols, source de vie des végétaux terrestres, et des capacités de production des

paturages lides aux propriétés édaphiques,

C'est dans cette optique que cette étude pédologique et agrostologique a été
entreprise. Elle vise a déterminer les caractéristigues physico-chimigues et biologigues de
quatre types de sols (sols de dépression, de glacis, de dune et de I'ensablement) et a
evaluer leurs potentialités pastorales.

Les sols ont dans 'ensemble une mauvaise fertilite globale qui est la résultante des
propriétés physiques, chimigues et biologiques. La physionomie et la structure des
paturages différent selon les sols. La variation périodigue de la qualité des paturages est liée
aux conditions climatiques. Des quatre types de sols évalués, les sols de dune présentent
les meilleures potentialités pastorales, probablement a la faveur de leurs propriétés
physigues. La production estimée pour ces sols est d'environ 4,92 tonnes de MS/halan soit
une capacite de charge de 2,75 ha/UBT/an contre 0,84 tonne de MS/halan (capacité de
charge de 8,23 ha/UBT/an) pour les sols de glacis qui semblent avoir les moins bonnes

potentialités ; cela est lié a leur état de dégradation physigue.

Mots clés : Sol ; Caractéristigues physico-chimiques et biologigues ; Potentialités
pastorales ; Evaluation ;: Sahel : Burkina Faso.



INTRODUCTION GENERALE

Le milieu sahélien peut étre considéré dans un sens genéral comme un écosystéme
défini par des conditions spécifiques d'aridité : caractére saisonnier et sporadique des pluies,
longueur de la saison séche, intensité de l'evaporation, forte variabilité des précipitations,
précarité de la réserve en eau du sol, couverture végétale d'allure steppique...(LEVANG, 1878).
C'est une région de « stress » typique (VON MAYDELL, 1992). Cependant, son climat sied

bien a 'élevage, faisant d'emblée du Szahel une région d'élevage par excellence.

De telles conditions climatiques imposent des limites, souvent non respectees, a

I'exploitation de cette région par les populations.

Selon OREV (1987), les ressources naturelles (sol et végétation) des zones arides et
semi-arides se dégradent de plus en plus sous I'effet d'une pression anthropique accrue et du

changement des conditions des populations qui exploitent ces ressources.

Les sols y sont trés variables, avec des influences profondes locales sur la végétation,
surtout causées par la disponibilité de l'eau (GEERLING, 1988). Ceite végétation est
essentiellement |a steppe, donc a épineux et 3 tapis herbacé plus ou moins discontinu selon les
unités géomorphologigues. Ainsi, nous observons des zones & recouvrement plus ou moins
dense (cas des dépressions) et des zones a recouvrement quasi-nul (cas des affleurements

cuirasses, des glacis décapes et/ou érodés, etc.).

La guestion fondamentale que se posent aujourd'hui de nombreux intervenants
(chercheurs, vulgarisateurs, décideurs politiques, etc.) en productions animales est comment
valoriser cette région a potentialités pastorales indéniables ? Comment assurer une exploitation
rationnelle et durable des ressources naturelles 7

La connaissance de la production primaire et ses variations lides 2 celles des facteurs

ecologiques constitue un préalable important dans cette recherche de solutions durables
(SICOT, 1976).



8]

L'étude des sols et de leurs potentialités pastorales suscite pourtant guelques
interrogations quant aux propriétés des sols et de leurs influences sur les paturages :

- quelles sont les propriétés physico-chimiques et biologiques des sols ?

- guelle est |a physionomie des paturages selon la nature du sol ?

- guelle est la phénologie des espéces selon les propriétés édaphiques et surtout les variations

climatiques 7

- quelles sont |'abondance, la diversité et la qualité des espéces fourragéres sahéliennes

relatives aux propriétés physiques, chimiques et biologiques des sols 7...

Autant de questions qui ont conduit a cette étude couplée sol-végétation sur quatre
types de sols : sols de dépression, de glacis, de dune et d'ensablement. Ces sols etant les plus
representés au Sahel. Ce memoire issu de ['étude est organisé autour de trois (3) points

principaux :

- dans une premigre partie, revue bibliographique, nous avons situé géographiquement et
caractérisé sur le plan climatique Iz zone d'étude et fait 'état des connaissances sur les sols et

leurs potentialités pastorales ;
- dans une deuxiéme partie, sont présentés les méthodes et matériels utilisés
- enfin les résultats obtenus constituent la troisiéme partie qui se compose de trois chapitres

indiqués sous les dénominations : élude agro-pedologique, étude des péaturages, analyse des

relations entre le type de sol et les données sur les paturages.
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I. SITUATION DE LA ZONE D'ETUDE

Le Sahel est généralement défini comme une zone écologigue gui se trouve parmi les
différentes zones climatiques et de végétation qui s'étendent de la céte Atlantique de I'Afrique
de I'Duest jusqu'au Soudan. Il est compris entre les 13% et 17° degrés de latitude Nord (DE
RIDDER et al. , 1982).

Le Sahel du Burkina, notre foyer d'étude, occupe essentiellement la partie Nord du pays
notamment les provinces du Soum, de I'Oudalan et du Seno (Fig.1). Il est compris entre 13° &t
157 de latitude Nord (ZOUNGRANA, 1992).

L'étude s'est déroulée a la station de Katchari (station de recherche de I'I'N.E.R.A)) et
environnants soit « entre les latitudes 13°55' et 14°05' Nord et les longitudes 0°00' et 0°10' »
(ZERBO, 1993). Elle est situés 3 onze (11) Km 3 I'Ouest de Dori, chef lieu de la province du
Seno (Fig.1).

Le site d'étude, & linstar des autres parties du Sahel burkinabé, a une particularité

basée essentiellement sur ses activités agro-pastorales et son environnement physique.



Figure 1 : Carte de situation
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Il. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

2.1. Climat

Pluviosité : elle est le facteur météorologique le plus important au Sahel car c'est le
seul facteur qui varie de fagon significative du Nord au Sud de la région. La pluviosité moyenne

annuelle se situe entre 100 et 600 mm.

Pour sa part, le Sahel burkinabé a une pluviosité moyenne annuelle comprise entre 400
et 600 mm.

La station de Katchari (données climatiques assimilables a celles de Dori), quant a elle,
recoit en moyenne 439,58 mm (o = + 93,66) de pluie par an de 1975 a 1895 (Fig.2). Le climat y
est caractérisé par une pluviométrie qui évolue de fagon trés marquée d'une année a une autre.
Le risque d'apparition d'année déficitaire par rapport & la moyenne est élevé ; il est d'environ
50% (Fig.2).

A travers le diagramme pluviothermique (Fig.3), nous remarquons au cours de l'année
1995 .

- une période humide allant de la premiére décade de juin & |a premiére décade du mois de

septembre

- une période séche, plus longue et encadrant la période humide ; elle part de janvier a la

premiére décade du mois de juin et de la premiére décade de septembre 2 la fin de l'année.

Température : en 1995, les moyennes mensuelles de température variaient entre
21,14°C en janvier a 35,20°C en mai ; les maxima moyens mensuels sont élevés en avril - mai

(42°C). Les minima moyens se situent en janvier (11,66°C) et février (14,67°C).
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Figure 3 : Diagramme pluviothermique de
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Le climogramme thermigue (Fig.4) de cette année montre :

- quatre mois frais : novembre, décembre, janvier et février ;
- cing (5) mois chauds : mars, avril, mai, juin et octobre ;

- enfin trois (3) mois intermédiaires : juillet, aolt et septembre.

Période active de végétation : une approche de la période de végétation active est
obtenue a l'aide de I'abaque hydrothermique (Fig.5). Les températures moyennes et les pluies
mensuelles sont reportées sur I'abaque. La période de végétation active correspond a celle ou
la pluviométrie est supérieure a celle de la courbe (T - 6), c'est-a-dire température moins 6°C
(TOUTAIN et al. , 1977). L'abaque offre donc, pour l'année 1985 & Dori, une période de
vegetation active d'environ un mois et demi allant de la premiére déecade de juillet 2 la

deuxieéme decade du mois d'ao(lt,

2.2. Sols et géomorphologie

Le Sahel burkinabé est caractérisé, a l'instar de la géomorphologie générale du pays,
par un aplanissement trés pousse résultant d'une longue évolution géomorphologigue
(ORSTOM, 1968). Selon cet organisme, dans les régions septentrionales du Burkina Faso, les
sols ont des profils pédologiques moins profonds et les affleurements rocheux ou cuirassés
sont plus abondants. Les sols y sont trés diversifiés ; ils sont dans leur majorité de mauvais
supports physiques pour la végétation en raison de leur compacité et de leur imperméabilité qui
freinent
la circulation de I'eau. lls sont généralement bien saturés et bien pourvus en éléments minéraux
(LEPRUN, 1977 cité par GROUZIS, 1984).



Figure 4 : Climogramme de Dori {1995)
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Le Sahel est dominé selon iz CPCS (1967) par les classes ;
- des sols minéraux bruts ;
- des vertisols ;
- des sols peu évolués ;
- des sols hydromorphes ;
- des sols salsodiques ;
- des sols brunifiés ,
- des sols a sesquioxydes de fer et de manganése ;
En témoignent les études pédologigues réalisées par 'ORSTOM (1969) dans ia région Centre-
Nord du pays, par LEPRUN (1977) dans I'Dudalan et enfin par ZERBO (1293) dans la zone
Katchari.

A lissue de cette derniére étude, les données géomorphologiques et pédologiques ci-
aprés sont recensées.

Le relief est peu éleve et constitué de buttes et affieurements cuirassés et de dunes
sableuses. Ces buttes se rattachent aux talwegs par l'interméediaire de glacis dont les formes et
surtout l'intensité de I'érosion varient beaucoup et constituent des facteurs de distinction des
glacis.

Sept (7) unités géomorphologigues ont été distinguées :

- buttes cuirassées démantelées et zones & recouvrement gravillonnaires ;
- glacis décapés ;

- glacis moyennement érodés ;

- les bas-fonds et les dépressions ;

- les dunes sableuses ;

- les glacis a recouvrement sableux d'épaisseur variable.

Une mention particuliere doit &tre faite sur les quatre (4) derniéres unités suscitées. En
fait, c'est sur celles-ci que porte notre travail (évaluation des potentialités pastorales -
détermination des propriétés physico-chimiques et biologigues des sols),



On dénombre dans ces unités principalement :

- les sols peu évolués d'apport colluvial modaux |

- les sols ferrugineux tropicaux peu lessivés ;

- les sols ferrugineux tropicaux lessivés a taches et concrétions ;
- les sols bruns eutrophes peu évolués ;

- les sols hydromorphes peu humiféres & pseudogley ;

- les solonetz a structure peu dégradée ;

- les lithosols sur cuirasses ferrugineuses.

2.3. Végétation

Selon ZOUNGRANA et ZOUNGRANA (1992) la végétation du Burkina Faso est
essentiellement constituée de savane soudanaise (2/3) au sud et de steppe (1/3) au Sahel
dans le nord.

Le Sahel est le domaine des steppes a épineux du genre Acacia. On y distingue la
steppe arborée et/ou arbustive et |a steppe herbeuse. Ce sont des formations ouveries c'est-a-

dire & faible recouvrement végétal.

Les thérophytes (plantes annuelles) représentent plus de 50% des espéces végétales et
jusqu'a 75% dans certains groupements (GROUZIS, 1984). Quant aux ligneux, le
recouvrement ne dépasse pas en genéral 5% sauf dans les dépressions ol on peut rencontrer
des fourrés assez denses (DJITEYE et al. , 1982).

L'étude de la zone de Katchari par ZERBO (1993) montre gue la végétation y est
ouverte et constituée essentiellement de plantes annuelles en ce qui concerne la strate

herbacee et de ligneux bas. Cela est illustré par les tableaux n"1 et n°2 ci-aprés.



Tableau n®1 : Les unités de végétation

Unités géomorphologiques

Unités de végétation

Buttes cuirassées et glacis décapés

herbacae trés ouverte

Buttes cuirassées et glacis a ravinas

herbacee ouverte

Glacis a ravines et glacis moyennement
erodes

herbacée assez ouverte

Glacis a ravines

herbacée peu ouverie

Glacis a ravines
Glacis dégradés
Glacis moyennement érodés

herbacéelligneuse basse ouverte

herbacéelligneuse basse assez ouverte

herbacée/ligneuse basse peu ouverie

herbacée/ligneuse basse fermée

herbacée/ligneuse basse/ligneuse haute peu ouverte

Glacis moyennement érode a erg ancien,
glacis a ravines et glacis moyennament
érode

herbaceefligneuse basse/ligneuse haute fermée

Glacis a ravines

herbacée/ligneuse haute peu ouverte

Bas-fonds et glacis moyennement érodés
a erg ancien

ligneuse haute claire & assez dense

Tableau n°2 : Espéces dominantes

Strate herbaces

Strate ligneuse

Schoenefeldia gracilis (a)

Acacia raddiana

Fanicum faetum (a)

Combretum micranthum

Aristida adscensionis (a)

Balanites aegyptiaca

Cassia tora (a)

Ziziphus mauritiana

Alysicarpus ovalifolius {(a)

Acacia seyal

Cenchrus biflorus (a)

Combretum aculeafum

Andropogon gayanus (p)

Guiera seneqgalensis

Dactyloctenium aegyptium (a)

Acacia albida

Brachiaria deflexa (a)

Maerua crassifolia

Brachiaria distichophylia ()

Diospyros mespiliformis

Zornia glochidiata (a)

(a) = annuelles

{p) = pérennes



lll. ENVIRONNEMENT HUMAIN
3.1. Population

Le Sahe! burkinabé compte une population de 604 224 habitants soit une densité de 16
habitants au km? (INSD, 1980 cité par TRAORE, 1985). Cette population comprend une dizaine
d'ethnies dont les plus représentées sont .

- les Peuls (35%) ;

- les Rimaibé ou Songhai (20%) .

- les Mossi (19%) ;

- les Fulsés (15%) ;

- Autres : Songhrai, Touareg, Gourmantche,... (11%).

Katchari, avec une superficie de l'ordre de 31,52 km®, comptait 987 habitants en 1994
(FDC, cité par IN.E.R A., 1995) soit une densité moyenne de 29,8 habitants au km®. Les Peuls,
les Malébés, les Machobés et les Bella sont les ethnies les plus rencontrées.

3.2. Activités socio-économiques

Une des caraciéristiqgues socio-&conomiques fondamentales du Sahel burkinabé réside
dans la coexistence genéralisée de lagriculture et de 'Elevage, et donc, dans la pratique de
l'agro-pastoralisme.

3.2.1. Agriculture

Pour mieux appréhender les potentialités et les confraintes de lélevage, il faut
considérer le développement de I'agriculture au Sahel car les deux (2) activités utilisent une

ressource commune ; le saol.



Extensive, l'agriculture au Sahel burkinabé occupait une faible superficie. Selon les
chiffres de la FAO (1979) donnés par DJITEYE et al. (1982) les superficies des cultures et
jachéres ne représentaient qu'un dixiéme de |a superficie exploitee par I'élevage. Cependant de
nos jours on constate une augmentation des surfaces cultivées. Ainsi, selon UNSO ({1291}
I'agriculture est actuellement la principale activité économique de 82% des sahéliens interrogés
dans le Yagha au Sud - Est de la province du Seno. Pennisetum thyphoides et accessoirement

Sorghum bicolor se révélent comme les cultures importantes au Sahel du Burkina.
3.2.2, Elevage

L'activité de |'élevage concerne directement 28 a 35% de la population active du
Burkina et contribue pour 8,5% au Produit Intérieur Brut (P.L.LB.).
Au Sahel, les densités par rapport & l'espace pastoral (21 000 km?) étaient de 0,16 bovin et
0,22 ovins et caprins a 'hectare en 1982. Les effectifs du cheptel vif au Burkina en général et
au Sahel en particulier se présentent comme suit, d'aprés les enquétes menées par la Cellule

Statistigues Animales du MARA (1891), dans le tableau ci-dessous.

Tableau n°3 : Effectifs du cheptel vif

Espéces Burkina Faso Sahel

Bovins 4015600 501 500

Caprins 6 692 600 | 1406 800

Ovins 5198 400 601 600

Porcins 518 000 1000

Asins 419100 45 800

Camélins 12 400 12 400 [




IV. SYSTEME DE PRODUCTION

Le corollaire des potentialités et des contraintes de l'environnement ainsi que des

conditions socic-economiques est la diversite des systémes de production suivant les zones.

Actuellement, les systémes de production au Sahel Burkinabg tendent vers
l'agropastoralisme (MILLEVILLE et al. , 1982 cité par QUEDRAOGO, 1891). En effet,
OUEDRAOGO (1991), dans son document sur les systémes de production dans |le Sahel
Burkinabé, distingue trois zones homogénes en la matiére :

- la zone pastorale ouverte en détresse, |a plus septentrionale du Sahel Burkinabég, qui s'étend
d'Est en Ouest sur les provinces de I'Oudalan et du Soum. Sa limite Sud correspond 2

lisohyéte 300 mm .

- |a zone agro-pastorale ou le domaine des éleveurs - agriculteurs qui va de |a limite Sud de la
zone pastorale jusqu'a |'isohyete 450 mm touchant ainsi toutes les trois (3) provinces du Sahel
Burkinabé ;

- enfin, la zone en équilibre instable ou le domaine des agro-€leveurs; c'est Ia zone de transition
entre le climat Sahelien typique et soudanien dont la limite Nord correspond a lisohyéte 550
mm.

Divers sous-systémes sont observés dans ces zones.

4.1. Domaine pastoral ouvert

4.1.1. Sous-systéme « grand élevage peul »

C'est un elevage de type extensif basé essentiellement sur les bovins avec des

troupeaux ayant plusieurs centaines de tétes. Ce type d'élevage se caractérisait aussi par la

mobilité quasi-permanente des éleveurs avec leurs animaux que l'on qualifie tantdt de

transhumance tantét de nomadisme. La production laitigre constituait l'unique fonction
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productive du troupeau et 'animal était considéré comme un objet d'accumulation et d'épargne.
Mais de nos jours la taille des troupsaux est telle que les grands déplacements s'avérent
inutiles et une autre fonction, la vente des animaux, s'ajoute 2 celle de la production de lait. De
petits champs de mil viennent en appui a 'élevage.

4.1.2. Sous-systéme « petit élevage » des agriculteurs sédentaires

Agriculteurs de tradition, ces producteurs sont devenus aussi des éleveurs suite a
linsuffisance accrue de production végétale liée aux caprices pluviométriqgues au fil des
années. Cetie tendance, 'association de I'élevage aux activités de culture, vise a atténuer l'effet
de la sous-production des cultures vivriéres (les animaux pouvant étre vendus pour
s'approvisionner en vivres). Etant sédentaires, les producteurs élévent essentiellement les
petits ruminants, surtout les chévres, qui sont conduits en saison hivernale par les enfants et
laissés a eux-mémes en saison séche.

4.2, Zone agro-pastorale saturée ou domaine des éleveurs-agriculteurs

Elle comprend deux sous-systémes. Ce sont:

4.2.1. Sous-systéme des éleveurs-agriculteurs : élevage peul confié

Ce sous-systéme est une transformation du grand élevage peul de la zone pastorale
ouverte, Sédentarisés, les éleveurs (peul) traditionnels suite 3 une restriction des espaces
pastoraux et aux années de mauvaise pluviomeétrie, se sont vus obligés d'associer a l'élevage
l'agriculture créant du méme coup une difficuité dans la gestion de la main d'ceuvre familiale.
Ce qui conduit 2 un confiage du troupeau. On distingue deux cas :

- l'élevage confié @ d'anciens captifs : la conduite du troupeau est assurée par un « capfif »
sous le contrdle du « maitre » et propriétaire. Le contrat entre bouvier et propriétaire est tacite
et fondé sur des vestiges de domination de nature « féodale ». Cependant, on peut constater
des appuis alimentaires et des gratifications en bétail de la part du propriétaire. Les produits,



notamment le lait qui est I'objectif premier de ce sous-systéme, reviennent en grande partie au

propriétaire ;

- éleveurs sans bétail ou élevage des propriétaires absentéistes : a la différence du premier
cas, une main d'oeuvre salariale est utilisée pour le gardiennage des troupeaux. Les animaux
appartiennent & des fonctionnaires et/ou a des commergants residents dans les grands centres
tels que Dori, Gorom, Djibo, et parfois méme Bobo ou Ouagadougou,..lls ne visitent le
troupeau qu'en cas de prélévement périodique. La conduite du troupeau et la décision d'aller en
transhumance relévent du bouvier. Dans ce cas le lait n'est plus un objectif majeur ; I'élevage

est plutdt axé sur des taurillons destinés a l'exportation.

4.2.2. Petit élevage individuel ou élevage des femmes

Cet élevage est réalisé par la femme sahélienne afin de combler le manque & gagner di
a linsuffisance du lait et d'autres problémes que connait I'élevage contemporain au Sahel
Burkinabé. Il est basé sur les petits ruminants, essentiellement sur l'espéce ovine et est
pratiqué non loin des cases ; c'est de I'embouche traditionnelle qui dure six (6) a douze (12)
mois. L'animal bénéficie des résidus de cuisine, de I'herbe naturelle et des SPA. L'objectif de ce

type d'élevage est la vente.

4.3. Zone agro-pastorale en équilibre instable : domaine des agro-éleveurs

Cette zone d'agriculteurs, récemment peu peuplée, connait larrivée et la
sédentarisation des éleveurs peul du Nord. Elle se caractérise par une disponibilité en terres
arables. Il y existe des relations de type concurrentiel voire conflictugl entre agriculteurs

sedentaires et pasteurs peul venus du Nord et des pays voisins.

Ces relations de type conflictuel sont genéralement liges a la mauvaise gestion de
I'espace agro-pastoral. Le plus souvent les éleveurs se sentent encombrés par la présence de

champs dans les zones pastorales et désapprouvent une réduction de |a production primaire



V. IMPORTANCE DE LA PRODUCTION PRIMAIRE

La production secondaire, viande et lait surtout, revét une importance fondamentale sur

le plan alimentaire compte tenu de leur teneur élevée en protéines d'origine animale.

Le lait a une teneur en matiére protéique de 35 g.I" ; sa valeur énergétique atteint 630
Keal.I". Il contient des éléments minéraux tels que les ions calcium ( Ca®’) avec une teneur de
1,25 ma.l”" et le phosphore a 0,96 mg.". OUEDRAOGO (1990) et KERVEN (1987) cités par
KOANDA (1995) indiquent que la digestibilité du lait est élevée (95% £ 3%) et que 25% des
besoins énergétiques de nos populations peuvent étre couverts par |e lait contre 20 3 50% pour
les cereales.

Les zootechniciens traduisent souvent la production primaire en Kg de ces produits
(viande, lait}. Les besoins d'un bovin de 250 Kg sont évalués & 6,25 Kg de matiére séche par
jour (DE RIDDER, 1982).

La guantité et la qualité de la production primaire déterminent la production secondaire.
De facon générale, comment se présentent cette production primaire (sa physionomie et ses

caractéristiques) et les facteurs affectant sa productivité 7
5.1. Les pdturages naturels

Dans la plupart des travaux de classification effectués au Sahel, les unités de paturages

sont définies a partir des composantes du substrat (BADIARA, 1988).

Les sept (7) unités morphopédologiques précédemment distinguées comrespondent &
sept (7) classes de paturages (POISSONET, 1892). Cependant on peut distinguer
essentiellement trois (3) unités de paturages :



- les paturages des systémes dunaires ou des ensablements qui sont dominés par des espéces
annuelles comme Cenchrus biflorus, Aristida adscensionis, Eragrostis tremula en association

avec des ligneux tels que Combretum glutinosum, Balanites aegyptiaca ;

- les paturages des glacis ; ils sont également constitués presqu'exclusivement d'herbacées
annuelles parmi lesquelles nous pouvons citer Schoenefeldia gracilis, Alysicarpus ovalifolius,
Zomia glochidiata, Eragrostis tremula, Aristida adscensionis. Les espéces ligneuses qui y sont

rencontréss fréquemment sont Acacia raddiana et Ziziphus mauritiana

- les paturages de depressions : la végetation y est abondante. Elle garde sa strate herbacée
verte trois (3) mois ou méme au dela apreés la saison pluvieuse (BOUDET, 1991). Les
herbacees annuelles rencontrées sont Panicum laetum, Echinocloa colona, Ctenium elegans et
les vivaces se résument & Andropogon gayanus et certaines espéces de Cyperus. Les
dépressions sont aussi les lieux privilégiés des ligneux tels que Anogeissus leiocarpus,

Filiostigma reticulatum et Acacia seyal,

5.2. Disponibilité du fourrage

La biomasse annuellement produite (potentiel fourrager) n'est pas directement
convertible en disponible fourrager. En effet, la quantité et la qualité du fourrage disponible
dépendent non seulement de la preduction mais également des pertes, de I'accessibilité et de
la sélectivité du bétail.

5.2.1. Disponibilité du fourrage herbacé
Selon BREMAN et al, (1991) citant BOUDET (1978) la norme selon laquelle la fraction
consommable repreésente un tiers de la production herbacée annuelle, tient compte des

diverses pertes et de la nécessité de protéger le sol.

TOUTAIN et LHOSTE (1978) constatent aussi que dans le nord du Burkina le coefficient

réel d'utilisation est de plus de 40% dans le cas d'une utilisation intensive des paturages.
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Pourtant, compte tenu des indications en matiére de surpaturage, ils trouvent que le coefficient

de 35% apparait comme le plus adéquat.
5.2.2. Disponibilité du fourrage ligneux

La différence entre la production annuelle des ligneux et la disponibilité est determinée
surtout par I'appetibilité qui demeure une caractéristique relative. |l parait impératif de noter que
tout le paturage n'est pas accessible par le « bétail » 2 moins que 'homme n'intervienne par la

coupe.

Pour le bétail du Sahel, 25% de la production primaire est accessible (BREMAN, 1991).
Selon le méme auteur, le tableau suivant présente la disponibilité annuelle totale en fourrage
(en Ka.ha' ) et les parts respectives des strates herbacée et ligneuse pendant des années

normales et séches.

Tableau n°4 : disponibilité annuelle du fourrage(1991)

Nord du Sahel Sud du Sahel

années normales | années séches annees normales | années séches
total (Kg) 250 50 800 500
strate herbacée 0,92 0.80 0,80 0,80
fourrage ligneux | 0,08 0,20 0,20 0,20

* : le Sahel burkinabé se situe dans cette zone

5.3. Qualité du fourrage

Le taux d'azote est une donnée importante dans |'appréciation de la gualité du fourrage.

Il fluctue selon le milieu et la période.

Le tableau n®5 indigue le taux d'azote par zone climatiqus au cours de la saison séche, des

années normales et séches pour la strate herbacée et |2 fourrage ligheux.




Tableau n®5 : évolution du taux d'azote
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Nord du Sahel Sud du Sahel
années années années années
normales seches normales | séches
Fin de saison de croissance .
herbacées 146 227 9.7 10,7
ligneux 18,2 18,2 17,5 17,5
Fin de saison séche :
herbacées b ¢ 11,3 54 6,0
ligneux 12,0 12,0 11,6 11,6
moyenne ponderee de la saison seche :
herbacées 8.8 14.9 5.9 6.5
ligneux 15,1 151 146 14,6
Source : BREMAN (1991) Unité : en g.Kg" de MS

5.4, La capacité de charge

Selon BOUDET (1978) cité par GROUZIS (1984), Ia capacité de charge d'un paturage
est la quantité de bétail qu'il peut supporter sans se dégrader, le bétail devant rester en bon

état d'entretien. voirs prendre du poids ou produire du Iait.

Sur la base de la disponibilité totale du fourrage pendant une saison séche (mauvaise
saison), les paturagss sahéliens présentent de fagon générale des capacités respectives ds

45,5 et 3,9 ha par UBT pour le Nord et le Sud du Sahel (BREMAN, 1891).

Selon POISSONET(1952), Ia station de Katchari offre, singuli@rement, une possibilité de
paturage de 120 UBT/ha/ an soit 17 UBT pour la production ligneuse et 103 pour les

herbacées.




5.5. Facteurs de productivité du paturage

La quantité et la qualité du fourrage produit sont fonction de divers facteurs dont les

principaux sont ceux du milieu et ceux lies a la plante elle-méme.

5.5.1. Facteurs du milieu

Ce sont essentiellement le climat, le sol et I'exploitation.

Climat : la pluviosité est le facteur climatigue principal. DJITEYE et al. (1982)
remarquent qu'il y a plus de biomasse & un endroit donné au fur et & mesure gue la pluviosité
est plus élevée. L'une des raisons fondamentales pour laguelle la disponibilité en eau et la
biomasse produite sont en relation est que le déficit pluviométrique réduit la dilution des
éléments nutritifs et par conséquent la productivité s'en trouve affectée suite a une insuffisance

en eléments assimilables.

Sol et topographie : 'action de 'eau est fortement influencée par celle du sol et de la
topographie. L'eau de pluie ruisselle des hauteurs vers les dépressions transportant les
eléments qui sont nécessaires notamment l'azote qui est indispensable 2 une croissance
normale de la plante.

L'intensité du ruissellement augmente avec la pente et avec la finesse de la texture du
sol. La topographie et la texture du sol conditionnent la quantité d'eau disponible qui, avec la
fertilité et la profondeur (une faible profondeur entraine un mauvais développement du systéme

racinaire) du sol, conditionnent pour leur part I'activité de la végétation.

Exploitation : |a pression anthropique est le facteur d'évolution le plus déterminant du
milieu . Les paturages sont traumatisés par ['action directe et/ou indirecte de I'nomme. Cette
action peut concerner le sol dont la dégradation (physique et fou chimigue) influe sur la

production de la phytomasse. Le moment de I'exploitation est de la plus grande importance en
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ce qui concerme linfluence directe. En effet, de fagcon générale, une exploitation intensive au

cours de la croissance peut empécher les espéces de produire et/ou de se reproduire.
5.5.2, Facteurs liés a la plante
lls sont essentiellement d'ordre physiologique. Nous pouvons signaler :
- la longueur du cycle ;
- I'aptitude de la plante a résister aux attaques et a la sécheresse ;
- la productivité (avec et sans fertilisation) : DJITEYE et al. (1982) affirment que |a biomasse
totale gu'une espéce peut produire au cours d'une saison dépend pour une bonne part de la

vitesse de germination, de l'efficacité d'utilisation de l'eau et du temps pendant lequel elle

profite de la période ol I'eau est disponible dans le sol.
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I. Méthodes d'étude des paturages

Elles portent sur linventaire des herbacées, la mesure de biomasse herbacee, la

phénologie des herbacées et la mesure de recouvrement des ligneux.
1. 1. Inventaire des herbacées

Il a été réalisé par la méthode des points quadrats alignés ou points contacts. Cette
méthode, mise au point en Nouvelle-Zélande, a été adaptée a 'étude des paturages sahéliens
par POISSONET en 1969.

Son principe permet de caractériser |'importance de chacune des espéces dans le tapis
végétal en mesurant son recouvrement par l'observation de frequences sous des points
alignés. Elle est également adaptée pour I'estimation et I'évolution de la composition floristique
d'un paturage (POISSONET et al., 1985).

En effet, nous avons effectué cet inventaire sur quatre (4) sites correspondant chacun a
une unité morphopédologique donnée (glacis, dépression, ensablement et dune sableuse) et
comportant chacun trois (3) & quatre (4) parcelles. Le recensement des différentes especes
rencontrées s'est fait tous les vingt (20) centimétres le long d'une ligne de 20 métres (nous
avions 4 lignes par parcelle) matérialisée par une cordelette graduée de vingt (20) cm soit au
total cent (100) points. Une fine tige métallique est placée a la verticale de ces points et sur une

fiche toutes les plantes herbacées ayant un contact avec ladite tige sont repérées et notées.

Les fiches obtenues nous ont permis de déterminer la fréquence spécifiqgue (FS) et la
contribution spécifigue (CS) de chaque espéce & l'aide de la formule :

FSi
CS=——xld

2 ESi
=i

FS est I'effectif des contacts d'une espece sur |a ligne

CS est le pourcentage de chague espéce par rapport a I'ensemble des espéces recensées.



Nous notons parallélement sur le site toutes les espéces n'ayant pas &te renconirées
sur les lignes afin d'obtenir la liste floristique compléte.

La connaissance des CS permet de calculer la valeur pastorale avec la formule

vP = 02.5(CS.Is)

ou Is; = indice spécifigue de 'espéce i ou coefficient de valeur
1.2. Mesure de la biomasse herbacée

Les valeurs de production des parties aériennes des strates herbacées ont été estimées
par la méthode de la récolte intégrale de biomasse sur une surface de 1 m* & raison de dix (10)
répétitions par unité de paturage suivant un (1) ou deux (2) transect(s) pour tenir compte des
gradients d'hétérogénéité ; ce qui correspond a une précision de l'ordre de 16%, 50%, 23% et
5% respectivement dans la dépression, sur les glacis, sur [a dune et sur I'ensablement
(LEVANG, 1978).

Les récoites sont pesées, mises dans des sacs en tissu et portées au séchage solaire.
La périodicité de la récoite était d'un mois pour permettre de suivre 'évolution de la production
et la valeur nutritive.

La détermination des productions permet le calcul de la capacité de charge des
paturages (CC) par la formule :

Production(enKgdeMS | ha).U
N C,..PU

& &

U est le taux d'utilisation en pourcentage
Cj est la consommation journaliére, en Kg de MS, d'un UBT
PU est la période d'utilisation en jour
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1.3. La phénologie des espéces herbacées

La phénoclogie végétale est 'étude des relations entre la périodicité des phénoménes
morphologiques et physiologigues des plantes et celles des variables écologiques actives, plus
particuligrement des variables climatiqgues (LE FLOC'H, 1969). Le suivi phénologique des
herbacées a porté sur |a croissance c'est-a-dire une augmentation de taille sans modification
qualitative des organes et sur le développement qui désigne une série de changements

qualitatifs aboutissant normalement a la production du fruit.

Les observations, tous les quinze (15) jours, ont consisté d'une part @ mesurer la taille
des trois (3) espéces herbacées dominantes de chague site et d'autre part 2 noter les stades
de développement en ce qui conceme la floraison et la fructification de ces espéces
dominantes. Ainsi, nous avons défini quatre (4) stades pour la floraison et trois (3) pour la
fructification ;

* pour la floraison :

- f; = début de la floraison = boutons floraux + quelques fleurs épanouies ;

- f; = pleine floraison = la majorité des fleurs sont épanouies :

- f; = déclin de |a floraison = début de séchage et de chute des piéces florales ;
- fs = chute des piéces florales ;

* pour la fructification :
- F; = jeunes fruits ;

- F» = plénitude de la fructification = fruits mars ;

- F3 = chute ou &clatement des fruits = dissémination.



1.4. Mesure de recouvrement des ligneux

Les mesures ont &té faites sur toutes les parcelles de nos quatre sites. La méthode de
comptage par I'hectare circulaire dite méthode de PIOT a éte utilisee. Elle consiste a un
dénombrement des espéces ligneuses parstrate (<1 m, 1-3m, 3-5m, 5-T met > 7 m) puis &
la mesure des houppiers afin d'évaluer le recouvrement. Trois (3) mesures de houppier par
strate ont été effectuées et pour chaque houppier c'est la moyenne des mesures qui est prise
en compte. En fait, nous avons pris deux (2) dimensions par houppier suivant deux (2)

directions perpendiculaires.

Il faut remarquer que la méthode de comptage par I'hectare circulaire n'a pas eté
utilisée en ce gui concerne les parcelles mises en défens du fait que celles-ci ne font que 0,25
ha. Nous avons donc simplement dénombré les espéces ligneuses y présentes et procédé a la
mesure de houppier telle que precedemment decrite.

1.5. Analyses des échantillons

Les valeurs bromatologiques des échantillons, concernant la mesure de biomasse
herbacée, ont &té déterminées au laboratoire du Programme Production Animale 2 Kamboinsé.

Le taux d'azote a été déterminé par la méthode de dosage des protéines brutes de
KJELDAHL. Elle consiste &4 minéraliser I'échantillon par voie humide. La solution acide est
alcalinisée par une solution d'hydroxyde de sodium. L'ammoniac libéré est entrainé par
distillation et recueilli dans une guantite déterminée d'acide sulfurique dont I'excés est titré par
une solution d’hydroxyde de sodium.

La matiere séche est déterminée par la méthode de dosage de 'humidité. Elle consiste
a soumettre une prise d'essai a la dessication a 65°C pendant environ 24 heures. La perte de

masse est déterminée par pesée.
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Il. Méthodes d'étude et d'appréciation des sols

Elles ont consisté a des observations de profil et de prélévement d'échantilions qui ont
fait 'objet d’analyses physigues, chimiques et biclogiques.

2.1. Prélévements des échantillons de sol

Les prélévements ont été effectués sur les mémes sites ol les études agrostologiques
ont été réalisées. Un échantilonnage composite a é&té fait pour tenir compte de la
microvariabilité des sols. Il consiste a obtenir un échantillon moyen c'est-a-dire constitué & partir
de plusieurs (5 dans notre cas) échantillons prélevés dans un rayon de cent métres (100 m).
Seuls les échantillons de la méme strate sont mixés. Pour ce qui est de |a mesure de |'activité
biologique les échantillons moyens des strates 0-5 cm, 5-20 cm et 20-40 cm ont été constitués.

Sur chaque site une fosse pédologique a été réalisée et décrite selon les normes FAO,
dont une fiche de description est présentée en annexe. Un échantillonnage simple a été
également effectué a l'occasion de la description des profils pédologiques

2.2. Analyses biologiques, chimiques et physiques

2.2.1. Etude biologique : mesure de I'activité biologique

Elle a &té réalisée au laboratoire de pédologie de luniversité de Ouagadougou située
dans 'enceinte du lycée Bogodogo.

L'activite biologique d'un sol correspond au métabolisme de tout ce qui y vit c'est-a-dire
a l'ensemble des processus complexes de transformation de matiére premiére et d'énergie au
cours des phénomeénes d'anabolisme et de catabolisme qui s'effectue au sein de son
peuplement (BACHELIER, 1873).
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Le principe de la mesure de l'activité biologique est basé sur la fixation par la soude
(NaOH) du CO, dégagé par les micro-organismes vivants. Un dosage par l'acide chlorhydrigue
(HCI) permet de déterminer la quantité de CO, dégagee.

La mesure de la quantité de CO, dégagée nécessite un préalable qui est la
détermination de la capacité de rétention (cr) de chagque échantillon de sol. Elle indique la

quantité d'eau retenue par un sol apres une humectation excessive suivie d'un ressuyage.

En effet, pour déterminer la capacité de rétention des échantilions nous avons utilisé 50
ml d'eau pour humecter 50 g de terre contenus dans un papier filtre tapissant le fond d'un
entonnoir. La quantité d'eau utilisée doit étre excédentaire et I'excédent recueilli dans une
éprouvette a permis de déduire la quantité d'eau retenue par I'échantillon. La capacité de
rétention est égale a la différence entre la quantité d'eau introduite et la quantité d'eau

recueillie.

Aprés la détermination de la capacité de retention, on a procéde ensuite a l'incubation
des échantillons dans les bocaux : 100 g de chaque échantillon, humectés avec une quantité
d'eau distillée sensiblement égale 2 |a capacité de rétention respective (la moyenne des
capacites de rétention a éte utilisée), ont été placés dans un bocal. L'échantillon humecté a eté
bien homogénégisé. Deux (2) godets contenant I'un dix (10) ml d'eau distillée et I'autre dix (10)
ml de soude & 0,1N sont également placés dans le bocal. Trois (3) bocaux contenant
uniqguement deux (2) godets ont servi de témoins. Les godets ont été étiquetés pour éviter les
confusions. L'eau du godet a pour réle le maintien de I'humidité du bocal.

Pendant la premiére semaine aprés lincubation, les godets contenant la soude (NaOH)
sont retirés des bocaux tous les jours a partir d'une heure fixe pour le dosage et tous les deux
jours aprés cette semaine. Ces godets ont été immédiatement remplacés par d'autres

contenant les mémes quantités de soude et de méme normalité.



Au moment du dosage on utilise du chlorure de baryum a 30% pour éviter la fixation par
la soude, exposée dans le becher, du CO; atmosphérique. La phénolphtaléine est utilisée aussi
comme indicateur coloré. Lincubation a duré vingt et un (21) jours.

Si Q; représente le nombre de ml d'HCI N/10 utilisés pour les bocaux temoins et Q; Ia
quantité d'HCI N/10 utilisée pour les bocaux renfermant la terre humidifiée, le poids en mg du
CO, dégagé pour 100g de sol est -

P= (01 x Qz) 2,2

puisqu'a 2,2g de CO; correspond 1 ml d'HCI N/10 (DOMMERGUES, 1960)
2,2.2. Analyses physiques et chimigues

Les analyses portant sur les pF2,5, pF4,2, la CEC, les bases échangeables, le carbone
total, I'azote total, la matiére organique totale, la conductivité, les pH eau et KCl ont été
réalisées au laboratoire du BUNASOLS. Les méthodes classiques en vigeur dans ce service
ont été utilisées (BUNASOLS, 1887).



TROISIEME PARTIE :

RESULTATS - ANALYSES ET DISCUSSIONS




CHAPITRE I :

ETUDE AGRO-PEDOLOGIQUE
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1.1.2. Profil Kat 1

Profil gris a brun, profond, & drainage interne pauvre situé dans la dépression. La pente
a 'emplacement du profil est modérée et le relief plat. Sa texture est sableuse en surface, de
plus en plus argileuse en profondeur. On observe des graviers & partir de 40 cm. Sa structure
est polyédrique subangulaire moyennement a fortement développée en éléments grossiers,
moyens et fins et sa consistance dure. De fines racines peu nombreuses @ nombreuses
explorent les quarante premiers centimétres du profil. Un examen plus approfondi du profil
révéle un horizon calcaire en profondeur. On observe également des faces de pressions en
profondeur notamment dans les deux demiéres strates. Les limites entre les differents horizons
sont distinctes et en général réguliéres, Les alluvions argileuses constituent le matériau

parental. C'est un sol brun sub-aride vertique fortement alcalise en profondeur.

1.1.3. Profil Kat 2D
|| est situé sur une pente faible sur le glacis. Le relief environnant est plat. Ce profil
présente des similitudes morphologigues avec le profil Kat 1. La difference fondamentale entre
ces deux profil est 'absence des faces de pression dans le profil Kat 2D et une augmentation
de |la quantité de nodules calcaires en profondeur pour le profil Kat 1. C'est un sol brun sub-

aride moyennement alcalisé en profondeur.

1.1.4. Profil Kat 2V

Ce profil est situé sur le glacis et sur une pente faible avec un relief envirennant plat. |l
est brun & jaune brunétre, profond, & drainage interne normal . Sa texture est sableuse en
surface et argilo-sableuse & argileuse en profondeur. On observe quelgues graviers dans la
derniére strate. Sa structure est feuilletée en surface et polyédrique subangulaire
moyennement développée en profondeur. Sa consistance est tendre en surface et devient dure
en profondeur. Le développement du systéme racinaire est normal et les racines atteignent les
B3 premiers cm. La différenciation en horizon est nette. Le materiau parental c'est des

alluvions, C'est un sol brun sub-aride fortement alcalisé en profondeur a recouvrement sableux.



32

1.1.5. Profil Kat 3
C'est une coupe profonde, jaune brunatre a brun jaunatre, a drainage interne excessif. |l
est situé sur I'ensablement et sur une pente faible 2 modérée. Le relief est faiblement ondulé.
Sa texture est sableuse et sa structure massive sur tout le profil. Sa consistance est meuble
dans les premiers horizons et peu dure dans le dernier horizon. On rencontre gquelgues racines
fines sur le premier horizon (15 ¢m). Les limites entre les strates sont distinctes. Son matériau

parental est I'erg ancien. C'est un sol ferrugineux tropical peu lessive sur sable éolien.

1.2. Evolution de I'activité biologique

L'activité des micro-organismes se manifeste s'ils sont en nombre suffisant et si leurs
exigences nutritionnelles sont satisfaites (BONNEAU, 1979). Les figures 6a a 6e présentent les
variations de la quantité de CO, dégagée dans les quatre types de sols (dépression, glacis,
ensablement et dune sableuse) et selon différentes strates (0-5 cm, 5-20 em, 20-40 cm). Ce
dégagement du CO,;, mesuré au laboratoire, correspond & I'évaluation du potentiel d'activité
biologique (BACHELIER, 1973).

L'intérét de connaitre 'activité biclogique globale des scls se justifie par le réle de la vie
dans la définition et le maintien des équilibres pédologiques, et plus particuliérement le maintien
de leurs caractéristigues physico-chimigues (BACHELIER, 1873).

1.2.1. Analyse des courbes cumulées de la quantité de CO, dégagée

L'activité biclogique fluctue, pour un méme type de sol, suivant la période de la saison

et d'une strate a une autre.

Dans les sols dunaires sableux le dégagement de CO,; est plus important en fin de
saison pluvieuse qu'en début de saison mais moins qu'en pleine saison des pluies. |l diminue
dans les strates profondes. La figure 6a.2 montre une diminution de plus de la moitié au vingt-
et-uniéme jour en pleine saison pluvieuse guand on passe de la strate 0-5 cm a la strate 5-20

cm (Fig. 6a).
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Figure 6a : Quantité de CO2 dégagée
salon la période de la saison pluvieuse
dans un sol de dune sableuse
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Quant aux sols de dépression ['activité biologique est meilleure en début de saison
pluvieuse et dans les strates superficielles (0-5 cm) ; elle baisse pendant les périodes suivantes

et surtout avec la profondeur (Fig.6b).

L'évolution de la quantité de CO; dégagée, selon les saisons, dans les « jupes
sableuses » du glacis décapé est similaire a2 celle des dunes sableuses avec, cependant, une
différence quant a la quantité de CO, dégagée et les variations selon les strates en ce qui
concerne la fin de la saison des pluies. Pendant cette période I'activité est plus intense dans les

strates supérieures (Fig. 6c).
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Figure 6b : Quantité de CO2 dégagbe
selon |la période de la saison pluvieuse
dans un sol de dépression
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en début de saison pluvieuse selon la
strate dans un sol de dépreasion
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Figure Bc : Quantité de COZ2 dégagbe

selon la période de la saison pluvieuse
dans un sol de glacia végétalisé
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Figure 6c.1 : Quantité de CO2 dégagbe
en début de saison pluvieuse selon la
strate dans un sol de glacis végétalisé
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Dans les sols de glacis décapé et dénudé lactivité biologique est faible et se révéle
meilleure en pleine saison hivemale par rapport aux auires périodes et quelle que soit la
période cette activité baisse suivant la profondeur (Fig. &d).

Enfin dans les zones d'ensablement |'activité biologique est élevée en fin de saison des
pluies qu'en début de saison pluvieuse. L'évolution du dégagement de CO; selon les strates est
comparable & celle des sols de dépression (Fig. Be).

1.2.2. Discussion

Toutes les courbes présentent au moins deux (2) phases. Le dégagement du CO; est
moins prononce dans la premiére phase que dans la deuxiéme phase. Selon DOMMERGUES
et MANGENOT (1970) ia premiére phase est une phase de latence comespondant a une
période d'adaptation des micro-organismes aux conditions expérimentales et la deuxiéme
phase en relation avec la croissance des micro-organismes aclifs.

L'observation des courbes cumulées de la quantité de CO, dégagée dans les différents
sols laisse entrevoir un meilleur dégagement dans les strates superficielles en toute saison
dans la plupart des cas. Les résultats des analyses d'échantillons de sol montrent des
concentrations plus élevées en matiére organique et en azote dans ces strates. Cela fait
penser aux résultats de STROOSNIJDER (1991) cité par THIOMBIANO (1985) qui montrait
l'existence d'une corrélation étroite entre l'activité biologique et les concentrations en matiére
organique et en azole du sol. Pourtant des cas de figure inverses ont été enregistrés.
Remarguons gue les concenirations en éléments nutritifs ne constituent pas a elles seules les
conditions optimales de vie des micro-organismes du sol. De nombreux facteurs limitants |
source denergie, pH, la temperature, [lhumidité, le polentiel d'oxydoréduction (Eh).
conirdlent cette activité (BONNEAU, 1879). Ces facteurs sont plus ou moins favorables a une
espéce animale ou végétale qu'a une autre en ce qui conceme leur teneur.

Une forte valence écologique peut susciter un mouvement ascendant ou descendant
des micro-organismes du sol. Nous pensons singuliérement a 'humidité du sol qui varie avec la



Figure 8d : Quantité de CO2 dégagée
selon la période de la saison pluvieuse
dans un sol de glacis dénudé
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Figure 6d.1: Quantité de CO2 dégagée
en début de saison pluvieuse selon la
strate dans un sol de glacis dénudé
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Figure 6e : Quantité de CO2 dégagée
selon la période de la saison pluvieuse
dans un sol ensablé
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Figure 6e.2 : Quantité de CO2 dégagée
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Figure 6e.1: Quantité de CO2 dégagée
on début de saison pluvieuse selon la
strate dans un sol ensablé
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saison. Les variations de l'activité biclogique, en dépit des concentrations appréciables de
matiére organique et d'azote, sont sans doute liées aux variations du taux d'humidité dans les

différentes strates, celles-ci n'ayant pas la méme capacité de rétention en eau.

Il faut pourtant rappeler que I'excés d'eau réduit I'activité biologique, ce qui explique en
ce qui concerne les sols de dépression un meilleur dégagement de CO; en début de saison
pluvieuse, c'est-a-dire aprés plusieurs mois de sécheresse, par rapport aux deux (2) autres
périodes ; car ces sols ont une texture fine, argileuse, donc 3 forte capacité de rétention en

eau.

Le tableau n°6, en guise dillustration, permet de mieux cerner les variations de la
quantité de CO, dégagée dans les différents sols selon les périodes et les strates. || met
également en exergue la corrélation entre l'activité biologique et les concentrations en matiére

organique et en azote.



Tableau n°6 : Evolution de la quantité moyenne (+ écart-type) de CO; dégagée (en mg/g de sol) et des concentration de matiére

organique totale (en % de MS) et de I'azote Kjedahl (en % MS)

saol d'ensablement

type de sol sol det dépression sol de glacis vegétalisé sol de glacis dénudé sol de dune sablause

strate 0-5 5-20 20-40 0-5 5-20 20-40 0-5 5-20 20-40 0-5 5-20 20-40 0-5 5-20 20-40
{en cm)

début de saison |59:1,3 |2,1:04 (21204 [3.2:05 |1.1:04 |18:05 [08:03 |0,7+03 |1.0:05 |19+05 |09:05 |05:03 [2,0:05 |08:03 |07:02
pluvieuse

pleine saison 55:1.7 [1.1:086 |1.0:04 |39+14 |15:06 |15:07 [1.4:+13 |06:03 |09:03 [19:08 [12:0.7 |0.8:04 [15:08 |1.0:05 |0.7:05
pluvieuse

fin de saison 53:13 |1.,7+09 |09:04 |19:10 [1,0:04 |3.1:13 |14:04 |03:02 |03:02 |25:06 |08:03 |05:03 [3.3:11 |08:03 |06:04
plhuvicuse

matére 108 |089 [083 (065 072 |067 |0.81 0.71 065 |0.41 028 |o024 0.40 058 [067

organique

azole 0,031 0025 |0023 |D.OM7 |O,022 0025 (0015 |O021 0019 (0008 |0008 |0.016 0,015 0.017 |0.032

¥



1.3. Caractéristiques physiques et chimiques des sols

Les résultats d'analyses obtenus ont fait |'objet d'une interprétation, en général selon les
normes du BUNASOLS (1990). Cependant linterpretation concernant l'acidité actuelle et
l'acidité potentielle est faite respectivement selon les normes de GAUCHER (cite par
DUCHAUFOQUR, 1991) et SOLTNER (1986). Les rapports C/N ont été appréciés par rapport
aux normes indiguées dans le MEMENTO (1991) de I'agronome.

1.3.1. Résultats d'analyses physiques et chimiques - Interprétation

Le tableau 7a présente les résultats d'analyses physiques et chimiques des sols de
dépression, de glacis dénudé et végétalise. Ces résultats permettent de dire que :

Les sols de dépression sont des sols eutrophes sur tout le profil et neutres a trés
basigues selon les strates. Le pH augmente avec la profondeur, il passe de 6,78 au premier
horizon (0 - 10 cm) & 9,55 au demier horizon (91 - 120 cm). La matiére organique totale est
moyenne en surface et trés basse dans les strates inférieures avec des rapporis C/N moyens a
élevés. Leur capacité de stockage d'sau est élevée sur les deux (2) premiéres strates et trés
glevée dans les deux (2) derniéres. Ces sols ont une salinité trés forte et une acidité potentielle
forte le long du profil.

Les sols du glacis dénudé sont eutrophes et présentent une acidité actuelle modérée 3
fortement alcaline avec la profondeur. L'acidité potentielle est forte dans toutes les strates. lls
ont une salinité forte sur tout le profil. Les sols de glacis dénudé ont une capacité de rétention
en eau moyenne dans les deux (2) strates superficielles et élevée dans les strates profondes.
La matiére organigue totale est basse et diminue dans les horizons profonds avec des rapports

C/N moyens a élevés. lIs ont une forte salinité tout le long du profil.

Les sols du glacis végétalisé sont des sols eutrophes sur tout le profil avec des
capacités de stockage d'eau trés basses en surface, moyennes dans |a strate intermédiaire et

élevées dans la strate profonde. Ils présentent un pH neutre dans les deux (2) premigéres



Tableau n® 7a : Caracrteristiques physico-chimiques des sols de dépression, de glacis dénudé et végétalisé

S0l de dépression

Sol de glacis dénudé

Sol de glacis vegelalise

Profondeur en cm

Profondeur en cm

Profondeur en cm

Caractérnistiques Paramétres 0-10 10-40 40-91 91-120 09 8-21 21-42 42-71 ¥1-120 0-41 41-63 | 63-120
Caractéristiques pF25% 16,99 19,10 26,56 36,46 10,76 14,34 23,69 22,44 23,32 3,58 18,03 | 23,95
hydriques pF 4.2 % 6,74 849 10,82 13,69 1,92 5,68 12,85 11,45 12,12 1,00 917 1314
RU % 10,25 10,61 15,74 2277 8,84 8,68 10,84 10,99 11,2 2,58 8,86 10,81
Matiere organique % | MO totale % 1,19 048 0,31 0,20 074 0,63 0,48 0,42 0,32 0,37 0,60 0,35
C total % 0,69 028 0,18 0.17 043 0,37 0,28 0,24 0,19 022 0,35 0,20
N total % 0,06 0,02 0,10 0.01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
CiN 11,69 15,04 22,48 14,62 12,52 14,71 11,08 20,72 23 57 10,96 12,689 9,65
Bases échangeables | Cas* 523 12,20 13.77 10,28 3,13 o 8,01 9,68 8,29 8,53 11,66 16,85
Mg+ 207 3,66 3,00 31 1,20 224 2,05 1,84 1,49 1,48 3,38 3,20
{meq / 100 g de terre | K 0.08 0.06 0,07 012 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
fine} Nat 017 0,43 0,78 1,30 0,24 0,06 0,11 011 0,09 0,16 0,08 0,13
5 7.55 16,36 17,62 14,80 4,71 4,09 10,20 11,66 9,90 10,20 15,16 20,21
T 8.31 15,81 17,62 1818 5,92 5,99 9,29 89.31 8,66 843 13,18 16,38
saturation {ST)% 811 saluré sature 1.4 79,5 safure safuré safuré saturé saluré saturé | saturé
Réaction du sol pH eau 6,78 8.10 9,43 9,55 5,85 6,18 7,72 8,62 8,64 7,04 732 | B36
pH KCI 4,62 6,19 7,14 7,38 4,74 4,85 6,05 6,97 717 515 5,32 707
pH eau - pH KCI 2,16 1,91 2,28 216 1.1 1,33 1,67 1,65 1.47 1,89 2 1,20
CE (mmho/cm) 0,10 0,30 042 0,50 0,27 0,26 0,18 019 021 0,08 0.08 0,24

£V
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strates et modéré dans la demiére strate ; le risque d'acidification est fort sur tout le profil. lis
possédent une forte salinité dans tous les horizons. La matiére organique totale est basse a
trés basse selon les strates avec des rapports C/N faibles 3 moyens.

Le tableau 7b présente les résultats des sols d'ensablement et de dune. Ces résultals
permettent de dire gque :

Les sols dunaires sont des sols dystrophes a ombitrophes selon les strates et a acidiie
actuelle forte dans la strate superficielle et trés forte dans les derniéres strates ; le risque
d'acidification est élevé dans les strates de surface et moyen dans la derniére strate. Ces sols
sont également pauvres en matiére organique totale qui diminue en profondeur, lls ont une
salinité forte dans les derniéres strates et trés forte dans la strate de surface. Leur capacité de
rétention en eau est trés basse sur tout le profil,

Les sols d'ensablement sont mesotrophes a eutrophes selon les strates. Leur capacité
de stockage d'eau est basse a moyenne et augmente avec la profondeur. L'acidité actuelle est
une fonction décroissante de la profondeur ; elle va de neutre & modérément acide. Quant a
l'acidité potentielie, elle est forte sur tout le profil. La salinité dans ces sols est forte a trés forte
selon les horizons. La matiére organique est trés basse sur foutes les strates avec des rapports
C/N élevés 3 trés levés.



Tabfeau n® 7b : Caractéristiqgues physico-chimiques des sols d'ensablement et de dune sableuse

Sol ensablé Sol de dune sableuse
Prefondeur en cm profondeur en cm
Caractéristiques Paramétres 0-16 15-33 33-48 48-120 0-27 27-11 101-120
Caractéristiques pF 2.5% 573 4,41 9,30 1047 298 2,50 3,40
hydriques pF 4,2% 074 0,80 1,01 226 0,20 0.26 0.17
RU % 2,99 3,61 8,29 821 2,76 2,33 3,23
Matidre organique % MO totale % 0,33 0,32 0,42 0,46 Q.55 0,47 0,17
C lolal % 0,19 0,19 0,24 0,27 0,32 0,27 0.10
M total % 0.01 0,01 0.01 0.01 = 0,01 0.01 0,01
CiN 18,09 17,68 18,65 2914 28,69 10,81
Bases echangeables Cast 1,13 1.43 1,99 3,01 0,52 0,24 0,17
Mg2+ 0,63 0,58 0,98 2,03 0,15 0,06 0,01
{méq /100 g de terre Kt 0,07 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 =0,01
fine) Mat 0,02 0,05 0,02 0,02 < 0,01 0,03 0,01
s 1,86 2,13 3,04 5,09 0,69 0,35 0,19
T 4,07 238 4,74 G643 243 2,86 3.0
saturation (S/T)% 45,6 08,3 B4.2 81 283 121 8.5
Réaction du sol pH eau 6,92 6,22 5,70 5,93 545 491 490
pH KCI 531 4,27 3,95 412 4,15 39 4,02
pH eau - pH KCI 1,61 1,95 1,76 1.81 1.3 1 0.88
CE {(mmholerm) 0,08 0,04 0,05 0.05 0,06 0,03 0,03

&t
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1.3.2. Fertilité chimique des sols

La fertilité chimique des sols a été déterminée a partir des paramétres chimigues issus
des résultats d'analyses. Les normes du BUMASOLS (1980) concernant les cotations des
différents parametres selon leur valeur respective et les classes de fertilité ont été utilisées.

{voir annexe).

Le tableau n® 8 présente pour les sols étudiés les paramétres avec leur cotation

respective et la somme de ces derniéres.

Tableau n® 8 : Classification de la fertilité des sols étudiés

Paramétres |MO  |S/T P total | M total | K total | S T pH eau | Somme

Type de sol

sol de dépression 2 4 258 25 2,75 4 3 3 23,75
sol de glacis dénudé 2 25 25 2,75 3 2,5 5 24 25
sol de glacis végétalisé 1 < 25 25 |:275 3 25 5 23,25 |
sol ensablé 1 35 275 2 276 2 2 5 21

sol de dune b 25 2.5 2 2.5 1 2 2 16.5

Le minimum de la somme des cotations des parameétres disponibles doit étre égal 4 12
et le maximum 30 (BUNASOLS, 1990). Les sommes de cotation observées selon les sols
permettent de conclure que les sols de dépression et glacis ont une fertilité chimique élevée
tandis que les sols d'ensablement et de dune ont respectivement une fertilité chimique

moyenne et basse.

1.3.3. Discussion

La quasi-totalité des sols etudies sont favorables & |a croissance des plantes en raison

de leur taux de saturation en bases élevé, excepté le sol dunaire sableux (LOZET, 1890). Ces
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résultats s'accordent avec ceux de LEPRUN (1977) cité par GROUZIS (1984) qui a montré gue
les sols sahéliens sont en général bien saturés et bien pourvus en €léments mineraux. Par
ailleurs SOLTNER (1986) présente les sols formés sur roche-mére sableuse pauvre en bases

et filtrants, comme des sols ayant un taux de saturation souvent inférieur & 20%.

Aussi, |'essentiel des sols (dune sableuse, sol ensablé, sols de glacis) sont faiblement
pourvus en matiére organique totale et retiennent peu d'eau surtout dans les strates
exploitables par les racines de la plupart des plantes ; cela affecte la croissance des plantes car
la matiére organique, en se décomposant libére des oligo-éléments sous des formes
assimilables par la plante (SOLTNER, 1986) et I'eau intervient dans la nutrition des plantes, a la
fois directement et indirectement, en tant que véhicule des elements nutritifs dissouts
(DUCHAUFOQUR, 1891). Pourtant, le sol dunaire sableux malgre son acidité et sa pauvreté en
éléments nutritifs posséde une flore riche et dominée par les légumineuses ; les trois premieres
espéces dominantes de la dune sableuse sont Cassia mimosoides, Zomia glochidiata et
Tephrosia spp, toutes des légumineuses. La richesse en legumineuses de ce sol peut
expliguer en partie la richesse floristique et une croissance relativement normale des espéces
qui s'y développent. Les |égumineuses, par définition, sont des plantes fixatrices d'azote
atmosphérique et peuvent enrichir les sols en azote au moment opportun ; l'azote & lui seul
n'explique pas cette situation constatee sur la dune, mais nous gardons en mémoire qu'il est,

avec 'humidité, I'un des facteurs déterminants de la croissance normale des plantes.

Seuls les sols a texture sableuse (dune et ensablement) ont une acidité actuelle
appréciable tout le long des profils respectifs ; tandis que tous les sols montrent une acidité
potentielle forte voire trés forte ; cela suppose que ces sols, dans l'avenir, porteront

uniquement des plantes acidophiles si ceux-ci ne sont pas amendés.

Conclusion partielle

Les analyses agro-pédologigues et les interprétations qui en découlent permettent de
dire que les sols de dépression et de glacis ont une fertilité chimique élevée alors que les sols

de dune ont une fertilité basse et 'ensablement une fertilité moyenne. Cependant tous les sols
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montrent une fertilité biologique relativement faible. Ce sont des sols potentiellement acides.
Les profils, tous profonds, montrent des horizons nettement différenciés sauf le profil « diom

1 » qui présente un horizon homogéne par rapport a la texture et 3 la couleur.



CHAPITRE Il :

ETUDE DES PATURAGES
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Selon TOUTAIN (1977) le paturage peut étre défini comme ['environnement végetal
dans lequel les animaux herbivores trouvent leur nourriture.

Dans les régions ol toutes les formations végétales sont plus ou moins soumises au
paturage, l'évaluation des ressources pastorales améne 3 faire une étude botanique détailiee
conduisant a lMnventaire de ces formations (BOUDET, 1961). Le méme auteur présente I'étude
des péturages naturels comme une étude phytogéographique et phytosociologique, sans
toutefois aller jusqu'a définir les associations végétales ainsi que leur complexe écologique,
permettant de mettre en évidence pour chagque association et sa valeur pastorale et ses
possibilités agro-forestiéres.

L'étude des paturages de la zone de Katchari a porté essentiellement sur la phénologie
de quelques espéces herbacées, |'inventaire des herbacées, la mesure de biomasse herbacée
et la mesure de recouvrement des ligneux. Ces différentes etudes, conduites sur gquatre (4)
types de sols, nous ont permis de caractériser les paturages des sols. Quelles possibilités ces
formations offrent-elles donc ?

2.1. Phénologie

Si 'on envisage uniquement et séparément, dans leurs rapports avec les plantes, Ia
température, les pressions, les précipitations, on risque de méconnaitre la vérité synthétique
qui est faite de la combinaison et des réactions réciproques de ces facteurs (KOPPEN cité par
LE FLOC'H, 18869).

L'intérét d'une etude phénologique réside dans le fait qu'elle permet d'une part de
détecter les particularités climatiques et d'autre part de metire en évidence les écotypes.

Analyse et discussion

Le tableau n® 9 présente les hauteurs maximales moyennes (en cm), la vitesse de
croissance (en cm.j’) et la longueur du cycle des espéces suivies sur quatre (4) types de sols.



Tableau n® 9 : Hauteur maximale (en cm) et vitesse maximale de croissance (en cm.j : ) de quelques espéces herbacées

type de sol sol de dépression sol de glacis s0l de dune sableuse sol d'ensablement

espace Schoenefeldia | Cassiatora | Brachiaria | Schoenefeldia | Aristida Cenchrus | Zoria Cassia Tephrosia Borreria Alysicarpus | Zomia
gracilis deflexa gracilis adscensionis | biflorus glochidiata | mimosoides | spp radiata ovalifolius | glochidiata

hauteur 643 £ 6.6 590+£183 | 33775 66,8 +£86 510+114 | 438446 | 332158 516113 | 480165 | 326+51 | 388162 | 202x35

maximale

{en cm)

vilesse 2.5 1.5 0.9 23 0.8 1.5 04 2.1 26 1.2 03 0,7

maximale de

croissance

encmjt)

cycle 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2

1 =eycle relativement long

2 =cyele relotivement court

0s
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Ce tableau montre que les hauteurs moyennes maximales sont comprises entre 29,2 +
3,5 cm pour Zornia glochidiata sur un sol ensablé et 66.8 £ 8,6 cm pour Schoenefeldia gracilis
sur une jupe sableuse de glacis. Les vitesses de croissance fluctuent entre 0.3 em.j’ pour
Alysicarpus ovalifolius sur sol ensablé et 2,6 cm,j" pour Tephrosia spp sur sol dunaire sableux.

Les courbes de croissance de ces espéces sont lingaires. Cependant des diminutions
de taille appréciables sont observées a certaines périodes (Fig. 7a, 7b, 7c, 7d) ; ce qui est loin
d'étre expliqué par la physiologie des espéces concernées. Cela est plutdt lié au fait que les
espéces observées aient été traumatisées (piétinement et broutage) par les animaux. Cet état
de fait ne porte pourtant pas préjudice a |la connaissance, sur le plan phenologique, des
espéces étudiées. Nous le considérons comme un facteur du milieu. A propos, KOPPEN cité
par LE FLOC'H (1969) qualifie la plante d'un appareil enregistreur qui intégre les facteurs du
milieu dont elle est la résultante vivante.

La quasi-totalité des espéces observées ont leur vitesse maximale de croissance située
entre la période allant du 10 - 08 au 25 - 08 ; ce qui correspond aux périodes humide (Cf. Fig.3)
et de végétation active (Cf. Fig.5) déterminées. La croissance des plantes est intimement liés
a 'humidité du sol. |l faut remarguer que depuis le début de Ia saison hivernale il n'y a presque
pas eu de changement brutal de conditions écologiques sauf pour la pluviosité donc I'humidité
du sol. DE RIDDER (1882) attribuait le démarrage brusque de la croissance et 'obtention de Ia
vitesse maximale de croissance des plantes 3 une augmentation abrupte du stock d'eau du sol.
La croissance maximale de la plupart des espéces qui ont fait 'objet d'observation est atteinte
en septembre, cela correspond 2 |a période générale de Ia fin de la croissance totale donnée
par DE RIDDER (1982). En cette période les piéces fiorales des espéces observées séchent
et les espéces présentent des fruits pour la plupart.

Si nous considérons une date d correspondant et 3 Ia date de germination des espéces
et a la date du début des observations, certaines plantes verraient leur vitesse maximale de
croissance située entre cette date d et le 10/08 ; c'est le cas de Zornia glochidiata sur la dune
et l'ensablement, Aristida adscensionis sur les glacis et Alysicarpus ovalifolius sur
I'ensablement. En fait, la date de début des observations parait tardive et ne nous a pas permis
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d'observer certains aspects ; cela trouve son excuse dans le fait que les herbacées ne sont
identifiables qu'a partir d'un certain stade, plus facilement a I'épiaison. Ainsi, I'observation
précoce pouvait nous amener a considérer des mesures de croissance de deux (2) a trois (3)
espéces pour une seule. Il convient de signaler que Aristida adscensionis et Schoenefeldia

gracilis présentent a I'dge trés jeune des morphologies pouvant favoriser la confusion.

Les observations nous permettent de distinguer comme

- espéces a cycle relativement court : Cenchrus biflorus, Cassia mimosoides, Zornia glochidiata

- espéces a cycle relativement long : Schoenefeldia gracilis, Aristida adscensionis, Tephrosia

spp, Borreria radiata, Cassia tora, Alysicarpus ovalifolius et Brachiaria deflexa.

Ces constats concordent avec ceux de TRAORE (1978) en ce gui conceme
Schoenefeldia gracilis, Cenchrus biflorus, Aristida adscensionis et Zornia glochidiata.

2.2. Physionomie et caractéristiques des paturages

Aux quatre (4) types de sols étudiés correspondent quatre (4) types de paturages qui
différent les uns des autres par le type et la structure de la vegetation. Comment se présente le
paysage de chacune de ces unités morphopedologiques ?

2.2.1. Paturage de dune sableuse

C'est une steppe herbeuse & recouvrement moyen ligneux trés faible de |'ordre de 1,22
+ 0,2% a I' hectare. Le recouvrement moyen des herbacées étant de 87 = 7% sur une
superficie de quatre (4) ha. Les espéces ligneuses et herbacées dominantes sont inscrites
dans le tableau n® 10. Le nombre de pieds par ha concernant les ligneux et les contributions

spécifigues « contact » (CSC) des herbacees y sont également mentionnés.
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Tableau n® 10 : Espéces ligneuses et herbacées dominantes sur la dune sableuse

Ligneux Herbacees
Especes Nombre de pieds par ha / strate Espéces CSC (%)
<1m|(1-3m|3-5m|57m|>7 m |total

Combretum glutinosum 1 3 2 4 1 11 | Zornia glochidiata 25,80

Acacia laeta 5 |Cassia mimosoides 23,59

Acacia albida 4 1 5 | Arisfida sieberiana 13,58
Borreria radiata 9,14
Cenchrus spp 6,34
Tephrosia spp 3,62
Eragrostis tremula 3.26
Andropogon gayanus 3,08
Digitaria horizontalis 2,99
Cenchrus biflorus 2,85

Ce paturage a une valeur pastorale de 63 / 100. Sa production annuelle oscille entre

1,13 et 4,92 tonnes de MS / ha /an selon les périodes de l'année ; ce gui offre une capacité de

charge maximale de 2,75 ha/UBT/ an.

2.2.2, Piaturage de glacis

La végétation est une steppe arbustive claire avec 2,48 + 0,68% de taux de

recouvrement ligneux a I'hectare ; celui des herbacées est de 37 + 21% sur une superficie de

huit (8) ha. Les espéces dominantes sont recensées dans le fableau n® 11.
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Tableau n*11 : Espéces ligneuses et herbacées dominantes sur les glacis

Ligneux Herbacées
Espéces Nombre de pieds par ha / strate Espéces GSG{%]:
<1m|1-3m|3-5m |57m |>7 m |total

Acacia raddiana 41 11 < 2 58 | Schoenefeldia gracilis 9147 J

Grewia tenax 24 24 | Anstida adscensionis 413 |

Maerua crassifolia " 11 | Sporoboius festivus 1,98
Panicum lastum 1,19
Zomia glochidiata 0.53

Il peut supporter une charge de 9,23 ha / UBT/ an avec une production variant entre

0,57 et 0,84 tonne de MS par ha/an selon les périodes. Sa valeur pastorale est de 41/100.

2.2.3. Paturage de dépression

Il a une végétation a allure steppique a savane arbustive dense, 30,20 £ 11,17% de
recouvrement ligneux a 'hectare, et a composition floristique riche. Le recouvrement herbacé
est de 86 + 9% sur une superficie de quatre (4) hectare. Les espéces qui y sont dominantes
sont présentées dans le tableau n*12.
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Tableau n°12 : Espéces ligneuses et herbacées dominantes dans la dépression

Ligneux Herbacees
Espéces Mombre de pieds par ha / strate Espéces CSC (%)
<1Tm|1-3m|3-5m |57 m|>7m |total

Acacia seyal 61 35 21 25 142 | Schoenefeldia gracilis 80,75

Combretum aculeatum 129 11 1 141 | Sporobolus festivus 3,10

Acacia raddiana 40 30 12 1 83 |Cassia tora 3,04

Combretum micranthum 2 13 6 21 | Panicum laetum 27T

Guiera senegalensis 13 5} 19 | Borreria radiata 2.52

Grewia lenax 11 11 | Zomia glochidiata 2,28
Aristida adscensionis 1,97

Ce paturage produit par an et selon les périodes 1,13 a 2,40 tonnes de MS /ha | ce qui

permet une charge supportable de 3,97 ha / UBT / an. Sa valeur pastorale est de 41 / 100.

2.2.4. Paturage de l'ensablement

C'est une steppe herbeuse a arbustive ouverte. Les taux de recouvrement ligneux,

faible, est de 3,67 + 0,23% & I'hectare. Sur une superficie de 2 ha, le recouvrement moyen des

herbacees est de 76 + 17%.




57

Tableau n°13 : Espéces ligneuses et herbacées dominantes sur I'ensablement

Ligneux Herbacées
Espéces Nombre de pieds par ha / strate Espéces CSC (%)
<Im|1-3m|3-5m|57m|>7m|total

Balanites aegyptiaca | 29 5 5 3 4 46 | Schoenefeldia gracilis 321

Acacia raddiana 11 8 2 1 1 23 | Aristida adscensionis 21,74

Ziziphus mauritiana 3 4 7 | Zomia glochidiata 14,71 |
Eragrostis tremula 10,69
Alysicarpus ovalifolius 7,78
Cenchrus biflorus 7,74
Borrera radiata 469

Sa valeur pastorale est de 55/ 100 ; il produit suivant les périodes 1,13 & 2,32 tonnes
de M3 / halan. Sa capacité de charge estde 4,34 ha / UBT / an.

Le tableau n°14 recapitule quelques valeurs caractéristiques des paturages selon les

périodes.



Tableau n® 14 : Récapitulatif des valeurs bmméto.fﬂg!queﬁ des paturages

Paraméires Biomasse (tonne de MSihalan) MA d (en g/Kg de MS) MM (en %) MO (en %)
seplembre | octobre novembre | septembre | octobre novembre | seplembre | octobre | novembre |septembre | octobre | novembre
Paturage
paturage de dépression 2,40 1,97 113 69,78 17.75 23,33 80 10,00 16,25 91,89 50,00 84,75
paturage de glacis 0,72 0,57 0,84 59,56 27.04 29,83 8,684 10,17 16,49 91,16 29,83 83,51
paturage d'ensablement 2,32 1,48 1,13 106,94 60,49 49,34 827 10,08 11.00 91,73 89,92 03,25
palurage de dune 442 - 1,60 127,38 59 56 ag.19 5,85 6.0 6,75 94,15 93,99 89,00

8e
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Conclusion partielle

Cette évaluation du potentiel pastoral montre la dominance par les herbacées annuelles
basses (< 100 cm ) et la richesse de la flore des paturages étudiés. lls se caractérisent
egalement par des variations considérables de la qualité et quantité du fourrage au cours de la
saison. En effet, en début de saison les plantes en croissance sont meilleures en raison de leur
richesse en eau et en azote. En fin de saison de croissance, elles flétrissent et se lignifient. Le

taux d'azote diminue pendant cette période.



CHAPITRE III

ANALYSE DES RELATIONS ENTRE LE TYPE
DE SOL ET LES DONNEES SUR LES
PATURAGES
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Les analyses statistiques des données de linventaire des herbacées ont &ié faites a
l'aide du logiciel STATITCF. L'Analyse Factorielle des Correspondances (A.F.C) qui est une
méthode descriptive a été utilisée. Son but est d'étudier les correspondances, les liaisons

existantes entre les variables. Elle permet d'analyser trois sortes de tableaux :

- les tableaux comportant uniquement des variables gualitatives |

- les tableaux comportant uniqguement des variables guantitatives recodées en classes ;

- les tableaux comportant des variables gualitatives et guantitatives (analyse factorielle des

comrespondances multiples).

Les variables étant de nature trés différentes, le préalable nécessaire a une AFCM est
une opération de codage qui a pour but d'homogénegiser les variables c'est-a-dire de les rendre
toutes qualitatives.

Son principe est de construire un systdéme d'axes ;| ces axes sont des combinaisons
linéaires des variables initiales et sont hiérarchises : le premier axe apporte plus d'information
gue le second, le second plus que le froisiéme et ainsi de suite. A partir des axes pris deux a
deux, le programme réalise des graphes dans lesguels les individus et les variables sont
représentés ensemble et separément dans un plan. L'interprétation a été faite par rapport aux
axes gui donnent beaucoup plus de précision. Nous nous sommes limités aux deux premiers

axes qui donnent des contributions respectives a la variation totale de 40% et 22%.

Analyse et interprétation

Sur la représentation graphigue (fig.8), selon le plan 1/2, les parcelles se regroupent en

guatre ensembles :

- le premier ensemble formé par les points a;, by, ¢; &t d, représents les parcelles de la

dépression ;
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- le deuxidme ensemble constitué par les points ey, f;, g1, hy représente les parcelles du glacis

- le troisiéme ensemble formé par les points iy, j; et k; représente les parcelles de

I'ensablement

- enfin le dernier ensemble formé par les points m4, ny et o, représente les parcelles de la dune

sableuse,

Les caractéristiqgues morphologiques, biologiques et physico-chimiques de ces
différentes unités morphopédologiques et la composition floristique des paturages constituent

les facteurs de discrimination.

L'analyse de cette figure permet de constater par rapport a l'axe deux (axe vertical) un
gradient décroissant d'ensablement et des gradients croissants du degré d'humidité et du taux
de matiére organique. Les analyses physico-chimiques montrant une différence nette entre les

différentes propriétés de ces sols confirment cela.

Par rapport a I'axe 1 (axe horizontal) . la dépression et le glacis se distinguent de la
dune et de I'ensablement. Les différents gradients, surtout e gradient textural, suscités peuvent
expliquer ce regroupement. Aussi, 'ensablement et le glacis semblent avoir des liens quand on
observe leur position par rapport 2 cet axe, En effet, la ressemblance entre le glacis et
I'ensablement repose sur la texture sableuse des quarante premiers centimétres des glacis et
de tout le profil pédologique pour ce qui est de I'ensablement ; l'observation directe sur le
terrain laisse comprendre que les glacis &taient autrefois des zones ensablées qui, sous l'effet
de I'érosion hydrique et éclienne, ont perdu par endroit tout le recouvrement sableux. C'est
justement sur ces endroits dénudés par I'érosion appelés « zippéllés » gu'il n'y a aucune
végétation. Ces " zippélés " sont entrecoupés par des recouvrements sableux appelés « jupes
sableuses » qui portent |a vegétation. Toujours selon cet axe il n'y a aucune tendance entre la
dune sableuse et le glacis ; la dune est située a l'origine tandis que le glacis tend vers " l'infini ",

Et pourtant, le lien textural observé entre glacis et ensablement pouvait exister ici. Ce probléme
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de dissemblance entre le glacis et la dune peut étre & au fait que les graphes ds FAFCM sont
des images déformées de la réalits.

Le deuxiéme graphe (Fig.9) présentant simultanément les individus et les vaniables
dans les plans des axes factoriels permet de donner les espéces caractéristiques des
différentes sites. Ainsi, on remarque que ;
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- la dépression est caractérisée par Panicum laetum, Dactyloctenium aegyptium, Cassia tora.
Chioris prieurii Sporobolus festivus, Cyperus rotundus , Alysicarpus ovalifolius et Aristida

adscensionis ;

- le glacis par Aristida adscensionis. Schoenefeldia gracilis et Cenchrus biflorus |

- les espéces herbacées les plus représentées dans l'ensablement sont Zornia glochidiata,
Borreria radiata, Eragrostis tremula, Cenchrus biflorus et Schoenefeldia gracilis ;

- enfin les espéces caractérisant la dune sont Andropogon gayanus, Fimbristylis exile,
Eragrostis tremula et Tephrosia spp.

Il est nécessaire de signaler que Schoenefeldia gracilis et Cassia mimosoides sont, en
réalité, bien représentés respectivement dans la dépression et sur la dune méme si 'AFC ne
révéle pas cela. Le caractére cosmopelite de Schoenefeldia gracilis peut expliquer cet état de
fait. En effet, cette espéce a tendance & coloniser tous les milieux.

Ce sont ces caractéristiques édaphiques et de la végatation révélées par I'AFC qui ont
servi de base a l'analyse de [influence des sols sur la végétation. Ainsi, le tableau n®15
regroupe les caractéristiques des sols et celles des paturages étudiés. Les quarante premiers
centimétres, strate expiorée par les racines, ont été pris en compte.

Les valeurs caracléristiques des paturages (production, valeur pastorale, capacité de
charge, ...) indiquées varient selon le type de paturage en relation avec le type de sol, et selon
les périodes. Ces résultats avoisinent ceux de ZOUNGRANA (1992) en ce qui conceme les
paturages des dunes et des glacis au Sahel burkinabé. Cet auteur a estimé ia production des
paturages des dunes 4 4 - 4 5 tonnes de MS/halan, leur capacité de charge a 1,31 ha/UBT/an
et leur valeur pastorale a 50-65 / 100 ; quant aux glacis, il a donné 0,5 - 1,2 tonnes de
MS/ha/an comme production avec une charge supportable de 5,5 ha/UBT/an et 30 - 45/ 100
comme valeur pastorale. || a qualifié ces paturages de dune de satisfaisants et ceux des glacis
de pauvres. Par ailleurs, les travaux de SANON et al. (1995) réalisés dans |'OUDALAN
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donnaient aux dépressions une charge possible de 1,24 ha/UBT/an avec une production de
1.6 tonnes de MS/ha/an et une valeur pastorale de 20 / 100. TOUTAIN (1977) situe la
production moyenne de fourrage des ensablements sahéliens entre 1,5 et 24 tonnes de

MS/halan, ce qui correspond & une capacité de charge de 3 a 4,5 ha/UBT/an.

L'observation du tableau n® 15 permet de se rendre compte de |'évolution du taux
d'azote exprimé en matiére azotée digestible (en g/kg de MS) suivant les périodes de I'annee et
selon le type de sol. Sur la base de la valeur azotée et selon les normes de BOUDET (1991)

(voir annexe), les paturages sont classés dans l'ordre suivant :

- paturages de qualité fourragére bonne & excellente : paturages de la dune et de

I'ensablement

- paturages de qualité fourragére moyenne a excellente : paturage de glacis

- paturages de qualité fourragére mediocre a excellente : paturage de la dépression.

Les caractéristiques physico-chimiques et biclogiques des sols différent également d'un

sol 4 un autre.

Toutes ces différences de production, de qualité, de composition floristique,
constatées entre les différents paturages ne sont pas le fait du hasard. Les caractéristiques des
paturages dépendent de celles des sols dont l'une des fonctions essentielles consiste a fournir
aux plantes les éléments nutritifs qui leur sont nécessaires (DUCHAUFOUR, 1981). En effet,
les études antérieures, notamment celles de DE RIDDER (1982), ont montré que la disponibilité
de l'azote et du phosphore dans le sol et les bescins des plantes sont des facteurs
déterminants pour la croissance et la production. Les analyses chimiques des sols montrent
gue les teneurs en ces éléments a l'instar de celles de la matiére organique et du potassium
n'offrent pas de garantie pour un meilleur développement des planies. Les micro-organismes
dont le role essentiel est d'une part la formation d'agrégats stables et I'amélioration de la
porosité d'autre part 'enrichissement en éléments minéraux par décomposition de la matiére



Tableau n®15 : Récapitulatif des caractéristiques des quatre types de sols et de péiturages

Typede Caraciénstiquas du sol Espéces dominantes Croissance des plantes | Biomasse Capacité de | VP | Observations
paturage charge
Physiques Chimigues biologigues | ligneux Herbacée hauteur vitesse en tonnes | MAd (gfkg en en
(en cm} maximale | MS/halfan | MS) ha/UBTlan | %
{en cmi) { tlonnes
MAThalan )
Paturage texture @ argilo- MO totale - 0,84 % MS activité Acacia seyal Schoenefeldia | 64,3466 2:5 1,13 17,75 3a7 41 | bon paturage
de sableuse & argilouse {basse) biclogique | (142 piedsiha) | gracilis a (7.107% migux exploita
dépression | structure © polyédrique ; | N total : 0,04 % (bas) meilleure Combrafum (80, 75%) 2.4 a en saison séche
faiblement perméable P tofal - 94 mofkg MS (trés | en début de | aculeatum Cassia lora 59.0418,3 15 59,78 s utilisation an
consistance . peu dure | bas) saison des | (141 piedsiha) | (3,04%) (310 foute saison |
& frés dure & I'slat sec | K total - 858 mafkg MS pluies avec probléme
RU; 1043 % (élevé) | {bas) (7033 mg! | R=30,2+11,2% d'érosion en
SIT: 92,3 % (trés dlavé) 100 g de nappe et de
pH eau ; 7. 44 (faiblemant | sol} mort de ligneux
afcaling surtout Acacia
seyal
Paturage fexture : sableuse WO totake © 0,37 % (trés activité Acacia Schoenefeldia | 65 8+8.6 2.3 0,57 27.04 523 41 | pAtlurage pauvre
de glacis structure | fewllelée 4 basse) biolegique | raddiana gracilis a (4,107 ufilisé en toute
polyadrique ; M total ; 0,02 % (bas) mailleure {58 pieds/ha) | (91.47%) 0,84 A saison ;
parméable P lolal - 68 mgkg MS(trés | en pleine Grawia fenax | Anistida 51.0+11.4 0.4 59 56 probléme
consistance | tendre a | bas) saison des | (24 piedsiha) ANSCENSonS [G.10 | d'érosion
['état sec K total 1 509 mgkg pluies avec (4,13%) gafignne, an
RU 258 % (trés bas) | MSibas) (48,14 mg/ | R=2 48+0 68% nappe, an rigale
ST 1082 % (rés élevé) | 100 g de et en ravin |
pH @au 7,04 (naufra) sal} martalite de
Iigne Lix

MEB : * R = recouviement ligneuxha

la formule de BOUDET (1991) - MA d {en g/kg de MS) = 9,29 x MA I (en % de MS) - 35,2

* WP = valeur pastorale

* les valeurs qui sont antre parenthéses pour les herbacées indiquent Ia contribution spécifique contact en %
*les MA d (Matitres  Azotdes digestibles) ont étéd caloulées a partic des MA t [ Matigres Azotées totales) a Faide de

£9



suite du tableau n® 15

Type de Caractéristiques du sol Espéces dominantes Croissance des plantes | Biomasse Capacité de | VP | Observatians
paturage charge
Physiues Chimigues hiologiques | ligneusx Herbacde hautaur vitessa en tonnes | MAd (gka an en
{en cm) maximale | MS/hafan | M3) haUBT/an | %
{en cmij) { tonnes
MATMhalan )
Palurage de | texture ; sableuse MO toale | 0,36 Yitrés activite Bafanites Schoenofeldla | ——— iy 1,13 49,34 4,34 55 | bon paturage
lensablament | structure ; massive | basse) biologigue aegypliaca gracilis a {il:l'E} s cullure de
perméable M total : 0,01 % (trés bag) meilleura en | (46 piadsha) (32,06%) 232 a mil en salson
congistance . meuble | Ptotal | 115 mgikg M3 fin de saison | Acacia Aristida —_— 106,94 pluvieuse et
a l'atat sec (bas} pluvieuse raddiana adscensionis {4, 10°%) paturage en
RU:495 % (basse) [Ktotal:585 mgikg MS (33,07 mg/ | (23 pieds/ha) (21,74%) saison séche
(bas) 100 g de avec ; probleme
ST . 69,37 %igleve) 50() R=367+ 0,23% d'éroston
pH eau 6,28 (faiblemant anlienne et
acide) an rigole
Paturage de | texture ; sablouse MO totale ; 0,61 % (basse) | activilé Combretum Zomia 332+68 |04 1,60 38,19 2,78 63 | bon paturage
dune structure ; particulaire | M total © = 0,01 % (trés bas) | biologigue giutinoswm glochidiata ] {1_2_11]""; Cculture de
, perméable P lotal | 77 mgikg MS {trés | meiileure en | (11 piedsiha) {25,80%) 4,92 a mil en saison
consistance - meuble | bas) pleing Acacia lasls Cassia S16+11,3 [21 127,38 hivernale at
al'tctat sec K total - 281 mgkg MS (trés | saison des | {5 piadsfa) mimosaides 9,107 ) paturage en
RU ! 255 % (trés bas) plules (27,38 | avec (23,59%) saison séche
basse) ST ;20,2 % (bas) mgf100 g de | R=1,22: 0,2%
- s pH eau : 5,18 (acide) sal)
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organique, sont peu actifs dans tous les sols. Les mesures biologiques montrent des valeurs
faibles a trés faibles de la quantité de CO; dégagée dans ces sols en comparaison avec la
valeur optimale de 22 mg par 100 g de sol par jour donnée par DOMMERGUES (1960).

Les mesures de croissance et de la vitesse de croissance étant portées sur les espéces
dominantes de chague site et celles-ci étant différentes selon les sites ainsi que leur
physiologie, il n'est pas aisé de faire des comparaisons. Cependant, Schoenefeldia gracilis sur

la dune présente une vitesse maximale de croissance légerement superieure a celle du glacis.

Ces observations permetient de dire donc que la quantité de biomasse herbacée
annuellement produite ne dépend pas seulement de la fertilité chimique des sols, Le tableau
n® 16 présente les sols classés par ordre croissant de fertilité chimique avec leur production
respective.

Tableau n® 16 : Fertilité chimigue des sols et production de biomasse herbacée

Types de sols Fertilite chimique |Production (en tonnes de MS/ha/an)
sol de la dépression Elevés 1,13 4 2,4 (moyenne = 1,83 + 0,53)
sol du glacis gleves 0,57 2 0,84 (moyenne =071 £ 0,11)
sol de I'ensablement moyenne 1,13 42,32 ( moyenne = 1,64 =+ 0,50)
sol de la dune basse 1,6 24,82 (moyenne = 3,26 + 1,66)

En fait, les caractéristiques physiques des sols (texture, structure, consistance et la
reserve en eau) ont aussi une influence sur la physiologie des plantes. Une comparaison des
productions de biomasse herbacée des différents sols montre que les sols a texture sableuse |
bien qu'ayant une capacité de rétention en eau basse, produisent mieux. Cela s'explique par le
fait que ces sols ont une consistance meuble donc favorables & I'enracinement ; une texture
grossiére par conséquent ils sont bien aérés. L'oxygene conditionne |a respiration des racines.
En cas de manque d'oxygéne, les racines s'atrophient, leur activité diminue et 'absorption de
tous les nutnments est rapidement freinée, notamment I'azote et 'eau également méme si elle

existe en exces (secheresse physiolegique) (DUCHAUFOUR, 1991). La structure massive 3
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particulaire des sols est aussi favorable au développement et au fonctionnement des racines,
organes assimilateurs. L'utilisation de I'eau dans ces sols est plus facile en raison de la
faiblesse de la force de succion gu'exercent ces sols sur I'eau. En effet, I'utilisation de I'eau du
sol n'est possible gue lorsque |a force de succion des racines est supérieure a celle du sol. Dés
que les conditions climatiques sont satisfaites, les plantes (en général peu exigeantes a la
richesse chimique des sols) des sols sableux se développent normalement. Le sol du glacis
pourtant sableux par endroit (partie végétalisée) a une production de biomasse herbacée
médiocre ; cela est imputable a son état de dégradation (érosion en rigole et en ravin ; plages

nues : « zippéllés ») trés avance.

Ces sols ont par contre un recouvrement ligneux faible. Ce sont des lieux privilégiés de
Combretum glutinosum et des épineux du genre Acacia particuliérement Acacia raddiana.

Tandis que les sols de dépression ont un recouvrement ligneux assez élevé (30,2% par ha).

Les sols sableux représentent les sols potentiels pour I'agriculture au Sahel. lls se

prétent mieux au mil et secondairement au sorgho, au nigbé, ...

Outre les contraintes climatiques, les paturages sahéliens se trouvent confronter a deux
problémes essentiels qui sont le surpaturage et la dégradation des sols, supports des plantes
constituant les paturages. En effet, les actions du vent et de l'eau favorisées par un
recouvrement végétal dans I'ensemble faible provoquent une instahilité notable des sols dont
lincidence sur la vegétation ne suscite pas de discussion. Quant aux paturages, l'insuffisance
d'eau et/ou la répartition de celle-ci dans I'espace engendrent des problémes de gestion. Les
paturages eloignes des points d'eau sont sous-exploités tandis que ceux situés non loin des
points d'eau sont surexploités. BOUDET (1961) affirme gque si I'élevage sahélien est

conditionné par le paturage, il I'est encore plus par les conditions d'abreuvement.

Afin de protéger et d'améliorer les capacités productives des péaturages et par
conséquent |'élevage au Nord du pays, nous suggérons que les efforts soient essentiellement

axes '
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Au niveau du sol

sur la conservation et 'amélioration des propriétés des sols ; il faut principalement :

- s'opposer a l'entrainement du sol par érosion en plagant des diguettes et en plantant des

haies en bas de pente ;

- &viter de mettre le sol a nu surtout &n saison hivernale ;

- neutraliser I'acidité du sol par amendements calcaires ;

Au niveau des paturages

* le domaine de I'hydraulique pastorale : assurer une répartition rationnelle des points

d'eau en vue de ;

- rendre accessibles pendant des temps plus longs, les zones abandonnées dés la fin des

pluies faute d'eau ;

- permettre une déconcentration des troupeaux autour des points d’'eau permanents ;

- permettre un abreuvement plus régulier des animaux.

* |a culture d'une ou de quelgues espéces fourragéres ayant la réputation d'étre d'une

valeur nutritive assez bonne et résistantes a la sécheresse et 3 |a péture |

* le contréle de la pature pour assurer le repos des paturages.



CONCLUSION GENERALE

Le présent mémoire est le résultat dune année d'observations, de mesures et
d'analyses d'échantillons sur les sols et les paturages au Sahel notamment & la station de
Katchari. A lssue de cette étude de caractérisation physico-chimique et biologique des sols et
d'évaluation des potentialités pastorales, un certain nombre de points sont apparus saillants et
méritent une mention spéciale.

Les sols de dépression et de glacis ont une feriilité chimigue élevée , ceux de
'ensablement et de la dune ont respectivement une fertilité moyenne et basse. lis ont tous des
propriétés biologigues relativement faibles. Les sols a texture sableuse bien gu'ayant une faible
capacité de stockage d'eau et une fertilité chimique basse semblent étre plus favorables & Ia
production de biomasse herbacée. Cela est sans doute lié a Ia faiblesse de la force de succion
qu'exercent ces sols sur |'eau, I'eau étant un facteur limitant a la croissance des plantes. En
effet, I'utilisation de I'eau par les plantes n'est possible gue lorsque les plantes ont une force de
succion supérieure a celle des sols. Les sols de |la dépression, lourds et & forte force de
succion en raison de leur texture argileuse, apparaissent moins favorables a la production
évidemment en les comparant aux sols sableux.

Par conséquent le meilleur paturage est celui de Ia dune avec une production de 4,92
tonnes de MS/a/an tandis que le péaturage du glacis est pauvre. |l produit 0,84 tonne de
MS/ha/an. Les parcours sont peuplés d'essences xérophiles, peu exigeantes 3 |a fertilité du sol
et a grande amplitude écologique. C'est le cas par exemple de Schoenefeldia gracilis qui est
bien représenté dans Iz zone d'étude.

Nous signalons, en accord avec BOUDET (1970) que les plantes ne sont jamais
reparties au hasard. Leur présence ou leur absence tient au climat évidemment, mais au sol qui
les porte.
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Le nombre insuffisant de paramétres en ce qui concerne les analyses tant au niveau
des échantillons de sol gqu'au niveau des fourrages, a &té un frein & une caractérisation plus

poussée des sols et de la vegétation qui s'y développe.

Ce qui serait important et intéressant a savoir c'est l'effet d'un apport d'éléments

fertilisants aux sols sableux sur la production de biomasse.
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54 Fiche de description FAQ (1977)
4 Descriptions détaillées des profils pédologiques

>4 Normes d'interprétation des donnees physiques et chimiques sur les sols
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Burkinz Faso-Kinistire de 1'Agriculturc et de 1'Elevage-Secrétariat général
BUREAU NATIOKAL DES SOLS : Fiche de description de profil pédologique

Numéro profil:

Auteur(s):

Date description:

Unité certogr.

Classification: CPCS 1967

Légende reévisee FAQ:

Localisation:

Altitude:

L]

iFosition physiogr.:

Topographie envir.:

Kicrotopographie: FPente:
Végétation et/ou utilisation:

jRoche-mére: Drainage:

Etat hydricue: Nappe:

Cailloux en surface/affleurements rocheux:

Erosion:

Influence humaine:

=Classif. technicue:

i
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{Notes additionnelles:

Fiche basée sur "Directives pour la

F.A.0., Rome, 1977.

description des sols™ 2e édition



I.1.1. Profil Diom1 80

* Informations générales

Classification CPCS (1967) : Sol brun rouge sub-aride peu différencié sur erg récent

Date de description : 24-02-1996

Auteur : SANOU Seydou

Localisation du profil : 2 Diomga & sept (7) Km environ de Dori sur 'axe Dori - Gorom-Gorom
Physicgraphie : dune sableuse

Relief : vallonné

Pente & 'emplacement du profil : assez forte

Végétation . savane arbustive claire a8 Combretum glutinosum, Acacia laeta, Acacia albida,
Zornia glochidiata, Cassia mimosoides, Tephrosia spp, Anstida siebheriana, Andropogon
gayanus

Matériau parental ; sable

Etat de surface : sableux

Erosion : eolienne et en nappe

Drainage interne ; excessif

Etat hydrique : sec sur tout le profil

* Description du profil

0-27 cm: rose (5YR 8/4) a I'état sec, jaune rougedtre (5YR 7/8) a I'état humide : texture
sableuse ; structure massive & particulaire ; consistance meuble ;| peu nombreux pores

moyens ; nombreuses racines trés fines ; activité biologique trés intense ; limite graduelle
pH =545

27 - 101 cm : rose (5YR 8/4) a I'etat sec, jaune rougeatre (5YR 7/8) a I'état humide : texture
sableuse ; structure particulaire ; consistance meuble ;| peu nombreux pores fins
nomobreuses racines tres fines | aclivité biclogigue moyennement développee ; limite

graduelle ; pH =491

101 - 120 cm : rose (5YR 8/4) a I'état sec, jaune rougedtre (5YR 7/8) a I'état humide : texture
sableuse ; structure élémentaire ; consistance meuble | rares racines fines : activité

biologigue peu développée | pH= 4,90
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1.1.2. Profil Kat 1

* Informations générales

Classification CPCS (1967) : Sol brun sub-aride vertigue fortement alcalisé en profondeur
Date de description : 24-02-1996

Auteurs : ZOMBRE Prosper et SANOU Seydou

Localisation du profil ; a la station de Katchari située 2 11 Km de Dori sur I'axe Dori-Djibo
(14°02,31' N et 0°08,30' W)

Physiographie : dépression

Relief : plat

Pente a I'emplacement du profil : modérée

Végétation : savane arbustive & Acacia seyal, Acacia raddiana, Combretum micranthum,
Combretum glutinosum, Maerua crassifolia, Schoenefeldia gracilis, Aristida adscensionis,
Panicum laetum, Cassia tora

Matériau parental : aslluvions argileuses

Etat de surface ; sableux

Erosion : en nappe

Drainage interne : pauvre

Etat hydrique : sec sur tout le profil

* Description du profil

0 - 10 cm ; gris clair (7,5YR 7/0) a I'état sec, brun fort (7,5YR 4/6) & I'état humide ; texture
sablo-limono-argileuse ; structure polyédrique subangulaire moyennement développée en
éléments grossiers et moyens ;| consistance peu dure ; peu nombreux pores fins ; racines
fines peu nombreuses ; activité biologique moyennement développée . limite distincte et

reguliere ; pH=6,78

10 - 40 em : brun (7, 5YR 5/2) a I'état sec, brun (7 ,5YR 5/4) a l'état humide ; texture argilo-
sableuse ; structure polyédrique subangulaire fortement développée en éléments grossiers
et moyens ; consistance trés dure ; racines fines trés nombreuses | activite biologique peu

developpée ; limite graduelie ; pH= 8,10
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40 - 91 em : brun (10YR 5/3) a I'état sec, brun jaunatre sombre (10YR 4/4) a I'état humide ;
texture argilo-sableuse peu caillouteuse et peu graveleuse ; structure prismatique avec des
faces de pression , consisiance trés dure ; activité biologique peu développée | limite
distincte et réguliére ; pH= 9,43

91 - 120 cm : blanc (2,5Y 8/2) & I'état sec, gris clair (5Y 7/2) a I'état humide ; nombreuses
taches rougeatres et nombreux nodules calcaires | texture argilo-sableuse peu graveleuse |
structure polyédrique angulaire moyennement développée en éléments moyens et fins |

consistance trés dure ; activité biclogique peu développés ; pH= 9,55

1.1.3. Profil Kat 2D

* Informations générales

Classification CPCS (1967) . sol brun sub-aride moyennement alcalisé en profondeur

Date de description : 22-02-1996

Auteur : SANOU Seydou

Localisation du profil : & la station de Katchari situge a 11 Km de Dori sur I'axe Dori-Djibo
(14°01,14' N et 0°08,09' W)

Physiographie : glacis

Relief : plat

Pente 2 I'emplacement du profil ; faible 3 trés faible

Végétation : steppe arbustive claire & Acacia raddiana, Acacia laeta, Grewia tenax, Balanites
aegyptiaca, Schoenefeldia gracilis, Aristida adscensionis

Matériau parental : alluvions

Etat de surface : crodte de décantation

Erosion : éolienne, en nappe &t en rigole

Drainage interne: modéré

Etat hydrique : sec tout le long du profil

* Description

0 -9em : jaune (10YR 7/6) a I'état sec, brune & brun sombre (7,5YR 4/4) a I'état humide

texture sablo-limoneuse | structure polyédrique subangulaire moyennement développée en
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éléments grossiers, moyens et fins ; consistance peu dure ;| peu nombreux pores trés fins |

grosses racines rares ; activité biologique peu développée ; limite graduelle ; pH= 5,85

9 - 21 cm : rouge clair (2,5Y 6/8) & I'état sec, brun fort (7,5YR 5/6) a |'état humide ; texture
argilo-sableuse . structure polyédrique angulaire moyennement développée en éléments
moyens et fins | consistance dure ; peu nombreux pores fins ; racines trés fines peu

nombreuses ; activité biologique peu développée ; limite distincte et irréguliere ; pH=6,18

21 -42 cm : blanc (10YR 8/2) a I'état sec, jaune brunatre (10YR 6/8) a I'&état humide ; texture
argilo-sableuse ; structure polyédrique subangulaire moyennement développée en éléments
fins ; consistance dure ; peu nombreux pores fins ; activité biologique peu développee ;

limite graduelle ;, pH=7,72

42 - 71 cm : couleur jaune (5Y 7/6) a 'état sec, brun rougeétre (2,5YR 5/4) a ['état humide ;
texture sablo-argileuse peu graveleuse ; structure poly&driqgue subangulaire moyennement
développée en éléments moyens et fins ; consistance peu dure ; psu nombreux pores fins |

activité biologigue faiblement développée ; limite distincte et irréguliére ; pH= 8,62

71 - 120 cm : blanc (7,5YR 8/0) a I'état sec, blanc rosatre (7,5YR 8/2) ; texture argilo-
sableuse peu graveleuse (graviers granitiques) ; structure polyédrique subangulaire
moyennement développée en éléments moyens et fins ; consistance dure ; peu nombreux

pores tres fins et fins ; activité biologique trés faiblement développée ; pH = 8,64

I.1.4. Profil Kat 2V

* Informations générales

Classification CPCS (1967) : sol brun sub-aride fortement alcalisé en profondeur a

recouvrement sableux

Date de description : 22-02-1996

Auteur : SANOU Seydou

Localisation du profil : 4 la station de Katchari située a 11 Km de Dori sur I'axe Dori-Djibo -
(14°01,14' N et 0°08,08' W)

Physiographie : glacis

Relief : plat



a4
Pente a I'emplacement du profil : faible
Végétation : steppe arbustive claire &8 Acacia raddiana, Acacia laeta, Grewia tenax, Balanites
aegyptiaca, Schoenefeldia gracifis, Aristida adscensionis
Matériau parental : alluvions
Etat de surface : sableux
Erosion : éolienne, en nappe et en rigole
Drainage interne : normal

Etat hydrigue : sec tout le long du profil

* Description du profil

D -41 cm : rose (7,5YR 7/4) & I'état sec, jaune brunatre (10YR 6/8) a I'etat humide ; texture
sableuse ; structure moyennement feuilletée ; consistance tendre; peu nombreux pores fins
et trés fins ; racines fines nombreuses ; activité biologique peu développée ; limites distincte

et irréguligre ; pH =704

41 - 63 cm : brun (10YR 5/3) 2 I'état sec, brun 2 brun sombre (7,5YR 4/4) a 'état humide ;
texture argilo-sableuse ; structure polyédrique subangulaire moyennement développée en
éléements grossiers ; consistance trés dure ; peu nombreux pores fins ; peu nombreuses
racines fines ; activité biclogique moyennement développée ; limite distincte irréguliére ; pH
=732

63 - 120 cm : jaune péle (5Y B/3) a I'état sec, brun jaunatre (10YR 5/8) & I'état humide ;
taches blanchatres trés nombreuses ; texture argileuse peu graveleuse | structure
polyedrigue subangulaire fortement développée en éléments trés grossiers | consistance et
trés dure a l'etat sec ; peu nombreux pores fins ; activité biologique faiblement développée ;
pH= 838

I.1.5. Profil Kat 3
* Informations générales
Classification CPCS (1967) : Sol ferrugineux tropical peu lessivé sur sable &olian

Date de description | 21-02-1826

Auteur : ZOMBRE Prosper
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Localisation du profil : a la station de Katchari située a 11 Km de Dori sur I'axe Dori-Djibo
(14°02,91"' N et 0°07,92' W)
Physiographie : zone d'ensablement
Relief : faiblement ondulé
Pente : faible a modérée
Veégetation : steppe arbustive & Acacia raddiana, Balanites aegypliaca, Schoenefeldia
gracilis, Aristida adscensionis, Alysicarpus ovalifolius, Zornia glochidiata
Matériau parental : erg ancien
Etat de surface : sableux
Erosion : éolienne et en nappe
Drainage interne : excessif

Etat hydrique : sec tout le long du profil

* Description du profil

0-15¢cm: jaune brundtre (10YR 6/8) a l'état sec, brun jaunatre sombre (10YR 4/6) a
I'état humide ; texture sableuse , structure massive | consistance meuble ; peu nombreux
pores moyens et fins ; racines fines peu nombreuses ; activité biclogiqgue moyennement

développée ; limite distincte et irréguliere ; pH = 6,92

15 - 33 em : jaune brunatre (10YR 6/8) a I'état sec, brun jaunatre (10YR 5/8) a I'état humide
; texture sableuse ; structure massive ; consistance meuble ;| activité biologique faiblement

développée ; limites graduelles ; pH = 6,22

33 - 48 cm . rouge jaunatre (SYR 5/8) a l'état sec, rouge jaunatre (5YR 5/8) a I'état humide ;
texture sableuse ; structure massive ; consistance meuble ; activité biologique faiblement

deéveloppes ; limite distincte et réguliere ; pH =570

48 - 120 cm . jaune rougeatre (7.5YR 6/6) a l'état sec, brun jaunatre (10YR 5/8) a I'état
humide ; texture sableuse ; structure massive | consistance peu dure ; nombreux pores fins ;

activité biologique moyennement développée ; pH = 5,93.
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Exemple de classification de la fertilité de deux sols fictifs

différents

Sl I Mzstiere organigus 0,9 4% (0 - LD cm)
fzote total 0,04 % {0 - 40 em)
P assimilable 2 ppm (0 - 40 em)
¢ total 230 ppm (0 = 40 em)
180 ppm (40 - 100 cm)
¥ total 2300 ppm (0-- L0 em)
2800 ppm (40 - 100 em)
Somme des hases 5 meg/i00gr (0 - U0 em)
4 meg/i100gr (40 - 100 cm)
pH eau 52 (0 - 40 cm)
459 (%0 - 100 cm)
Sal II stidre organigue 1,9 % (0 = &0 em)
tzote total 0,11 % (0 - 40 =)
Fzseimilahle T ppm {0 - B0 cm)
F total 210 ppm (0 - K0 ecm)
300 ppm {40 - 100 cm)
£ total 1800 ppm (0 - 40 em)
1950 ppm (4G - 100 em)
Somme des bases T meg/10Csr (0 - BD cml
12 meqg/ 100z (40 - 100 cm)
oH ezu 6, (0 - 40 em)
5,9 (40 - 100 =m)
Tablezy de clzssification
! Parz- | 1 1
r‘ i : MiQo N tots P asa. P tet. K tot. 35 pH f Somme :
Sol y (FKe) ) (- N A (e') (s) (n) 5
: 1 f 2 z 2 2,87 3,25 2 2,5 | 16,8
. é !
: I3 | 3 245 gaa: - 3.0 3, 3.5 4.5 ! £3,0 ;
Le minimum de la somme des cotations des parametres disponibles est de 12,
le meximum est de 30, Les classes suiventes de fertilité sont =zlors sigerees,
= T
iﬁﬂ r?;;iifiﬁirr=?1ﬁaﬁ E Bas (2] Ehcyeﬂ i3 %Eaevé [« E F:EEELE“EI
v Soame deibis | vse- 18,90 150- 22,91230- 25,9 | 3 26. 2
| CoEATIEN i ! ; T = | v
Ilsen 'suit :que e =20l I tombe dans la classe de Tertilité g5 |F,
et la sol II danz la classe elevé (F,
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Cotation des classes de lertilité

tibleay suivant les différents paramétres sont réunis et

yn chiffrzs d'appréciation (cotation) est donné 4 chague interyalle

i i i S : I
;. Tréa bas. Bas . Mayan Eleve Trés dieus
tDéfavarahla & =Favoranip 1
Matizre * L€ 85 1 0,5=7,0 1t 1,0-2,0 2,0-3.0 ! 3.0 1
organigue : ; ; i —
: Czzatien ! 1 ! 2 ! 3 4 ! s i
Rzote Y« 0,02 10,02-0,06 10,06-0,10 10 10-0,7% ¢ 0 ¥ 0
total : : + : ' '
' Cetation ! P ; 25 i 3 15 1 4 |
: : -+ ! -
P assi- pam Lt 5 b5 - 110 ! 10 - 20 20 - 30 I 30 '
milabls ] : : ! '
(p) Coctation ! Z t 2,5 ] 3 3.5 -
1 5 4 i
P total SEm !« 100 Y100 - 200 1200 400 1200 - BCO it = 600
() Cotation ! 2,5 ! 275 ) 3,0 3.23} Fiw
1 I [ [ 1
K dispo- cpm* : £.23 I 25 - 50 ''s50 - 100 {300 - 200 % > 2cC
nible : : - : !
() Cotaticn ! z ! 2.3 ! 3 3.9 - !
€ 1ots som | € 500 1500 - 1000!10C0-2000 12205-2000 ! > 4721 |
< Zotation 1 2,3 1 2,75 30 Ty : :
HEagf100sx L 5 | - T VD £5 v o \ -} zr 1
Bt i ] i '
3 Coration o Z ! 2.5 i 3 3,5 ! i 1
(&) : : ' ' !
Szwuraticon ] I < 20 ! 20 =40 t 4o [i%e) g3 - 50 4 > E !
bases ! 1 i - e
|:\.|:| Cotation I| g I! EfE :. 3 3...:- 1! =¥
| 1 [ ]
SOme Taq /100 T, £ ; 1. =4 | fi 19 Ve 16 - T S
basas = [ [ -t i ! z
{s) | ! 3 5 3 . | :
_f I 1 1
H 2 Yeuirs - Ty | §.5: = 3.0, 7.9 - B S AT :
aau ) S 3  He8 = 5,04 5,1 =5.5, 58~ 6.0 —
' LT, = } - ! 2 —. ! __ -
A -oEati | 2 : 3 ' : : _
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NORMES DE SOLTNER (19886)
Acidité potentielle
si pH eau - pH KCI = 1 |'acidité potentielle est forte
si pH eau - pH KC| = 0,5 l'acidité potentielle est moyenne
si pH eau - pH KCI < 0,5 I'acidité potentielle est faible

NORMES DE GAUCHER (cité par SOLTNER, 1986)
Acidité actuelle :

pH eau désignation des sols
3a45 sols extrémement acides
45a5 sols trés fortement acides
5a55 sols trés acides

55a6 sols acides

646,75 sols faiblement acides
6,75a7,25 sols neutres

7.25a85 sols alecalins

>B85 sols trés alcalins

NORMES « MEMENTO DE LUAGRONOME »
Rapport CarbonefAzote (C/N) ¢

Le rapport C/N renseigne sur |a richesse de 'humus en azote.

Rapport C/N Désignations

15825 élevé : matiere organigue mal décomposée
Ba12 moyen ;. matiére organigue bien décomposée
<10 faible : sols minéralisés a faible resserve en MO
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Longueur de la période Pluvicmétrie moyenne annuelle

|
|
() { (mm)
|
B0-70 wiiss AR AT | 375-450
70<80. .44+ S | 450-475
1o e T 1 475-550
G0-10C" « v vrsomans [ 550-75 650
(773 5 & 1 AN e { 650-750
G o L7 TN I 700-800
IO0-180: s I 750-850
I30=TA0 s S | 850-1000
3 716 T G AP l §50-1100
150=1604 400 snsnsnen 1 1000-1150
-5 11 PR % 1050-1250

3.3.3.2.2. lLa réserve d'eau utile (RU)

Plus life aux caractéristicues des sols, elle permet pour
une zone zoro-climatique donnée de distinguer les unités pédologigues
ies unes des sutres en fonction de leur capacité de siockasze d'eau.

=

Elie e&s% obtenue 20 % en feisant la différerice ent-s le taux d'humi-

HE

ité & pF 2,5 cu pf 3,0 2t celui su point de flétrissement (pF 4,2)

Pour ce paramdtre, il est suggéri d'adopter les ncrmes d'interpré-

ation suivantes

ol

| | I I

| Classes| 1 = = 4 3

| | es elevg  Eléve | moyen | bas P hﬁal
! RU (%) I;} 15 | 10-15 { 5-10 I B8 | &3




ANNNEXES 2 :

> Fiches de relévés phytosociclogiques

&4 Mesure de biomasse herbacée

4 Mesure de recouvrement ligneux

4 Listes des espéces recensées par site et leur CSC (en %)

>4 Listes floristiques des paturages

=1 Valeur fourragére et Indice spécifique des espéces herbacees (synthése

bibliographique)
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MODES D'EXPLOITATION
ET PRATIQUES CULTURALES

MODES D'EXPLOITATION ET TYPE D’UTILISATION

Type dutilisation Lt |
00, Mon diterminable [roisons) =
01, Aucuns ulilization
02, Cumillelte
23, Chasse
Qd. Litibre, couverlure des Eoils, elc.

5. Soulrege, sxirociion lerre bruyes
06 Culture & gibier

07, Production de bos

11, Péture

13, Fauchs

13, Phture ol fouche

14. Production fourrogére

11, Praduciion de grein

2%, Production industrislle

23. Produclions fruitidres. meraicheres ou spécioles
311, Omemant

3%, Tourisms . promencde

L1, Aphoulture

£1. Piscicullure

[ntensite d°exploilotion (oporéciction subjective )
0. Woa déterminabie 3. Bien expleité i
1. Hon exploité &, Surexploitd
1. Seun eaploite

Exploitation des peuplemants forestiers B

0, Pruplerment nen forestier 1
1 Ausune intervention & Infredusiien sous couvert

. Expleitgtion anarchique 9. Planiatien «f semis

3. Coupe o écicircie #n ferroin déceuvert

L Coupe & snsemencement

%, Coupe secondoirs

&, Coupe roze

7. Mise en deélens pour régénération

Exploitotion par les onimaoux

0. Mon sslermincbie 5. Equina L§
T Aucune exploitation wiaible 6, Porcins

1. Bawins T. Wolailles

1, Owins 8. Apimgux scuveges [gibier wic )

L. Caprina 3. Poizssons

AMENDEMENT, FUMURE, FERTILISATION

{ingiguer en cloir le nom du mdmi‘ les doses utilisées)

Amendements calcgires H;r'

Q. Mon diterminable (roisons)

1. Ausun  amendement

Marne

. Creie Brule d'sxtraction

- Choux vive {en reche ou bropis)

Choux magnésienns

Chouz phosphalée

Chawz #leinte

. Colcaire, dotomis #f croies broyés

. Divers {rdsidus @ industrie, falun, tangus, pléire, ste. )

Fumure organique _ -

0. Men déterminable (roisoms) L
1 Pes de fumewe organique (depwis.. . ans)
1. Reslitution enimale seule

1, Parcage

&, Fumier

artificiel
werls
feréciser)

?%’ |

]

Firhhsu!:m minérale L3

0. Men délerminds 1
. Mugune feclilisation

N U/ha)

g 1T

Kl U/na)

Nl U/iha) =~ Pl _Uina)

Nl Ufha) - K {____U/ina)

PloU/bha) = K (Ui}

Hi ___ Ufha)= P (.. Wiha) =K [ Ulha)

. Dliga - ¢ldments (préciser en clair)

MRS paE

Dote de recolte

Ricalle nom sifeciuiée

Ricolts en cours {pdture)

Ricolle de mains 4" uwn maiz [choumes)

Facolte datont g plus & un mois [regain)
Récolle dalont e 1an (coupe forestidre récents)
Récalle dotent de 2 ons (coups csasz recents)
Ricolle datent de 2 @ 5 ens

Ricolle datant de S 210 ona

Ricolte datont ds plus de 10 ana

M 0 D

Men  diterminable (reigens) I?‘

MUMAro.. i e
Auteur Lt
Annege L T
Elément................. L

PRATIQUES CULTURALES

Epoque et type de lobour
0. Man détermimabis (roisons)
1. Pax de labour
L Labour d'automne su &hived w #n planches »
3, Labour d'automns ou d'hiver & @ plal n
&, Labour de printemps « en planches »
S, Labour de printemps o & plal »
5. Leboyr dWF men phanches
7. Lobowr &% md plaf o
4. Sous - scloge
9. Paeudo - labour

Les facons supsrficielles

Hon délermincbie [raisans)

. Pas <o foger  superficielle  wimibile
Hersage

. Regénerateur de praicie

. Rauloge

. Croaskillage

. Cullipockes

OO LR s

Soins d'entretien: action sur le miliey
0. Men determinstle (roisons)

Aycen seen & enfretien

Bimage, serclage

Ebousage

Incinération

Sartrage, fcabuage

Buttoge

. Dépreusszillemsni micanigue

B Emploi de deahecbonls chimigues

5. Emaloi de dibcoussaillanis chrmigues

N

Seins d' eniretien : gction direcle sur le

peuplement utile

0, Nemn déterminzbis [ roisons)

1, Avcun sgin 4" enlrelion

1. Arrachoge ded « mouvaites herbes o

1. Fouchage des “refus”

& Regarnii

5. Elagage, émondage, £lElage

&, Dépressage, #ciziccissoge ov démoriage

7. Eclaircies

8, Rwcépoge
9. Teille, pincement

Rythme d'intervention des soins d'entretien
0. Augune bnlesvention
1. Rythme irrégulier
1. Plusieurs foiz chagque ganfe
3, Tous les en3
& Tous les 2 &5 ons
5. Tous les 5 2 %0 ans
6. Tous les 10 & 50 ons
T. Plun de 50 ans

ACCIDENTS VEGETATIFS

Localisation de I"ccecident
1 Peuplemen! paraissant sain
2 Allague 3 plontules
1 Attogue swr recines «f cslleis
4, Altaque sr lges ol ramesus
5 Altogque sur fteurs of Fruits
6. Aflogue sur ledilles
T Altaque & ["ersembla de Uindividu
B Aliggue sur T bis du peuph J

Couses de |'occident
0. Pas d'occident
1. Men délerminable (roizons)
2 Carences
3, Pretigues cullursies ou exces & dlemenis
mindroux
&, Incendies, residus industriels, culres aclisng
du |'hemmae
5. Accidents mitdorologigues
§ Oissgux (eorbecur.gibiers & plumes)
7. Rongeurs [preciser) ou tzupes,
gros gibiers, enimoux  divers
. Mématodes, aceriens ,limaces. sscorgals
ot [naecies divers
5. Phanérogomes porasites, champignens,
Bacierien . virus
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Strates b ooy a = Scm
Strote b T - 25cm
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Sheara MW + B0 cem =4 -m g
e : a PHYTOSOCIOLOGIQUE i:;"; """"""""""""" TE
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Y b0 e R e et alus
T = e TR T T |74
1[ NOM DE L°ESPECE Strate HD;:- NOM OE L ESPECE IS*””Ei “D;:
[ 1 | | 31
I 2 | | 3z |
| 2 | | 33 | |
| | 34 L
5 38 | '
5 1a :
'__"'_ | 37 |
8 | | 33
= | 3s |
10 | 40 | N
| ' 44 i
42 .1 42 !
44 44
45 45
48 a8
17 a7 B
s | a8
18 | as
20 | =
1 | (LR
22| w4 i
23 | . 53 '
24| 11 ] _5:‘ o
25 ! -55-
26 | ' Aizg]
<t 57 ]
28 58 =
29 | | 6| I B
30 | T | s0 |
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MESURE DE RECOUVREMENT LIGNEUX
1 - Dénombrement




Station 1 (dépression)

o e - —_

SSPECE ‘Total (=
g:ﬁneng;éiﬂigﬁgr;cilxs N ::5! 80, ?4524152
Aristida adscensionis 105 1.974280022
Panicnn laetum 153 2.771237095
Ehlorzs prieurii — 9 0.163013347
Cenchrus biflorus 5 0.090563304
Sporobolus festivus 170 3.073152327
Cyperus rotundus 82 1,485238181
Borreria radiata 139 2,517659844
Alysicarpus nvali!nlius _ - Ei 0.380365876
Eg;p_i_g_glgchidiatg_ 126 2.282195254
Leptadenia hastata e -"“l 0.018112661
_Eigfiﬂ tora . - Eﬂ 3 04292?0“6
Eragrostis spp . . 5 __________} 0.018112661
Dactyloctenium aegyptium 1 _E_QEE;!:EEI
Indigofera spp . 12 0.21735192%
Aristida hord8ce. s 1 0.018112661
Setaria pallide-fusca 38 0.688281108
Digitaria horizontalis 7 ©.126788625
Sida alba ) 2 0.036225321
Eraggggtls trnuula =—r e 0.25357725
Brachiaria lata 3 0.054337982
indéterminé 1 1 0,018112661
TOTAL GENERAL _ 5521 100

Station 2V [glacis décapé)

- —= e ——

ESPECE Total s
Schoenefcldia gracilis 2081 91.47252747
Zornia glochidiata " 12 0.527£72527
Sporobolus festivus 45 1 378021978
Aristida adscensionis 94 4.131868132
Cenchrus biflorus 10 0.43955044
Panicum lastum 27 1.186813187
Eragrosti=s tremula 4 0.17582417%
Dactyloctenium aegyptium 1 0.043955044
Alysicarpus ovalifolius 1 ﬁ.ﬁ#??ﬁéﬂii

TOTAL GENENRAL 2275 100
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Station 3 (dune sableuse)

ESPECE Total

s

Eassia -innsnidug 521
Cenchrus biflorus 63
Aristida adscensionis D

23,58533273

2.851983217
0

Borreria radxata — 202 5.144403235
;hdrﬂpngnn gayanus 68 3.07831598
Tephrosia spp ' 80 3.621548212
Aristida spp - 12 0,543232232
Indéterming 2 . - 25 1.131733816
Eragrostis tremula B 72 3.259393391
Zornia glochidiata - 570 25.80353101
Cenchrus spp 140 6,337709371
Aristida szehariana 300 13.58080579

Alysicarpus uvulitulius _h k]

0.135808058

Polycarpaea eriantha

1.629656695

Digitaria horizontalis

2.987777275

Cerathotsca nn:annid!: 3
Panicum lastum

0,135808038
1.312811227

29
Fimbristylis exile 18

0,.B14848348

Cenchrus ciliaris 1 0.045269353
TOTAL GENERAL 2209 100
Station 4 {ensablement)

BSPECE Total cs
Schoenefeldia gracilis B6L 32.05510052
Eragrostis tremula —— 287 10.68503351
Aristida adscensionis 584 21.74236783

Cass:a tora _ - 2

0.074460154

Zornia glochidiata = 3
Tephrosia spp - 1
Alysicarpus uwallfnlius 209
Cenchrus hlflﬂrun .ib&
Pennisetum pedicellatum = &
Andropogon gayanus 4
Sorreria radiata 126
Indigofera spp 1
E}gggigtylls exile . . I
Dactyloctenium aegyptium 1

TOTAL GENERAL

b gy r——— ma————

14,.70588235
0.037230082
7.781087118

7.743857036

ﬂ 223330491
0.1¢852032¢
4.63095032
0.037230082
0.037230082
0.037230082
100
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Liste floristique du paturage de dépression

Espéces herbacées

Espéces ligneuses

Acanthospermum hispidium
Alysicarpus ovalifolius
Aristida adscensionis
Aristida hordeacea
Borreria radiata
Brachiaria deflexa
Brachiaria lata

Cassia tora

Cenchrus biflorus
Chloris prieurii
Cynodon dactylon
Cyperus rotundus
Dactyloctenium aegyptium
Digitaria horizontalis
Eragrostis spp
Eragrostis tremula
Evolvulus alsinoides
Indigofera spp
Microchloa indica
Panicum lastum
Schoenefeldia gracilis
Setaria pallide-fusca
Sida alba

Sporobolus festivus
Tephrosia spp
Waltheria indica
Zornia glochidiata

Acacia lasta

Acacia nilotica

Acacia raddiana
Acacia seyal

Balanites aegyptiaca
Bauhinia rufescens
Combretum aculeatum
Combretum micranthum
Feretia apodanthera
Grewia mollus

Grewia tenax

Guiera senegalensis
Maerua crassifolia
Ziziphus mauritiana

Sous ligneux
Leptadenia hastata

Liste floristique du paturage du glacis

Espéces herbacées

Espéces ligneuses

Alysicarpus ovalifolius
Aristida adscensionis
Borreria radiata
Brachiaria deflexa
Cenchrus biflorus
Chloris prieurii
Cyperus spp
Dactyloctenium aegyptium
Digitaria horizontalis
Eragrostis tremula
Fimbristylis exile
Molluge nudicaulis
Fanicum lastum
Schoenefeldia gracilis
Sporobolus festivus
Tragus racemosus
Zornia glochidiala

Acacia lasta

Acacia raddiana
Balanites asgyptium
Combretum aculeatum
Feretia apodanthera
Grewia tenax

Maerua crassifolia
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Liste floristique du paturage de dune

Espéces herbacées

Espéces ligneuses

Aysicarpus ovalifolius
Andropogon gayanus
Aristida adscensionis
Aristida sieberiana
Aristida spp

Borreria radiata
Cassia mimosoides
Cenchrus biflorus
Cenchrus ciliaris
Cenchrus spp
Ceratotheca sesamoides
Digitaria horizontalis
Digitaria longifiora
Eragrostis tremula
Fimbristylis exile
Indigofera spp
Panicum laetum
Phyllantus nivosus
Polycarpaea eriantha
Tephrosia spp

zornia glochidiata

Acacia albida
Acacia laeta
Combretum giutinosum




Liste floristique du paturage de I'ensablement

Espéces herbacées

Espéces ligneuses

Alysicarpus ovalifolius
Andropogon gayanus
Aristida adscensionis
Borreria radiata

Cassia mimosoides
Cassia fora

Cenchrus biflorus
Ceratotheca sesamoides
Chiloris prieurii
Corchorus tridens
Collesyntus spp
Commelina spp
Dactyloctenium aegyptium
Digitaria horizontalis
Eragrostis fremula
Fimbristylis exile
Fimbristylis hispidula
Hibiscus sabdariffa
Indigofera spp

lpomea ereccarpa
Mollugo nudicaulis
Pennicetum pedicellatum
Philantus nivosus
Polycarpaea eriantha
Schoenefeldia gracilis
Sida alba

Tephrosia spp

Acacia albida

Acacia laeta

Acacia raddiana
Acacia seyal
Balanites aegyptiaca
Bauhinia rufescens
Combretum glutinosum
Guiera senegalensis
Maerua crassifolia
Piliostigma reticulatum
Ziziphus mauritiana
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4 Aristids m (Cia) PA

5 Docrhavis crocla (Hs) PA
5 Borroras sp Haj A

T Chrozophon brocchisss  (Ga) Pa
1 Cucumma melo [Hal Pa
¥ Cucumug sp [Hay A
10 Cvperus iria (Ha} PA

11 Cypenaa s [Ha] Pa

17 Dibescropogon hageram [Ha) Pa
13 Fimnbristilis caike (Hal A
14 Indigolers g5 (La) A

A : Appeté A
PA : peu appets TA
Ga : graminée annuelle Gp
Ha : herbacée annuelle Hp

non appeté
Trés appeté
graminée pérennes

herbacée pérenne



g?}i]mw

SUMMARY

Livestock production in the North of Burkina Faso, particularly in the sahelian zone
faces a number of problems : pasture degradation linked to that of soils, which are the
supporting media for plants, and to range mismanagement. Mismanagement itself is linked
to the lack of water during the dry season.

The search for adequate solutions to these problems requires appropriate knowledge
of soils, life source of terrestrial plants, and of pasture production capacity in relation with sail

properties.

The present soil and pasture plant study was designed to determine the physical,
biological and chemical characteristics of four types of soil and evaluate their potential

livestock carrying capacity.

Results indicate that sahelian soils are generally of low fertility, as a result of poor
physical, chemical and biological properties. Range composition and appearance varies with

the type of soil.

Amaong the four types of soil that were evaluated, dune soils appear to have the best
potential for livestock production, probably as a result of better physical properties.
Estimated biomes production for these soils is about 4,92 T of dry matter/halyear, meaning a
carrying capacity of 2,75 ha/UBT/year, versus 0,84 T of dry matter/halyear (carrying capacity
of 9,23 ha/UBTlyear) for degraded soils, which appear to have the lowest potentials ; this is
linked with their level of physical degradation.

Key words : Soil ; Physical, chemical and biological characteristics ; evaluation ; sahel ;
Burkina Faso ; pastoral potential.





