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RESUME

Le nombre restremt d'études sur la fernlisation en riziculture pluviale et le coiit élevé des
intrants ont éte des freins & une valorisation du riz pluvial au Burkina Faso. De ce fait une meilleure
connaissance des besoins nutritionnels du riz pluvial et une proposition de formules économiques

d'engrais ont fait I'objet d'étude a Farako-ba et & Houndé.

Les besoins nutritionnels du niz pluvial sont influencés par les condidons pédo-climanques
2s zones et du potentiel de fernlité de départ des sols. Des méthodes de dérermination des besoins

en €léments nutmtfs ont permis d'étudier les doses d'engrais pour la fertilisanon du riz pluvial.

La rentabilité économique de l'engrais sur le nz pluvial a été le critere fondamental unlisé
dans cette ¢tude. Ainsi, les doses économiquement rentables ont &8 dérerminke'cs e¢n unlsant les

engrais. les plus couramment vendus au Burkina.

Pour une feralisation économique du riz pluvial, les formules d'engrais suivantes ont €té
calculées. Sur le site de Farako-ba, un apport de 140 kg/ha NPK au semis ot 50 kg'ha dTUREE a
l'initiation paniculaire., ou un apport de 55 kg'ha dUREE , 120 kg'ha de Burkinaphosphate au semis
¢t 40 kg'ha dUREE a l'imitiation paniculaire.

Sur le site de Hounde. la fertilisation nécessiterait un apport de 140 ko'ha de NPK et 30
kg'ha dUREE au semis et 30 kg/ha d'UREE 4 linitiation paniculaire ou 73 kg'ha kg/ha dUREE.
120 kg/ha de Burkinaphosphate au semis et 50 kg'ha d'UREE a l'initiation paniculaire.

Un apport de 5 kegha doxyde de Zinc serait bénéfique pour compléter ces formules

d'engrais.

mots-clé: riz pluvial. engrais, azote-phosphore-potassium-zine,

formules économique, Burkina faso.



INTRODUCTION GENERALE

Le riz occupe la quatriéme place parmi les céréales cultivées au BURKINA FASOQ, tant du

point de vue des superficies que de la production.

La consommation de riz est en progression de 1,5% par an au cours de ces 30 dermiéres
années. Cet accroissement de la demande en riz est dii principalement a I'augmentation rapide de la
population urbaine grande consommatrice de riz. Entre 1960 et 1994, la consommation de riz par
habitant et par an est passée de 4,5 kg a 18 kg (GBIKPL 1996). La production nationale est loin de
suivre cette evolution. Le taux d'autosuffisance en riz est passe de 86,17% en 1974 a 45% en 1994
(GBIKPL 1996).

Il est donc impératif pour le Burkina Faso d'accroitre la production nationale en cette ceréale

pour enrayer la sortie des devises due a l'importation de riz.

La nziculture uriguée engendre des coits d'aménagement élevés. A titre d'exemple:
I'aménagement d'un périmetre en 1994 cottait 8.5 miilions cfa’ha (BRIAQ. 1996). En plus. le cott
de I'énergie et la trés forte consommation en eau de la riziculture irriguée constituent des contraintes

au développement de ce type de riziculture,

La riziculture pluviale constitue une alternative intéressante pour contribuer a l'augmentation
de la production de riz. En effet elle occupait 2000 ha en 1987 avec un rendement de 800kg/ha
(DEMBELE. 1988). En 1993 sa superficie était de 2500 ha soit 9,5% de la superficie rizicole.



La niziculture pluviale comme toute culture pluviale est sujette 4 des contraintes qui
entravent l'augmentation de sa production. Parmi ces contraintes. les condifions climatiques et
édaphique jouent un rdle prépondérant.

La plupart des sols au Burkina Faso. comme 'ont déja souligné beaucoup d'auteurs, présente
des caractéristiques chimiques défavorables. IIs sont carencés en certains éléments de base avec de
faibles teneurs en matiére orgamique. (SEDOGO, 1981: SIVAKUMAR & GNOUMOU, 1987;
DAKOUO, 1990).

Or il est acquis que l'augmentation de la production agricole est liée en grande partie a la
fertilisation (GACHON, 1975). Méme si les engrais sont nécessamres a l'augmentation de la
production, 1l ne suffit pas non plus d'employer beaucoup d'engrais pour réussir en agriculture.

Etant donné I'augmentation croissante du prix des engrais, il faut une utilisatnon rationnelle
des engrais pour génerer un profit optimum. 11 convient de n'apporter au sol que les éléments
fertilisants nécessaires au bon développement de la plante (GACHON, 1973). L'mgéniosité de
l'apport en fertilisants, est liée a une excellente connaissance des éléments numinfs appropriés au
bon développement de la plante (DO CAQ., 1983).

C'est ainsi que I'IN.E.R.A a mené des recherches sur les besoins numtonnels du iz pluvial

en relation avec les caractéristiques du sol.

Ces recherches ont aboun a des acquis permettant de mieux appréhender les besoins

nutritionnels du riz pluvial (SAWADOGO, 1982: NACRO, 1987; BADO. 1991: NEBIE. 1992:
SEGDA., 1995).

En plus de I'évolution de la fertilité du sol avec le temps, il apparait nécessaire d'une part
d'orienter les recherches sur des éléments non encore étudiés comme les oligo-éléments et si

possible de réajuster les doses s'il v a lieu en fonction des nouvelles variétés et de la fertilité du sol.



La présente étude intitulée " Contmibutien a I'étude des besoins nutritifs du riz pluvial dans la
zone ouest du Burkina faso” s'inscrit dans ce contexte avec pour objectif:
* d'évaluer les réponses du niz pluvial aux éléments nutritifs N, P. K et Zn:
* d'€élaborer une formule d'engrais la plus économique possible pour la culturs du nz
pluvial.

Ce travail sera présenté selon le plan suivant:
* Une premiére partie sera consacrée a une revue bibliographique sur les acquis de la
recherche Burkinabé sur les variétés sélectionnées, les zones de culture et les techniques

culturales adaptées au riz pluwvial;

* Une deuxiéme partie présentera les généralités sur la zone d'étude. les matériels et la

methodologie employée;

* Une troisicme partie présentera les résultats.



Premiére PARTIE

REVUE BIBLIOGRAPHIQUE

SUR LES ACQUIS DE RECHERCHES
BURKINABE EN RIZICULTURE PLUVIALE




INTRODUCTION

Plusieurs organismes de recherches comme le CERCI, ITRAT, 'ADRAO et I'INERA ont

mené des travaux dans le but de mettre au point des paquets technologiques pour 'accroissement de

la production du rniz.

Les domaines explorés sont;

- 'amélioration variétale dans le but de sélectionner des variétés a haut rendement et adaptées aux
conditions climatiques du Burkina Faso;

- la défense des cultures:

- les techniques culturales.

Au vue des nombreux résultats acquis. il parait opportun de faire une sinthése-bilan de ces

: . : e |
acquis, afin de mieux orienter les recherches dans l'avenir.

La présente synthese examinera ;
1) la zone climatique favorable a la culture du riz pluvial au Burkina Faso:

2) les variétés mises au point et leurs caractéristiques specifiques;

3} les techniques agronomiques de production du riz plavial,



I. LA RIZICULTURE PLUVIALE : DEFINITION

Les conditions naturelles du Burkina. permettent la pratique de trois tvpes de nziculture: la

riziculture irriguée, la riziculture de bas-fond et la riziculture pluviale.

La riziculture pluviale est une culture dont 'alimentation hydnque est exclusivement assuree
par les pluies. Ainsi donc le riz pluvial accomplit entiérement son cvcle cultural grace & I'eau de

pluie.

Selon DEMBELE (1988), la spécificité de la nzicultire pluviale apparait au niveau de la
faiblesse des investissements qu'il exige: besoins en eau limités; absence d'aménagement particulier

et possibilite d'extension des superficies cultivées.

II. LES VARIETES DE RIZ PLUVIAL.

Apres plusieurs années de recherches sur les vanétés de riz pluvial adaprées aux conditions
climatiques du Burkina Faso. wois variétés ont €12 retenues et proposées a la vulgarisation. [l s'agit
de:

- la variété Dourado précoce, originaire du Brésil et introduite au Burkina en 1970, Elle a un
cvele de 90 jours et une hauteur de 140 cm. Elle a une faible réponse a l'azote. Elle est a la fois

sensible a la pyniculariose du cou et a la verse. Cest un riz de bonne qualit? avec un potentiel de

rendement de 3 tonnes/ha (SIE, 1981; 1984: TRAN, 1984)

- la variété IRAT 144: Cette vanete est 1ssue du croisement entre I'TRAT 10 2t [RAT 13. Elle a un

cycle végétanf de 100 jours et une hauteur de 120 cm. La variété répond bien 4 l'azote et est



tolérante aux maladies cryptogamiques. Elle a une bonne résistance a la verse et a I'égrenage. Clest
un nz de qualité acceptable avec des grains :g.ms et longs et un potentiel de rendement vanant de 3 a
4 tonnes/ha (SIE, 1981; 1984; TRAN, 1984),

- la variété IRAT 147: Elle est issue du croisement entre DOURADO PRECOCE et IRAT 13.
Son cycle végétanf est de 90 jours avec une hauteur de 107 cm. Elle répond bien a I'azote, mais elle
est sensible a la verse. La vanété a une bonne tolérance aux maladies cryprogamiques. C'est un riz

de meilleur qualité, de grains gros et longs avec un potentiel de rendement de 3 2 4 tonnes/ha (SIE.
1981; 1984; TRAN, 1984),

De nos jours et cela depuis 1989, la variété de riz pluvial la plus vulgarisée et la plus

appreciee est le FKR 33.

- la variété FKR 33 (1193-3-2) est une variété ameliorée issue du croisement FKR 7 X FKR 3. Son
cycle semis-maturnité est de 96 jours; La plante a une hauteur de 120 cm: son potentel de
rendements est de 3-4 tonnes’ha. La FKR 33 présente une bonne réponse a l'azote; une résistance

moyenne a la verse et a la pvriculariose.

A parur de 1990, I'INERA a harmonisé la nominadon des variétés. Le sigle F K.R en référence au

programme riz de 'TINERA basé a Farako-ba a éte utilisé pour nommer les variétés de riz.

Les anciens et nouveaux noms des vanétés de riz piuvial sont présentés sur l¢ tableau 1.



Tableau 1: Anciens et nouveaux noms des variétés de riz pluvial vulgarisées au Burkina

Faso.

Anciens noms Nouveaux noms
Dourado précoce FKR 1
IRAT 10 FKR. 3
IRAT 144 FKR 5
IRAT 112 FRE 7
IRAT 146 R FKR 9
IRAT 146 B FKR 11
IRAT 147 FKR 13
ROK 16 FKR 15
ITA 130 FKR 17
TOX 728-1 FKR 19*
ITA 257 FKR 21
DJ 12-539-9 FKR 23
DI 11-509 R 25
1215-5-3 FKR. 27
1215-1-5 FKR 29
1083-1-1 FKR 31
1195-3-2 FKR 33
TOX 1011-4-ac FKR 39

source: Rapport annuel INERA/programme riz. 1994



ITI. TECHNIQUES AGRONOMIQUES DE PRODUCTION DU RIZ PLUVIAL

Les techniques agronomiques visent l'accroissement de la productiviié des varétes. Les

dates, les doses, densités de semis, et les techniques de fertilisation ont été crudiees,
ITI.1. DOSE ET DENSITE DE SEMIS

La dose et la densité de semis sont des paramétres contribuant a I'expression du potentiel de
productivité des variétés. Des études ont été menées dans le but de déterminer une dose optimale de
semis et la densité adéquate. Ainsi pour TRAN. (1984); SAWADOGO & SIE (1984); SEGDA &
NEBIE (1994), la dose de semis recommandée fluctue entre 70 et 80 kg'ha de semence pour la
riziculture pluviale.

De méme qu'en riziculture pluviale le semis en lignes continues aux écartements de 0,25m
entre les lignes, ou en poquet aux écartements de 0.23m entre les lignes et enme les poquets sont

recommandes.

1.2, ZONAGE AGRO-CLIMATIQUE ET DATE DE SEMIS DU RIZ
PLUVIAL

La zone d'adaptation du niz pluvial est déterminée d'une part par la pluvicsité torale annuelle,
c'est ainsi que les aires de vocation du riz pluvial sont situées au dessus de l'isohyéte 800 mm et
d'autre part par la nature du sol.

La figure 1 représente les domaines de recommandation de la culmre du riz pluvial. Les
différentes potentialités de la culture du riz pluvial sont fonction des caractéristiques pédologiques
et de 'aptitude des terres. Les dates favorables de semis du riz pluvial selon les sites sont présentés
dans le tableau 2.
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Figure 1 : Zones de recommandations du riz pluvial (Sankara ef al., 1993)




Figure 1 : Zones de recommandations du riz pluvial (Sankara ef al., 1993)
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Tableau 2: Dates favorables aux semis du niz pluvial sur quelques sites.

Cycle du niz pluvial

REGIONS
935j0urs 1 10jours

BATIE - 20/6-15/7
BOBO-DIOULASSO 15/6-15/7 15-25/6
BOROMO - 15/6-15/7
DEDOUGOU 30/6-10/7 15/6-10:7
DIAPAGA 15-25/6 -
DIEBOUGOU 25/6-10/7 20-25/6
FADA N'GOURMA 30/6-15/7 3/6-15/7
KANTCHARI 30/6-15/7 -
KOUPELA 30/6-10/7 -
LEO 23/6-20/7 15-25/7
NIANGOLOKO 25/6-15/7 3/6-25/7
OUARGAYE 30/6-15/7 -
ORODARA 15/6-15/7 15-25/6
PAMA 30/6-20/7 -
PO - 13/6=5¢7
TENKODOGO 25/6-10/7 -

Source: adapté du rapport INERA/Programme riz, 1994,

Les dates de semis du riz pluvial se situent globalement entre le 13 juin et le 20 juillet. I est

donc déconseillé de faire du semis en dehors de cette période.

HI13. LUTTE CONTRE LES ADVENTICES

La lutte contre les mauvaises herbes est essentiellement réalisee par le désherbage manuel
ou a l'aide des herbicides.
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Les produits herbicides recommandés par I'NERA sont:
- Bentazon (Basagran PL2) a la dose de 6 lires’ha
- Propanil (Stam F34) a la dose de 10 litres’ha
- Tamariz ordinaire a la dose de 10 litres’ha
- Ronstard a la dose de 4 litres’ha
- Primagran
- Rical

Ces produits ont montré leur efficacité et leur faible phytotoxicité. Deux a trois sarclages
durant le cycle du riz sont recommandés en cas de désherbage manuel. Le labour est conseillé une

semaine avant la date de semis.

IV. FERTILISATION
IV.1. PREMIERES PROPOSITIONS DE FUMURE POUR LE RIZ PLUVIAL.

Les premiers travaux sur les besoins nutritfs du niz pluvial ont été effecrués par I'TRAT dans

les années 70. [Is ont aboun aux recommandatons suivantes:

en systéeme simple
- au semis : 100 kg/ha d’engrais coton (14-23-14-65-1B)
- au tallage : 30 kg/ha d'urée
en systeme intensif
- au semis : 100 kg'ha mélange coton et 50 kg/ha de chlorure de potassium.
- au tallage : 100 kg/ha d'urée.

Ag-



Selon ces recommandations le nombre dunités fertilisantes les diverses fumures apporices

pour la culture du niz pluvial est résumé sur le tableau 3:

Tableau 3: Fumure vulgarisée sur le riz pluvial et équivalent en éléments fertilisants.

Fumure kg/ha N P K S B.0O;
100 kg/ha "melange coton”

— 50 kg/ha durée: 37 23 4 6 1
100 kg/ha "mélange coton” +
30 ko/ha de Kcl et 100 ke/ha d'urée: 60 23 44 6 1

Source: Rapport IRAT-HAUTE VOLTA. 1980

IV.2. ETUDE DE LA REPONSE DU RIZ PLUVIAL AUX ELEMENTS
NUTRITIFS.

Dans l'optique d'une gestion économique des engrais, de nombreux travaux ont eté realisés
par le CERCI pour détermimer les besoins du riz en chacun des éléments nutmufs. Les mavaux ont

consiste en des essais de doses d'éléments nutritifs pour évaluer leur mfluence sur le rendement du

nz pluvial.

IV.2.1. L'AZOTE.

L'azote est un élément important dans la croissance des plantes. Il est absorbé surtout sous
forme de nitrate (NOs-) par le riz pluvial. L'azote donne une coloration vert-sombre aux parties des

plantes comme une composante de la chlorophylle, stimule la croissance rapide en augmentant la
hauteur et le nombre de talle.
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L'azote augmente la taille des feuilles, des grains, le nombre d'épillets par pamcule, le
pourcentage d'épillets remplis dans les panieules, la teneur des grains en proteine
(DOBELMANN. 1976).

La carence entraine un rabougrissement. un nombre limité des talles. des jaunissements des

feuilles etc... L'azote est un facteur essentiel du rendement.

Des courbes de réponse a l'azote ont ét¢ établies pour les différentes variétés proposées a la
vilgarisation et sur différents tvpes de sol depuis 1981. Ces études ont mis en exergue l'importance

des caracteristiques pédo-climatiques sur la réponse a l'azote.

D'une dose optimale de 37 kgN/ha préconisée avant 1980 (IRAT-Haute volta. 1980) elle
atteint le maximum de nos jours de 60 kgN/ha. Cela met en évidence une grande variation des

besoins du riz liée a la fertilité du sol utilisé.

Des courbes de réponse, il ressort les points saillants suivants (SAWADOGO, 1984: TRAN,
1984: BADO, 1991) :

- les apports des doses d'azote ont des effets significatifs sur les rendements,

- les doses croissantes d'azote entrainent une augmentation exponentielle des rendements
pour atteindre un optimum.

- les fortes doses ont des effets dépressifs sur les rendements st provoquent une verse
importante,

- les doses optimales d'azote déterminges, fluctuent entre 37 et 60 ke™N/ha.

Selon SAWADOGO (1984), pour une meilleure utilisation des doses optimales. le mode de

fractionnement 2/3 de l'azote total au semis et 1/3 a l'initiation paniculaire est conseillé.



IV.2.2. LE PHOSPHORE.

Le phosphore influence la croissance. joue un rdle important dans le métabolisme de

I'énergie et contréle le processus enzymatique (ADRAO, 1993).

1l simule le développement racmaire. Il favorise la floraison et la maturation précoce des
grains. Le phosphore favorise un tallage plus actif, stimule un bon développement des grains et

confére une plus grande valeur alimentaire.

L'insuffisance du phosphore se manifeste par une limitation du nombre de talles et le
rabougrissement des plantes. Sa carence se traduit par une décoloration des feuilles dgées et une

tormation réduite des grains.

Le phosphore est I'un des éléments nutritifs qui a bénéficié dune smenton partculiére en

matiére de fertilisation du riz phuvial a cause de la carence de nos sols en cet ¢lément.
Des études ont ¢t¢ menées avec différente sources de phosphore =t concemnaient la
détermination de doses optimales de phosphore pour une production 2 la fois optimale et

cconomique. De ces ¢tudes. nous retiendrons les points suivantes:

La reponse a la fumure phosphatée varie en fonction des caractérisuques des sols et du type

d'engrais phosphaté utilisé.
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* phosphate soluble

Selon un certains nombre d'auteurs (SAWADOGO & SIE, 1982; SAWADOGO. 1984;
BADO, 1991; BADO & al., 1991), le phosphate soluble en raison de sa forte solubilité a une action
rapide et les doses de phosphates solubles ont des effets trés significanfs sur les rendements;

- a faible dose le phosphate soluble est presque totalement fixé par le sol expliquant ainsi son

efficacite limitée;

- II n'v a pas darriére-effets avec le phosphate soluble, di & la fixation par le sol du

phosphore non absorbe par la plante;

- Les rendements augmentent avec les doses de phosphate soluble pour ameindre un

optimum;

- les doses optumales varient entre 50 et 90 kg P,0s/ha.

* Efficacité du phosphate naturel ou Burkinaphosphate sur le riz pluvial.

Selon ces mémes auteurs (SAWADOGO & SIE. 1982; SAWADOGO, 1984; BADO & 4l..
1991; BADO, 1991), le phosphate naturel compte tenu de sa faible solubilisation a un effer faible

sur les rendements du iz en premiére année.

D'apres BADO (1991). le Burkina phosphate a doses faibles (30 kg P-0:ha par exemple)
donne des rendements peu différent du témoin et 4 dose intermédiaire (60 ke P-0<ha) 1l améliore

l'absorption des éléments secondaires et oligo-éléments.

Les recherches menées par BADO (1991); BADO & al (1991); SAWADOGO (1984)
permettent d'affirmer que les doses optimales de phosphate naturel fluctuent entre €0 et 100 kg
Ps0s/ha.



D'aprés BADO (1991) et OUEDRAQOGO (1990), on peut aussi appliquer comme fumure de
fond les doses optimales de 300 kg'ha de Burkinaphosphate en premiére campagne et 250 kg/ha les

anneées survantes.

Pour SAWADOGO.(1984) et TRAN.(1984), quand on incorpore du soufre au phosphate

naturel, il devient aussi efficace que le phosphate soluble.

Il ressort de toutes ces émdes que le phosphate naturel a un effet indémiable sur les
rendements du riz pluvial. La dose optimale de phosphate soluble conseilles est de 60 kg P-0s/ha
soit 250 kg/ha de Burkinaphosphate.

La solubilisation progressive du phosphate naturel permet a la plante. une utilisation au cours
des années. Le phosphate naturel est économiquement plus rentable et ménte d'étre unlisé comme

source alternative pour satisfaire les exigences en phosphore dans la fertilisadon du riz pluwial.

IV.2.3. LE POTASSIUM

Pour PREVEL & al (1983), le prncipal réle du potassium est celui de stimulateur de

plusieurs enzymes. Il conmdle l'sau dans les cellules des plantes. la perte par wanspiraton et

augmente la résistance aux maladies.

Le potassium favorise le tallage, angmente la taille et le poids des grains. [ augmente la
reponse au phosphore, joue un role important dans les processus physiologiques de la plante
(ADRAQ, 1993).
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Les résistances aux maladies, a la pyriculariose et a I'helmintosporiose sont favorisées par la
présence du potassium.
Sa carence se manifeste par un rabougrissement. un tallage légérement réduit et un jaunissement. La
taille et le poids réduit des grains sont aussi des symptomes de carence. Le potassium a aussi une
considération particuliére & cause de son antagonisme et de son interaction avec les autres €léments

majeurs.

Contrairement aux autres ¢léments nutriifs (N et P), 1l v a eu trés peu de travaux sur la
nutrition potassique du riz pluvial au Burkina Faso. Des résultats des quelques essais menés par
SAWADOGO (1983; 1984) 1l ressort que:

- le potassium n'a pas d'effet sur la résistance a la verse

- les besoins du riz pluvial en potassium fluctuent entre 40 et 50 kg K;0/ha.

IV.2.4. LE SOUFRE

Tres peu d'essais ont €t€ réalisés sur les besoins du riz pluvial en soufre. Les différentes
ctudes sur l'efficience du soufre sur le riz pluvial, ont permis de mettre en ¢vidence une meilleurs
contribution de celui-ci dans I'amélioration des rendements. La dose optimale préconisée serait de

7.3 kg Soufre/ha. (BADO & al, 1991).



CONCLUSION

De ces études préliminaires, on peut tirer les conclusions suivantes:
Les vanétes sélectionnées sont & cvcle court avec des caractéres de tolérance aux maladies et

La dose de semis de 70 a 80 kg de semences/ha et le mode de semis en lignes continues anx
écartements de 0.25m entre les lignes sont appropriés pour la culture du riz pluvial.

Les dates de semis varient globalement entre Ie 135 juin et le 15 juiller selon les ames de
vocation du riz pluvial.

Pour l'azote, il faut entre 37 et 60 kg'ha d'azote pour satisfaire les besoins en azote du niz

pluvial. L'azote doit ére fractionnée a 2/3 de la dose au semis et 1/3 a l'initiadon paniculaire.

Le phosphore a également un effet trés positif sur les rendements du niz pluvial. Le
phosphate naturel ou Burkinaphosphate est une alternative pour la fertlisation du riz pluvial. Tl peur
étre utilise a forte dose pour corriger la carence de phosphore a court terme 21 comme fumure
d'entretien a la dose de 250 ke’ha. Le phosphate naturel additionné au scufre minéral a mne
efficacite analogue an phosphate soluble.

Les doses de 43 kg K;0ha ¢t de 7.5 keS'ha sont satisfaisantes pour couvrir les besoins
respectifs en potassium et en soufre du nz pluvial.
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Deuxiéme PARTIE

CARACTERISTIQUES DE LA ZONE
ECOLOGIQUE, DES SITES D'ETUDES
ET METHODE D'ETUDE




I. ZONE ECOLOGIQUE ET SITES D'ETUDE

Les essais ont été conduit dans deux localités de la zone Ouest du BURKINA FASO
(Farako-bd et Hounde), selon une division agro-écologique (RSP/INERA. 1994; TERRIBLE.
1987), Cette zone comporte deux sous zones écologiques.

* la zone sud soudanienne;
* la zone soudano-sahélienne.

La zone Ouest est dominée par un climat tropical de type
soudano-sahélien.

[l y a une grande variabilité spatio-temporelle, d'une région a l'autre. Les deux principales
caractéristiques des précipitations (volume pluviométrique annuel et la duree de la saison des pluies

en hivernage) permettent de donner les caractéristques de la région Ouest (tableau 4) .

Tableau 4: Caractéristiques pluviométriques de la région de I'Ouest du Burkina Faso.

ELEMENTS / CLIMAT NORD SOUDANIEN  SUD SOUDANIEN
Precipitations annuelles 630-1000 mm 1000 mm
Variation des précipitations (%) 20-30 20
Precipitations des mauvaises années (mm/an) 450-800 800
Duree de la saison des pluies (jours) : 120-170 170

Début de la saison des pluies Mi-Fin Mai Mi-Fin Avril

Source: Rapport RSP/INERA, 1994



La position du front inter-tropical (F.LT) détermine [Iimportance du régime des vents.
L'humidité relative moyenne de l'air est de 50% avec un maximum de 80% en octobre et un
minimum de 18-20% en janvier et février. La température moyenne est de 27°c avec une amplitude
thermique annuelle moyenne de 5°c. L'insolation a une moyenne annuelle de hut heures par jours

soit environ 2828 heures et I'évaporation moyenne est de 2882 mm (DAKOUOQ, 1990).

Le site de FARAKO-BA est le si¢ge du C.R.R.A du sud. Il est situ¢ a 10 km au sud-ouest de
la ville de Bobo-dioulasso sur I'axe Bobo-Banfora. Ce site a Longitude de 04°20' Quest, une latitude
de 11°06' Nord et une altitude de 405 m. Le site expérimental de HOUNDE situe a 100 km a I'Est
de Bobo-dioulasso a une longitude de 03°31' Quest, une latitude de 11°29' Nord et une altiude de

324 m.

L1 CLIMAT

Le climat des deux sites est de tvpe sud soudanien (GUINKO, 1984). Celui-ci est caracterise

par deux saisons:
* une longue saison séche de novembre & mai

* une courte saison des plutes de mai a octobre dont le cumul annuel se situe entre 800-

1000 mm reparti sur 50 a 90 jours.

La longueur de la saison des pluies varie selon les années. 1 v a une forte vanabilité dans
I'évolution inter-annuelle de la pluviométie. Sur les cing derniéres années a Farako-bd la
pluviométrie moyenne est de 1018.6 mm (fig: 5).

Sur T'ensemble des sites étudiés, la pluviométrie a été de maniére générale déficitaire par

rapport a la campagne demniére. si l'on compare la quantité d'eau annuelle enregistrée.
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En 1995 la quantité d'eau annuelle était de 1161 mm (figure: 5) contre 10203 mm en 1996 2
Farako-ba.

A Houndé 'importante quantitée d'ean tombé au mois d'aolt (300mm) s'est étalée jusqu'au
mois de septembre avec un volume de 211lmm (figure: 3). Cela a permis au riz d'accomplir

correctement son cvcle dans les bonnes conditions hyvdriques.

La répartition des plutes au cours de la saison influence aussi la quahté des récoltes. Cette
répartition dans l'espace et dans le temps n'a pas éié satisfaisante & Farako-ba (figure: 2). De
nombreux poches de sécheresse ont été constatées au cours des mois de juiller et septembre. Le

mots de septembre avec 230mm d'eau reste le mois le plus pluvieux (figure: 2)

La température journaliére est denviron 18°c en période froide et 37°c environ en période la

plus chande (Figure: 4).

Il v a une forte fluctuation de I'hygroméme avec plus de 30% au mois d'Aoit alors qu'en

Avril. elle baisse jusqu'a 8% selon les années,
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fig 2: Pluvioméirie mensuelle
& la station de Farako-ba 1996
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fig 4: Evolution de la température

et de I'évaporation & Farako—ba 1996
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fig 5: Pluviométrie des cing
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L2 VEGETATION

La description de la végétation du BURKINA-FASO par TERRIBLE (1987), place
globalement la région de Bobo-dioulasso et de Hounde dans la zone centre et sud. On y rencontre

des formations complexes et flonistiquement appauvri.

Les formations végetales se composent des principales essences suivantes: Sutyrospermum
paradoxum var.parkii; Parkia biglobosa: Detarium microcarpum; Piliostigma thonningii;

Gardenia ternifola; Sclerocarya birrea.

Le tapis graminéen se compose de Andropogon spp: Pennisetun pediczilatum; Eragrostis

tremuila.

L3 LES SOLS

L'Ouest comporte essentiellement des sols ferrugineux tropicaux peu lessives et des

sols hydromorphes a pseudogley dans les bas-fonds (TERRIBLE, 1987; DAKOTL O, 1990)

*Le sol du site de Farako-ba :

L'essai est implanté sur une jachére de 3 ans. le sol a comme caracieristiques physico-
chimiques suivants:
la teneur en matiere organique est faible (0,67%); concernant le phosphore assimilable, il est moven
avec (0,05%). La somme des bases echangeables (S) est trés faible (0,69 meéq/100g de terre); le
complexe absorbant (CEC) est trés faible (4,28 meq/100g de terre). Il en résulte un taux de

saturation faible (16,12 méq/100g de terre) et un pH fortement acide (5.3). le sol est carencé en
potassium (K/T = 0.03).tableau 3

or



Tableau 5 : Caractéristiques physico-chimiques des sols des sites de Farako-bi et de

Houndé (0-25¢m)
Types d'analyses Intitulés Farako-ba Hounde
granulométrie Argiles % 12 17,5
Limon fin % 14 138
Limon grossier %% 16,09 18,1
Sable grossier % 2,87 18,9
Texture LS LS
Matiére Organique Matiére Orzganique % 0,67 0,37
Carbone % 0,39 0.33
Azote %% 0.03 0.068
C/N 13,00 11
Bases échangeables Calcum (Ca—) 047 1,17
(Méq/100g de terre) Magnesium (Mg—) 0,07 1,67
Potassium (K+) 0,14 0,3
Sodium (Na+) 0,01 <0.01
Sommes des bases
£changeables (5) 0,69 3.04
Capacité d'échange
Cationique (T) 478 410
Taux de saturzoon(ST ) 16,12 53,41
Na/T 0,002 0,002
KT 0,03 0.2
Mg/T 0,016 0.26
CaMe 6,71 i.09
Fer (ppm) Fer total 0,53 =
Potassium {ppm) Potassium total 1,331 -
Potassium dispomble 814 =
Phosphore % Phosphore assimilable 0,05 -
Conductivite mmhos/cm™0.001 0,03 -
Réaction du sol pH eau 5.5 6.5
pH Kel 37 5
pHeau-pH Kcl 1.8 1.3
Analyses physique pF2,5 FES 19.03
pF3 7,01 11,41
pF4.2 444 743
pF2,5-pF4,2 6,06 11.3
pF2,5-pF4.2 2,57 3,98

source: DAKOUO, 1990 : ZERBO, 1995
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Le sol du site de Houndé

En relation avec la pauvreté du sol en argile (17,56%) et en matiére organique (0.37%); La
capacité d'échange cationique (T) est trés faible (4.10 méq/100g de terre) et la somme des bases
échangeables (S) est également faible (3,04 méq/100g de terre). Le taux de saturation est forte
(33.41 meéq/100g de terre). la reponse du sol aux caractéristiques physico-chimiques, donnent un pH

faiblement acide (6,53).
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II. MATERIELS D'ETUDES

IL1. MATERIEL VEGETAL

Le nz pluvial utilisé est la varniété FKR 33 (1195-3-2). 1l appartnent a l'espece ORYZAE
SATIVA du groupe variétal INDICA. La variété FKR 33 est une variété améliorée issue du
croisement FKR 7 X FKR 3. Elle fut proposé a la vulgarisation en 1989/90. Son cycle semus-
maturité est de 96 jours; La plante a une hauteur de 120 cm; son potentie]l de rendements est de 3-4
tonnes’ha. La FKR 33 présente une bonne réponse a l'azote; une résistance movenne a la verse et a

la pyriculariose.

Les engrais utlisés sont:
- I'urée ordinaire a 46% d'azote (N)
- le phosphate supertriple (TSP) & 46% de P»0s
- chlorure de potassium a 60% de potasse (K:0)

- l'oxvde de zinc & 90 % de zinc.

Le zinc est dans l'ordre des éléments nutntfs en terme dimportance, le woisiéme apres
I'azote et le phosphore (PARISH & al., 1976). Son émde permetira d'apprécier son effet sur le riz
pluvial.



l. METHODOLOGIE
IL1. EXPERIMENTATION AU CHAMP

I11.1.1. Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental est un factoriel incomplet a quatre répentions &t disposées en
blocs de Fisher. L'essai de Farako-ba comporte dix huit traitements et celul de Hounde quatorze
traitements (tableau 6). La parcelle élémentaire a une superficie de 15m* (5m x 3m). Le semus est
fait en lignes continues et aux écartements de 0,25m entre les lignes.

Le phosphate (TSP) et le potassium (KCl) ont été apportés au semis. L'apport du zinc a ¢té effectué
par pulvérisation foliaire. L'azote a été fractionné a la dose de 1/3 au semis ¢t 1/3 un mois apres
semis. 1/3 deux mois aprés semis.

Tableau 6 : Dose d'éléments N, P,K et Zn appliquées par traitement et par site en kg/ha

Site FARAKO-BA (kg'ha) Site HOUNDE (kg'ha)

traitements . N P50s K50 Zn N P, K0
1 00 00 0o 00 00 00 00
2 00 60 30 10 00 60 30
3 40 60 30 10 40 &0 30
B 60 60 30 10 60 60 30
5 80 60 30 10 30 60 30
6 100 &0 30 10 100 60 30
7 80 00 30 10 80 00 30
8 30 30 3 10 80 30 30
9 80 60 30 10 30 60 30
10 80 90 30 10 30 90 30
11 80 60 00 10 80 60 00
12 80 60 3 10 80 60 30
13 80 60 60 10 80 &0 60
14 80 60 3 00 30 &0 30
15 80 &0 30 05
16 80 60 30 10
17 80 60 30 20
18 100 90 60 20
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IT1.1.2, Entretien
Les désherbages ont été faits manuellement et a la demande.
Trois sarclages ont été effectués au total. L'essai de Farako-ba a bénéficie dun trartement au

FURADAN contre les termites et au DECIS contre les criquets.

II1.1.3. Récolte des données

La récolte a été effectuée sur les huit lignes centrales a la maturité, c'est a dire lorsque les 3/4
superieur de la panicule présente une coloration jaune. Un écart de 0,5 m par rapport a la bordure a
¢t¢ observé. Ainsi la parcelle utile récoltée est de 9.6m*

(4m x 2.4m).

II1.1.4. Mesures des paramétres de rendement

Les parametres mesures sont les suivants:

- nombres de talles au 60 iéme jours aprés semis;

- nombre de panicules au métre carré;

- hauteur du plant de riz effectué 10 jours avant la Récolte.
- rendement en paille;

- rendement en paddy:

- poids de 1000 grains.
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II1.2. ANALYSE STATISTIQUE DES DONNEES

L'analyse des données a été effectué avec le logiciel STAT-ITCF.
La séparation des moyennes a été faite par le test de NEWMAN-KEULS lorsque le test de l'analyse
de variance était significatif.

[IL3. DETERMINATION DES DOSES OPTIMALES D'ENGRAIS

Le but est la Détermination des quantités des divers éléments nutritifs devant étre apportes
pour atteindre I'optimum de rendements.

Pour cela deux modéles ont été utilisés: le modéle linéaire-plateau (KWANKAI & al., 1984)
et le modele régression. Si le modele lméaire-plateau se trouve &tre inadéquate pour la

détermination de la dose optimale, le modéle régression est utilisé.

ITL3.1. Le principe du modele linéaire plateau

Le modele linéaire plateau pour la détermination des doses optimales d'éléments fertilisants a
¢te développé par LIEBIG en 1855.

La réponse de la plante aux doses de fertilisants est caractérisée par une pente linéaire et une
ligne horizontale représentant la réponse maximum de la plante (plateau).
L'apport croissant de doses de fertilisants entraine un accroissement significatif des

rendements traduit graphiquement par une pente linéaire.
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An dela dun certan seuil, I'apport d'unité supplémentaire de fertlisant n'induit pas une
augmentation significative des rendements, d'ou le plateau.

On trace une droite qui joint le maximum de points possible de la phase croissante des
rendements (pente linéaire) et une autre droite horizontale joignant les points du plateau. A partir du
point d'mtersection des deux droites; on projete une droite perpendiculaire a l'axe des abscisses.

Cela permet d'évaluer la dose optimum de fertilisant exigée par la plante.

L'unhisaton de cette methode recommande l'expression des rendements abseolus en
rendements relatifs.
Le rendements relatif se défini comme étant 'expression des rendements obtenus avec le traitement
considéré (sans ou avec apport de fertilisant) par rapport au rendement maximum possible en

supposant que les autres facteurs de croissance sont en quantités suffisantes mais non excessives.

Rendement relatif (%) = rendement trait./rendement maximum *100.

IT1.3.2 Principe des fonctions de productions appligué aux

équations de réoressions

La fonction de production exprime unec relation entre la quantité du produit obtenu (la
récolte) et le nivean de facteur employé (GOMEZ < al., 1984).
Soit : la fonction de production Y =aX*+bX +¢ (1)

¢ est la constante, le rendement obtenu sans apport d'engrais;

b est le coefficient de la partie hinéaire de la courbe;

a est le coefficient de la partie curviligne de la courbe.

avec Y =rendement en kg/ha et X = dose d'zngrais apportée.

Le facteur de production X atteint son niveau optimum lorsque



la dénivé de la fonction de production Y par rapport & ce facteur est nulle dY/dX =0
dY/dX =2aX + b=0--->X=-b/2*a (dose optimale) (2)
* La relation économique qui en découle s'écnt : RT = yPy

ou RT = revenu total et Py = le prix d'une unité du produit.

L'utilisation du facteur de production atteint un niveau optimum lorsque le revenu marginal
(Rm) est égal au coflit marginal (Cm);
C'est a dire lorsque la dernicre unité produite rapporte exactement cz qu'elle a colté toutes

choses étant egales par ailleurs:

or Rm = (Rt)' = YmPy = dRT/dX (Ym) = dy/dx productivité marginale
Cm= xPxor x=1-—>Cm=Px (prix du facteur de production).
Rm=Cmdoux= ((Px/Py)-b)* 1/2%a (3)

IT1.4 ELABORATION DES FORMULES DE FUMURES D'ENGRAIS
Les propositions de fumures d'engrais utiliseront les doses d'éléments nutritifs déterminées
par les methodes citées ci-dessus (I11.3.1 et I1.3.2). Ces doses d'éléments nutritifs seront traduites

en doses correspondantes en engrais NPK et UREE d'une part, puis en UREE et Burkinaphosphate

d'autre part. Ces engrais étant les plus couramment vendus et disponible au Burkina.
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A. EFFETS DES ELEMENTS NUTRITIFS SUR LES RENDEMENTS DU
RIZ PLUVIAL

I. REPONSE DU RIZ PLUVIAL A L'AZOTE

L1. EFFETS DE L'AZOTE SUR LES RENDEMENTS ET LES
COMPOSANTES DE RENDEMENTS

Les Résultats sur les rendements et I'analyse de variance des essais sont regroupes aux
tableau 7 et tableau 8. Les courbes de réponse relatives a la production de grains et de pailles sont
représentées sur les graphiques 6 et 7. L'effet des fumures est caractérisé par une nette différence de
rendements entre les parcelles fertilisées et les parcelles non fertilisées.

I.1.1 Site de Farako-ba

Le tableau 7 présente les résultats de l'effet des doses croissantes d'azote sur les rendements
et les composantes de rendements.

Tableau 7 : Effets des doses croissantes d'azote sur les rendements et composantes de
rendement du riz pluvial a Farako-ba.

DOSE paddy paille 1000 grains talle panicule haut.
kg'ha ke'ha ke'ha (grs) nbm* nabm® cm
Témoin absolu: 365 B 868 B 27,25 189 126 5875
ON 597B 1128 B 27.45 176 140 89,75

40N 1287 A 1736 A 27.8 171 134 7825
60N 1376 A 1788 A 29.23 208 177 80
80N 1283 A 1606 A 2743 236 176 81.5
100 N 1626 A 1719 A 26,75 215 185 82,75
C.V (%) 14 128 38 - - -
Signification: HS H.S N.S
ppds 3%: (kg/ha) 225 419 - - - -

- les rendements affectés d'une méme lettre ne sont pas

significativement différents au seuil de probabilité de 5%.

N.S non significative .S: significative

H.S : hautement significative
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L'analvse de variance, nous donne des coefficients de variations acceptable (12 et 14%), d'ou

une bonne précision des résultats obtenus. -

L'effet des traitements est significatif avec des écarts par rapport aux témoins (absolu ou sans
azote) trés importants (tableau 7). Il en est de méme pour la production de paille et de tous les autres

composantes du rendement.

L'apport de 40 kgN/ha a entrainé un doublement du rendement paddy et l'accroissement des
doses d'azote a entrainé un accroissement du rendement jusqu'a un optimum de 1626 kg'ha pour la

dose de 100 kgN/ha, Les doses d'azote n'ont pas d'effet sur le poids de 1000 grains,

Par contre elles induisent un accroissement du tallage, du nombre de panicules. Les fortes
doses d'azote favorisent le tallage et le nombre de panicule par m°. La hauteur des planies
augmentent corrélativement avec I'accroissement des doses d'azote (tableau 7).

La fertilisation azotée a plutdt entrainé une meilleure production de grain au démriment de la paille

avec un ratio grain/paille évoluant de 0,74 a 0,93 (figure 6),
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L.1.1 Site de Hounde

Le tableau 8 présente les résultats de l'effet des doses croissantes d'azote sur les rendements

Hounde.

Tableau 8 : Effets des doses croissantes d'azote sur les rendement du riz pluvial a Hounde.

Paddy Paille 1000 grains

DOSE(kg'ha) kg'ha kg/ha STATmES
témoin absolu 1229 B 1318 B 30,43
ON 1817 AB 1836 A 29.95
40N 2093 A 2148 A 29.83

60 N 2234 A 2324 A 29.65
80N 2185 A 2666 A 30.33
100 N 1557 AB 2324 A 20,45
C.V (%) : 17.4 281 3,7
Ftrait : H.S S NS
ppds & 3% (kg'ha): 398,79 732,36 -

- les rendements affectés d'une méme lettre ne sont pas
significativement différent au seuil de probabilité de 3%.
N.S : non significative. § : significative

H.S: hautement significative

L'analyse de variance, nous donne des coefficients de variations acceptable (17 et 28%),
L'évolution des rendements paddv montre que la production est fonction du niveau
d'application de l'azote. L'opimum de rendement de 2234 kg/ha a été obtenu avec la dose de 60
kgN/ha (tableau 8). Les doses fortes d'azote (80 et 100 kgN/ha) ont des effets dépressifs sur les

rendements. L'engrais azoté n'a pas d'effet sur le poids de 1000 grains (tableau 8).
Les doses croissantes d'azote de 40 & 100 kgN/ha ont entrainé un bon développement

vegetatif au détmment de la production grain avec un ratio (grain/paille) variant de 0,97 a 0.69

(figure 7). Les rendements moyens sont plus élevés & Houndé qua Farako-bd. IIs sonmt

40-



respectivement de 1979 kg'ha et 1234 kg/ha. Cette différence est liée au probléeme de lévée difficile

qu’a subit I'essai de Farako-ba, due aux poches de sécheresse.

I.2. ETUDE DE LA RELATION ENTRE LES DOSES D'AZOTE ET
LES RENDEMENTS DU RIZ

Les relations entre les rendements du riz et les doses d'azote peuvent Soe décrites par des
equations polynomiales de second degré de type Rdt (Y)=c+b N +aN*ou:
¢ est la constante, le rendement obtenu sans apport d'azote.
b est la pente de 1a partie linéaire de la courbe.
a est le coefficient de lIa partie curviligne de la courbe.

N est la dose d'azote et Rdt (Y) représentant les rendements du nz en kg'ha.

Selon les sites, les équations de régression calculées et représentées graphiquement (figure 8

et 9) sont:

FARAKOQ-BA: Y1 (rdt)= 596,69 + 26,02 N - 0,22 N avec R*= 0,99 (4)
HOUNDE : Y2 (rdy)=1811,76 + 10,77 N - 0,07 N? avec R*= 0,97 (5)

Les coefficients de deétermmnation (r*) des deux équations sont mas éleves. Ils sonrt
respectivement de 99% et 97% pour Farako-bd et Hounde, avec une meilleure réponse a l'azote a
Farako-ba (b= 26,02) qu'a Houndé (b= 10,77).

L'augmentation des grains par unité d'azote est plus élevée a8 Farako-ba (26.02 kg'ha) qua

Houndé (10,77 ke/ha).

L'essai de Hounde a profité des conditions agro-climatiques plus favorables de cette zone.
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Ces deux formules de régressions, nous permettent de calculer la dose d'azote optimale pour
l'obtention d'une production optimale et la dose d'azote permettant un maximum de profit (GOMEZ,
1984).

* la dose optimale d'azote pour l'obtention d'une production maximale, selon I'équation 2 est
Ny=-b/2%a

* la dose d'azote donnant un profit maximal, selon I'équation 3 sera
Np =((pf/py)-b)/i2%a
pf: prix d'unité d'azote;
pv: prix officiel du paddy
- Le prix officiel d'achat du paddy (py) est de 105 f cfa le kilogramme (1996-97).
- Le prix officiel de l'urée (pf) est de 230 { cfa le kilogramme (1996-57).

Les parametres des ¢quations de régression 4 et 3 étant les survantes:
Farako-bd a=-022 et b=26,02
Houndé a=-0.07 et b=10,77

Les resultats des doses opumales et des doses économiques d'azote ainsi calculées sont

résumes sur le tableaun 9.

Tableau 9 : Doses d'azote calculées par les fonctions de production et doses estimées par le
modele LRP selon les site

Farako-ba Hounde

Dose optimale: Ny 60 73
Dose économique: Np 55 58
Méthode grapmique(LRP) NG 43 57
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On obtient une dose optimale de 60 kgN/ha et une dose €conomique de 33 kgN/ha a Farako-
bi. A Houndé la dose optimale est de 73 kgN/ha et la dose économique est de 58 keN/ha, La dose
économique des deux sites sont pratiquement les mémes. Ainsi, un apport de 60 kgN/ha comme

dose économique peut étre préconise.

I.3 DETERMINATION DE LA DOSE OPTIMALE PAR LA METHODE
GRAPHIQUE SELON LE MODELE LINEAIRE-PLATEAU

Suivant le principe du modzle linéaire-plateau (II"™ partie. TI1.3.2), les doses optimales ains
déterminées graphiquement sont respectivement de 43 kgN/ha a Farako-ba (fig: 10) et de 37 keN/ha
pour Hounde (fig: 11).

Les doses estimées sont en déga des doses calculées avec les équations de regression. A
Houndé, la dose économique de 58 kgN/ha est identique a la dose optimale estimée, par contre a
Farako-ba on révéle une différence significative entre la dose calculée (55 kgN/ha) et la dose

estimee (43 kgN/ha) par la methode graphique.
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I.4 CONCLUSION

La réponse a l'azote du riz pluvial a varié selon les sites. Les deux méthodes permettent
l'estimation de la dose optimale. La méthode de régression, nous permis de mettre en évidence des
doses optimales d'azote du riz pluvial de 60 kg/ha a Farako-ba et de 73 kg N/ha a Hounde. La

quantité d'azote a déterminer est fonction de la méthode utilisée.

Les doses déterminées graphiquement et qui sont de 43 kgiN/ha et 57 kgN/ha respectivement
a Farako-ba et a Hounde sont non seulement en dega des doses économuques (33 et 38 kgN/ha),
mais aussi en dega des doses préconisées par d'autres chercheurs (SEGDA. 1995: SAWADOGO &
SIE. 1984 ). Les écarts entre les doses optimales calculées et esimeées graphiquement sont élevés
d'un site a l'autre. Le plus petit écart entre les doses sur les deux sites est obtenu avec les doses
économiques (53 et 58 kgN/ha). Cela traduit une meilleure précision dans 'estimation des besomns

en azote du riz pluvial par ces méthodes.

II. REPONSE DU RIZ PLUVIAL AU PHOSPHORE

IL1 EFFETS DU PHOSPHORE SUR LES RENDEMENTS

Les tableaux 10 et 11 et les figures 12 et 13 donnent les résultats des rendements et des

composantes de rendements. Les engrais phosphatés ont eu un impact significatif sur les

rendements.
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I.1.1 Site de Farako-ba

Le tablean 10 et la figure 12 donne:;t les résultats des rendements ¢t composantes de
rendements. Il faut noté qu'il y a eu une invalidation des résultats des traitements 60 kg P-0s/ha et 90
kg P,0s/ha. Cette invalidation est due a des dégats importants occasionnés par les attaques d'insectes
et d'animaux sur ces parcelles. Ce tableau permet de constater la réponse du nz pluvial au
phosphore.

Tableau 10 : Effets des doses croissantes de phosphore sur les rendements
et composantes de rendements du riz pluvial a Farake-ba.

DOSE paddy paille 1000grains talle panicule  haut.
kg’ha kg/ha kg'ha (grs) nb/m? nb/m? cm
Temoin absolu: 365 B 868 C 27.25 189 126 58,75
oP 883 AB 1415 B 27,93 214 183 77.75
30P 1386 A 635 A 271 213 162 81,5
CV:% 27.9 7.3 29 - - -
Signification: HS HS NS

ppds 5% (kg/ha) 426,09 167.08 - - ¢ 3

- les rendements affectés d'une méme lettre ne sont pas

significativement différents au seuil de probabilité de 5%.

N.S : non significative; S: significative

H.S : hautement significative
L'analyse statistique ne révele de différence significative entre les rendements sauf avec le témoin
absolu, par contre elle a mise en évidence des coefficients de variations assez éleves (7.3 et 27.9 %).
L'apport de 30 kg P,0sha a entrainé une augmentation de 503 kg/ha du rendement paddy soit
56.96% par rapport au témoin sans phosphore. Il n'v a pas d'effet de fumure phosphorique sur le
poids de 1000 grains. Par contre, elle a entrainé un accroissement du tallage, du nombre panicule et
la hauteur des plants (tableau 10).
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I1.1.2 Site de Houndé

Le tableau 11 présente les résultats des rendements et des analyses stadstiques.

Tableau 11 : Effets des doses croissantes de phosphore sur les rendements du nz pluvial a

Houndé
Paddy Paille  1000grains

DOSE(kg/ha) kg'ha kg/ha (g)
témoin absolu 1229 B 1518 30,43
OP 1744 AB 2500 28,45
30P 2002 A 2480 2947
60 P 1918 A 2246 29,47
S0 P 2169 A 2246 30,47
C.V (%) 19.8 214 3.8
Ftrait ; S S N.S
ppds 5% kg/ha: 451.17 582,32 -

- les rendements affectés d'une méme lettre ne sont pas
significativement différents au seuil de probabilité de 3%.
N.§ : non significative; S: sienificative

H.S : hautement significative

Aucune différence significative entre les rendements des parcelles fertilisées n'a été révélée
par l'analyse statistique; par contre elle a mis en évidence des coefficients de variations

assez eleveés (19 4 21%).

La dose de 90 kg P;0sha a procuré le rendement le plus élevé (2169 kg/ha), mais cette
supériorite n'est significative que par rapport au témoin absolu. On obtent un bon rendement avec
la dose de 30 kg P,0+/ha (2002 kg/ha).
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Au niveau des pailles le témoin sans phosphore procure les plus hauts rendements et I'apport
croissant de phosphore diminue la production de paille (tableau 11).

Ces apports mduisent une meilleure production de grain au détriment de la production paille
et met en évidence I'évolution du ratio grain/paille qui est de 0,71 a 0,96 (figure 13).
L'effet de I'engrais phosphaté n'est pas significatif sur le poids de 1000 grains.

Les rendements a Hounde sont plus élevés en movenne (1958 kg/ha) que ceux de farako-ba
(1134 kg/ha). L'écart entre les rendements par rapport au témoin absolu est plus important et ceci est
di 4 la pauvreté naturelle des sol dont les rendements sont limités a 363 kg/ha 4 Farako-ba (tableau
10) et 1229 kg/ha 4 Houndé (tableau 11). Cela est aussi mis en évidence par les rendements paille.

La réponse du riz au phosphore confirme l'importance du phosphore sur les rendements et
confirme ainsi la carence générale en phosphore du sol (SEDOGO, 1981; DAKOUO, 1990; 1991

Cependant la réponse du riz pluvial en cet élément varie énormément en fonction des
caractéristiques des sols. Le riz utilise efficacement le phosphore sur le sol ferrallitique de Farako-

bd, au vue du gain de rendement obtenu avec I'apport de 30 kg P,0s/ha (tableau 10).

I.2 RELATION ENTRE LES DOSES DE PHOSPHORE ET

LES RENDEMENTS

A Houndé, la relation entre les rendements et les doses de phosphore suit une régression de

type linéaire (figure 14). Le cofficient de détermination (1°) est de 76%.

HOUNDE : Y2 (rdt) =1779,6 + 3,97 P avec R*=0,76 (6)

La réponse du riz pluvial sur le site de Hounde est de 3.97 kg/ha de paddy par unité de
phosphore appliquée.
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1.3 CONCLUSION

Le niz pluvial a eu une assez bonne réponse au phosphore. La carence reconnue de nos sols
en cet élément explique cette efficacité du phosphore sur les rendements du riz.
Les doses de phosphore sont efficacement utilisées pour la production de grains et les faibles doses

montre une certaine efficiente 4 un meilleur remplissage de grain
La dose optimale et économique préconisée qui est de 30 kg P-0</ha semble étre en deca des

doses vulgarisées. Cela est du a la fertilité du sol .a la precision de la methode de deétermination et a

la prise en compte dans les calculs la notion économique.

HI. REPONSE DU RIZ PLUVIAL AU POTASSIUM

III.1 EFFETS DES DOSES CROISSANTES DE POTASSIUM SUR LES
RENDEMENTS ET COMPOSANTES DE RENDEMENTS

Les rendements et composantes de rendements des deux sites sont regroupés aux tableau 12.

13 et leurs représentations graphiques aux figures 15 et 16.

I11.1.1 Site de Farakob-ba

Les resultats de rendements et les analyses statistiques sont présentes au tableau 12.
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Tableau 12 : Effets des doses croissantes de potassium sur les rendements et composantes de
rendement du riz pluvial a Farako-ba.

paddy paille 1000grains talle panicule haut

DOSE(kg/ha) kg/ha kg/ha (grs) nb/m* nb/m? cm
Temoin absolu: 365 B 868 B 2125 189 126 58,75
0K 1375 A 1655 A 29,03 247 177 76,25
30K 1007 A 1472 A it & 192 170 73,75
60 K 1245 A 1623 A 29.3 204 157 74,5
C.V (%) 18,9 14,6 3.2 - - -
Signification: S S N.S

PPDS 5% (kg/ha): 2989 48638 ; ; ; )

- les rendements affectés d'une méme lettre ne sont pas
significativement différent au seuil de probabilité de 5%.
N.§ : non significative; S: significative
H.S : hautement significative

L'analyse statistique montre qu'il n'y a pas de différence significative entre les rendements au

seuil de 5%. Les coefficients de vanation inférieure & 19% atteste une bonne précision des résultats.

Le témoin a un rendement grain élevé (1375 kg/ha). L'apport de potasse ne procure pas de

gain par rapport au témoin sans potassium et se révéle méme dépressif a la dose intermédiaire 30 kg

K:0/ha. avec une baisse de rendement grain de l'ordre 26,76% (tableau 12).

Les composantes du rendements & savoir; le nombre de talles par m?, le nombre de panicule
par m’® decroissent avec l'accroissement des doses de potassium. Le rendement paille et la hauteur

des plantes suivent la méme tendance que celle du rendement paddy . Il n'y a pas d'effet de potasse

sur le poids de 1000 grains (tableau 12)
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II1.1.2 Site de Houndé

L'analyse statistique du tableau 13 montre qu'il n'y a pas de différence significative entre les
rendements des parcelles fertilisées au seuil de 5%. Les coefficients de vanation des rendements
paddy et paille ( 15,1 et 17%") attestent une bonne précision des résultats.

Tableau 13 : Effets des doses croissantes de potassium sur les rendements et composantes de

rendement du riz pluvial 2 Houndé
DOSE paddy paille 1000 grams
kg/ha kg'ha kg/ha grammes
Témoin absolu 1229 B 1318 B 30,45
0K 2075 A 2490 A 29.6
30.K 2242 A 2520 A 30,7
60.K 2113 A 2227 A 30,58
CV(%) 15.1 17 28
Signification: HS H.S N.§
PPDS a 5% (kg/ha): 362,05 47255 -

- les rendements affectés d'une méme lettre ne sont pas
significativement différent au seuil de probabilité de 5%.
N.S : non significative; S: significative
H.S : hautement significative

L'apport de 30 kg K;0/ha a mduit une légere augmentation de 6.75% par rapport au témoin

sans potassium.
Le rendement maximal de paddy (2242 kg/ha) a été obtenu avec la dose de 30 kg K-:0/ha

(tableau 13). Le rendement paille suit la méme tendance que le rendement grain. Il v a ni de
différence significative entre les poids des 1000 grains, ni d'effet de fumure potassique (tableau 13).
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La dose de 60 kg K;0/ha a entrainé une forte production de paddy avec un ratio grain/paille de 0,94

par rapport au temoin sans potassium.

L'accroissement des doses de potassium a un effet légérement sensible sur la production des
pailles. Cette décroissance au miveau des composantes de rendements explique le mveau du

rendements paddy:.

La moyenne du rendement de 2143 kg/ha a Houndé est supenieur a celle de Farako-ba 1209

kg/ha.
[l1.2 RELATION ENTRE LES DOSES DE POTASSIUM
ET LES RENDEMENTS

A Houndé, les effets des doses croissantes de potassium sur les rendements obéissent 4 une

equation de reégression de type quadratique.
Y (rdt en kg/ha)= 2075 + 10,5 K - 0,64 K* avec R*= 0,99 (7)
Cette équation (7) explique de fagon remarquable, les effets du potassium sur les rendements

avec un coefficient de determination de 0,99 (fig 17). L'apport d'une unité supplémentaire de

potassium enirainé un gain de rendement paddy de 10.5 kg/ha.
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I1L3 CONCLUSION

La dispomnibilité en potassium de nos sols, semble couvrir les besoins en cet élément pour le
nz pluvial

Les besoms du nz pluwvial en potassium sont moms ¢éleves que ceux des autrss cultures
pluviales. Néanmoins il est conseillé d'apporter une fumure correspondant aux exportations réelles
de la culture dunz.

La dose de 30 kg K;O/ha de potasse semble suffisante pour couvrir au moins les exporiztions de
potassium par la plante.

Cette dose est en dega des doses recommandeées des études antérieures, qui préconisaient 40
a 50 kg K:0/ha (SEGDA, 1995; INERA, 1994).

IV. REPONSE DU RIZ PLUVIAL AU ZINC

VL1 EFFET DU ZINC SUR LES RENDEMENTS ET LES COMPOSANTES

DE RENDEMENTS DU RIZ PLUVIAL

La réponse du riz pluvial an Zinc nest pas statistiquement significative & Farako-ba (tableau
14, figure 18). Le rendement moven est de 1384 kg'ha.
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Tableau 14 : Effets des doses croissantes du zinc sur les rendements et composantes de

rendements du riz pluvial & Farako-ba.

~ paddy palle 1000 grains  talle  pamicule  haut
DOSE(kgha)  kgha keha ) pbm®  mbm® om
tmomabsolu  365B 868 B 27.25 189 126 875
0Zn 1352 A 1563 A 29 236 203 755
5Zn 443A  1682A 2723 189 158 7325
10 Zn 1389A © 1840A  27.73 24 186 7825
20Zn 1353A  1632A 2857 24 191 785
CV% 95 o4 31 : = :
Signifiaion: _ ES HS NS

5% (kg'ha): 168,49 217,16 - - - e
-hww'mdm”m:nmPﬁ

significativement différents au seuil de probabilité de 5%.

N.S : non significative; S: significative

H.S : hautement significative

L'analyse statistique montre une trés bonne précision des résultats (C.V inférieur a
10%), mais ne révele pas une différence significative entre les rendements.

L’ optimum de rendement paddy (1443 kg'ha) est obtenu avec la dose de 5 kg Zn'ha et
celui du rendement paille a la dose de 10 kg Zn/ha.

S1 I'on augmente la quantité de zinc, on diminue les rendements; par contre le nombre de
talles et panicules par m? s'accroit respectivement de 189 a 224 talles/m* et 158 2 191
panicules/m?.

Le témoin sans Zinc obtient le plus fort tallage (236 talles/m®), le nombre de panicules
par m? le plus élevé (203 panicules/m?) et le poids de 1000 grains le plus éleve.
On a une meilleur production de grain au détriment de la production de paille quand on
augmente les doses de Zinc (figure 18). Ces résultats montrent I'importance du zinc dans
I'accroissement a peine sensible du rendement du niz pluvial.
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fig 18: Effets des doses de Zinc
sur les rendements a Farako—bd
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IV.2 RELATION ENTRE LES RENDEMENTS ET LES DOSES DE
ZINC A FARAKO-BA.

L'équation de régression speécifiée est de type quadratique, avec un coefficient de
dérermination relativement faible de r*=0,57.

Y(rdr) = 1365,83 ~ 11,04 Zn - 0,60 Zn* avec R*= 0,57 (8]}
L'augmentation du rendement grains par unité de zinc apportée est de 11,04 ke'ha.
L'équation de régression de type quadratique, permet selon la méthode utilisé par GOMEZ,

(1984); de calculer la dose optimale et la dose économique.

A partir de I'équation (8) la dose optimale et la dose économique selon les équations (2)

et (3) sont données respectivement par. Zny =b/2%a et Znp = ((pf/py)-b)/2*a
Les parametres de 'équation (8) (a = 0,60 et b = 11,04) permettent de calculer les doses
suivantes: la dose optimale: Zny = 9 kg/ha
la dose économique: Znp = 5 kg'ha

IV.3 CONCLUSION

L'incorporation du Zinc, en complément aux éléments majeurs est nécessaire et ameliore

les rendements du riz. Pour mieux valoriser cet élément.

La dose optimale sur le sol de Farako-ba est de 9 ke'ha.
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Une dose économique de 5 kg'ha de Zinc peut éire recommandée pour ameliorer les

rendements du riz.

B. PROPOSITION DE FORMULES DE FUMURES D'ENGRAIS POUR
LE RIZ PLUVIAL.

La formulation de fumures d'engrais différe selon les objectifs a atteindre. Une formule
de fumure pour l'obtention d'un rendement optimum, n'est pas forcement conomiquement
rentable et vulganisable. La formule de fumure d'engrais n'est recommandable et vulgarisable
aupres des paysans, qu'a partir du moment ou elle permet I'obtention d'un rendement €leve avec

un mimimum de risque économique et un profit optimum..

1. LES PROPOSITION DE FORMULES DE FUMURES D'ENGRAIS

Les propositions concernent les formules permettant l'obtention d'une production
optimale et d'un rendement économique. A cet effet nous avons combiné les résultats issus des
modeles: modéle linéaire-plateau et des fonctions de production. Le modéle de régression de
tyvpe quadratique a une tendance & surestimer les doses optimales par rapport au modéle
linéaire-plateau (KWANKAI er al., 1984). Nos recommandations ont porté sur la propositions
de deux sortes de fumures : une fumure pour I'obtention d'une production optimale et une

fumure économique.
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Tableau 15: Recommandations des doses d'éléments fertilisants pour le riz pluvial
Doses d'éléments fertilisants, kg/ha

a FARAKO-BA.
N P-0; K50 Zn
Taux maximal au champ 55 30 30 9
Taux maximum de profit 43 30 30 5
Tableau 16: Recommandations des doses d'éléments fertilisants pour le riz pluvial 4
HOUNDE.
Doses d'éléments fertilisants, kg/ha
N P20 K10
Taux maximal au champ 58 30 32
Taux maximum de profit 57 30 30
Hormis les doses d'azote et de zinc. les autres éléments nutritifs des formules d'engrais

sont identiques sur les deux sites. L'on pourrait dire que l'azote est I'élément qui détermine le
q D q q

niveau de rendement une fois que la carence en phosphore est corrigée. Les besoins en azote

varie d'un site a autre,
A Hounde, 1l n'y pas de différence fondamentale entre la fumure & production optimale

et la fumure économique (tableau 16). Par contre, une nette différence entre la formule
economique et la formule pour la production optimale est constatée 4 Farako-ba (tablean 13).



Les propositions de formules de fumure se feront uniquement avec les doses
économiques. Avec les engrais couramment vendus au Burkina qui sont :

NPK 14-23-14

UREE a 46% d'azote

Burkinaphosphate a 25% de phosphore.

Le Burkinaphosphate (BP) est aussi préconisé parce qu'il a prouve son efficacité sur le

riz pluvial,

Comme l'indique la synthése bibliographique, les travaux de BADO (1991) ont montre
que le Burkinaphosphate est aussi efficace que le phosphate soluble des la premiére année en

riziculture pluviale.

Deux formules économiquement rentable sont donc proposées: 'une utilisant le NPK et

L'UREE. et l'autre formule utiliserait le Burkinaphosphate et 'urée.

1.1 FORMULES D'ENGRAIS POUR LE RIZ PLUVIAL A FARAKO-BA

Avec le NPK et 'UREE on peut fertiliser le riz pluvial avec 140 kg/ha de NPK au semis
et 50 kg'ha dUREE a l'initiation paniculaire.

Avec I'UREE et le Burkinaphosphate (BP) on peut apporter 55 kg'ha d'UREE et
120 kg/ha de Burkinaphosphate au semis et 40 kg/ha dUREE a l'initiation paniculaire.

La combinaison de 140 kg/ha de NPK (14-23-14) et de 50 kg'/ha dUREE ou de 95 kg/ha
d'UREE, 120 kg/ha de Burkinaphosphate et 40 kg/ha de Chlorure de potassium conduisent a la

formule de fumure minérale suivante 43-30-20 kg/ha de N, P,0s, K;0.



1.2 FORMULES D'ENGRAIS POUR LE RIZ PLUVIAL A HOUNDE

Avec le NPK et 'UREE on peut fertiliser le riz pluvial avec 140 kg/ha NPK et 30 kg'ha
dUREE au semis et 50 kg'ha dUREE a l'initiation paniculaire.

Avec I'UREE et le Burkinaphosphate (BP) on peut apporter 80 kg/ha d'UREE et 120 kg
de Burkinaphosphate au semis et 45 kg/ha d'UREE a I'initiation paniculaire. Une fumure
potassique de 40 kg/ha est cependant nécessaire dans les deux cas pour compléter cette

formule.

Ces deux formules conduisent a la formule de fumure minérale de 57-30-20 kg/ha de N,
P»0:, K50

Si I'on se référe aux travaux de BADO (1921) sur I'efficacité du burkinaphosphate en
nziculture pluviale, la formule de fumure UREE et Burkinaphosphate deviendrait nettement
plus rentable avec le temps que la fumure UREE et NPK. Cela serait di a 1a solubilisation
progressive du Burkinaphosphate, augmentant le phosphate soluble du sol.

Le besoin en potassium peut aussi étre comblé par une fertilisation organique
complémentaire sous forme de compost ou de fumier.

L'INERA recommande en général des apports de 5 tonnes par hectare de fumure
organique tous les deux ans pour entretenir la fertlité des sols. Une fumure organique
complémentaire aurait le double avantage de compléter les besoins nutritifs du riz.

principalement en potassium. d'améliorer les propriété physico-chimique des sols cultivés.



Ces formules de fumures ont pour avantage essentiel de satisfaire les besoins du riz

pluvial tout en assurant une production économiquement rentable.
Ces formules confirment et complétent ceux obtenus par la recherche.

Elles donnent surtout plus de précision sur les besoins réels de la plante tout en prenant

en compte la rentabilité économique de l'engrais sur le riz pluvial.



CONCLUSION GENERALE

La synthése bibliographique a fait le point des connaissances sur le nz pluvial.

Les différentes recherches réalisées ont permis d'identifier:

- l'aire agroclimatique du riz pluvial. Cette zone se situe au dessus de 'isochvete 800 mm,

- les nouvelles variétés améliorées, a cycle court, a haut  producuvité. et avant des
caractéristiques mieux adaptées a l'aire agro-climatique du nz pluvial;

- un ensemble de technologies (techniques culturales et formules d'engrais) permettant

de mieux valoriser les nouvelles variéiés vulgarisées.

Sur la base des données de la revue bibliographique, notre ¢tude se proposait d'apporter
une contribution a I'étude des besoins nutritifs afin d'assurer une fertilisation adaptée au rniz

pluvial,

Les expériences de terrain, nous ont permis d'étudier et de quantifier les besoins nutritifs
de riz pluwvial.

Comparativement aux résultats antérieurs ces resultats prennent en compte la rentabilite
economique des engrais,

Des doses cconomiques ont ainsi ete dererminees.
Pour 'azote, la dose économiquement rentable est de 43 kgN/ha a Farako-bd erde 37 keN/ha a
Houndeé.

Les doses économiques de Phosphore, de Potassium et du Zinc sont respectivement de
30 kg P»0s/ha, 30 kg K;0/ha et de 5 kg Zn/ha.



Les résultats de cette étude associée aux résultats des études antérieures ont permis de
calculer les doses d'engrais nécessaires pour obtenir un profit optimum en utilisant les engrais
courant

Ainsi, pour une meilleure fertilisation économique du riz pluvial, il faudrait;

En utilisant le NPK et 'UREE
* 150 kg/ha de NPK et 75 kg/ha dUREE, avec un fractionnement de la fumure azotée au 2/5 au
semis et 1/3 a l'initiation paniculaire. On pourrait appliquer,
- 150 kg/ha de NPK et 25 kg’'ha dUREE au semis
- 50 kg/ha d'UREE a l'imitiation paniculaire.

En utilisant 'UREE et le Burkinaphosphate
- 150 kg'ha de Burkinaphosphate et 50 kg'/ha dUREE au semis

- 50 kg/ha d'UREE a l'initiation paniculaire

Dans les deux cas une fernlisation organique sous forme de fumier ou de compost est
necessaire pour compléter ces formules.

Ces essais gagneraient a étre poursuivi sur les mémes sites tout en v ajoutant d'autres
sites, afin d'affermir les résultats obtenus.

D'autres ¢tudes portant sur 'association de la fumure minérale er fumure organique,
permettrait de savoir s'il v a des interactions positives, par exemple entre fumure minérale et
fumure organique et pourraient permettre de réduire encore les doses d'engrais et de produire a

moindre couts tout en conservant la fertilité des sols.
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ANNEXE 1

Effets des doses de fertilisants sur les rendements du riz pluvial 8 FARAKO-BA,
saison humide 1996

Traitements Paddy Paille Poids de
dose(kg’ha) kz‘ha kg'ha 1000 grains
N Pi0: K;0 Zn (gr)
Témoin absolu 365D 868 D 27.25
0060 3010 597D 1128 CD 27,45
4060 30 10 1287 AB 1736 AB 37
6060 30 10 1376 AB 1788 AB 29,23
8060 30 10 1283 A 1606 ABC 27,43
100 60 30 10 1626 C 1719 AB 26,75
8000 3010 383 AB 1415 BC 27,93
8030 3010 1386 AB 1633 ABC 27,1
80 60 00 10 1375 AB 1653 ABC 29.03
80 60 30 10 1007 AB 1472 BC 27
8060 60 10 1245 AB 1623 ABC 293
80 60 3000 1352 AB 1563 BC 29
8060 3003 1443 AB 1682 A 27.23
8060 3010 1389 AB 1840 A 27,73
80 60 3020 1353 AB 1832 ABC 28,57
100 60 30 20 1530 A 2144 A 28,33
CVen% : 13,7 12,3 7.5
Firait 3 12,54 6,44 NS
ppds en kg'ha): 163 193 23




ANNEXE 2

Effets des doses de fertilisants sur les rendements du riz pluvial 2 HOUNDE,
saison humide 1996.

Traitements paddy paille poids de
dose(kgha) kg'ha kg'ha 1000 grains
N Pgo's K:D t_‘l‘t'l
Témoin abselu 1229 C 1318 B 30,45
0 60 30 1317 AB 1836 AB 29,83
40 60 30 2093 AB 2148 & 29 83
60 60 30 2234 AB 2324 A 29,65
80 60 30 2185 AB 2686 A 30.53
100 60 30 1357 BC 2324 A 25.03
80 00 30 1744 ABC 2500 A 2842
30 30 30 2002 AB 2430 A 28 48
80 60 30 1918 A 2248 A 29,48
80 90 30 2169 AB 2246 A 3048
80 60 00 2075 AB 2460 A 29.6
80 60 30 2242 2520 A 30,7
80 60 60 2113 AB 3227 A 30,38
Maximun 2422 A 2568 A 29,63
CVen% 3 13,6 16,5 +.3
Ftrait : 411 3,64 NS
ppds en kg'ha) : 262 319 1,35




ANNEXE 3
FICHE TECHNIQUE DE LA VARIETE: 11955-5-2 ou FKR 33

Variété issue du croisement IRAT 112 X IRAT 13

Origine: sclectionné au BF Nom: FKR 33
Espéce: Onyzae sativa Année d'intr f}dm.t‘ on:

Groupe variétale: Indica

CARACTERES VEGETATIFS

- cycle semis épiaison : 68 jours
- cycle semis maturité : 96 jours
- hauteur : 120 em
- tallage : fatble

- port de la plante
- port de la famille paniculaire : dresce

CARACTERES DE GRAIN (paddy)

- longueur : 5.8 mm
- largeur : 2,8 mm
- poids de 1000 grains 1346 grs
- aristation : mutique
- pilosité : glabre

- couleur glumelle : fauve

- couleur apex en maturité : incolore

CARACTERES AGRONOMIQUES

- résistance a la pyriculariose : moyenne

- résistance 2 la verse : moyenne

- résistance a "égrenage : moyenne

- réponse a ['azote : bonne

- potentialité de rendements :3-4T/ha

- dormance :

- fumure : semis 200 'u.lm NPK

17 sarclage: 33 ko'ha d'urée
initiation paniculaire : 63 kg/ha d'urse
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ANNEXE 4

SITE DOSE | Rendements

CQUT

PITEANTT o'
INTRANT (o

_RVC

OPTIMALE FAR 136589 | 142418 | 2 48
| REGRESSION | | |
| 5D s 233618 | 3630 6
OPTIMALE AR | 43 130877 37420 213
LINEAIRE !
f
| o 57 | 2ms22 30813 25 .09
DOSE ECONOMIQUE
|
DOSE anT VALEURS | viRanT | cour R |
Fefa ' INTRANT
| Fel
| FaraxoBA | 53 | 138229 | 14308, 120 | 27800 : |‘
HOUNDE s | zo0s+ | 231009 126 | 2500 257 [
PHOSPHORE
DOSE RDT | VAIEURS F | INTRANT | COUT RVC |
[ = ' NTRANT
| |
- | -y - =y I - - ‘
| < | ==t - oS = Und
| 40 | 1918 | z13%0 130 30000 | 57
a | 2169 257748 105 11850 | 208

POTASSIUM

oas

m

I

27 75854 4342 4 | 325 |
: 23 |
Il
ZINC
pa | |
DOSE DOSE | 3DT VALEURS | intramt \
| oPrpa. | 0 | 415,59 148742 | 10 142,
ECONOMIQU | 3 | 130518 | 147648, | 38 253 |

FRIX DIUXG DE PADDY

105 Fefa

FRIX APPRONIMATIVE DE LUREE E7 TSP estde 230 Fefa
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ANNEXE 5
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