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| RESUME

Parmu les facteurs environnementaux qui empéchent le cheptel Burkinabé
d'exprimer toutes ses capacités de productions, figure la carence minérale

rencontrée dans 1'alimentation. Cette carence est due a la pauvreté des sols en

certains minéraux, dont te phosphore et 1'iode.

| Les pierres a lécher, lorsqu’elles sont bien formulées peuvent pallier & ces
lcarences. Cependaut, on constate que les pierres disponibles sur le marché
Inational sont peu accessibles, en raison de leur cout €levé,
| Dans l'objectif d'apporter une contribution a la résolution de ce probléme,
| deux formules de biocs a lécher a base d'ingrédients locaux ont été proposées.
| Les essais effectués en station montrent que les blocs proposés sont mieux
| consommes par les amimaux que ceux commercialisés. De plus, 'inclusion
| d’urée permet de corriger les carcnces en azote des paturages de saison séche,
| l.es gains de poids des brebis en stabulation recevant les blocs expérimentaux se
sont montrés comparables a ceux des femelles recevant des pierres importées.
| . : .
On peut donc envisager la production de blocs a une échelle artisanale ;
ces blocs de couts modestes sont en mesure de contribuer a la résolution des

principales carences minérales rencontrées par les ruminants domestiques.



INTRODUCTION GENERALE

L’élevage constitue I’un des principaux piliers de |'économie du Burkina Faso. Avec un
cheptel parmi les plus importants de la sous région soit 4512500 tétes de bovins, 6207200 tétes
d’ovins et 7913000 tétes de caprins en 1997 (Source : SSA-EE ; DEP/ MRA) L’élevage
contribue a la croissance du produit intérieur brut et joue un réle important dans I’équilibre de

la balance commerciale au Burkina Faso (MRA, 1995).

Les espéces élevées fournissent la quasi totalité des protéines animales nécessaires aux
populations rurales. Elles jouent également un rdle social trés important a I’occasion des fétes

socio-culturelles ou cérémonies religieuses (mariage, funérailles, baptéme).

Malheureusement ce potentiel n’arrive pas a exprimer de fagon optimale toutes ses
capacités de production et ce & cause de plusieurs facteurs: couverture sanitaire insuffisante,
systéme d'élevage inadéquat, alimentation insuffisante en quantité et en qualité (TAMBOURA

et WEREME, 198R).

Une des contrainte au niveau de I’alimentation est la carence en minéraux.
Plusieurs expériences ont montré que les fourrages, source d’alimentation essentielle

des animaux des pays tropicaux, sont déficients en éléments minéraux (CONRAD et al, 1985)

Un procédé actuellement utilisé pour pallier a cette situation, surtout le stress
nutritionnel observé en saison séche, est ['utilisation de complément minéral en plus de la
ration quotidienne. Mais cette initiative reste trés limitée surtout en raison des difficultés
¢conomiques qui rendent difficile ['acquisition des compléments minéraux par les éleveurs

(ZOUNDI, 1995).

Les compléments nunéraux les plus vendus au Burkina Faso sont sous forme de pierres
a lécher. Leur coit reste cependant tres €levé et leur disponibilite reste insuffisante pour
satisfaire tout le cheptel du Burkina Faso. De plus la composition de certaines pierres ne
permet pas de satisfaire le besoin minéral des animaux si bien que les éleveurs ont des doutes

sur {'utilité des pierres a lécher.



Ce présent mémoire a pour objectif global la mise au point d'un bloc a lécher de

fabrication aisée, de cout réduit et qui soit adapté aux besoins en minéraux du bétail burkinabé.

1l comporte quatre parties:

- Une partie bibliographique qui fait la synthése des connaissances sur les minéraux dans

I’alimentation des ruminants.

- Une deuxiéme partie qui traite de I’utilisation de la pierre a lécher au Burkina Faso

- Une troisiéme partie au cours de laquelle, il s’agira d’expliquer les étapes d’une production

artisanale de pierre a lécher.

- Une quatniéme partie qui montrera ['influence des pierres a lecher sur la croissance des ovins,
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I-REVUE BIBLIOGRAPHIQUE

Les éléments minéraux qui font I’objet de cette étude peuvent étre définis comme des
constituants de Porganisme qui ne contribuent pas directement a fournir de I'énergie mais sont
les constituants essentiels de tous les tissus et liquides. lls se retrouvent sous forme de sels
libres (combinaisons d’anions et de cations), soit d’atomes au sein de combinaisons organiques

(RIVIERE, 1991).

Ils sont classés en deux catégories:

Les macro-éléments : ce sont le calcium (Ca), le phosphore (P), le potassium (K), le

sodium (Na), le chlore (CI), le magnésium (Mg) et le soufre (S).

Les oligo-¢éléments sont des éléments mineraux existant dans les tissus en quantités
infimes mais indispensables a la vie ammale. Ce sont le cuivre (Cu), le zinc (Zn), le fer (Fe), le
manganése (Mn), le cobalt (Co), le molybdene (Mo), le sélénium (Se), et I'iode (I). Ces oligo-
éléments ne pouvant pas étre synthétisés par ['ammal, 1l doit les retrouver impérativement dans

son alimentation (SOLTNER, 1978).

Il convient d’ajouter a cette liste des nouveaux oligo-éléments pour lesquels les
fonctions biologiques ont été récemment démontrées. Ce sont le fluor, le nickel, e chrome, le
vanadium, le silicium, le cadmium, 'arsenic. L’organisme contient en plus une trentaine
d’autres oligo-éléments provenant de la contamination des aliments ou de 1'air (JARRIGE,
1980). Ces minéraux doivent faire I’objet d’une attention particuliére dans certaines régions ou

ils sont soit déficitaires, soit en concentration telle qu’ils peuvent s’avérer toxigues.
I.1. Importance nutritionnelle des minéraux pour le bétail
Les minéraux jouent plusieurs roles importants dans I'organisme animal. Ce sont des

constituants importants des tissus, des produits de I'organisme et des régulateurs des fonctions

de I"organisme.



1.1.1. Constituants importants des tissus et des produits de 1’organisme

Les éléments majeurs et certains oligo-éléments se combinent aux substances

carbonées pour I’élaboration de nombreuses substances organiques :

.Le squelette représentant 10% du poids du corps est constitué de 2/3 de matiéres
minérales. Celles-ci sont représentées par 99% du Ca, 80% du P de "organisme et 75% de

Mg.

.Les liquides internes {sang et lymphe) contiennent 8 a 9% de sels minéraux dissous. Ce
sont notamment le chlorure de sodium, les sels de calcium, le carbonate de phosphate et les

bicarbonates alcalins. Ces sels minéraux participent aux grandes fonctions vitales a savoir

I’absorption cellulaire et I’élimination du CQO».

Les productions animales (lait, ceufs, laine, foetus) contiennent toutes d’importantes

quantités de substances minérales (SOLTNER, 1978).

L12. Des régulateurs des fonctions de I’organisme

Les éléments minéraux, suricut les oligo-éléments, entrent dans la constitution

moléculaire des enzymes, des hormones et de certaines vitamines.

Le Cu participe & la formation de I’hémoglobine et est un activateur essentiel d’une
série de réactions qui contribuent 4 I’oxydation des aliments au sein des cellules. Le Zn est un
constituant de plusieurs enzymes importantes et est également accumulé dans les os. 1l
contrnbue en outre a I'utilisation efficace de la vitamine A. L’lode fait partie intégrante de la
structure de plusieurs hormones qui sont produites par la thyroide située dans le cou et qui

controlent le rythme général du métabolisme de I’animal.

Les enzymes, les hormones et les vitamines commandent et régularisent les grandes
fonctions de 1’organisme qui sont la digestion, {a croissance, la production et la reproduction.

C’est pourquoi ia carence de ces minéraux se traduit par des perturbations trés graves de ces



fonctions (SOLTNER, 1978). Une bonne alimentation minérale permet de palier & ces

perturbations et d’augmenter les performances des animaux ( tableau 1.1).

Tableau i i : Effet d’'une complémentation minérale sur des troupeaux bovins en

Colombie.
. L Troupeau recevant un | Froupeau recevant un
Parametres étudies complément 4 base de | complément minéral
- NaCl seulement complet.
Avortement (p.100) 53 0,75
Mortalité des jeunes de la 22,6 10,75
naissance au sevrage
{p.100)
Veau sevre/femelle/an | 0,38 0,6
Poids de sevrage (9 mois) 117 147
en Kg
' Gain moyen quotidien 150 | 247
(GMQ) des bovins en |
croissance {en g)

Source: Afrique agriculture N°192 (CIAT. 1977, cité par Mc DOWELL, 1984)

NB ' Le compiément minéral utilisé réunissait la plupart des éléments nécessaires a des

concentrations adéquates sauf le zinc et le cuivre qui étaient a des doses suboptimales.

1.2.Besoins et facteurs de variations des besoins en minéraux chez les

ruminants

12.1. Les besoins en minéraux des ruminants

Pour assurer les différentes fonctions énumérées ci-dessus, les minéraux doivent étre
fournis en quantités suffisantes dans la ration des ruminants. Les besoins en minéraux sont
theoriquement séparés en besoins d’entretien et de production. Cette distinction traditionnelle
est artificielle au plan nutritionnel puisque les dépenses qui engendrent ces besoins ne
correspondent pas a des métabolismes distincts. Cependant, elle conserve un intérét pour
analyser les variations de la dépense totale et pour déterminer le rendement de I’utilisation des

nutriments pour les différentes productions.



1.2.1.1. Besomns d'entretien

Selon JARRIGE (1980), les besoins d’entretien en minéraux peuvent étre définis
comme étant la quantité et la qualité des minéraux qui peuvent étre apportés a I'animal pour
couvrir les dépenses minérales dues au maintien de 'intégrité des tissus, au fonctionnement de
I'organisme, a l'utilisation des aliments, a I'activité physique spontanée et éventuellement a la

survie dans des conditions climatiques défavorables.

Dans la situation physiologique d’entretien, I’animal n’a aucune production. Méme sans
accroissement, 'organisme est objet d’un perpétuel renouvellement dont la vitesse varie avec
le tissu ou 'organe considéré et avec ’age. Le squelette par exemple, contient la quasi totalité
du Ca (99%). du P (80%) et du Mg (80%) (SOLTNER, 1978). L’o0s étant en perpétuel

renouvellement, nécessite un apport continu €n ces minéraux.

Cette situation d’entretien ne peut se trouver que chez I'animal adulte qui ne se trouve
pas en production. Dans cette situation, 'animal perd mexorablement des quantités
appréciables des différents minéraux dans l'urine ou dans les féces ou par les deux voies
simultanément. Dans le cas du phosphore par exemple, la forte sécrétion salivaire indispensable
au fonctionnement digestif contribue pour la plus grande part aux pertes endogénes de P et

détermine donc I'importance du besoin d’entretien en cet €lément (JARRIGE, 1980).

Les ruminants & I’entretien ont des besoins en trés petites quantités de certains oligo-
¢léments (Fe, Mn, Zn, Cu, Co, 1 ). Chacun de ces oligo-éléments intervient dans une ou
plusieurs voies du fonctionnement de I’organisme. En leur absence, la voie est bloquée ou son

efficacité diminuée { GUEGUEN, 1988).



Tableau 1.2 : Pertes endogénes ou besoins nets en macro-éléments des animaux a  1’entretien
(valeurs moyennes en mg par kg de poids par jour).

T | 1
MINERAUX | P Ca | Mg K | Na |
BOVINS 25 8 3 50 10
OVINS 30 | 20 3,5 20 8

Source: Alimentation des rununants (JARRIGE et al. 1988)

NB : Ces valeurs concernent les animaux recevant un régime a base de fourrage. Elles
peuvent étre trop elevées pour le P et dans une moindre mesure pour le Ca, chez les jeunes au
stade pré-ruminant ne recevant que du lait ou des aliments d’allaitement et chez les ruminants
consommant des régimes broyés a base d’aliments concentrés qui ne demandent pas une

secretion salivaire importante.

1.2.1.2. Besoins de production

Dans les conditions actuelles de leur exploitation, les ruminants domestiques sont trés
rarement a 'entretien; ils sont en production: soit en croissance, soit a I’engraissement, soit en
gestation ou en lactation. Les dépenses de production créent des besoins physiologiques de

production en minéraux qui s’ajoutent aux besoins d’entretien.

1.2.1.2. I.Besoins de croissance

La notion de croissance a eté définie par plusieurs auteurs (PRUD'HON, 1976 ;
RIVIERE, 1977 cité par KOTE, 1997). Elle représente I’ensemble des modifications de poids,
de forme et de composition anatomique et biochimique des animaux ; elle est un phénoméne

continu depuis la conception jusqu’a i’abattage ou a I’ge adulte.

Elle est sous contrdle de lois physiologiques précises mais peut varier avec des

facteurs extrinseques a I’antmal,



Parmi les facteurs extrinséques, nous avons [’alimentation et plus précisément

Ualimentation minérale.

Pour une crotssance adéquate, il faut fournir une quantité et une qualité suffisante de

minéraux.

Les besoins nets en minéraux pour la croissance correspondent aux quantités de

minéraux fixées dans le croit. Ils sont determinés grace au gain de poids.

Un gain de poids de 1Kg conttent de 103 15gde Ca, de 5a8gdeP, 1,64 1,8gdeK,
0,4g de Mg, 0.9 a 1,4g de Naet de 0,7 a 1g pour le Cl chez Jes bovins et un peu moins chez les
ovins (teneurs qui diminuent avec I'dge). Les besoins de croissance sont faibles pour les oligo-

éléments (GUEGUEN et al, 1988).

Tableau 1.3 : Besoins nets en éléments minéraux majeurs pour la croissance (En g par kg de
gain de poids vifs)

Animaux | Poids vifs Ca P Mg | K Na | (] |
en Kg
50-150 15 8 0.4 1,6 1.4 1
Bovins 150 - 600 13 7 0,4 1,6 1.4 1
> 600 10 5 0,3 1,2 1 0,8
Ovins 10 11 6,5 0,4 1.8 0.9 0,7
10 - 50 9,5 5,5 0.4 18 (09 |07
> 50 8 45 04 1.8 109 |07

Source: Alimentation des ruminants { JARRIGE ¢t al, 1988)

[.2.1.2.2. Besoins lors de la gestation

La gestation debute par la fixation de 'embryon sur la paroi de {'utérus le 16° jour

apres I'cestrus chez la brebis et a partir du 22° jour chez la vache.

Dés lors, il se développe selon son programme génétique. Ce faetus se comporte
comme un parasite vis a vis de sa mére. Ce qui fait dire a plusieurs auteurs (JARRIGE, 1980,

VERMOREL, 1988) que les bescins de gestation de la mére correspondent aux dépenses de



|croissance et de fonctionnement du feetus, du placenta, a I'accroissement des enveloppes et des

|liquides feeraux, a l'accroissement de la paroi utérine et enfin au développement de la mamelle

| Ces besoins restent cependant bien inférieurs aux besoins d’entretien,

| point qu’on peut io négliger dans les besoins nutnitionnels de la mére.

[.a croissance du feetus est trés lente durant les deux premiers tiers de la gestation, au

|
|
|
|
|
| |
| (FIELD et SUTTLE. 1967 cité par JARRIGE {950).
|

La croissance du feetus s'effectue essentiellement { pour 80% emviron} au cours du
derrier niers. Elle s’accompagne d'une & olunen de la proportion des diftérents tissus et de 1a
composition chimique du feetus les besoms en mineraux augmentent, le squelette présente une
croissance refativement éleveé et il se minérahise. par conséquent les teneurs du feetus en Ca, en

P et en Mg augmentent rapidement alors gue {cs teneurs en K ¢t en Na augmentent moins vite

2,0.2.3. Besoins lors e ig iactation

{.e tissu secreteur de la mamelie se deve’oppe ou se répenere a la fin de la gestation «t

sécréte le colostrum au cours des derniers joars

Des la mise bas et I"évacuatior du ooostrum, ii entre en plein fonctionnement ei
attemdra son régime maxinium en quelques serraines La femelle préleve les nutriments dans iz
sang pour fabriquer les constituanis du lait Eiie preleve aussi I'eau et ies sels minéraux. Le lait

| est riche en macro-éléments .

| Les teneurs movennes indiquees dans le tableau 1.4 varient selon la race et avec le

| régime alimentaire (Ca et P avec le taux de matieres azotées).

La lactation est trés marguée pour le Na qui augmente et pour le K gui diminue. Elle
est beaucoup plus atténuee pour le Ca et pour le P qui passent cependant par un minimum a la
mi-lactation. Le Zn est loligo-élément le plus abondant dans le lait mais sa teneur (0,2 a

0,3mg/kg) ne contribue pas beaucoup au besoin en Zn de la femetle (JARRIGE .1980).



Tableau 1.4 : Composition moyenne en macro-éléments du lait {en g/kg)

Macro-éléments vache ! Brebis | Chévre
Ca 1.2 1.9 1.25
P 0.9 1.3 0,9
Mg 0,12 0.15 0,12
K 1,5 1,25 2
Na 0,45 0,45 0.4
Cl 1,10 1,2 1,3

Le lait 4 3.1p.100 de proteines

Source: Alimentation des bovins, ovins et caprins (GUEGUEN et al, 1988)

La somme de tous les besoins nets d'entretien, de croissance, de gestation et de

lactation représente la quantité de minéraux qui doit franchir la barriere intestinale, c’est a dire

accéder 4 la circulation sanguine, pour préserver la santé de I'animal et assurer des

productions. Les besoins en minéraux varient en fonction du type, du niveau d’alimentation et

du miveau de production. Les dépenses d’entretien et de production correspondent aux métmes

métabolismes si bien qu'il est souhaitable de recommander des apports en minéraux pour

I’ensemble des besoins.

Tableau 1.5 : Apports journaliers recommandés en macro-éléments

Macro-éléments En g/j
Animaux
Ca P Na } Mg Cl
Bovin mile (400 kg) qui prend (4,3 kg 26 19 4 ‘ 8.6 24 5
I |

Vache laitiere (400 Kg) produisant 8L de 46 30 11 12 64 20
lait /i

Mouton (20 Kg} qui prend 100g/) 2.1 1.5 0.7 ‘| 0.6 3 . 0.3

Source: Alimentation des ruminants (CHESWORTH. 1992)
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Tableau 1.6 Apports recommandés en oligo-€léments des bovins et des ovins

Oligo-éléments en mg/ Kg de MS
Animaux l
Fe Mn Cu Co Zn I
Bovins 40 40 8420 0.1 20450 0,1al
Ovins 30 20 246 0,1 9al4 01lal

Source: Alimentation des ruminants (CHESWORTH, 1992).

12.2 Facteurs de vanations des besoins en minéraux

Les besoins en €lements minéraux des ruminants varient en fonction de plusieurs

facteurs intrinséques et extrinseques a ’animal.
1.2.2.1. Les facteurs intrinséques
Plusieurs études menees en Colombie rapportent que chez les ruminants de méme race,
les variations individuelles dans I’efficience d’absorption minérale sont de ’ordre de 5% a 35%
pour le Mg, 40 4 80% pour le P et 2 a 10% pour le Cu (UNDERWOOD, 1981).

1.2.2.1.1 1L dge de 'animal

De la naissance, jusqu’a I’Age adulte ou a ['abattage les besoins d’entretien et de

production en minéraux des ruminants augmentent.

Selon RIVIERE (1978), le coefficient d’utilisation du P comme celui de la plupart des
mineraux diminue avec I’dge de 'amimal tandis que I'excrétion endogéne augmente de fagon
importante. 1l en résulte des besoms plus élevés chez les animaux agés que chez les jeunes

élevés dans les mémes conditions.
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Le tableau 1.7 nous donne un exemple d’accroissement des besoins en macro-€léments

en fonction du pouds.

Tabieau 1.7 : Apport de minéraux recommandés pour les bovins en croissance.

H Poids | Gain de Quantités totales par jour en g/Kg MS
vif en poids vif ' | '
500 13 8 1,5 12 3 i 3,5
100 700 17 10 2 12 3 3.5
1000 24 13 2 12 3 3,5
1200 28 16 2.5 12 3 3,5
]

500 18 1 2.5 20 5 6

200 700 23 13 35 20 5 6

1000 30 16 3,5 20 5 6

| 1200 35 | 18 4.5 20 5 6

Source: Alimentation des bovins, ovins, caprins (GUEGUEN et al, [988)

1.2.2.1.2. L etat physivlogique

Les ruminants en production ont des besoins plus €levés que ceux qu’on retrouve a
'entretien, Les femelles laitieres ont des besoins plus élevés en minéraux car elles doivent
stocker des quantités importantes de minéraux pour la gestation et la lactation Elles doivent
reconstituer par la suite les réserves du squelette utilisées pendant la lactation (SOLTNER,

1978),

1.2.2.1.3. L état pathologique

Une maladie peut étre provoquée par une deficience en minéraux. Elle entraine une
diminution de I'utilisation des minéraux.

Par exemple, les troubles de I'appareil digestif diminuent considérablement I’utilisation
digestive des aliments et par consequent celle des minéraux. Les infestations parasitaires qui
agissent soit par l'intermediaire des anti-enzymes sécrétées par les parasites, soit par les
cicatrices laissées sur la muqueuse intestinale ont une action trés importante sur la digestibilité.

Ce qui traduit un besoin plus €leve chez les ruminants en cas de pathologie (RIVIERE, 1991).

13



[.2.2.2. Ley facteurs extrinseques

1.2.2.2.1. Le niveau de production

L.’augmentation du gain de poids, de la production laitiere et de toute autre production
nécessite une amélioration des conditions d’€levage. Cette derniére aura pour conséquence une

augmentation des besoins en minéraux.

Les carences minérales sont plus accentuées quand le niveau de production augmente.
Comme le souligne UNDERWOOD ( 1981), les déficiences alimentaires marginales dans les
conditions de faible production peuvent devemir plus prononcées lorsque le niveau de

production s’accroit.

1.2.2.2.2 La saison de 'année

Durant la saison humide, les animaux croissent rapidement a cause des apports
énergétiques et proteéiques adéquats et par conséquent leurs besoins en €léments minéraux sont
eleves. Par contre durant la saison seéche, le manque de protéine et d’energie entraine des

pertes importantes de poids vifs redulsant ainsi les exigences minerales des animaux.

11 en résulte des besoins plus elevés en saison humide qu’en saison seche (CONRAD et

al, 1985).

1.2.2.2.3. La forme chimique des éléments dans les ingrédients

alimentaires

La forme chimique sous laquelle les éléments minéraux se rencontrent varie
énormément et détermine la quantiteé et la dispomibilite biologique de ces éléments pour les

animaux domestiques (UNDERWOOD, 1981).

De plus la présence dans la ration d’autres substances capables d’entraver I'assimilation
des minéraux peut réduire I’absorvabilité des minéraux Certaines composantes des fibres

alimentaires peuvent par exemple entraver |’ assimilation du phosphore (CHESWORTH, 1992).

14



le tableau 1.8 donne les coeflicients d’utilisation digestive {(c.u.d.) du phosphore en fonction

de la combinaison chimique.

Tableau 1_8 - Sources et coefficient d’utiiisation digestive du phosphore.

Sources ‘ Phosphore en % C.U.D. moyen du Pen %

_ Phosphate monopotassique | 31,6 80
|

' Phosphate monocalcique l 17.8 70 a4 80

'| Triphosphate de sodium [ 25 60 & 70
Phosphate tricalcique naturel 10a17 20 a 50
Phosphate tri_ca]cique ou poudre d’os 13a15 50460
Phosphate alumina-ferro calcique 15 <20

{Polyphos)

Manuel d’alimentation des ruminants domestiques en milieu tropical (GUEGLEN, 1978)

L.3. Principales carences minérales du bétail rencontrées

Selon des études menees par TLEM.V.T. et le CIR AD (1992), ies sols tropicaux
présentent une grande pauvreté en éléments minéraux surtout en phosphore assimilable.  Les
principales carences minérales en Afrique tropicale concernent le Ca, le P, le Cu, le Zn, le Na et

I’'L. Cette déficience des sols retentit sur les amimaux par I'intermédiaire des fourrages.

I.es signes de carences minérales peuvent apparaitre soit lors d’un apport alimentaire
insuffisant. soit lors des déséquilibres entre les divers constituants, soit a la suite des troubles

de Vabsorption intestinale ou a la présence des substances antagonistes (RIVIERE, 1978),
Les carences ont généralement pour conséquence une altération de I’état de santé des

animaux avec des manifestations variées de gravités inégales et des répercussions économiques

souvent importantes dues a des retards de croissance, a I’amaigrissement, a une diminution de
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la fertilité et des productions (RIVIERE, 1978). Une carence en certains oligo-€léments tels
que le Mg, 'L le Zn diminue la production des spermatozoides et leur qualité. La fertilité des
femelles est diminuée par la carence en P et en oligo-éléments tels que le Co, 'l et le Zn. Le
foetus est trés sensible aux carences en oligo-¢léments. Elles compromettent son

développement et sa survie apres la naissance (JARRIGE et al, 1988).

Tableau 1.9: Symptomes de carences relatifs aux principales carences minérales en zone
subsaharienne.

Symptémes de carences de I ’ i
quelgues éléments minéraux Ca P Na Cu Zn |
Formation dos fragiles # * * ]

Pica (dépravation du gout) i * *

Ralentissement de la croissance * l * * * *
Chute de la preduction laitiere * * o *
Inappétence | * | %
Baisse de la fertilit¢ * * * .
Altération du pelage " * | *
‘Troubles cardiaques ] *

Diarrhée *

Amaigrissement * * ‘ * ‘ H

Source: TEM V.T 1978, INR.A. 1988

Comme on peut le constater dans le tableau 1.9, de nombreux symptémes sont
communs a plusieurs carences minérales et il n’est pas toujours facile de faire un diagnostic
précis. Cependant le dosage des ¢léments minéraux dans les aliments et dans le sérum apporte
une aide précieuse et permet souvent de détecter des carences ou sub-carences non encore

apparentées (RIVIERE, 1978).
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I.4. Les sources de minéraux

Les ruminants extraient pour leur besoin les minéraux des fourrages, du sol et du

complément minéral qui sont disponibles.

[.4.1 Les fourrages

Les animaux des pays tropicaux ne regoivent souvent aucune supplémentation minérale
a l'exception du sel de cuisine. Ils dépendent presque exclusivement des fourrages pour

satisfaire leur besoin en minéraux.

Il est rare que les fourrages tropicaux satisfassent tous les besoins en mineraux des
animaux domestiques (CONRAD et al, 1985} Les apports au paturage sont insuffisants pour

le Na et un complément de sel s’ impose presque toujours.

Les teneurs en magnésium de I’herbe n’€tant pas suffisantes et surtout son absorvabilité
étant trop faible. Aucune ration de fourrage ne permet de couvrir les besoins en P des vaches

lattieres a forte production.

Les éléments minéraux des fourrages sont surtout localisés dans les feuilles et leur
teneur diminue considerablement avec le stade de développement de la plante, notamment pour

le phosphore (GUEGUEN et al, 1985).

La teneur des fourrages en ces différents minéraux varie en fonction de plusieurs
facteurs.

1.4.1.1 1 L espece botanique
En regle générale, il en ressort que les léegumineuses fourragéres sont plus riches en

calcium et en cuivre que les graminées (RIVIERE, 1978) Le phosphore est abondant dans les

cereales. Les foins et les ensilages de mais sont presque toujours pauvres en zinc et en cuivre.
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L’iode est insuffisant dans plusieurs espéces situées dans les régions tropicales

{GUEGUEN et al, 1988)

1.4.1.1.2. Le stade de développement de la plante

Les teneurs en P et en Ca des graminées diminuent avec I’age de la plante tandis que les
légumineuses s'enrichissent au contraire en Ca en vieillissant jusqu'a un certain stade

{RIVIERE, 1978).

Tableau 1.10 : Teneurs des especes fourragéres en minéraux en fonction du stade de
développement

|
Minéraux en % de MS
ESPECES

Ca P K Mg

Graminée fourragére

Andropogon gayanus:
. Repousses 3 semaines 0.57 0.28 2.00 0.21
. Repousses 4 semaines 0.52 0.27 236 0.24
| _Repousses 3 sctnaincs 0.49 0.25 2.52 0.21
| . Repousses 6 semaines 0.46 0.23 225 0.19
. Repousses 7 semaines 0.44 0.22 2.13 0.16

Légumineuses fourragéres
Swlosanthes guyanensis
. Repousse 4 semaines 141 0,48 2.50 0.35
. Repousses 6 semaines L.44 0.47 2.67 0.35
. Repousses R semaines 1.73 0.45 2,76 0.33
_Repousses 9 semaines 1.72 0.35 2.32 .33 |

Source: Manuel d’alimentation des ruminants domestiques en milieu tropical (RIVIERE,

1978).
[ 4.1.3. La nature du sol

La teneur en min€raux des fourrages deépend également des sols sur lesquels ils

poussent et de leur aptitude a les absorber (CONRAD et al, 1985).

Une étude detaillée menée par KEID et HORVARTH en 1980 sur I'influence des

caractéristiques physico-chimiques du sol sur les problémes en minéraux chez les ruminants
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revelent que les jeunes formations geologiques sont alcalines et riches en €léments mineurs que
les vielles formations qui sont par contre plus acides, grossieres et sablonneuses. Les fourrages
des bas-fonds humides sont plus riches en oligo-éléments que les fourrages récoltés sur pente

ou sur plateaux (RIVIERE, 1977).

1.4.2. Le sol

Les animaux consomment parfois des quantités variables mais importantes de sol. Cette
consommation est d’autant plus élevée que les sols ont une structure fragile, un faible taux de
drainage et un taux de rétention élevé. Une étude conduite en Nouvelle Zélande a montré une
ingestion annuelle de sol de 75kg pour les moutons et de 600kg pour les animaux laitiers

{(HEALY, 1974 cite par CONRAD, 1985).

L.a consommation peut se faire a base des cures salées. Les cures salées sont pratiquées
traditionnellement tant par les éleveurs des regions andes que par ceux des regions
subhumides.  Elles ont un effet positif sur la natrémie mais ne permettent pas de corriger les

insuftisances de la ration de base pour d’autres €léments que le Na (C.I.R.A.D., 1992).
Les pluies torrentielles et les hautes températures ambiantes des zones arides causent
un lessivage et une altération profonde des sols tropicaux, les rendants déficients en minéraux

(CONRAD et al, 1985),

143 Le complément minéral

En Afrique, la complémentation minerale, facteur d’intensification des productions
animales est peu fréquente a cause du manque de disponibilité en sources de mineraux, de leur

colit et des contraintes de fabrication et de distribution (I EM.V. T 1992)

Pourtant, le moyen le plus économique et sans doute le plus pratique d’assurer une
nutrition minérale adéquate aux ruminants est de leur permettre un libre acceés 4 un
complément minéral “ complet ™ (CUNHA et al, 1964 cité par CONRAD, 1985}. Un mélange
minéral “ complet ” contient généralement du sel (NaCl), du P, du Ca, du Co, du Cu, de I'l, du

Mn et du Zn. Un complément minéral doit avoir les caractéristiques suivantes :



Le complément minéral doit contenir un minimum de & a 8% de P total. Dans les
régions ou la teneur en P des fourrages est en dessous de 0,20%, les mélanges de minéraux

contenant 8 3 10% de P total sont préférables.

Le mélange minéral doit couvrir une bonne proportion des besoins en éléments
mineurs tels que le Co, le Cu, I'l, le Mn et le Zn. Dans les régions ou les carences en éléments

mineurs sont manifestes, les besoins en éléments déficitaires doivent étre totalement couverts,

Le complément minéral doit étre composée de sels minéraux de haute qualité contenant

des éléments minéraux promptement disponibles.

Les ingrédients du mélange minéral dovent avoir des dimensions qui permettent

d’ obtenir un mélange homogéne (CONRAD, 1985}

Lorsque le complément minéral est offert dans une auge découverte, il est facilement
abimé par la pluie ou emporté par le vent. Une méthode adéquate pour administrer le

complément minéral aux ruminants est de 1’offrir sous forme de pierre a lécher.

Les pierres a lécher doivent étre suffisamment dures pour ne pas étre consommeées en
trop grande quantité et résister aux chocs du transport. Elles doivent étre et également assez

tendres pour étre léchées (LHOSTE et al, 1993).

1l est possible de fabriquer des pierres 4 lécher a base d’ingrédients locaux. Un
mélange qui s’est révélé trés pratique dans de nombreuses régions tropicales est constitué de
mélasse (50%), de sel (5%), d’urée (10%), et de son de blé (25%) agglomérés a 'aide de
ciment de magonnerie (5%) et parfois de chaux { 5%) (CHESWORTH, 1992).

Selon le méme auteur, il y a un accroissement de I'ingestion de la paille de I'ordre de

25% chez les ammaux ayant regu ces blocs a lecher.

[’élaboration d’une stratégie raisonnée de complémentation minérale des ruminants

nécessite d’une part une bonne connaissance de la composition chimique des fourrages ingéres
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par les animaux et d’autre part d’une adaptation de la formule du complément minéral & la

composition minérale de la ration de base.

Tableau 1.11: Composition des pierres a lécher avec urée

FORMULES
MATIERES PREMIERES [

1 2 3 4

Urée 13 14 25 40

Mélasse 20 15 - 10

Phosphate bicalcique ou poudre d’os 7 7 25 } -
Phosphate trisodique - - - ‘ 25

Sels { + oligo-€léments) 20 32 25 25

| Farine de céréales ou du son 40 32 25 ‘ -
TOTAL | ] 00 100 100 j 100

Source : Manucl d’ahmentation des animaux domestiques { RIVIERE, 1978)

L.5. Revue des travaux sur Putilisation des minéraux en Afrique de I’ouest

Afin d’assurer la couverture des besoins en minéraux des animaux, plusieurs chercheurs

ont effectué des travaux sur la complémentation minérale.

Au centre de prévulgarisation de la supplémentation minérale de Labgar implanté au
Sénégal, COLL et CALVET (1972 cité par ZOMA, 1989) ont constaté une amélioration du

gain de poids par un apport excedentaire de sels minéraux.

En 1976 dans le méme centre, ils ont montre que 'apport quotidien de petites quantités
de phosphore (5 a 8 g/ j) pouvait reduire la perte de poids des bovins en saison séche. COLL et
DIALLO (1982) en mettant en evidence 'effet limitant du tourteau d’arachide sur un
complément minéral 4 base de phosphate bicalcique sur les pertes de poids en saison séche,
ont constaté qu’au bout d’un an le comportement pondéral, la fécondité et le poids a la
naissance n’ont pas été significativement influencés par la complémentation minérale et azotee.

En 1985, avec un supplément énergétique, azoté et minéral administré a des génisses Gobras
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sous forme de blocs contenant en outre du son de blé et du chlorure de sodium, ils ont observeé

une augmentation de la phosphatémie et de la fluorémie.

ZOUNDI en 1994, lors de I'étude sur la complémentation stratégique chez les ovins
évoluant sur parcours naturels, constate que la complémentation minérale a sans doute une

influence positive sur |’évolution pondérale du poids en toutes saisons.

GNANDA et Al (1998) en étudiant I'influence d’une complémentation minérale sur la
production lactée et les performances pondérales des chevres saheliennes alimentées a base de
ressources locales ont démontré que la complementation minérale avait un effet positif sur la
production lactée et les performances penderales des chévres sahéliennes. Elle augmente la

production lactee et réduit la perte de poids au cours de la lactation.
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UTILISATION DE LA PIERRE A LECHER

AU BURKINA FASO
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I-ETUDE SUR L’UTILISATION DE LA PIERRE A LECHER AU
BURKINA FASO

2.1 Introduction

L’importance des minéraux dans la nutrition animale ne souffre d’aucun doute. Compte
tenu de la carence des fourrages et des sols tropicaux en éléments minéraux ; les animaux sont
trés exposés a plusieurs maladies carentielles dont I'issue fatale est la faible productivité du
cheptel. Le moyen le plus pratique et sans doute le plus économique pour assurer la nutrition
minérale des ruminants est de leur permettre un libre accés & un complément minéral

« complet »(CUNHA, 1964 cite par CONRAD, 1985%).

Plusieurs compléments mineraux sont vendus sous forme de pierres a lécher au Burkina

Faso et dans les autres pays de la sous region.
L’identification des types de pierres a lécher vendus au Burkina Faso, de leurs colts et

les problémes lies tant a la commercialisation qu’a leur utilisation par les éleveurs, s’avére utile.

C’est ce qui a motive [a présente étude.
2.2- Objectifs de I’étude
Les objectifs de cetie étude sont de plusieurs ordres :
- Déterminer les quantités de pierres a lécher importées au Burkina Faso et leurs origines;
- Recenser les types de pierres a lécher vendues au BURKINA FASO et leurs codts;
- Identifier les problémes liés a la commercialisation des pierres a lécher, a leur utilisation par
les éleveurs et proposer des solutions.

2.3- Matériels et méthodes

Pour atteindre nos objectifs, nous avons procédé par une enquéte formelle :
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2.3.1-Deéroulement de ’enquéte

Nous avons effectué une enquéte au niveau des services de la douane nationale pour
avoir des informations sur les importations des pierres a lécher au Burkina Faso, puis auprés
des commergants de pierres a lécher de la ville de Ouagadougou.

1l s’agit en 'occurrence des magasins vétérinaires (9 recensés au total) et des vendeurs
se trouvant sur les marchés des secteurs de la ville (10 recenses au total)

Une visite a été faite dans deux fabriques de pierres a lécher : celle de Kaya et celle

d’Abidjan en Céte D’1voire.

2.3.2- Questionnaires

L’enquéte auprés des commergants de pierres a lécher s’est effectuée avec des fiches
d’enquétes. Ces fiches d’enquétes étaient constituées en majorité par des questions fermées.
Quelques questions ouvertes ont €te aussi formulées pour 'enrichissement de notre interview,

Ces fiches étaient constituées de 3 parties : la présentation de [enquéte,

I"approvisionnement et ia vente (Pour les détails voir fiche d’enquéte a I’annexe).

2.3.2- Perigde de I’enquéte

Elle s’est déroulée du 1¥ décembre 1998 au 31 janvier 1999. Elle s effectuait dans sa
grande partie les aprés-midi. Les matinées €taient consacrées a la bibliographie et au suivi des

essals a la station de Kamboinsé.

2.3.3- Difficultés rencontrées

Durant notre étude, nous avons rencontré quelques difficultés :
-La faible disponibilité de certains vétérinaires a prolongé la période de I'enquéte. Certaines

interviews ont été effectuées de maniére rapide.

-Un probléme s’est posé au niveau des marchés de secteur. Les vendeurs de pierres a lécher

n’€tant pas regroupés, il nous fallait dans un premier temps les identifier dans chaque marché.
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2.4- Résultats et discussions

2.4.1- Importation des pierres a lécher au Burkina Faso

2.4.1.1- Origine dey pierres a lécher importées

De 1994 a 1998, le Burkina Faso a importé au total 382 944 Kg de pierres a lécher
pour un cout de 48 918 013 F.CFA.

Ces pierres a lécher proviennent de 10 pays. Un classement en fonction de la valeur
totale de importation durant ces 5 dernieres annees nous donne le Mali (42.28%), le Togo
(16,30%), la Cote d’'Ivoire (15.80%), le Ghana (13,15%), la Pologne (9,98%), la France
(1,55%), la Tunisie (0,17%), le Niger (0,14%) et |’ Algeérie (0,12%).

1l convient de souligner que ce classement a été effectué en fonction de {a valeur
monétaire de I'importation et non de la quantité des pierres importées. Ce choix s’explique par
le fait qu’au cours de cette étude nous avons voulu mettre "accent sur Pimportance des
devises engagées pour importer les pierres a lécher. Le Ghana par exemple se retrouve dans

CITie

notre classement a ia 4 place avec 13,15% du coiit total de I'importation des pierres a

lécher. Cependant, il est classé 1° pays avec 157750 Kg si le classement avait été effectud en

fonction de la quantite de pierres a lecher que ces pays exportent vers le Burkina Faso. Cette

différence est due a plusieurs facteurs :
- Les taxes douaniéres sur ['exportation de pierres a lécher vanent d’un pays a un autre.

. Pour une quantité identique, les pierres a lécher importées ont des compositions différentes.

. Pour une méme quantité, les pterres a lecher importées ont des couts différents.
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Tableau N° 2.1 _: IMPORTATION DES PIERRES A LECHER PAR PAYS D'ORIGINE

Années 1994 1995 1996 1997 1998 Total/Pays
Pays P Vv P v P \ P \ P \ P Vi
Allemangneé 0 0 0 0 289) 217355 0 0 0 0 289 217355
Algérie 0 0 0 0 200 52000 0 0 0 0 200 52000
Céte d'ivoir 0 0] 19525] 6191088 0 0] 3410 609750 0 0] 22935 6800838
France 0 0] 2300 530430 0 0 176| 117284 0 0 2476 647714
Ghana 25000 809085 0 0 0 0| 15250| 7337000 117500( 4112500| 157750| 5655285
Mali 27347| 4841063| 46535) 5779513 41279 7565600) 26777| 5921850 0 0] 141938] 24108026
Niger 0 0] 1735 60725 0 0 0 0 0 0 1735 60725
Pologne 0 0] 6220] 1514967] 18000! 1507880| 17000| 1269148 0 0| 41220] 4291995
Togo 0 0 0 0] 141761 7008475 0 D 0 0l 14176 7008475
Tunisie 0 0 0 0 0 0 225 75600 0 0 225 75600
Total 52347| 5650148| 76315| 14076723| 73944| 16351310( 62838] 8727332| 117500| 4112500] 382944| 48918013

NB: P: Poids nets en Kg

V: Valeurs du C.AF. {colt assurance et fréts) en F.C.F A

Source: Service des statistiques de la douane du BURKINA FASO

Tableau n°2.2: Taux d'accroissement du cot de l'importation et de la quantité des pierres a lécher importées
( en pourentage)

Années 1994 -1995 1995 - 1996 1996 - 1997 1997 - 1998
Tac. 149,13 16,22 -46 65 52,88
T.a.q. 45,78 -2,67 -15.4 87

T.a.c. taux d'accroissement du codt de fimpartation
T.a.q. taux d'accroissement de la quantité de pierres a iécher importées
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2.4.1.2- Evolution des importations de pierres a lécher

D’une maniere générale, la quantité de pierre 4 lécher importée au Burkina Faso a

augmente. En 1994, on avait importé une quantité de 52 347 kg et en 1998, 117 500 kg.

Cette augmentation est trés marquée entre 1994 et 1995 avec des taux
d’accroissements du colt de I'importation (T.ac.) et de la quantité de pierres & iécher

importées (T.a.q) qui sont respectivement de 149,13% et de 45,78%.

Ces chiffres donnent la preuve que la complémentation minerale a base de pierre a

lécher a subi une évolution au Burkina Faso.

Cet essor est sans doute di & la contribution des wvulgarisateurs et de certains
chercheurs tels que ZOUNDI (1994) qui ont démontré la nécessit¢ d’améliorer les

performances des ruminants par la complémentation minérale des animaux.

Entre 1995 et 1997, on a observé une baisse de la quantité de pierres a lécher importée.
Les T.a.q. sont de -2,67% de 1995 a 1996 et de -15,40% de 1996 a 1997. De 1995 a 1996,
nous avons observé une baisse de la quantité de pierres importée mais le cout de I'importation

a augmenté avec un T.a.c. de 16,22%.

La situation inverse s'est preésentée entre 1997 et 1998 C’est a dire la quantité de
pierres importée a augmenté tandis que le colt de I'importation a baissé. Le T ac est de -

52,88% et le T.a.q. est de 87%.

Les origines et les qualités de pierres a lécher étant différentes, on a par conséquent
I’évolution de la quantité importée et du colit de 'importation qui sont souvent inversement

proportionnelles.
En 1995, les pierres a lécher importées provenaient de 5 pays qui sont la Céte D’ivoire

(314 F/kg), la France (230F/kg), du Mali (124F/kg), du Niger (35F/kg) et de la Pologne
(243F/kg) pour un total de 76 315 Kg, d’une valeur de 14 076 723 F.cfa.
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Tandis qu’en 1996, les pierres a lécher importées provenaient de 5 pays qui sont :
I’ Allemagne (752F/kg), I’Algénie (260F/kg), le Mah (183F/kg), la Pologne (83F/kg) et du
Togo (494F/kg) pour un total de 74274 kg de pierres a lécher d’une valeur de 16359610
Fcfa

Cette diversité des origines et des qualités pourrait aussi expliquer la situation présentée

entre 1997 et 1998.

En 1997, ie Burkina Faso a importe 62838 Kg de pierres a lécher pour un cout totai de
8727332 FCFA ; tandis qu’en 1998, il a importé 117500 Kg de¢ pierres a lécher pour un colt
total de 4112500F c fa.

L’analyse des rapports prix/quantité par origine et par année d’importation montre
cependant quelques incohérences (cas des pierres provenant du Ghana). Les prix apparaissent
en effet trop faibles pour étre réalistes. Les données sur la valeur des produits importés
semblent étre largement {preés de cent fois) sous estimees, ce qui traduit soit de fausses
déclarations de la part des importateurs, soit une mauvaise collecte des données au niveau des

services statistiques.
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Figure 2.1 : Evolution du colt de I"importation des pierres a lécher au Burkina Faso
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2 4.2- Commercialisation des pierres a lécher dans la ville de
QOuagadougou

2.4.2.1- Les érapes de la commercialisation des pierres a lécher

Au nivean du commerce des pierres a lecher, outre les intermédiares, nous avons

principalement trois partenaires .

En amont, nous avons les grossistes qui importent les pierres a lécher ou qui les

achétent au niveau des usines nationales en grande quantite.

Ces grossistes peuvent €tre des deépots de produits vétérinaires. des pharmacies

veéténnaires ou des commergants specialisés dans la vente de plerres a lecher,

lles urossistes vendent les pierres a lecher aux revendeurs qui se chargent

d'approvisionner les groupements d'eleveurs ou des eleveurs particuliers.

Ces revendeurs sont des pharmacies veterinaires (qui achétent les plerres a lecher au

niveau d'autres pharmacies) ou des directions regionales.

Nous avons dong en aval de la commercialisation, les ¢leveurs qui complémentent leurs

froupeaux avee les plerres a lecher.

il est unportant de signaler que les grossistes peuvent approvisionner directement les

groupements d'eleveurs en prerres a lecher.

L.es crapes peuvent ¢tre schematisees de la maniere suivante -

Grossistes - . Revendeurs Fleveurs
{LEpats de preduies tPharmacies voternaires.,
VTSI IUS. direchions des ressaurees aninules)

PRArASICS voerimnres,
MU H N s



2.4.2.2- Les types de pierres a lécher commercialisées a Quagadougou

el leurs prix

A lissue de cette enquéte nous pouvons affirmer qu'outre les blocs de sels (NaCl)
vendus sur les marches des secteurs, il existe principalement six types de pierres a lécher

vendues dans les pharmacies vétérinaires de la ville de Quagadougou.

Afin de pouvoir présenter au mieux les principales pierres a lécher vendues a

QOuagadougou, notre commentarre a eté fait sur chagque type de pierre vendue

La pierre a lécher de marque " OLIGOSEL "

C'est une pierre a lécher qui est fabriquee par la societé SACAR basée en Cote d'ivoire.
Elle est I'une des pierres a lecher les plus vendues sur le marche. Elle se rencontre dans presque
toutes les pharmacies veterinaires de Ouagadouoou Elle est vendue le plus souvent en bloc de

Skg et rarement en bloc de 10kg

[.a societé SACAR vend aux importateurs le bloc de 5 kg a 1250F cfa. et le bloc de
[0 kgal2250Fcta

l.es revendeurs achetent avec les grossistes les blocs de S kg a un prix qui est de ['ordre
de 2100 Fc¢ta Quant au bloc de 'Okg, ils l'achétent a un prix qui est de l'ordre de 3500
Fcta

[.es ¢leveurs achetent avec les revendeurs le bloc de § kg a un prix qui varie entre 2500
Fcetaet 3000 F cfaetleblocde 10 kg aun prix qui vane entre 4000 F ¢.ta et 4300 F ¢t

{’achat des blocs de 10 kg parait avantageux mais ces blocs sont trés rares et parfons

imexistants sur le marche

L.a plerre a lecher de Koupela

(Test la prerve a lécher qui est produite par la societe SACOP basée a Koupela Elle est

cualement Tune des perres a lecher les plus vendues sur les macches des secteurs.



Elle est vendue en bloc de 5 kg et en bloc de 2 kg La sociéte SACOP vend les blocs
aux grossistes et aux éleveurs. 1l n'existe donc pas d'intermédiaire entre les grossistes et les
eleveurs.

Les grossistes achétent avec la sociéte SACOP, le bloc de 5 kg a 2000 F ¢ fa et le bloc
de 2 kg a 1000 Fcfa La SACOP vend a ces mémes prix les blocs aux groupements
d'eleveurs

Par contre les €leveurs achetent avec les grossistes le bloc de 5 kg a un prix qui varie
entre 2500 F.c.fa et 3000 F.c.fa Le bloc de 2 kg est acheté & un prix qui varie entre 1250

Fcfaet 1500F cfa

La pierre a lécher de marque " LISALM " :

C'est une pierre a lécher importée de la Hollande Elle w'est pas trés connue. Elle se
rencontre uniquement dans quelques pharmacies vétérinaires. Elle est vendue aux éleveurs a un

prix qui varie entre 5900 F ¢ fa et 6000 F ¢ fa (pour la plerre de 10 kg).
La perre a lecher de marque " CALCIO-PHOS ™

('est une pierre a lecher qui est fabriquée par la société SACAR. Elle est une pierre qui
est 1rés peu vendue compte tenu de son prix tres eleve.

On la rencontre uniquement dans quelques pharmacies véterinaires en bloc de 5 kg La
socicte SACAR la vend aux unportateurs a un prix qui est de l'ordre de 3350 Fcta Ces
importateurs sont les pharmacies vétennaires. Ces derniéres vendent la pierre a leécher "

CALCIO-PHOS " aux éleveurs a un prix qui est de 'ordre de 3960 F.c fa a 4230 F.¢ fa
Lo pierre a lecher de Kaya .

Elle est produite par l'ateher de fabrique de prerre a lecher de KAY A, Clest une pierre
qui se rencontre en bloe de S ko et de 2 ke
Les grossistes vendent auy elesveurs le bloc de S kg a 2500 Feta et le bloc de 2 ke a
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Cette pierre a lécher est en vole de disparition sur le marché compte tenu du fait qu' a la
date ou se menait I'enquéte. l'atclier n'était pas fonctionnel pour des raisons de modifications

des formules et de la recherche des ingrédients.

La pierre a lécher de Lome -

Elle se rencontre a Ouagadougou en bloc de 2 kg Elle est présente dans quelques
pharmacies vétérinaires et sur les marches de secteurs. Les grossistes vendent cette pierre aux

eleveurs a un prix qui est de l'ordre de 500 F ¢ fa

A part ces plerres a lecher citées ci-dessus. certaines pierres font leur apparition sur le

marché Ces pierres viennent pour la plus part de 'Europe.

[l convient de signaler que la pierre a lécher de marque « OLIGOSEL » fabriquée en
{'ate divoire est tres rencontree sur le marche alors qu aucune importation de pierre a lécher
en provenance de la Cote d noire n'apparait dans les donnees des services des douanes de

["année 998

)

2.4 3- Problémes liés a l'utilisation des pierres a lécher

2.4.3.1- Problemes renconirds par les commergarits

Les veterinares et les autres commergants de pierres a lecher rencontrent plusieurs

problemes dans I'exercice de leur activite

#[1s souticnnent que la vente de plerre 2 lecher est raible. Pour eux, 'utilisation de la
perre a lecher pour la complementation des ruminants n'est pas encore entrée dans les
strateaies delevage chez ta prande partie des eleveurs du Burkina Faso.

L.es bonnes pertodes de vente sont les verlies des téres (3 a 6 mois avant ) a .« use de

I"activite d embouche Apres les féres. la vente des pierres a iecher diminue consid abdlement

<l.es ¢ ercants de prerres a lecher rencontrent iuss) obléemes au niveau de
<les commergants de pierres a lecher rencontrent ussi des problém niveau d

L approvisionnemen:



L ateher de fabrique de pierre a lécher de Kaya étant ferme (au moment ou se déroulait
I"etude), il existe sur le plan local la seule usine de Koupéla. ils sont donc obligés d'importer la
majeure partie des pierres qu'ils vendent Cependant. les taxes douanieres sont tres €levees sur
I'importation des pierres a lécher, soit 53.22% du € A F_ (cout assurance et fret).

Cetie situation les oblige a augmenter e prix a la vente des pierres a I¢cher.
*La plupart des pierres & lécher vendues ne contiennent pas d'etiquette renseignant sur
leur composition . 11 devient difficile aux vétérinaires d'expliquer lutilite des differentes pierres

qu'ils vendent.

2.4.3.2- Problémes renconires par les éleveurs

Le principal probleme que rencontrent les éleveurs est le coit trés éleve des pierres a

lecher |ls préeferent acheter le sel de cuisine pour complémenter leur betail,

De plus, ils ne sintéressent pas suflisamment aux plerres a lécher parce quls ne

maitrisent pas toute la portce.
2.5- Recommandations

Pour une melleure complementation minerale des ruminants & base de pierres a lecher,

NOUS pouvons apporter des propositions swivantes

|| faudrait sensibiliser les eleveurs a Tutiisation des prerres a lecher. Le but de cette
sensibilisaton sera de leur expliquer les avantages a complementer les animaux avec la perre a

lecher

=2 majeure partic des pierres a lecher étane importée, 1l landrait reduire les taxes
douaniéres atin de permettre aux commergants d'imparter une plus grande quantite de pierre a

lecher

-
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*1] faut contréler I'entrée, la composition et le coit des différentes pierres a lécher sur
les marchés. Ce contrdle permettra d'avoir une idée précise sur les types de pierres a lécher qui
se trouvent sur le marché, de connaitre les constituants dans ces pierres afin d'expliquer et de

permetire aux €leveurs d'acheter les pierres a lécher,

*]1 faut si possible encourager et encadrer la production locale surtout ceux qui

fabriquent les pierres a lécher a base d'ingrédients locaux.

2.6- Conclusion particlle

L’uttlisation de la pierre a lécher s’est quelque peu developpéee au Burkina Faso, en

particuher en 1998,

Cependant, le cott des pierres importées reste prohibitif et leurs caractéristiques ne
sont pas toujours satisfaisantes. D’ou 1'intérét d une production locale de blocs a lécher

valorisant des Ingrédients locaux et de faible colt.
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111- PRODUCTION ARTISANALE DE PIERRES A LECHER

3.1- Introduction

La compiémentation minérale des animaux permet de prévenir et de pallier les carences
en minéraux. L'utilisation des blocs a lécher constitue 1’une des méthades les plus populaires et
les plus efficaces pour complémenter les ruminants. Malheureusement, cette méthode ne se
pratique pas suffisamment au BURKINA FASO. Les principales causes de cette situation sont

le couit tres €levé de la plupart des pierres disponibles sur les marchés et la faible disponibilité

de certaines pierres en milieu rural

Il parait donc judicieux face a ce probléme de proposer des formules de pierres a lécher
adaptées aux besoins locaux. [} s’agit de trouver en quelque sorte un compromis entre fa
.zootecﬁniqu_e,' la techn‘o_logi_e'_alim_ent_ai_re et I"économie (TAMBOURA &t WEREME, 1988) N

 Clest dans cette Ic_}iatic-l,u'c-global‘c_que S'inscrit cette éiuc_l'é: qui -se subdivise en deux
parties’
- une partie consistant a la fabrication artisanale de plusieurs types de blocs a 1écher,

- une deuxiéme partie au cours de laquelle nous effectuercns un test sur la consommation

volontaire des pierres a lecher produites.

3.2- Fabrication artisanale des blocs A lécher
3.2.1-Objecuf

L objectif de cetic étude est de déterminer 4 partir des formules établies, celles -

gui peuvent etre utilisées pour produire des pierres a lécher.

Py
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3.2.2- Matériels et méthodes

3.2.2.1- Matériels
3221 UUngrédients

Dans le choix des ingrédients, nous avons tenu compte de la composition, de la
disponibilité et du prix des ingrédients. Les ingrédients utilisés sont les suivants:
. L’Urée: c’est la source d’azote dans le bloc. Elle est peu collteuse et assez utile en saison
seche. Le prix est de 225 F/kg.
- Le_sel i0dé: le sel contribue & la ’amélioration de la consommation volontaire. 1l apporte au
niveau du bloc le Na, le Cl et I'l. L'iode est un ¢lément indispensable mais souvent déficient
dans nos sols. Son prix est de 90 F/kg .
© -Le ciment: It sert de liant. Son prix est de 86 Fikg, - _ | ‘
e @ . Le son '&ppOIie"de- I‘énérgie nécessaire 4 la conversion de .].‘uré_é en z;éides aminés. Il
améliore en plus la teneur en protéine et en phosphore dans le bloc. Le pays dispose aussi bien
du son de blé que du son de nz. Le choix a été porteé sur le son de bié qui est plus disponible a
Ouagadougou. Son prix est de 72 F/kg.
- La poudre d'os’ Elie est la source principale de P, de Ca et de Mg dans le bloc. Elle contribue
a la sohdité du bloc et apporte des minéraux indispensables a I’organisme. Son prix est de 150
Fikg.
Les fientes de volailles: Elles sont sources d’azote non protéique mais apportent également
divers minéraux dans le bloc, Elles ont été prises dans un poulailler.
- L.e mais: 1 €st une source d’¢nergie dans le bioc. 1I contiem_des zlucides trés fermentescibles _
dans le-rumen. Ces glucides sont donc une source facile d’energie pour les microbes | qui vivent '
dans le rumen. il apporte aussi des protéines. Son cot est de 120 Fkg.
[ argile: Elle joue ie role de liant. Elle apporte en outre certains éléments minéraux a savoir:
le Ca, le K, le Mg et le Fe. Elle a ét€ recueillie sur le site au niveau d’un puits.

3 2.2.1.2- Marériaux wiifisés

- Une éprouvetie graduée de Ihitre servant a mesurer le volume d’eau utilisé.
- Une balance élecironique (de marque WELVAARTS. de portée maximale 60 kg et de

precision de 0,02 kg ) permet de mesurer les ditterentes quantités des ingrédients a utihser.



- Un bac de 20 cm® permet d’effectuer le mélange.

- Deux moules artisanaux a 3 compartiments chacun. Ils servent & compacter le mélange et a
donner leur forme aux blocs ( I'intérieur des moules n’étant pas lisse, il est préférable d’utiliser
des sachets en plastiques pour chaque compartiment des moules).

- Un tuyau en fer permet de réaliser des conduits d’air a I’intérieur de chaque bloc.

- Des planches en bois servent a presser et a améliorer le compactage des blocs ( Voir photo).

3.2.2 2- Méthodologie

La fabrication des blocs se déroulera suivant la démarche ci-dessous.'
- peser les différentes quantités des ingrédients utilisés.
- procéder a la dissolution du sel iode et de I'uree dans de I'eau (environ 10 mm).
- procéder ensuite 4u metange des ingrédients dans un bac. =
- remplir les compartiments du moule contenant les sachets. 1l faut veiller a presser le melange
au fur et a mesure que 1'on rempli les compartiments.
- faire secher les blocs a ["ombre sur des sacs pour éviter, une evaporation d’eau rapide qui

pourra fragmenter les blocs.
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3.2.3- Résultats et discussions

3.2.3.1- Les formules véalisées

Tableau n° 3.1- Premiéres formules de pierres a lécher réalisées

INGREDIENTS |[TUNISIE |NIGER1 |NIGER2 |[SELUR |DELUXE (SELUR2 |DELUXE:2
en p.10¢
Urée 10 10 10 8 10 5 5
Son deblé | 65 60 60 Y a5 20 20
Ciment 15 5 0 5 15 10 10
Argile 0 15 20 15 - - -
Sel 10dé 10 10 10 8 10 50 45
Fientes de volailles - - - 20 - - -
Farine de sang - - - - 10 - 5
Mais broyé - - - - 10 - -
Poudre d’os - - - - - 15 15
Total 100 100 100 100 100 100 100
Qté d'eau utilisée
(en kg du mélange| 0.5 0,5 0.5 0,35 0, 4 0,3 0.3
des ingredients).

3.2.3.1.1- Cotit au kg des différents pierres réalisées

Le cont d’une pierre se calcule a I'aide de la formule suivante:

P= 2 xpy

Avec x; =la proportion d’un ingrédient 1 dans la pierre
p xi = le prix au kg de cet ingrédient i

P = le ptix au kg d’une pierre a lécher




Exemple:
Pour 1 kg de la pierre Tunisie, nous avons 0,1 kg d’urée, 0,65 kg de son de

blé, 0,15 kg de ciment et 0,1 kg de sel iodé

P=0,1*225+0,65%72+ 01586+ 0,1*90 =91 2 F/ kg
Prunisie = 91,2 Fr"kg

Par ce méme calcul, nous avons déterminé le prix au kg de chague pierre réalisée.

Tableau n®3.2 : Colt des différentes pierres a lécher produites

INGREDIENTS PRIX/ Kg |TUNISIE |NIGER1 |NIGER 2 [SELUR |DELUXE [SELUR 2 |DELUXE 2

Urée | 225 225 25 225 18 225 11.25 11.25
Son de blé 72] 468 432 432 3164 324 14.4 14.4
Ciment 86| 128 43 T 43 12.0 86 8.6
Seliods g0 9o e - 9 72 o 45| 405

Fientes de volaille - - - - - - - -

Farine de sang 150 - 1 - R 15 . 75
Mais broyé 120 - - - - 12 - -
Poudre d'os 150 - - - - - 22,5 225
Total 91,2 79 747 60,88 1038 101,75 104,75

NB :L'argile et la fiente de volailie n"ont pas ¢té achetés. L argtle a été prise au niveau d'un puits.

sur le site, La fieate de volalle a ¢té prise dans un poulailler

23 2- Observations faites sur les pierres

.Les.obscrvations ont éte faites en tenant comipte de pilus-icurs paramétres a savoir
- le temps de scchage,
- le mveau de fissuration,
- le niveau de friabilité au touché,
- le cout au kg

Ils sont inscris dans le tableau suivant



Tableau N°3.3 Observations sur les pierres produites

' Types de blocs Couleur Fissuration Frﬁbilité Temps de séchage( en jours) ||
| . -
| Tunisie Verte ++ ++ 8 |
I—_____ 1
| Niger 1 Orange + + + + 8 |
| Niger 2 Belge ++ + + [0
| e 1 L |
| Selur Marron + - + - 8 ‘
LDeque | Verte | + - + - 3 |
| Selur 2 Grise | - -- 7

|
[‘ Deluxe 2 Grise [ - - 7 ‘

+ + signific importante
+ - signific faible présence

- - sigmific absence
* Letableau 1°3.3 nous présemé 3 catégories de pieres a‘'lécher ;
friables et fissurés. lls ont un temps de séchage long (8 et 10 jours ). Les prix au kg sont

respectivement de 91,2 F/kg , 79 F/kg et 74.7 F/kg

La deuxieme catégorie: [lle regroupe les blocs Selur et Deluxe. Ces blocs présentent quelques
fissures et une friabilite fatble. Leur temps de sechage est de 8 jours. [ls ont des prix au kg

respectivement de 60,88 F/kg et de 103.8 Frkg.

La troisiéme categorie: Elle regroupe les blocs Selur2 et Deluxe2. Ces blocs ne présentent

aucune fissure et ne sont pas friables. Leur temps de séchage est de 7 jours. Les prix sont

vespectivement de 101,75 F/kg et de 104,75 Fikg.

En comparant les 3 categories de blocs, on constate que les blocs se situant dans les
deux prenneres catégories {1 et 2). sont friables et fissurés 1ls ne sont pas consistants ni
resistants aux conditions de transpor: en milien paysan De plus, ils ont les temps de séchage

les plus Jongs. s peuvent dilficilement étre utiisés comme des pierres a lécher pour



ruminants. Par contre, les blocs de la troisieme catégorie ne sont pas friables et fissurés. lls

sont résistants aux conditions de transport.

Les blocs des deux premiéres catégories ont un taux de son (60%, 45% et 44%)
supérieur a celui des blocs de la troisieme catégorie (20%). Le taux de son pourrait avoir un
rapport avec la consistance et la résistance des blocs. Le ciment étant le principal liant, son
taux dans les blocs a sans doute un effet sur la consistance des blocs. La question est donc de
savolr le taux minimum de ciment et le taux optimum de son qu’il faut dans la pierre pour

obtenir un produit a la fois utile et résistant. d’ou I’essai suivant,

3.2.3.3- Effets de certains ingredients sur la consistance des pierres a

lécher

Durdr‘l[ ce{te étude. nous avons 1eallse plusieurs types de blocs par Ia meme méthode et

grace aux mémes matenels qui ont ete uuhses preoedemmem
3.2.3 .3 1-Lffets du taux de son

Dans cette partie, nous avons fait varier de fagon inverse le taux de son et celul du sel

odé.
D'une maniere génerale, on observe une dimnution du prix des blocs produits lorsque
le taux de son augmente et que celut du sel iodé diminue. Cette situation est due au fait que le

cout du son de ble est inferieur a celui du sel 1ode.

Les observation individuelles sur les dittérents blocs ont été faite en tenant compte des

mémes parametres que precedemment.
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Tableau n°3.4: Les formules testées en fonction du taux de son

INGREDIENTS S Sio B S1a S30 Sao Sso Seo
Urée s | s | S 5 5 5 5
Son 0 10 20 30 40 50 60
Ciment 10 10 10 10 10 10 10
Sel iodé 70 60 50 40 30 20 10
Poudre d'os 15 15 15 15 15 15 15
Tota! 100 | 100 100 100 100 100 100

'Qté d'eau (enVKg | 0.1 0.15 03 03 0.4 0.5 05

| du mélange) | |

"Prixau Kg (fcfa) 10535 103.55 | 10175 9995 | 9815 | 9635 | 94.55 ‘

S. représente le bloc dont le taux de son est égale 4 X.

-~ Tableau 1°3.5: Observations sur-les formules testées en fonction du taux de son

“Blocs Couleur Fissuration = Friabilité Durée de séchage (en jours)
Sy noire’ -- | -- E
S Qrise -- '{ -- 5
Sa 'L Grise - \ - 7
| S0 " Beige | +- - 7
S o Jaune ++ ++ 8
| S [ Jaune + +1 8
'Lsf,[. Marron | 4+ 4 10
~1 signifie imporlanie - .- signifie absence -
== signifie faible présence .: * le bloc est noir avec une couche blanche

Le tableau n°3.5 nous permet de degager 3 categornes de blocs a lecher -

l.e bloc Sy. 1l n'est pas triable, ue présente pas de fissure. 11 a le temps de séchage le plis court
(3 jours) Cependant, ce bloc est trés solide, contient un taux de sel trés élevé (70% du bloc) si

bien que le sel forme une couche blanchatre & la surface du bloc.
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Les blocs Sio et Sy Ils présentent les mémes caractéristiques que les blocs Selur2 et Deluxe2.

Les blocs Ssp_, Sun. Sso_et Sqo: Ces blocs présentent tous des fissures et sont friables. Ces
inconvénients ne permettent pas un transport a longue distance. Ces blocs ne peuvent pas €tre
utilisés comme pierres a lécher.

3.2.3.3.2- Effets du taux de ciment.

Dans cette partie, nous avons fait varier de fagon inverse le taux de ciment et celui du

sel. Lorsque le taux de ciment augmente celui du sel diminue.

Tableau n®3.6; Les formules testeés en fonction du taux de ciment

INGREDIENTS G, Cs Cio Cis Cn G
Utge - s [ s s s 5 ‘5
Son _ 20 20 20 20 | 20 20
Ciment 0 5 [0 15 20 25

| Sel iode 60 55 50 45 40 35
Poudre d'os 15 15 L5 15 15 5
Total [0 100 100 100 100 10D
Qt¢ d'eau utihisé{en 02 0.3 073 0.3 0.3 03
I/Kg du mélange)

Prix au Kg 10215 101,95 101,75 101,55 101,35 101,15

(', representent le bloc dont ke taux de ciment est ¢gal a X
D'une mamére génerale, le prix des blocs diminue lorsque le taux de ciment augmente
et que celui du sel 1odé diminue. Ce constat est due au colt du sel 10dé qui est supérieur a celui

du ciment.

Les observations mdividuelles sur les blocs ont éte faites en tenant compte des mémes

parametres que precedemmeint
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Tableau n°3.7: Observations faites sur les formules testées en fonction du taux de ciment

Blocs Couleur Fissuration | Friabilit¢ |Temps de séchage (en jours)_
Cy Marron ++ ++ 12 T
Cs Jaune +- +- 8
Em Grise -- -- 7
Cis Grise -- -- 5
Caw Grise -~ -- 3
. Cas Grise -- -- 3

++ signific importante

+- signifie faible présence

-- signific absence

A la suite du tableau n°3.7, les observations suivantes ont été faites sur les blocs :

Le bloc Cy: C'est un bloc de couleur marron, tres friable aprés le séchage. C'est aspect

sexplique par le fait que cc bloc ne contient pas de hant. C'est un bloc qui ne peut pas €tre

utilise comme une pierre a lécher.

Le bloc Cs : Clest un bloc jaune qui présente quelques fissures aprés le séchage. Il ne peut pas

étre transporte dans de mauvaises conditions en nulieu rural. C'est donc un bloc qui ne peut pas

etre utilisé comme un bloc a lecher.

Le bloc C

w1l ales mémes caractéristiques que les blocs Selur2 et Deluxe2.

Les blocs Cys, Ca et Cas - Ce sont des blocs bien qu'ils soient trés résistants, sans fissure sont

tees dilues 11s contiennent un taux €leve en ciment Il n'est donc pas recommandé de les utiliser

comme prerres a lécher. De plus la dureté est telle que les amimaux peuvent ditficilement en

retirer les élements en les léchant.
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3.2 4-Conclusion partielle:

A lissue de cette étude, nous pouvons affirmer qu'il est possible de produire d'une
fagon aisée des blocs 4 lécher a un colt réduit, car les blocs produits ont un cofit au kg qui ne

depasse pas 105 F.

Il faudra cependant faire attention a la quantité des différents ingrédients utilisés:
Bien que le son apporie des éléments nutnitifs, sa proportion doit étre limité. Un  taux

supérieur a 20% rend les blocs friables.

Le ciment est un ingrédient utile car il permet aux pierres d'avoir une consistance
acceptable, ce qui leur permet de supporter le transport dans de mauvaises conditions. A moins

de 5% sa contribution est trop faible et a plus de 15% il rend la pierre trop solide et diluée.

Il y a un€ nécessité d'arriver 4 un certain équilibre entre le bessin de consistance, le
besotn de friabilité (les ammaux dotvent pouvoir obtenir les minéraux en léchant la pierre) et le

besoin en divers éléments nutritifs.

3.3- Essai sur la consommation volontaire des pierres a lécher

3.3 1- Objectif

Cet essal a eu pour objectif de déterminer la consommation volontaire des blocs
produits en station et la consommation volontaire d'une des pierres a lécher les plus -

commercialisees,

3.3 2-Matenels et methodes

332 1- Cadre géographique de T'étude - 1.a station de Kamboinsé

Le centre de recherches environnementales, agricoles et de formation (C.R E A F.) de
Kamboinseé a été le siege de notre étude.

Il est situe a 10 km au nord de la ville de Ouagadougou sur I'axe Ouaga-Kongoussi.



Le centre s’étend sur une superficie d’environ 230ha & 296m d’altitude et est compris

entre 12°28 latitude nord et 1°32 longitude ouest.

Selon la zonation de GUINKO S. (1984), le CR.E.AF. se situe dans la zone nord-
soudanienne.

La pluviométrie moyenne de I’année 1998 est de 650,5 mm de pluie.

Les températures annuelles connaissent de grandes variations avec des moyennes de
I"ordre de 27°C pendant la période froide et de 31°C pendant la période chaude

Les sols de la région de Kamboinsé sont des sols ferrugineux lessivés reposant sur du

matériel sableux plus profond.

3.3.2.2- Protocole experimental

L essal s'est déroulé durant 28 jours. - | _

Douzé brebis métis (Moséi X B.élli-Bali) doﬁt I’.e".igé varie en.t're 16-et 17 rﬁois oﬁt été.
reparties en 3 lots de 4 brebis

Les brebis ont béneficié de 6 heures de pature par jour. Au retour du paturage, elles
ont eté complémentées avec les pierres a lécher.

Chaque lot recevait un type de pierre a lécher

Le lot L, la pierre & lécher de marque * Ologosel ™,

- Lelot I, la pierre a lécher ** Deluxe 2 7,

- Lelot IIl, la pierre a lecher = Selur 2 ™

La compaosition des pierres a lecher est indiquée dans le tableau n°3 8
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Tableau n°3.8: Composition des pierres & lécher

| Composantes Typ_es de pierres a lécher

| Oligosel Deluxe 2 Selur 2
Cuivre en mg/k 80 10 10 ‘

| Manganése en_mg/k 234 156 144 86

’Einc en mg/k 26.63 97,63 62,13

‘Azote total  Nen% 0,09 2,55 2,98 |

Phosphore en % 242 | 552 6,35
Potassium en % 0.05 0,40 0,44

" Calcium en % 2,33 9,31 8,96

!Magnesium en % 0,24 0,32 0,30
Soufre en % _ 0,19 0.10 0,32
THumidie en % | 061 | t2a | 085

[ Pheau 5,17 9,79 9,80

NB _ 1l scrait important de signaler que les taux de Fer. de Sodium, de Chlore et d'iode
n’ont pas peu étre détenminer pour des raisons d ordres technigues.

Source Laboratoire d analyse du bureau national des sols (BUNASOL).

Les parametres suivis durant cctte essal ont €te .
- L'ngestion volontaire des pierres a lecher par des pesées quotidiennes du poids des pierres a
lecher restant a I'aide d'une balance électronique de marque WELVAART d'une portée

maximale de 60k et d'unc précision de 0,02kg.

- Lévolution ponderale des animaux par pesées hebdomadaires a l'aide de la méme balance

que la pesée des pierres a iécher

A0



3.3.2.3- Analyse statistique

L’analyse statistique a été effectuée a I'aide du logiciel S.A.S. (1982) en utilisant la

procédure du GLM (general linear models). Le test de STUDENT NEWMAN- KEULS a été

retenu pour la hiérarchisation des moyennes.

3.3.3-Résultats et discussions

3.3.3.1- Conduite de l'essai

L’essai s’est déroulé conformément au protocole initialement prévu et a pris fin au bout
de 28 jours.

Il a éte émallé par certaines difficultés qui ont quelque peu affecté les résultats
attendus. Il s’agit . i

d’une. blessure au niveau de la lévre inférieure d’une brebis da lot 2 au deuxiémé jour
de I'essai. Elle a été traitée avec un anti-inflammatoire (chlortétrasone) puis un pansement
composé de teinture d’iode et de poudre de Dihydroseptomicine (D.H.S) a été effectue.
La plaie s’ est cicatrisée apres 4 jours.

de la mort d’une brebis du lot | aprés deux semaines d’essai. Elle a été remplacée par une

autre brebis. Les causes de cette mort n'ont pas peu étre identifiees.

Au cours de la premiere semaine de l'essai, nous avons diagnostiqué un cas de

pneumonie au niveau de deux brebis du lot 3. Ces brebis ont été traitées a I'Oxytétracycline
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3.3. 3.2- Consonunation volontaire

Tabieau n°3 .9: Effet de la formule du bloc sur la consommation volontaire

=

[Paramétres Lot 1 Lot 2 Lot3 ‘
(Oligosel)) | (Deluxe2) |  (Selur?
CBI 7.14+3,93¢ 31,50+17,42a  30,71+13,36b
—_ | —
CR2 8,5743,78c ' 1570+7.32b | 22,85+10,35a
|
1 — — .
1 CB3 11,4346 9¢c | 1714296 | 21,43+8,02a
\' CB4 [ 750+1.94c | 16,884997b | 22,14+11.422 |

L | | .

CBx = consommation movenne journaiiere par animal au cours de la semaine x.

a, b,c. -Les moyeanes figurant sur la méme ligne et ne comportant pas la méme lettre sont
significativement différentes au scutl P« 0.05 sclon le test de NEWMAN-KEULS.

L’analyse de ce tableau n°3.9, montre un efifet significatif de la formule du bloc (P<0.05)

sur la consommation volontaire des prerres a lecher.

Les consommations moyennes des blocs "Deluxe 2" (31,50g, 15,70g, 17, 14g, 16,88g.) et
“Selur 2" (30,741g, 22.85g, 2143g, 22,14g) sont statistiquement supeérieures aux
consommations moyennes du bloc "Qligosel" (7,14g, 8,57g, 11,43g, 7,50g).

A partir de ces résultats. nous pouvons dire que les pierres "Deluxe2” et "Selur 2" semblent

mieux etre apprecices par les brebis que la pierre a lecher "Ohigosel™.



Figure n°3.1 : Effet de la formule du bloc sur la consommation

volontaire des pierres a lécher
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3.3.3.3-Evolution pondérale

A la premiére semaine, la consommation de Deluxe 2 est significativerent supérieure
(P<0,05) a celle de Selur 2 et de Oligosel. De la deuxiéme semaine jusqu’a la fin de ['essai la

consommation de Selur 2 est significativement plus élevée que celle de Deluxe 2 et Oligosel.

Tableau n°3.10 : Effet de la formule du bloc sur I'évolution pondeérale

Paramétres Lot 1 Lot 2 Lot 3
(Oligosel)) {Dcluxe 2) (Selur 2)
Po 22,67+2.08%a 18.23£2.22b 21,73+1,26a
P4 23.95+2.01a 19,2643 41a 21.69£1.43a
GMQtotal(g) 45954325 2 360745032 -2,14+4 88a

Px = poids moyen par animal a la semaine x
ab ¢ Les movennes figurant sur la méme ligne ct ne comportant pas la méme lettre sont

significativement différentes au seuil P< 0.05 sclon Ie test dc NEWMAN-KEULS.

Aucun ettet sigmficanf de la formule du bloc n’a été note au seuil P<0,05.
Les poids moyens imtiaux des lots 1 (22,67+2,08kg) et 3 (21,75%1.,26kg) sont
statistiquement identiques. Ces poids movens imtiaux sont supérieurs a celui du lot

2.(18,25+2,22 kg).

A la fin de I'essai, les GMQ(g) totaux enregistres au niveau des lots 1, 2et 3 sont
respectivement de 4595+3 25¢. 36,07+505g et -2,14+4 88y Mais 'analyse statistique nc

reléve aucune différence.

Cette analysc cst difterente de celle de ZOUNDI {1994) qui a montré une influence
positive de la complementation minerale sur |"évolution pondérale chez les ovins évoluant en

pature libre.

Cependant cet essai de quatre semaines visait surtout I’évaluation de la consommation

volontaire, car une évolution pondérale pew dtre etudiée au moins sur une penode de huit
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semaines. Les quatre semaines de ’essai sont insuffisantes pour conclure sur Uinfluence de la

complémentation minérale au niveau de I’évolution pondérale.

Le GMQuotal des brebis a été negatif (-2,14+4,88g), probablement en raison d'un acces

de pneumonie survenu au début de ’essar.

3.3 4-Conclusion partielle

Le niveau de consommation des pierres artisanales Selur2 et Deluxe2 a éte satisfaisant.
[l reste & évaluer 'impact de ces pierres sur les performances des animaux, dans des conditions

de production.
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INFLUENCE DE LA PIERRE A LECHER

SUR LA CROISSANCE DES OVINS
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IV- Influence des pierres & lécher sur la croissance des ovins

4.1- Introduction

1 est connu que la productivité des animaux est fortement influencée par I’alimentation.
Plusieurs chercheurs, COLL et CALVET (1972), ZOUNDI (1994) et GNANDA
(1998), ont évoqué le rdle important des minéraux dans I’amélioration des performances des

ruminants.

La complémentation minérale par la pierre a lécher est 'une des méthodes les plus

utilisées pour administrer les minéraux aux ruminants.

Au Burkina Faso, les rummants sont souvent complementés a base de pierre a lecher.
Cépendant | utilisation des pietres reste limitée compte tenu du coit élevé des pierres & lécher
commercialisées. Pour pallier 4 cette limite, nous avons produt des pierres a lécher a des cotits

réduits en station,

Une étude s’est révelée neécessaire pour détermuner ['influence des pierres a lécher

produites en station sur des performances des animaux.
4.2- Objectif

Notre €tude a eu pour objectif de determiner 'impact des pierres a lécher sur la

croissance des brebis metisses (Mosst x Bali-Bali ).
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4.3 Matériels et méthodes

4.3.1- Cadre de I'étude : la Station de Kamboinsé (Voir chapitre III)

4.3 2- Protocole expérimental

Pour atteindre notre objectif, 30 brebis composées de 10 nullipares et de 20 multipares
ont été reparties en S lots de 6. Par tirage au sort, nous avons repartis 2 nullipares et 4
multipares par lot.

Les nullipares avaient au début de I’essai une moyenne d’age 16 mois et les multipares,
une moyenne d’age de 24 mois.

Les brebis ont été¢ maintenues en stabulation permanente durant les 12 semaines de
I'essa.

Elles ont bénéficie chacune, d’une ration quotidienne de lkg (soit 4% du poids wif
standar_d d’une brebis adulte) composée de 30% d’un aliment concentré, 50% de foin de

- Penisetun peé’ice:’[amm__et de 20% de paille de 'SOrgho-. o |

L’aliment concentre était compose de graine de coton, de tourteau de coton et de son

de ble.

Tableau n°4.1 ; Composition de la ration quotidienne

INGREDIENTS TAUX (%)
Tourteau de coton 5
Graine de coton 15
Son de blé 10
Fom de Pennisetum pedicellatum 50
Paille de Sorgho 20

APPORT THEORIQUE

MAD (g/kgMS) - 50,42
LF/kgMS 0.41
MAD/UF 121,69
Ca/P 1,23
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Tableau n°4.2: Composition du concentré

| INGRDIENTS TAUX (%)
| Graine de coton 50
Tourteau de coton 16,67
Son de blé | 33,33
APPORT THEORIQUE

MAD (g/kgMS) | 170,96
UF/kgMS 0,95
Ca/P 0,20
MAD/UF 176,61

I essai s’est déroulé en deux phases -
Phase [ : Elle a dure 6 semaines.

Au cours de cette phase, les brebis étaient regroupées par lot. Elles recevaient dans

chaque lot leur ration d’une fagon collective.

Chaque lot recevait la ration suivante

-1,8 kg de concentre, { soit 6 fois 1,2% du PV d’une brebis);
-3 kg de foin (soit 6 fois 2% du PV d’une brebis);

-1,2 kg de paille (soit 6 fois 0.8% du PV d'une brebis).

Phase [l: Elle a dure aussi 6 semaines.

Durani cette phase, les brebis étaient maintenues en stabulation permanente dans des
loges individuelles. Chacune d’elle recevait individuellement sa ration composée de -

-300g d alument concentre (1,2% du PV),

-500g de foin{ 2% du PV},

- 200g de paille de sorgho (0,8% du PV).
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Excepte le lot témoin (lot 5}, a chaque lot correspond un type de pierre a lécher :

-te lot 1, la pierre a lécher « Selur 2 »

-le lot 11, la pierre a lécher « Deluxe 2 »;

-le lot 11, 1a pierre a lécher « Koupela »;

-le lot 1V, la pierre a lecher « Oligosel ».

Tableau n°4.3 :Composition des pierres a lecher

Composantes Types de pierres a lécher

Lot 1 Lot 2 Lot 3 Lot 4

(Selur 2) (Deluxe 2) (Koupela) (Oligosel)

Cuivre (mg/kg) 10 10 140 80
Manganése (mg/kg) 144 86 1456 612,86 234
Zinc {mg/kg) . 62,13, 97.63 585,75 26,63
Azote total (%) - 2098 255 007 0,09
Phosphore (%) 6,35 5,52 0,09 2,42
Potassium {%%) 0,44 0,40 0,35 0,05
Calcium (%) 8,96 931 0,74 2,33
Magnésium (%) 0,30 0,32 1,39 0,24
Soufre (%) 0,32 0,10 0,30 0,19
Humidite (%) 0,85 1,24 0,28 0,61
PHeau 9,79 9,80 8,25 5.17

NB .l est important de signaler que les taux de Fer, de Sodium, de Chiore et d'iode

inont pas pu étre déterminer pour des raisons d ordres techruques.

Source : Laborateire du burcau national des sols (BUNASOL).

Nous avons mesure les parametres suivants durant les deux phases :

- I'évolution pondérale des amimaux par des pesées hebdomadaires le matin 4 jeun, a
I'aide d’une balance électronique de marque WELVAARTS, de portée maximale de

00kg et d’une précision de 0.02kg,

- I'ingestion volontaire de la ration et du complement {pierre a lecher) par la pesée
quotidienne des quantites offertes et refusees a I’aide de la méme balance électronique

ayant servi a la pesee des ammaux.
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+4.3.2.I-La notation de [’état corporelle (NEC) :(par la méthode décrite par
RUSSEL et al 1969}

En plus des mesures effectuées lors de 1’étude, des notations de I’état corporel des
animaux ont été réalisées en début, milieu et fin de I’étude (2 la premiére semaine NECI, 4 la

sixieme semaine NEC2 et a la douziéme semaine NEC3).

La NEC a été déterminée par la palpation des régions dorsales, lombaires et autour de
la queue puis par appréciation de I’aspect général de I'amimal (RUSSEL et al, 1969). La NEC

considérée était la moyenne des notes données par trois personnes.

La grille de note qui va de O a 5 a des écarts de 0,25. La note 1 était attribuée aux
animaux tres cachectiques, avec les cOtes et les apophyses visibles & distance. La note 2 était
assignée aux animaux maigres-avec les apophyses sensibles au touché. La note 3 était attribuée
aux sujets moyennement gras. La .no_t'e 4 était réservée aux animaux ayant une bonne

couverture de muscle et de gras et la note 5 aux animaux trés gras.

4.3.2. 2-Analyse des données :

L analyse statistique a eté effectuée a ['aide du logiciel S.AS. (1982) en utilisant la

procedure du GLM (general linear models) Le test de STUDENT NEWMAN- KEULS a é1é

retenu pour la hierarchisation des movennes.

4.4- Resultats et discussions

4.4 1- Conduite de |'essal

L essal s’est déroule conformiement au protocole initialement prévu 1l a pris fin au bout -
des douze semaines.

Il a été perturbé quelques rares tois par des pluies qui ont géné la consommation des
pierres a lécher par les brebis puisque (les pierres étaient rangees dans la bergerie a la venue de

la plute).
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Aucune mortalité n’a été constatée durant les douze semaines de I’essai.
On a constaté Iapparition de chaleur au niveau des brebis. Celles qui étaient en chaleur
mises a la saillie par un bélier de méme race.

Au terme des douze semaines, nous avons diagnostiqué 20brebis gestantes sur les 30.

4.4 2- Consommation volontaire

Au cours de la premiére phase de I'essai, les brebis sont restées groupées par lot. Nous

n’avons pas pu déterminer la consommation individuelle de chaque brebis.

4.4.2 .- Consommation des blocs a lécher fen g)

Tableau n°4 4 :Consommation moyenne des blocs a lécher

1 Parametres , " Lot 1 Lot 2 . 1 Lot 3 T Lot4
(Selur 2) {Deluxe 2) | (Koupela) (Oligosel)
CB 1 4950%1032a |[53.82t1127a 12.83%514b  |11.16+7.62b |
CB 6 “Ts206+11,33a |40,1648,54a  11,1544.58 b 12,8326,37 b
‘cR7 66,50£28,95a |67.83+27.08a |1095+7.54b  |9,05+4,89b
cB 12 55.67415.29a  |50,5¢3243a |9.3642.34 b 9.6842,32b |
CBm 4894+764a 4247411502 |8.49+223 b 11294277 b

CBx = consommation journalicre movenne par animal 3 la semaine x.

CBm = consommation journali¢re moyenne par animal au cours de I'cssal.

ab,c = les movennes figurant sur la méme hgne sont sigmificativement différentes au seuil P<0.03 sclon

le test de NEWMAN-KEULS.

NB : Certaines valeurs n'ont pas €t¢ marquées dans le tableau parce qu au cours des semaines
correspondantes. analvse statistique a présenté les mémes différences que celles dont ics
valeurs sont nscrites dans le tableau. Nous avons présenté les valeurs du debut et la fin de

chaque phase de 1'essat.

Un effet significatit de la formule du bloc a eté noté (P<0,05) sur la consommation

volontaire des pierres a lecher.
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Les consommations des blocs “ Selur2 ” et “ Deluxe 27 sont identiques et sont

supérieures a celles des blocs “ Koupela ” et * Oligosel ™.
Les consommations des blocs *“ Koupela ™ et “Oligosel ” sont sensiblement identiques.

A la suite de ces résultats, nous pouvons affirmer que les blocs produits sur la station

(Selur 2et Deluxe 2) sont plus appréciés que les blocs commercialisés (Koupela et Oligosel).

L’ appréciation des blocs * Selur 2 7 et “Deluxe 27 est due a appétibilité et a la
friabilité de ces blocs par rapport aux blocs commercialisés. Ces blocs sont produits 4 base
d’ingrédients (tel que le son de blé) qui sont habituellement consommés par les animaux.

De plus la texture de ces blocs les rend plus friables que les blocs commercialisés.

Figure n°4.1 Evolution de la consommation des pierres a lécher
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4.4.2.1.2- Consommation de [’aliment concentré

Au cours de I'essai, toutes les brebis ont consommé la quantité de concentré (300g/j)

qui leur était servie. Nous n’avons donc pas obtenu de refus.

La formule du bloc a lécher n’a donc pas eu un effet sur la consommation du concentré.

Figure 4.2 : Evolution de la consommation du foin de Pennisetum pedicellatum
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4.4.2.1.3- Consommation du foin de Pennisetum pedicellatum

Tableau n°4.5: Consommation moyenne du foin

Parameétres Lot 1 Lot2 Lot 3 Lot 4 Lot 5
Selur 2 Deluxe 2 Koupela Oligosel Temoin
CF1 35142252 a 3401£18,25b 34042241 b 368,83435,02 ¢ [365127,14 ¢
CF7 290+21,05a 290,95+56,11 a |330,48426,29a |309,53422 62a |285,72+40,8%
CF8 314,62+14,62ab | 309,53+26 78ab | 345,72441,83a |311,43445 28ab | 281,91465,12b
CF 12 321,67+30,44 a | 315£49,40a 325+32,09 a 325,56+27 46a |327+31,59a
CFm 332,5£21,49 323,19+18,69 349,08+17,87 |341,08129,61 |328,12+27,08

CFx = consommation movenne journaliére par animal a la semaine x

CF m =Consommation moyenne jeurnaliére par animal au cours de 'essai.

asb,¢ = les moyennes figurant sur-la méme ligne et ne comportant pas la méme lettre sont

significativement différentes au seuil P<0,05 selon le test de NEWMAN-KEULS.

NB: Les valeurs au cours de certaines secmaines nont pas eté marquées parce qu’au cours des

semaincs correspondantes | analyse statistique n’a pas révélé de diftérence significatif

Un effet significatif a été noté (P<0,05) sur la consommation volontaire de la ration de

foin.

Rappelons que la ration quotidienne de foin était de 500g/].

L'analyse statistique révele une différence significative au cours de deux semaines de

I"essal. A la premiére semaine la consommation des lots 2 et 3 est sensiblement identique mais

est significativement diffeérent de celle des autres lots. [l en est de méme pourles lots S et 4. La

consommation du lot | est significativement dittérente de celle des autres lots.

Cependant a la huitieme semaine, on note que: les consommations du lot |

(314,62+14.62g), du lot 2 (309,53+26,78¢) et du lot 4 (311,43+45,28g) sont significativement

identiques. Tandis que celles des lots 3 (345,72+41 83g) et du lot 5 (281.91465,12g) sont

difterentes entre elles et significativement différentes des autres lots.

Au cours des autres semaines de 'essal, I’analyse statistique ne note aucune différence

significative entre ies lots.
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A la suite de ces résultats, nous pouvons affirmer qu’il n’y a pas une influence de la

complémentation en pierre a lécher sur la consommation du foin car 'analyse statistique ne

révéle aucune différence significative entre les lots au cours de certaines semaines tel que la

douziéme semaine.

4.4.2.1.4- Consommation de la paille de sorgho

Tableau n°4.6 :Consommation moyenne de la paille de sorgho

CP x= Consommation movenne journaliére par animat 4 la semaine x

CPm =Consommation movenne journaliere par animal au cours de |'cssai

NB: Les valeurs au cours de certaines scmaines n'ont pas été marquées dans l¢ tableau car 1 analvsc

statistique révele les mémes résultats que lors des scmaines dont les valeurs sont inscrites.

Les moyennes figurants sur la méme ligne et ne comportant pas la méme lettre sont

significativement différentes au seuil P<0,05 selon le test de NEWMAN-KEULS.

L analyse statistique n'a pas révele au seuil p<0,05 une différence entre les lots au

mveau de la consommation de la paille de sorgho.

[.a complémentation & base des pierres & lécher n’a pas d'impact sur 'ingestion de la

paille

8]0]

Paramétres Lot 1 Lot 2 Lot3 Lot 4 Lot &
(Selur 2) (Deluxe 2) (Koupela) (Oligosel) | (Temoin) |
CP1 138414252 | 101,67+12,17a | 15333%17,16 a | 158,33415,05a | [31,67+(3.02a |
lepi12 120,83+1320 4| 120,83+20,35 a | 125831322 a | 124,45+16,15 a | 133,34416,86 &
CPm (13471216524 129.7218.84a |141.01216.16 a | 142,12:24.45 2 | 136.9629.61



Figure n°4.3 : Evolution de la consommation de la paille de sorgho
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La complémentation minérale par la pierre a lécher n’a pas eu une influence sur la
consommation de la ration quotidienne. Ce résultat est différent de celui de TAMBOURA et
WEREME (1988) qui ont observé une influence positive du bloc de mélasse-urée sur le niveau

d’ingestion de la ration.

Les pierres a lécher testées n'avaient pas un taux d’azote supérieur a 3% Cette
diftérence des résultats se justifie par I'analyse de RIVIERE (1991) qui a partir de plusieurs
experiences a montré une inefficacité de la complémentation a base de la pierre a lécher sur

I'ingestion de la ration si le taux d’azote du complément était inférieur a 20%.
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4 4.3- Evolution pondérale

Tableau n°4.7 : Evolution pondérale au cours de I’essai

Lot 1 Lot 2 Lot 3 Lot4 Lots

Paramétres (Selur 2) (Deluxe 2) (Koupela) (Oligosel) (Temoin) i

PO 275143 32a | 2539+3.76a |25.8942.70a |29.16+2.80 a | 26.05£6.552 |
|P6 200753212 |27.48+3.83a |28.14%3.15a 30074273 a | 28.23+7.07a |
‘P? 20,18+3,29a |26,99+3,66b [27,534288b |29,70£2,39 ab | 28,13+6,69ab -
P8 20.88+295a |27,39+3,57b |28,33+298b |30,352,51 ab | 28,686 87ab “
Pl2 20,97+329a |27,77+3,63a [2839+3.07a [30,39+185a || 28,40+6,88a “

| GMQ pope(2) | 37,18+285a |4976+29a |53.65+15,77 a |21,63+7.46 a J 51,98+2 41a “
GMQ preinfg) [21,51£16,04a [084+2.02a |5834218a |7,74%3,12a ] 41342482 |
GMQumoren(2) | 2934+842a |29,8+2,46a [29,74+897a |14,684525a [28,0612,46 a !

Px = Poids moyen par animal a Ja semaine X

a, b, ab = Les moyennes figurant sur la méme ligne et ne comportant pas la méme lettre sont

significativement differentes au seutl P< 0,05 selon le test de NEWMAN-KEULS.

NB: Les valeurs au cours do certaines scmaines n'ont pas ¢t¢ marquées dans le tableau car

i"analyse statistique révele les mémes résultats que lors des scmaines dont les valeurs sont

Inscrites.

L'analyse statistique a révele au seuil P<0,05, un poids plus élevé au niveau du lot |

que ceux des jots 2 et 3 a la septicme et huitieme semaine.

Elle n"a pas revéie de difference significative au cours des autres semaines de |'étude,

Nous avons noté une augmentation du poids moyen des brebis avec des GMQ des lots

a5 qu au cours de la premiere phase ont varié 21,6317 46g (lot 4) & 53,65g (lot 3),

4.13+2.48¢ (ot 5).

L analyse statistique ne rés ele pas de diftérence significative de GMQ entre les lots.

Nous pouvons donc dire que la tormule de la pierre a lécher n'a pas eu d'influence

significative sur I"évolution des brebis au cours de I'étude.
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Cette interprétation est en accord avec celle de COLL et DIALLO (1982), mais
différente de celle de COLL et CALVET (1972) et de GNANDA et al (1998) qui ont montré

une influence positive de la complémentation minérale sur I’évolution pondérale.

Au cours de la septiéme et de 1a huitieme semaine, le poids moyen des brebis du lot 1
(29.1843,29g , 29,88+3,25¢) est significativement différent de celui des autres lots. Les poids
movens du lot 2 (26,9913 ,66g, 27,3943 57g) et du lot 3 (27,5312 88g 28,33+2,98g) sont

identiques mais restent significativement différents des autres lots.

Les poids moyens des brebis des lots 4 (29,7042,39g, 30,39+1,85g) et 5 (28,1316,6%9¢,

28.68+6,87¢) sont sigmficativement identiques et supérieurs a ceux des lots 2 et 3.

Figure n°4.4 : Evolution du poids des brebis
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Cette différence significative au cours de ces deux semaines serait due au stress du
début de I'isolement des brebis. Puis que I'adaptation & des conditions d’élevage dépend des
informations genétiques que chaque animal a requ de ses parents (RIVIERE, 1991). Les
animaux se sont adaptés donc différemment au stress. Ce stress a eu une influence négative sur

le GMQ au cours de la deuxiéme phase de |’essai

4.4 4-Evolution de la note d’état corporel

Tableau n°4.7:Les notes d’état corporel

Paramétres Lot 1 Lot2 Lot 3 Lot 4 Lot 3
NEC 1| 1,88+0,37 1,6£0.27 1,88+0,29 2,14+0,41 1,95+0,51
NEC 2 2044020 | 1,72£037 1,92+40,4 2,17+0,33 2,02+0,44
NEC 3 2,140 38 1,76+0,34 1,95+0,38 2,18+0,46 2,0540,52

NEC = Note d’Etat Corporelle

ELes brebis du lot 4 présentent une supériorité de la NEC par rapport aux autres brebis

compte tenu de leur poids moyen initial qui est le plus eleveé des 5 lots.

Les animaux ont amelioré leur état corporel surtout durant la premiére moitié de 1'essai
a 'issu de laquelle, les gains de note des lots 1 a 5 sont respectivement de 0,16 ; 0,12, 0,04 .

0,03 et de 0,07.

Durant ia deuxieme moitié de !'essal nous avons enregistre des gains de note (0,06 .

(0,04 :0.03 ;0,01 et 0,03) plus faibles que ceux de la premiére moitie.

Cette diminution s’ explique par le stress rencontre au debut de la deuxieme phase.
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4.4.5-Valeur nutntive de la ration effectivement consomniée dans chaque lot

VALEUR NUTRITIVE LOT ] LOT 2 LOT 3 LOT 4 LOTS5
(Selur 2 ) '(Deluxe 2) |(Koupela)} '(Oligosel} '{ Témoin)

"M A 1(z/KgMS) 10531 [107.09 106,8 108,56 110,74

- UF/kg MS 0,46 0,48 0,47 0,47 0,46

l

Les quantités totales de MAT et d’UF consommeées au niveau de chaque lot sont

sensiblement identiques.

Ces résultats expliquent le faite que la consommation de pierre & lécher n’a pas eu une

influence sur I’évolution pondérale des brebis qui sont adultes.

4.4 6-L’indice de consommation

L’indice de consommation traduit I'efficacité de la transformation des aliments. 1l est de

valeur plus faible lorsque I’aliment est bien valorisé.

Les indices de consommation des lots 1 a 5 sont respectivement de 25,77 | 24,72 |
24 82 50,04, 2517,

Excepter le lot 4 qui a un indice de consommation éleve (50,04), les brebis des autres

lots ont des indices de consommation sensiblement identiques.

Nous pouvons donc affirmer que les brebis du lot 4 ont été moins efficaces lors de la

transformation des aliments

4.4.6-Cout de la ration compléte journaliére et colt au kg de poids gagné

TConts Lotl [Lot2 TLot3 [Lot4 [Lots |
Cout de la ration journaliere compléte
(en F CFA) 4881 |4828 |48.04 |4948 |4383

| Cotit du kg de poids gagne 1665 | 1620 | 1615 3370 [1562




Les lots 1 a 3 ont des coiits sensiblement identiques. Tandis que le lot 4 a les codts
élevées Cette élévation est due au prix élevé de la pierre a lécher « Oligosel » consommée par

les brebis du lot 4.

4.5-Conclusion partielle

Au terme de cette étude, nous pouvons conclure que les pierres a lécher “ selur2 ™ et
“ Deluxe 2 7 sont mieux appréciees par les brebis métisses (Mossi x Bali-Bali que les pierres a

lécher "Koupela" et "Oligosel”,

QOutre la consommation des pierres produites qui est supérieure a celle des pierres a
lécher commercialisées, nous n’avons pas de différence significative entre les 4 pierres a lécher

testées.

La consommation de ces pierres n’a pas eu une influence sur la consommation de la

ration quotidienne et sur I’évolution pondérale.



V- CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

La complémentation minérale est une pratique d’intensification des performances
zootechniques des ruminants.

Elle est une méthode prophylactique pour prévenir et pallier les carences en divers éléments
minéraux. Une des méthodes utilisées pour complémenter les ruminants est I'utilisation des

pierres a lécher.

Cependant  peu d’¢tudes ont été eftectuces en Afrique de I'ouest pour déterminer

I"influence des mineraux sur les performances des ruminants.

L’étude nous a permis de démontrer a travers une synthese bibliographique, le role des
minéraux dans I'organisme des animaux, les sources des minéraux dans I’alimentation des

ruminants et Jes principaux troubles pathologiques li€es a la nutrition minérale.
Outre la synthese bibliographique, 1l ressort de cette étude les points focaux suvants :

-La pierre a lécher est utilisée au Burkina Faso. Mais son usage reste tres limité compte
tenu du cout élevé des pierres a lecher qui sont vendues sur le marché national. Elles sont
presque inaccessibles aux €leveurs moyens. Ce cout eleve des plerres & lécher commercialisées
est dd principalement aux taxes de douane éleveées sur I'importation des pierres & lécher (soit

33.22% du C A F)

-fl est possibie de produire des pierres a lécher a base d’ingredients locaux a un colt réduit

(Les pierres a lecher produites en station ont un colt qui est inférieur a 150F/kg)

- Les prerres a lécher ont un impact identique a celu des pierres a lécher commercialisees
s Jes performances des brebis De plus la consommation des pierres produites est supérieure

a celle des pierres commercialisées

Au vue des difficultes d approvisionnement en pierres a lecher au niveau des éleveurs il est

necessalre de recommander une reduction des taxes de douane dans la mesure ou ces taxes



sont en déphasage avec la politique d’élevage qui vise 4 augmenter la productivité du

cheptel Burkinabé.

Les pierres a lécher  Selur2 " et * Deluxe2 ™ méritent une attention particuliere. L apport
de protéines non dégradables dans le rumen (Deluxe2) n’a pas crée de gain supplémentaire,
probablement en raison des besoins totaux en azote relativement modestes chez les brebis

utilisées.

Une analyse compléte et une amélioration possible des formules sont a recommander.

Une étude plus longue sur la complémentation minérale a base des picrres a lécher
“Selur2 ” et " Deluxe2 ™ sur les agneaux serait nécessaire; elle permettra de déterminer
"influence eftective de ces pierres sur la croissance des jeunes ovins, étant données les limites

d'une etude 4 court terme sur ["alimentation minérale.

La promotion de fabriques artisanales ou villageoises de pierres a lécher est souhaitable,
compte tenu des profits que I'on peut attendre a la fois au niveau du fabricant et a celur de

I'utihsateur

Lors de la fabrication artisanale des pierres a lecher, les producteurs devront porter une
attention particuliére a la proportion de son de ble et de ciment. Un taux de son supérieur a
20%% rend les blocs friables. A moins de 5%. la contribution du ciment est trop faible et a plus

de 13%, 1l rend la pierre trop solide et diluce
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Annexe 1
Annexe 2
Annexe 3 .
Annexe 4
Annexe 5

Anmexe 6 ;

Fiches d’enquéte sur ’exportation

Compositions des pierres a lécher produites par la société SACAR

Prix de vente a V'usine des pierres a lécher produites par la société SACAR
Composition des pierres a lécher produites par I'usine de Kaya
Composition de [a pierre a lécher « LISALM »

Composition de |a pierre a lécher produite par la société SACOP



ENQUETE SUR L’UTILISATION DES PIERRES A
LECHER AU BURKINA FASO

Nom de I'enquété -

Numére fiche d’enquéte

Date de I'enquéte

VENDEUR
Statut : individu _] société [ ] groupement [ ]

coopérative []

ACTIVITE VENTE PIERRE A LECHER

Principale [

Secondaire [ |

AUTRE ACTIVITE

DIFFICULTES RENCONTREES AU DEBUT DE L’ACTIVITE



LIEU DE VENTE

Boutique avec d'autres marchandises []

Magasin avec aliment de bétail ]
Autre (préciser) [ ]
APPROVISIONNEMENT

1.

Quelles sont vos sources d'approvisionnement ?

Quels les types de pierres que vous achetez ?

Quelle quantité achetez vous ? (préciser par type de pierres
semaine ou mois)

Quel est le moyen de livraison ?

Quel est le colt du transport ?

Quels sont les problémes liés a I'approvisionnement ?



VENTE

1. Quelles quantités vendez vous par type de pierre ? (préciser par
semaine ou mois)

2. A quels prix vendez vous ?

3. Problémes liés a la vente

4. A quivendez vous les pierres
1. éleveurs [ ]

2. revendeurs [ ]

3.1et2 |:|

INFORMATIONS GENERALES

Si la composition des pierres est disponible, la noter.



[Lss Pieries a lecher "AFRIC" pour bovins, owvins,

chavres, porcs, chevaux et animaux de réserve sont NVV V 7y
indispensables al'équilibre alimentaire du bétall. uu?;sliﬂucf: cT::; e
Elles seules peuvent fournir régulidrement aux

animaux, le sel et les oligio-éléments dont leur
organisme a besoln durant toute I'année.

PIERRES

: A En collaboration
LECHER avec le LACENA (Laboratoire
Central de Nutrition Animale -

Ministére de la Produciton Animale),

AFRIC a élaboré les (5) cing marques suivantes

AFRIC - (AFRICAINE D'INDUSTRIE CHIMIQUE)

Usine et bureaux : zone 4A-Tél (225) 35-69-63/35-07-28 Fax (225) 35-98-71/35-17-03-01 BP 3436 IEIDJIH 01Cote d'ivoire

AVANTAGES DES OLIGO-ELEMENTS

" 1 Calciu Fortifie les 0s. Combatle Rachitisme
PURSEL OLIGDSEL OLIGOFER SUPER BLOC CALCID-PHOS P e Conrtiat s Coubles de Hcondite ot

I'Anorexe (rmnque d'appéelit)

Sculew Bnche  Couleur Belge  Couleur Marron  Couleur Jaune Couleur Rose  magnésium  Guént la lélanie d'herbage
ition : Composition:  Composition : Compostion : Composition : (tremblement des m ls?:?es)
36% Sodium 37% Sodium 36% Sodium 24% Sodium 16% Sodium Sodium © Ouvre I'appétit. Guénit la tétanie.
2400 mg/kg Magné 4800 mg/kg Magné  8,5% Calcium 14% Calcium Fer Prévient ['Anémie. Améliore la
700 mg/kg Fer 2800 my/kg Fer 5,4% Phosphore 7% Phosphore T résislance de I'organisme
140 mg/kg Cuivre 330 mg/kg Cuivre 2400 mg/kg Magnésium 4800 mg/kg Magné Cuivre * Intervientdans I'organisme ; systéme
600mg/kg Zinc 1200 mg/kg Zinc 700 mg/kg Fer 2800 mg/kg Fer nerveux, sang
420 mg/kg Manga- 865 mg/kg Manga 140 mg/kg Cuivre 330 mg/kg Cuivre Empéche la décoloralion des poils.
14mgkg Coball 14 mg/kg Cobat 600 mg/kg Zinc 1200 mg/kg Zinc  Cobait . Empéchel'amaigrissementavance,
28 mg/kg lode 28 mg/kg lode 420 mg/kg Manganése 865 mg/kg Manga Intervient dans la synthése de la
14 mg/kg Cobalt 28 mg/kg Cobalt vitamine B12.
28 mg/kg lode 56 mg/kg lode lode : {S;t‘;r{:;ls lareproduction. Empéche le
Manganése ° Nécessaire au développement
osseux et a la Fertilité.
Zinc Augmente la Croissance. Guénl les

croltes sur la peau

- Colisage : Blocs de 2kgs. Carton de 24kgs/Bloc de 5 el 10kgs . Carlon de 20kgs
- Toule commande implique |'accepltation de nos conditions générales de venle.

- Pursel - Oligosel - Oligofer - Super Bloc - Calcio-Phos sont des marques déposées, propriélés d'AFRIC. Toule copie entrainera des

sanctions.
- Ce-catologue est &dité A-titre informalif, AFRIC se réserve le droit d'apporter les modificalions qu’elleijurera nécessaires

AFRIC (Africaine d’Industrie Chimique)
Tél : (225) 35-69-63/35-07-28 - 01 BP 3436 - ABIDJAN 01 - COTE D'IVOIRE - Fax : (225) 35-98-71/ 35-17-03



The *Leaks-Blocks” are for all kinds of cattles and
- "Life-Stock® as goats, pigs, cows, horses ect...
- Leaks-Blocs are indispensables for health and food
stability, such as salt, calcium, magnésium, iron,
ect... on all year.

PURSEL(Saly)

36% Sod

ur
Composition :
a_:m

OLIGOSEL (Salt)  OLIGOFER (Iron)
Ivory Colour Brown Colour
Composition:  Composition :
37% Sodium 36% Sodium
2400 mg/kg Magne 4800 mg/kg Magne
700mg/kglron 2800 mg/kg lron
140 mg/kg Copper 330 mg/kg Copper
600 my/kgZinc 1200 mg/kg Zinc
420 mg/kg Manga 865 mg/kg Manga
14 mg/kg Cobalt 14 mg/kg Cobalt
28mg/kg lodine 28 my/kg lodine

SUPER BLOC

Yeilow Colour
Compostion :
24% Sodium
8,5% Calcium
5,4% Phosphorus
2400 mg/kg Magne
700 mg/kg lron
140 mg/kg Copper
600 mg/kg Zinc
420 mg/kg Manga
14 mg/kg Coball
28 mg/kg lodine

BY LACENA

QUALITY CONTROLLED

With the collaboration
of the "LACENA" (Central

Laboratory for Animal Nulrition-

Ministry of Animal Production)

AFRIC have elaborated five (5) following Brands

OLIGO-ELEMENTS ADVANTAGES

* Calcium
CALCIO-PHOS Pho
Pink Colour :
Comgosition :  Magnesium
16% Sodium Sodium
14% Calcium Iron
7% Phosphorus
4800 mg/kg Magne Copper
2800 mg/kg lron
330 mg/kg Copper
1200 mg/kg Zinc ~ Cobalt
865 mg/kg Manga
28 mg/kg Coball  Jodine
56 mg/kg lodine

Manganese
Zine
I
.}"
ba |
w
N\

Packing . Blocs of 2kgs. Cartons of 24kgs/Blocs of 5 an 10kgs. Cartons of 20kg

- Strengthens bones and fights rickels

s . Combats ferility problerms and lack of

appetde (anorexa).

. Cures tetany (muscle spasms).

. Increases appetite,

* Prevents anemia and strengthens
resistance agains! disease,

: Found throughout the organism
particulary imporant in the nervous
system and blood.

: Prevents advanced weight loss. Pro-
moles the synethesis of Vitamin B12

: Stimulates reproduction and helps
prevent goiter.

. necessary forthe developmentolstong
bones and fertility.

:Increases growth and promoles the
healing of scabs and blisters.

Pursel (Sait) - Oligosel (Salt) - Oligofer (Iron) - Super Bloc - Calcio phos are frade regisired brands. - Proprety of "AFRIC® and any copy
will be proseculed by legal actions.
This panphlet is just for general informalions and *AFRIC* Reserving all nights for any kinds of future modifications thal AFRIC will be judged

necessary

AFRIC (Africaine d'Industrie Chimigus) [

Tél : (225) 35-69-63/35-07-28 - 01 BP 3436 - ABIDJAN 01 - COTE D’IVOIRE - Fax : (225) 35-88-71 / 85-17-08



.CM': " . I
B 900 ABIDJAR - COTE DPIVOIRYE
o (01R) 9, 07.28/ 15,0064

X (22%) 35.17.03/ 35.%‘_.?1

TACT @ HARTE XOUASSE

[ O L

TAKIE o =

( Dreast Usine)

-

ERE_ALECHER ~1O1DS -

IRSFL, COULFUR BLANLIE

SO I AT e T A T4 I s 1 2 ::!;
., 000 Q70 250 134 5ta
GO0 Q70 225 134 10y
OO, GO HUR_ DELCE
- RRMOM A75 3 138 T 2 X
000 0175 250 124 K
G0 075 225 124 1) K
JGOFER, COULEUR" MARRQY
RO, OO0 OS6 A0 134 2 Kp .
S RY Q30 250 134 5 Ky
QU0 O8G0 225 134 10 kg
LR BLOX COBLULR JAURY
Rég, Y 160 300 134 2 kG
000 166 250 134 5 K
0 16h 325 114 [ gy
v
CHO-PHOS  COULEUR ROSE
Rid.- 000 200 3QG. 134 Ky
000 250 200 124 5 Xg
OO0 225 225 12 - 10 Kg
SALLAGE 3 2 kg @ CARTON X 42 OC = 24 Kp
S kg @ CARTON X 4 BLOCS= 20 K
O Lo o CARTON X 2 BOCS= 200 Ky

280

235
211

345
2048

200

800

L6
600

2 anwiER 1996

HOUVEAL TARIF

¢

PRIX VENTE UNITAIRE CFA.

RIOC CARTION
500 6.720 -
-~ 1175 4,700/

2100 - L2000

00C ¥ 7.200

1250 % - 9.000

2250 4,500

. &

700 B.AD0

14O -= 5. 7060~

26040 5.2

4
1340 16.080
- 2775 11.100X

000 10.00%)

1600 19.200

3350 - 13.400 ="

G000 12.000 -

S

P L



Tubleau 1 : Cowposition des pierres & lécher Tableau 2 : Tencurs élémentaires suivant les différentes
sources de minéraux

Formule 1 Formule2

% mg/kg
Chlorure de sodium 76,466 66,143
Phosphate bicalcique 20,000 17,300 Chlorure de sodium
Sulfate de magnésium 2,000 1,730 Na 394 394000
Sulfate de fer - Loo0 0,865 Cl 60,6 606000
Sulfate de cuivre 0,020 0,017 Phosphate bicalcigue
Sullate de mmanganése 0,400 0,346 P 228 228000
Oxyde de Zine 0,100 0,087 Ca 285 295000
Sulfate de Cabalt 0,010 0,009 Sulfate de magnésium
Iodure de calcium 0,004 0,003 ' Mg 20,2 202000
‘Polyphos 7,500 S04 75.8 798000
Liant 5.500 Sullate de fer
Urée 0,500 Fe 20,1 201000
S04 34,6 346000
Total 100,000 100,000 Sulfate de cuivre
Cu 39,8 398000
S04 60,2 602000
PS : La formule 2 ¢st un mélange de 86,5% de la formule ) avec Sulfate de manganése
le polyphos {7,5%), le liant (5,5) et I'urée (0,5) Mn 32,5 325000
S04 60,2 602000
Ozxyde de Zinc
Zn 80.3 803000
Sulfate de Cobalt
Co 21 210000
S04 34,2 342000
Lodure de calcium
I 63,1 651000
Ca 10,3 103000
Urée
N

INRA., 1989, L'alimentation des animaux monogastriques, porcs, lapins, volaille. p 417



Tableuu 4 : Comparaison des besoius ct de 'apport en winéranx de
la formule 1 (ingestion de 20 g/j de pierre 4 lécher)

Chlorure de sodium

Na

Cl
Phosphate bicalcique

P

Ca
Sulfate de magnésinm

Mg

304
Sulfate de fer

Fe

504
Sulfate de cuivre

Cu

S04
Sylfate de manganese

Mn

S04
Oxyde de Zine

Zn
Sultate de Cobalt

Co

S04
lodure de calcium

l

Ca
Urée

N
Polyphos
Liant
Urée

! Riviére., 1991. Alimentation des ruminants domestiques en milieu tropical. p 410

Besoin PR’
mgikg MS

3000

1500
2500
2000

40

30

40

0.5

0,5

Apport
{mgfi)

6025,52
9267,68

912,00
1180,00

80,80
319,20

40,20
69,20

1,59
241

26,00
48,16

16,06

0,42
0,68

0,52
0,08

Apport -Besoin

3025,52
9267,68

-588,00
-1320,00

-1919.20
319,20

0,20
69,20

-3.41
2,41

-4,00
48,16

-23.94

-0,08
0,68

0,02
0,08

Tableau 3 ; Apport ¢n minéraux (mg/kg) des 2 formules

Chlorure de sodium

Na
Cl
Phosphate
bicalcique
P
Ca
Sulfate de
magnésium
Mg
S04
5
Sulfate de fer
Fe
S04
S
Sulfate de cuivre
Cu
504
S
Sulfate de
manganése
Mn
S04
S
Oxyde de Zinc
Zn
Sulfate de Cobalt
Co
S04
)
lodure de calcium
I
Ca
Urée
N
Pelyphos
Liant
Urée

Total Soulre
Total Calciom

301276,04
46338396

45600
559000

4040
15960
5320

2010
3460
1153,33

%6
1204
40,13

1300
2408
802,67

803
21
342
11,40

26,04
4,12

7327,53
59004,12

Apt Fl (mg/kg) Apt F2 {mg/kg)

260603,77
400827,13

39444
51035

34%4.6
13805,4
4601,8

1738,63
2992,9
997,63

68,35
104,15
34,72

1124,5
208292
694,31

694.6
18,17
29,58

9,86

22,32
3,56

6338,32
5103856
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SOCIETE D'APPROVISIONNEMENT
ET DE DISTRIBUTIONS D'INTRANTS
VETERINAIRES ET Z00TECHNIQUES

sicge Social : QUGADOUGOU ' Succursale : Bobo-Dioulasso
] BP 5366 OUAGA 01 Rue Vicens

ue du capitaine Niandé OUEDRAOGO {face 2 la station Taguy)
orte N°2122 ) TEL : 97 31 59

EL : 31-19-50

AX (226) 31-19-49

URKINA FASO

PIERRE A LECHER AVEC MICROELEMENT ADDITIF

MARQUE “LisaLm® A0 Kg ~ S5%p0 T.05n

Nacl = 96,50% Min i

Ca = (,45% Max.

MG = 0,05% Max.

SO4 = 1,00% Max.

H20 = 0,50% Max.

cu = 870 mg/ke

CO = 100 mg /kg

Poids - 10 kg

Dimension 18x18x16Cm
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FLESULTATS D'ANALYSES

Analyses effectuées sur un échantillon prélevé sur trois pierres & lécher du fabricant.

; £u regard de ces résultats, la consommation de cette pierre & lécher
enrichirait ¢ventueliement lalimentation des animaux censommateurs  en
— = minéraux. : : T - -
/| PArAvETRES | v EURS BN !
o |
R 5,23 ..
_' Humidité
A SO AV A
i Phosphore tota
L4400
Fer 1otz
_____________________ 0,05
Sodlum tota'
20,70
. Potassium to s
o - 8,18
‘Magnésium oal 6,01
Caiciurn o] -
© 33,52
PRRMOUE ‘) _\’_.“rol |

VAN AT




Tableau 5 : Codt actuel des pierres a lécher (matiéres premiéres seulement)

par kg
Prix/kg Formule | Formule 2 Cotit/kg Cout/kg
(F1) (F2) Fi F2
Chlorure de sodium 72,5 76,466 66,143 55,44 47,95
& | Phosphate bicalcique 267 20,000 17,300 53,40 46,19
Sulfate de magnésium 285 2,000 1,730 5,70 493
Sulfate de fer 270 1,000 0,865 2,70 2,34
Sulfate de cuivre 633 0,020 0,017 0,13 0,11
Sulfate de manganése 704 0.400 0,346 2,82 2,44
Oxyde de Zinc 565 0,100 0,087 0,57 0,49
Sulfate de Cobalt 7253 0,010 0,009 0,73 0,63
w»| lodure de calcium 9532 0,004 0,003 0,38 0,33
Polyphos 7,500 0,00 0,00
Liant 5,500 0,00 3,00
Urée 200 0.500 0,00 1,00
Total 100,000 100,000 121.85 106,40

Tableau 6 : Coiit au kg des pierres a lécher si I'on fait intervenir du sel Iodé
¢ laplace de I'todure de calcium) et les coquilles d’huitres (a la

place du phosphate bicalcique)

B Prix/kg Formule | Formule 2. Colit/kg Coat/kg
(F1) (F2) Fl " F2
Sel iodé 60 76,466 66,143 45,88 39,69 .
Coquilles d'huitres 150 20,000 17,300 30,00 25,95
Sulfate de magnésium 285 2,000 1,730 5,70 4,93
Sulfate de fer 279 1,000 0,865 2,70 2,34
Sulfate de cuivre 633 0,020 0,017 0,13 0,11
Sulfate de manganése 704 0,400 0,346 2,82 2,44
Oxyde de Zinc 565 0,100 0,087 0,57 0,49
Sulfate de Cobalt 7253 0,010 0,009 0,73 0,63
Seliodé %\ & du x 9532 0,004 0,003 0,38 0,33
Polyphos 7,500 0,00 0.00
Liant 5,500 0,00 0,00
Urée 200 0,500 0,00 1,00
Total 100,000 100,000 88,89 77,89
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