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Vit

RESUME

L.a pyriculariose est une des principales contraintes biotiques a la production rizicole au
Burkina Faso. Des travaux ont été conduits en riziculture pluviale, irriguée et de bas-fond a I'ouest
et au sud-ouest du Burkina Faso durant la saison humide de 2000 afin d'identifier des variétés
presentant de bons niveaux de résistance a proposer aux producteurs pour un meilleur centrole de
cette affection. Le dispositif expérimental utilisé est un bloc Fisher a quatre répétitions avec une
bordure infestante de type DITER. Des méthodes quantitatives de mesure de la résistance au champ
ont permis de comparer le niveau de résistance des variétes.

Les résultats obtenus ont mis en évidence la bonne aptitude de cerlaines variétés a freiner la
progression de la ma'adie tant au stade fohaire que paniculaire. En riziculture pluviale, toutes les
variétés ont bloqué la progression de I’épidémie foliaire avec des notes de sévérité inférieures ou
¢gales a trois sur I’é. elle de 0 a 9 utilisée. Une seule variété (WAB 96-7 1) a été sensible 2 la
pyriculariose du cou paniculaire. En tenant compte des pertes en poids de 11100 grains, dix variétés
tolérantes {(FKR 41, FKR 39, FKR 33, FKR 29, FKR 21, FKR i. FKR 37, WAB 96-3, WAB 375-
B-12-H5-1 et WAB 96-24) ont été identifiées. FKR 35 a été la seule variété résistante.

En riziculture de bas-fond, la pression parasitaire a été faible sur ['ensemble des variétés au stade
toliaire a I'exception de FKR 2 qui s’est montrée sensible. Les altaques de cous paniculaires ont été
particulicrement sévére sur les variétés MRC 2663-2483, FKR 2 et IR 31851-96-2-3-2. [.’examen
des taux de remplissage des grains et des miveaux d’attaques de pyriculariose au stade foliaire et
paniculaire ont permis d’identifier deux variétés sensibles (FKR 14 et FKR 2). Les variétés FKR 19,
WABIR 12979, ITA 306, 1R 2042-178-1 et IR 31851-96-2-3-2 se sont montrees tolérantes. Six
variétés (FKR 48, FKR 32, IR 32307-107-3-2-2, CICA 8, MRC 2663-2483 et BW 293-2) ont
présenté une résistance. En riziculture irriguée, I'intensité de pyriculariose foliaire a été faible
comme en riziculture pluviale. La pyriculariose du cou s’est mantfestée tardivement sur la plupart
des variétés avec des incidences inférieures & 1% a I’épiaison. MRC 2263-2483 a ¢été la seule
variété sensible aux aitaques paniculaires. L’évaluation des pertes en poids de 1000 grains a montré
la faible aptitude de certaines variétés (FKR 42, FKR 32, FKR 14 et CICAS) a freiner les dégats de
la pyriculariose. l.es variétés FKR 48, ITA 306, WABIR 12979 et MRC 2263-2483 se sont
montrées tolérantes et cing variétés {FKR 50, FKR 28, FKR 19, JR 2042-178-1 et BW 293-2) ont
présenté une résistance vis-a-vis des attaques de pyriculariose.

Mots clés: riz, résistance, pyriculariose, riziculture, sévérité d’attaque, incidence, bordure

infestante, DITER.
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SUMMARY

Blast 1s one of the major biotic constraints to rice production in Burkina Faso.
Experiments were carried out on upland, lowland and irrigated rice production, in western and
south western of Burkina Faso during the 2000 wet season to identify varieties with a high
leve} of resistance for the management of this disease. The experimental design used is a
block Fisher with four replications and an infestant border. Quantitative methods of resistance
measure in field permitied to compare varieties,

Results showed that some varieties have a high capacity to check epidemic progression
as at fohar stage than panicular. In upland rice production, all varieties checked foliar
epidemic progression with severity notes three or less on the scale from 0 to 9. Only one
variety (WAB 96-24) was susceptible to neck blast. Ten varieties (FKR 41, FKR 39, FKR 33,
FKR 29, FKR 21, FKR 1, FKR 37, WAB 96-3, WAB 375-B-12-H5-1 and wAB 96-24) were
identified as tolerant for weight loss of 1000 grains. FKR 35 was the only resistant variety.

In lowland rice production, parasitic pressure was low on all varieties at foliar stage except for
FKR 2. Neck blast was particularly severe on varieties MRC 2663-2483, FKR 2 and IR
31851-96-2-3-2. Examination of filling rate grains permitted to identify two susceptibles
varieties (FKR 2 and FKR 14). The varieties FKR 19, WABIR 12979, ITA 306, IR 2042-178-
1 and IR 31851-96-2-3-2 appeared tolerant. Six varieties (FKR 48, FKR 32, IR 32307-107-3-
2-2, CICA 8, MRC 2663-2483 and BW 293-2) showed a resistance reaction.

In irrigated rice production, intensity of leaf bilast was low as in upland rice production. Neck
blast appeared at late stage on most of the varieties with incidences less than 1%. MRC 2263-
2483 was the hole susceptible variety to panicular attacks. Assessment of weight losses of
1000 grains showed low capacity of some varicties (FKR 42, FKR 32, FKR 14 and CICAS) to
check blast damages. The varieties FKR 48, ITA 306, WABIR 12979 and MRC 2263-2483
were appeared tolerant and five varieties (FKR 50, FKR 28, FKR 19, JR 2042-178-1 and BW

293-2) were resistant.

Key words : rice, horizontal resistance, blast, severity, incidence,

infestant border, DITER.



INTRODUCTION GENERALE

Le riz est une des principales productions vivrieres mondiales (SECOND, 1985). il
représente la moitié du régime alimentaire de 1,6 milliard d’hommes et pour 400 millions
d’autres il en représente entre le quart et la moitié (SWAMINATIAN, 1984). Fn Afrique de
I'ouest, la consommation du riz progresse a un rythme annuel de 4% et est passée au cours
des vingt derniéres années de 12 a 24 Kg par habitant (DIARRA, 1992). Selon BRENIERE
(1983}, le développement de la riziculture africaine constitue un des éléments majeurs de
'accroissement des ressources alimentaires.

Au Burkina Faso, pays sahélicn situé au centre de I’ Afrique occidentale, la riziculture reste
dans son ensemble peu développéc bien qu'elle soit d'une extréme importance pour ’économic
nationale (NEBIE, 1995). Elle est caractériséc par une importante variabilité inter-annuelle aussi
bien en superficie, en production qu'en rendement. Le pays dispose cependant d’énormes
potentialités rizicoles. En effet, environ 90% d- la population vit de I'exploitation de la terre et
des autres ressources naturelles (SERE, 1994 b; CNRST, 1995). SIE (1986) a estimé la
superficie exploitable a 9.100.000 hectares dont 165.000 hectares pour les superficies irrigables.
Le riz pluvial peut &tre cultivé sur une grande partie du territoire national pour peu quon
réussisse a I'insérer dans les systémes de culture de la zone soudano-guinéennc (SERE et
NACRQ, 1992).

Les autorités nationales, ayant pris conscience de I'importance stratégique des denrées
alimentaires dans les échanges internationaux et dans la lutte contre Iinsécurité alimentaire,
ont déployé beaucoup d’efforts afin d’accroitre la production rizicole. Ainsi, la recherche
rizicole a commencé dés 1959 (SERFE, 1994 a). Le programme riz et riziculture, créé au sein
de P'INERA en 1986 s’est fixé quatre objectifs principaux en vue d’atteindre |’autosuffisance
enTizZ :

- la mise a la disposition des paysans de cultivars productifs et de haute qualité 4 'usinage et a
la consommation ;

- l]a mise a la disposition des paysans de techniques de production rentables ;

- Pintroduction du riz pluvial dans les sysi¢mes de cultures ;

- la valorisation efficiente des aménagements hydro-agricoles.

L’augmentation de la production est entravée par de nombreux aléas biotiques parmi
lesquels dominent les maladies, les insectes, les nématodes et les adventices (BRENIERE, 1983).
Ces ennemis des cultures ont dramatiquement accentué le déficit de la production rizicole

engendrant ainsi de pertes économiques considérables (AWODERU, 1984).
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Les maladies sont considérées comme une des plus importantes causes de diminution de la
quantité et de la qualit¢ des produits récoltés (SY et SERE, 1996 ; RAPILLY, 1973). Elles
représentent une potentialit¢ de pertes non négligeable malgré les progrés scientifiques
enrcgistrés ces derniéres années.

L.a pyriculariose est la maladie la plus importante du riz (OU, 1972 cité par
THURSTON, 1984 ; MESSIAEN, 1981 ; AGARWAL er al, 1994 ; PANDE, 1997). En
Afrique de I'ouest, elle est classée au rang des aftections majeures et reste la maladie de plus
grande incidence économique sur le riz (SY et SERE, 1996, NOTTEGHEM, 1985 : DE
DATTA, 1981 ; JACQUOT et BRIGITTE, 1983). Selon ’ADRAO (1995), la pyriculariose
occasionne une baisse de rendement rizicole de plus de 10 millions de dollards E.U chaque
année en Afrique de "ouest. Ces pertes sont tres variables en fonction des pays, de I'intensité
des dégits, des organes attaqués et de la période d’attaque,

Au regard de Iimportance des dégits et des pertes économiques engendrées par cettc
maladi-, plusieurs méthodes de luttes ont été envisagées. 1l s’agit notamment de la lutte
chimique, culturale, génétique, biologique et de la lutte integrée. La lutte génétique a travers
I'utilisation de la résistance variétale est la meilieure méthode de lutte contre la pyriculariose car
elle est la plus économiquement rentable, la moins dévastatrice de 1’environnement et la plus
facilement adoptée par les paysans (NOTTEGHEM, 1985 ; BONMANN er al, 1992,
MUELLER, 1970 ; DE DATTA, 1981).

C’est dans cette optique que la lutte contre la pyriculariose a travers I'utilisation de la
résistance variétale est un volet qui bénéficie d’une attention particuliére dans les activités dc
recherche sur les maladies au sein du programme riz et riziculture. Les travaux d’amélioration
variétalc ont abouti a I’identification de certaines variétés sur la base de critéres agronomiques ct
génétiques. Un certain nombre de ces variétés a été vulgarisé alors que les autres qui ont besoin
d’essais complémentaires pour confirmer leurs aptitudes sont en voie de vulgarisation sans qu’on
ne connaisse leur sensibilité a la pyriculariose. C’est ce qui justifie le criblage de 45 variétés de
riz sous forte pression d’inoculum naturel afin de fournir des informations sur leur comportement
vis-a-vis de cette maladie.

Notre étude vise a évaluer le niveau de résistance de quinze variétés de riz de chaque
écosystéme rizicole du Burkina Faso (pluvial, irrigué, bas-fond) vis-a-vis de la pyriculariose;
ce qui permettra d’identifier des variétés de référence qui seront proposées a la vulgarisation.
Elle entre dans le cadre des activités de recherche du programme riz et riziculture de la station

de recherche de Farako-Bé et comprend trois chapitres:



- ie premier chapitre traite des généralités sur le riz et la riziculture a ’échelle mondiale et au

Burkina Faso ;
- le deuxiéme chapitre présente les matériels ¢t la méthodologie utilisés;

- le troisieme chapitre présente les résultats des travaux et les discussions.



CHAPITRE 1: GENERALITES SUR LE RIZET LA RIZICULTURE

1.1. SUR LE PLAN MONDIAL

1.1.1. ORIGINE ET ESPECES CULTIVEES

Le riz appartient au genwe (ryza, a la tribue des Oryzeae, 4 la sous famille des Pooideue
et a la grande famille des Graminées (ONWUEME et SINHA, 1991).

Selon SECOND (1985), le genre Oryza comprend dix-huit espéces dont deux seulement
sont cultivées : Oryza sativa L. et Oryza glaberrima Steud.

Oryza sativa est originaire d’Asie. Il est généralement admis gue la domestication de
cette espéce s’est faite indépendamment en Chine, en Inde et en Indonésie. Certains indices
montrent que le riz était cultivé en Inde entre 1500 et 2000 ans avant J-C et en Indonésie vers
1648 ans avant J-C (JULIANO, 1994). Selon CHANG (1983) cité par JULIANO (1994), le
riz était cultivé en Chine il y a au moins 7000 ans.

CHANG et BARDENAS (1965) cités par GLASZMANN (1982) divisent Oryza safiva
en trois sous-espéces : Japonica, Javanica et Indica. Le type Japonica regroupe les variétés de
riz irrigué du Japon et de Mandchourie, de méme qu’une forte proportion des variéiés de
Corée, de Chine centrale e des Etats-Unis. Ce sont des plantes rigides, a feuilles trés
pubescentes et glabres et a grains courts. Le type Indica est constitué de variétés indigénes de
I'Inde, de I"Indochine, de la Chine méridionale, de Taiwan et des Philippines. Ce sont des
plantes non rigides, a feuilles peu pubescentes et & grains longs. Le type Javanica est constitué
de variétés issues du Java, du nord et de I'ouest de la Chine, d’Europe et d’Amérique. Ce sont
des plantes rigides, a feuilles trés pubescentes, a grains larges et barbus.

Oryza glaberrima est une espéce qui a été domestiquée en Afrique de I'ouest plus
précisément dans le delta central Nigérien (ANGLADETTE, 1966). Elle est moins diversifiée

et tend a disparaitre a cause de Iextension vertigineuse du riz asiatique.

1.1.2. AIRE DE CULTURE

La riziculture s’étend sur environ 150 millions d’hectares dans le monde (JACQUOT et
al., 1997). Une forte partie de cette superficie (90%) se trouve en Asie. Le riz irigué couvre
55% des surfaces rizicoles mondiales, le riz inondé 33% et le riz pluvial 12%.

Selon SWAMINATHAN (1984), Oryza sativa est largement répandue dans les régions
tropicales et tempérées. Sa culture s’étend de 50° de latitude nord & 40° de latitude sud et a

des altitudes inférieures au niveau de la mer ou supérieures a 2500 métres.



Une ¢tude conduite par SIE er al. (1998) 4 montré¢ un recul trés net de Oryza
glaberrima qui ne représentait que 10% de 'effectif total des espéces cultivées au Burkina
Faso. Cette diminution s’explique par des raisons commerciales et de pluviométrie. En effet,
les variétés appartenant a Oryza gluberrima sont plus sensibles a la baisse de pluviométrie ;
elles accusent un fort taux d’égrenage spontané, une faible productivité et une mauvaise

présentation des graines.

1.1.3. IMPORTANCE

Selen la FAO (1998), la production mondiale de paddy s’éléve a 563.188.000 tonnes.
Le rendement moyen est de 3,74 t/ha. La Thailande et les Ftats-Unis sont les principaux
exportateurs de riz dans le monde alors que les pays d’Afrique sub-saharienne et le Moyen-
Orient en sont les plus grands importateurs (Jacquot ef af . 1997).

L’Afrique fournit 2% de la production rizicole mondiale (ONWUEME et SINHA,
1991). Ce conti. _at a connu une rapide augmentation de la consommat’ n et de la production.
En effet, on a .0oté une augimentation de 47% en superficie et 30% en production pour la
peériode allant de 1961 a 1979 (ONWUEME et SINHA, 1991). De 1979 a 1989, 1] y a eu une
augmentation de 15% en superficie et 20% en production. Les plus grands pays producteurs
de riz en Afrique tropicale sont Madagascar et le Nigeria.

L utilisation du riz varie en fonction des régions. Il est surtout cultivé pour ses grains
qui constituent la base de 'alimentation de plus de la moitié de la population mondiale
(JACQUOT et al., 1997). Les sous-produits du blanchiment (son, germes) sont utilisés dans
I’alimentation du bétail. Les vitamines extraites du son ou des germes sont utilisées en
industrie pharmaceutique. Les balles qui sont les sous-produits du décorticage, servent de
matériaux de construction; elles sont également utilisées pour la fabrication de silice. Les
pailles sont utilisées comme litiére, complément fourrager ou comme substrat pour la
production de champignons comestibles. Les grains de riz peuvent servir a la fabrication de

boissons fermentées telles que le « saké » ou « saki » au Japon (MOUILE,1980).



1.2. LE RIZET LA RTZICULTURE AU BURKINA FASQO

1.2.1. SITUATION DE LA RIZICULTURE BURKINABE

Au Burkina Faso. le riz occupe la quatriéme place aprés le sorgho, le mil et le mais
(SERE et NACRO, 1992 ; NEBIE, 1995 ; SIE er o/, 1998 ). La figure 1 est un résumé de la
situation de la riziculture et du riz au Burkina Faso pour la période allant de 1993 4 1999. Sur
la période considérée, la riziculture reste caractérisée par la faiblesse des superficics
emblavées et une production réduite ne couvrant pas les besoins du pays sans cesse croissants.
D’ou l'augmentation vertigineuse des importations pour satisfaire la demande. Selon SIE
(1991), l'accroissement de la demande en riz s’explique par une urbanisation rapide et par
’augmentation d’une couche sociale a revenu fixe causant une modification progressive des
habitudes alimentaires des citadins. La couverture des besoins nationaux passe par
"augmentation de la production qui implique non seulement 'accroissement des superficies
rizicoles mais aussi I’augmenta-ion des rendements.

De 1993 a 1999, le Burkina Faso a produit en moyenne 83.337,85 tonnes et importé
88.352,57 tonnes ce qui correspond 4 une sortie moyenne annuelle de 15 milliards 334
millions de FCFA. En 1998, les importations ont atteint un record avec 125.899 tonnes
entrainant une sortie de devise d’un montant de 26 milliards 107 millions de FCFA (Ministére
de I’ Agriculture, 2000).

Le rendement moyen national a connu une hausse assez importante. S'il était de 0,8 t/ha
en 1970, 1,15 t/ha en 1980, 1.9 t/ha en 1990, 1l est pass€ a 2,2 t/ha en 1998. En trente ans, le
rendement a presque triplé, ce qui représente un progres considérable.

La consommation avoisine 11kg/an/téte d’habitant avec un fort taux dans les villes et
les régions rizicoles (SIE, 1986). Selon ILLY (1997), le riz constitue en moyenne plus du tiers
de la consommation céréaliére des habitants de Quagadougou, ce qui équivaut a la moiti€¢ du

budget de consommation dans ies menages pauvres.
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Figure 1: Evolution des superficies (ha), productions (tonne) rizicoles et des

importations de riz (tonne et millions de FCFA) au Burkina Faso de 1993 a 1999

Source : service des statistiques agricoles/ direction des études et de la planification
Ministére de I'agriculture (2000)



1.2.2. DIFFERENTS TYPES DE RIZICULTURE
Le riz croit et se développe dans des conditions climatiques et écologiques
remarquablement diversifiées. La riziculture pluviale, la riziculture de bas-fonds et la

riziculture irriguée sont les principaux types de culture de riz au Burkina Faso.

A- LA RIZICULTURE PLUVIALE

Encore appelée riziculture de plateaux ou de montagne, la riziculture pluviale est
pratiquée dans les zones A pluviométrie supérieure @ 800 mm et sur des sols 4 bonne capacité
de rétention en eau (NEBILE, 1995) Elle est essentiellement localisée dans le sud-ouest du
pays ou elle est souvent pratiquée dans des bas-fonds non inondés (NACRO, 1987). Le
rendement moyen est de 800 kg/ha (NACRQO, 1994). Fn année favorable, les superficies
occupées par ce type de riziculture ne dépassent pas 2000 ha pour une production de 1600
tonnes (DEMBELE, 1988).

B- LA RIZICULTURE DE BAS-FONDS

La riziculure de bas-fonds occupe 70% des superficies rizicoles du pays et ne fournit
cependant que 48% de la production nationale (SERLE, 1994 b). Elle est pratiquée dans des
bas-fonds inondables ou le long des cours d’eaux. Trois catégories de bas-fonds ont été
identifiées en fonction du type d’aménagement (SERE, 1994 b).
- les bas-fonds traditionnels : les paysans utilisent des méthodes culturales sommaires;
- les bas-fonds avec aménagements simples : les parcelles sont délimitées par des diguettes en
terre suivant les courbes de niveau,
- les bas-fonds améliorés : ils comportent en plus des diguettes, un collecteur central
permettant d’évacuer rapidement les crues. Les techniques culturales sont améliorées, ce qui

permet d’obtenir des rendements proches de 2 t/ha.

C- LA RIZICULTURE IRRIGUEE

Bien qu’occupant seulement 20% des superficies rizicoles, la riziculture irriguée fournit
47% de la production nationale (SERE, 1994 b). Elle a été introduite par les Chinois vers la
fin des années 1960 et est pratiquée généralement dans les plaines aménagées le long des
cours d’eaux (NACROQO, 1994). Ses rendements sont €levés et peuvent atteindre 6t/ha a cause
de T'utilisation de techniques moderes de production. Cependant, elle nécessite d’importants

aménagements hydro-agricoles.



1.3. CONTRAINTES LIEES A LA CULTURE DU RIZ

L’expansion de la riziculture au Burkina ¥aso est limitéc par de nombreuscs contraintes
qui pésent lourdement sur sa rentabilité. Les aléas climatiques caractérisés par une mauvaise
répartition spatio-temporelle des pluies, sont le principal facteur responsable de la limitation
du rendement (SERE, 1994 b ; DEMBELE, 1988). La sécheresse sévere et persistante est la
cause d’une forte diminution de la production rizicole.

La pauvreté des sols en éléments nutritifs est une contraintc non négligeable. 55% des
sols du Burkina Faso ont moins de 1% de matiére organique et sculement [6% ont une tencur
supérieure & 2% (FAQ, 1980 cité par SIVAKUMAR et GNOUMOLU, 1987). La teneur en
azote total est inférieure & 0,06% pour 71% des sols. Environ 93% des sols présentent une
teneur en phosphore inférieure a 0,06%. L’érosion hydrique et éolienne assocides a la
presston démographique, dégradent 'environnement entrainant ainsi une diminution des
surfaces exploitables.

Le respect des traditions ancestrales profondément enracinées d...s la mentalité des
paysans apparait souvent comme la contrainte sociale principale responsable du rejet des
résultats de la recherche. La faible capacité financi¢re des paysans, 'insuffisance de transfert
de technologic en matiére de techniques modernes de production sont des facteurs
économiques qui constituent un frein au développement de I’activité rizicole.

Qutre les contraintes abiotiques et socio-€économiques. la riziculture burkinabé se heurte
également aux contraintes biotiques dont les plus importantes sont: les maladies
(pyriculariose, ’échaudure foliaire, la maladie des taches brunes), les nématodes, les insectes

et les adventices.

1.3.1. LES MALADIES
Une quinzaine de micro-organismes ont €té identifiés sur le riz au Burkina Faso (SERE
et NACRQO, 1992; SERE et al., 1994) dont les plus importants sont . Magnaporthe grisea, le

virus de la marbrure jaune et Xanthomonas campesiris pv oryzicola (1ableau I).



Tableau I : Agents pathogénes identifiés au Burkina Faso

Noms scientifiques Organes attagues Années
d’identification
Magnaporthe grisea * Feuilles, cou, nceud 1978
Bipalaris oryzae Feuilles, glumes 1978
Nigrospora oryzae graines 1978
Curvularia sp. Feuilles, graines 1978
Cercospora oryzae feuilles 1979
Corticium rolfsii Racines, base de 1a tige 1979
Gerlachia oryzae feuilles 1980
Ustilaginoides virens graines 1980
Corallocytostroma oryzae Tige, panicule 1980
Xanthomonas campestris feuilles 1982
Acrocybymdrium oryzae Gaings foliaires 1982
Xanthomnnas campestris pv oryzicora feuilles 1982
Virus de la marbrure jaune feuilles 1983
Sclerophtora macraospora Feuilles, panic iles 1986
Erwinia chrisanthemi Tige. racines 1987

Source ; SERE et NACRO (1992)
* : Agent pathogéne signalé depuis 1953



A- LA PYRICULARIOSE
A-1 AGENT PATHOGENE

¢ Taxonomie

L’agent responsable de la pyriculariose est un champignon imparfait du nom de
Pyricularia oryzue Cav. Ce champignon cst la forme asexuée (anamorphe) de Magnaporthe
grisea (Hebert) Barr qui est la torme sexuée ou téléomorphe.

Selon ROGER (1953). Pyricularia  oryzae apparticnt a la  sous-classe des
Deuteromycetes, a I'ordre des Hyphales, a la famille des Moniliacées. Le genre Pyricularia
comprend quatre especes en fonction de I’hdte qui héberge le parasite :

- Pyricularia oryzae : inféodé au riz et a d’autres mauvaises herbes.

- Pyricularia grisea (cke) sacc : attaque les tiges et les feuilles du milict et de diverses

autres graminées notamment du genre Panizum.

- Pyriculgria zingiberi Nisik : inféodé au gingembre.

- Pyricularia setariae Nisik : inféod€ aux sétaires.

¢ Biologie

Le développement du champignon donne un thalle composé¢ de filaments
microscopiques ou hyphes & structure cloisonnée. Lorsque les conditions sont favorables, lcs
lésions se couvrent d’un feutrage gris cendré constitué par des conidiophores cylindriques et
unicellulaires. Les conidies qui sont des organes de multiplication asexuée, sont localisées a
Pextrémité des conidiophores (figure 2). Généralement pourvues de deux cloisons, elles sont
hyalines, olivatres, de taille comprise entre 19 et 23 pm de long sur 7,6 4 2.4 pm de large (SY
et SERE, 1996).



Figure 2 : Conidies de Pyricularia oryzae
Source : ELLIS (1971)

A-2 SYMPTOMES

M. grisea peut attaquer tous les organes aériens de la plante : feuilles, gaines foliaires,
nceuds des tiges, base des panicules (cou), rachis et glumelles (SY et SERE, 1996).
La pyriculariose des feuilles se manifeste par des lésions de taille et de forme variées (figure
3). On distingue quatre types de lésions :
- les Iésions de type bs (brown spot);
- les lésions de type bg (brown grey);
- les lésions de type bG (brown-Grey);
- les lésions de type pG (purple-Grey).
La figure 4 présente des lésions pleinement développées de pyriculariose sur une feuille de riz

en plein champ & Farako-Bé pendant la saison humide 2000.
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Figure 3 : Typologie des Iésions de la pyriculariose foliaire
Source : SY et SERE (1996)
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Figure 4 : Lésions pleinement développées de la pyriculariose foliaire a Farako-Ba

pendant la saison humide 2000

La pyriculariose du cou ou des nceuds se caractérise par une pourriture brun-noirdtre (SY et

SERE, 1996). Les panicules infectées tendent a se désarticuler (AGARWAL, et al., 1994).



14

Le neeud de la tige paniculaire pourrit et noircit (figure 5). Ce noircissement se propage de
part et d’autre du nceud sur 1 & 2 cm et la tige finit souvent par se dissocier en deux morceaux

qui ne restent reliés que par le septum nodal.

Figure 5 : Infection des panicules par Pyricularia oryzae a Farako-Ba pendant la saison
humide 2000

A-3 CYCLE INFECTIEUX

L’infection primaire prend place a partir des semences ainsi que des spores de I'air
provenant des résidus de récolte ou des plantes hotes avoisinantes (SY et SERE, 1996 ;
ROBERT, 1979). Les conidies entrent en contact avec ’organe cible (feuilles, nceuds,
cou). Elles germent et pénétrent dans I’organe attaqué grace a une diverticule émise par
I’appresorium. La phase d’incubation survient ensuite. Les premiers symptomes
apparaissent 4 a 5 jours aprés I’incubation lorsque la température est comprise entre 26 et
28°C. Les lésions sporulent et donnent naissance a de nouvelles conidies qui infecteront a
leur tour d’autres plantes et le cycle recommence. Le cycle de reproduction de Pyricularia

oryzae in vitro et in vivo est représenté par la figure 6.



A-4 DEGATS

L’action de la pyriculariose foliaire se traduit par

un dessechement des feuilles suivi

d’une réduction de I’intensité photosynthétique. On peut alors assister a la mort des plantules

ou une baisse considérable de rendement. La pyriculariose des neeuds ou du cou empéche la

montée des éléments nutritifs vers la panicule occasionnant ainsi un mauvais remplissage des

grains. Les tissus des organes attaqués se décomposent entrainant la cassure.

Cycle parfait in vitro
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Figure 6 : Cycle de reproduction de Pyricularia oryzae
Source : VODOUBE (1965) cité par SY et SERE (1996)




A-5 LUTTE CONTRE 1A PYRICULARIOSE

SY et SERE (1996) ont identifié cing méthodes de lutte permettant de limiter les
conséquences néfastes de la pyriculariose :
- lutte culturale : elle consiste a améliorer les pratiques culturales ; ce qui crée des conditions
défavorables a ’expression de la maladie. 1] est conseillé de fixer soigneusement les dates de
semis de sorte & éviter que les périodes de sensibilité du riz ne coincident avec les conditions
climatiques favorables a la maladie (humidité de 1’air élevée, ciel couvert). Un bon entretien
des rizieres et I'application d une fumure équilibrée augmentent la vigueur des plantes ;
- la lutte chimique : plusieurs fongicides sont efficaces contre la pyriculariose lorsqu’ils sont
appligués selon les doses recommandées. Le tricyclazole (beam) et le fongoréne (pyroquilon)
sont efficaces en désinfection des semences. La kitazine (dnsopropyl-S-benzyl-thiophosphate)
est efficace contre la pyriculariose du cou si elle est appliquée a 'émergence des panicules a
la dose de deux hitres de produit commercial (a 48% de ma/l) par hectare ;
- la lutte génétique : elle utilise la résistance variétale pour limiter les dégits causés par la
maladie. Des variétés résistantes a la pyriculariose ont ainsi €té créées ;
- la lutte biologique : elle utilise des micro-organismes pour combattre I'agent pathogéne de la
pyriculariose. Cette méthode n’est pas encore pratiquée a grande échelle ;
- la lutte intégrée : c’est I'association raisonnée de toutes les méthodes de lutte afin de

maintenir le niveau d’attaques en dessous du seuil économique.

B- L’ECHAUDURE FOLIAIRE

B-1 AGENT PATHUGENE

L.’agent pathogéne de ’échaudure foliaire est un champignon du nom de Gerluchia
oryzae (Hashioka et Yokogi) W. Gams. Cette espéce est la forme anamorphe de
Monographella albecens (Thumens).

Les conidies mesurent 6 a 15 pm de long sur 3 4 4,5 um de large. Elles sont incurvées,
non septées ou septées et peuvent porter trois cloisons (figure 7). Généralement, les conidies
sont uni-septées (GROTH, 1992). En culture, les colonies sont initialement blanches puis
deviennent crémes rose en vieillissant. La température optimale de croissance varie entre 24

et 28°C.



Figure 7 : Conidies de Gerlachia oryzae
Source : AGARWAL er al (1994)

B-2 SYMPTOMES

Gerlachia oryzae a la capacité d’attaquer tous les organes aériens de la plante a tous les
stades de son développement, mais les symptémes sont particuliérement fréquents sur les
feuilles (SY et SERE, 1996).

LLa maladie se manifeste par des Iésions en forme de cernes constituées de bandes larges
et brun-claires, alternant avec des bandes étroites brun-foncées a I’extrémité ou sur le bord des
feuilles (figure 8). Les lésions progressent vers la base du limbe en formant des cernes
successifs. En cas d’attaques sévéres, elles fusionnent et affectent la totalité du limbe. Les

tissus lésés se couvrent de conidies sur le bord externe des feuilles.



Figure 8: Symptomes d’échaudure sur les feuilles de riz au champ
pendant la saison humide 2000

B-3 CYCLE INFECTIEUX
L’infection primaire prend place a partir des conidies provenant des semences, des
tissus foliaires, des plantes hotes secondaires (Echinochloa crus-galli) et des résidus de
récolte. La pénétration a lieu aprés différenciation de I"appressorium par les tubes germinatifs.
Trois jours apreés inoculation, des conidiophores courts et ramifiés portant des masses de
conidies émergent au travers des stomates. Ces conidies sont disséminées par les facteurs

climatiques (vent, eaux de pluies) et entrent en contact avec d’autres organes cibles.

B-4 IMPORTANCE
L’échaudure foliaire est une affection commune du riz en Amérique, en Asie et en
Afrique de 'ouest (OU er al,, 1978). En Afrique de I'ouest elle constitue une affection
secondaire mais elle peut affecter le rendement par une détérioration des tissus foliaires, ce
qui par voie de conséquence entraine une diminution de I'intensité photosynthétique de la
plante (SY et SERE, 1996).

B-5 LUTTE CONTRE L’ECHAUDURE FOLIAIRE
Les variétés a cycle court (IRAT 33, IRAT 42, IRAT 109, IRAT 144) possédent un bon
niveau de résistance a 1’échaudure foliaire a Bouaké (Cote d’lvoire) et a Farako-Ba (Burkina
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Faso) (SY et SERE, 1996). TRAORE cité par AGARWAL et al., (1994) a montré qu’un
traitement de semences au dithane M-45 (0,15% du poids de semences) plus benlate (0,15% )

a entrainé I’éradication de G. oryzae.
C- LA MALADIE DES TACHES BRUNES

C-1 AGENT PATHOGENE

La maladie des taches brunes ou helminthosporiose est causée par Bipolaris oryzae
(Breda de Hann) Shoem. C’est un champignon de couleur grise sur gélose a base de dextrose
de pomme de terre (AGARWAL et al., 1994).

Les conidiophores sont isolés ou regroupés (LEE, 1992). De couleur brun-péle a brun-
olivatre, ils sont septés et mesurent 600 pm de long sur 4-8 um de large. Ils portent des
conidies cylindriques, incurvées, de couleur brun-clair et mesurant 63-153 pm sur 14-22 pm
(figure 9). Une conidie peut comporter entre 6 et 14 cloisons. Cochliobolus miyabeanus (1to et

Kuribayashi) Drechsler ex Dastur est la forme parfaite de Bipolaris oryzae.

\ Sy

Figure 9 : Conidies de Bipolaris oryzae
Source : AGARWAL et al. (1994)
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C-2 SYMPTOMES

L’helminthosporiose peut se manifester aussi bien sur les plantules que sur les feuilles
et les glumes des plantes agées (LEE, 1992).

Sur les plantules, la maladie se manifeste par de petites taches circulaires de couleur
brunes qui entourent le coléoptile et causent une déformation des feuilles primaires et
secondaires. Le champignon peut provoquer des décolorations noires sur les racines. Les
plantules infectées par I’helminthosporiose se rabougrissent ou meurent.

Sur les feuilles, les symptomes typiques de la maladie des taches brunes se caractérisent
par de petites taches circulaires de couleur brun-foncé ou tirant vers le pourpre, relativement
uniformes et régulicrement réparties sur le limbe (figure 10). En se développant, les lésions
deviennent ovales et brunes avec un centre de couleur grise ou blanchatre entouré
généralement d’un halo jaune-pale. Elles mesurent 1-4 mm de long sur les variétés
modérément sensibles et peuvent atteindre 5-14 mm de long sur les variétés trés sensibles
(LEE, 1992).

Lorsque le champignon attaque les glumes, il provoque des taches ovales de couleur
brun-sombre a noires. L’infection primaire se fait généralement par les semences. Les
conidies germent par production d’un tube germinatif qui pénétre la feuille par 1’épiderme ou

les stomates.

i.

Figure 10 : Symptomes typiques d’helminthosporiose sur les feuilles de riz

au champ pendant la saison humide 2000
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-3 CYCLE INFECTIEUX
L’inoculum primaire peut provenir des semences ou des résidus de récoltes. Les
mauvaises herbes peuvent également héberger le champignon. L’infection peut intervenir
entre 16 et 36°C . Elle est favorisée par la présence de I’eau libre a la surface de la plante. Les
conidies germent par production d’un tube germinatif qui pénétre la feuille par 1'épiderme ou

le stomate.

C-4 IMPORTANCE
Affection commune a tous les pays producteurs de riz, la maladie des taches brunes a
causé¢ des pertes de 50 a 90% au Bengale en 1942 (GHOSE er al, 1960 et
PADMANABIHAN, 1973 cités par AGARWAL et al., 1994). En Afrique de "ouest, elle ne
cause pas de pertes économiques importantes mais nécessite une surveillance car elle peut

proliférer dangereusement pour passer au rang de maladies principales (SY et SERE, 1996).

C-5 LUTTE CONTRE LA MALADIE DES TACHES BRUNES
La lutte culturale notamment la pratique de la rotation et d’un bon entretien des cultures,
I’application d’une fumure équilibrée, le choix d’une bonne date de semis, réduisent 'action
de la maladie des taches brunes. La désinfection des semences et 'utilisation de fongicides

systémiques sont également efficaces contre cette maladie.

1.3.2. LES NEMATODES

Les nématodes phytoparasites sont de minuscules vers filiformes qui causent des dégéts
non négligeables au riz (APPERT ef al., 1982 b).

Aphelenchoides besseyi, agent responsable de la maladie des extrémités blanches des
feuilles est peut-éire le nématode le plus important du riz en Afrique de I"ouest (ADRAO,
1995). H est responsable des pertes de rendement variant entre 20 et 60%.

Hirschmanniella oryzae et H. spinicaudata sout les deux espéces de nématodes des
racines connues en Afrique de I'ouest. Ces deux espéces sont responsables d’une baisse de
rendement rizicole variant de 24 a 36%. Au Burkina Faso, 'espece H. spinicaudata est la plus
fréquente (SAWADOGO et THIO, 1997).

Certains nématodes phytoparasites sont vecteurs de maladies virales ( APPERT ef a/,,
1982 b). lls favorisent le développement des affections bactériennes et fongiques. Beaucoup
de nématodes se fixent au systéme racinaire des plantes causant ainsi des galles énormes, des

ésions brunitres ou des fasciations de racines. A 'aide du stylet, ils puisent la séve du végétal



et sécretent des enzymes qui altérent ses fonctions. La plante affaiblie devient nainc ou étiolée
et peut mourir rapidement.

Plusieurs méthodes de lutte ont éié élaborées afin de réduire I'impact des nématodes
phytoparasites dans les champs de riz. La bralure des résidus de récolie réduit la population
de nématodes au champ. L’entretien des rizieres empéche le développement de nématodes.
L’application de nématicides est souvent recommandée. L utilisation de variétés résistantes

ou d’organismes qui attaquent les nématodes permettent aussi de les combattre.

1.3.3. LES INSECTES

Avec plus de 750.000 especes, soit 70% du régne amimal, la classe des insectes
représente le groupe le plus important tant du point de vue nombre, diversité morphologique
que du point de vue répartition écologique ( APPERT er ai., 1982 a).

Selon SERE et NACRO (1992), ils constituent I'un des principaux groupes de hnitation
de la production rizicole au Burkina Faso. Le tameau II montre les principaux insectes
ravageurs du riz au Burkina Faso et leurs dégats. On distingue les insectes broyeurs, piqueurs
et suceurs (APPERTer al,, 1982 a).

Les insectes broyeurs en s’alimentant des tissus chlorophylliens entrainent une
diminution de la surface foliaire, désorganisent ou interrompent la circulation de la séve. ls
affectent quantitativement et qualitativement la récoltc par une malformation des organes de
reproduction, une destruction des boutons tloraux, des fleurs, des fruits el des grains. La
consommation des racines ou du feuillage, réduit la vigueur de la plante et conduit & sa mort
en cas d’attaques séveres.

Les piqueurs-suceurs, en absorbant la séve du végétal, peuvent lui transmettre les virus,
les bactéries ou les champignons. L’action des piqueurs-suceurs se traduit également par

I'injection d’une salive toxique pour la plante.



Tableau II : Insectes ravageurs du riz au Burkina Faso

Noms communs Noms scientifiques Ordre Types de dégits
Cecidomyie du riz Orseolia oryzivora Dipteres Formation d’vne galle tubulaire

La mouche diopside  Diopsis macrophthalma ; Diopsis apicalis Dipteéres Desséchement de la feuille centrale
Le foreur raye Chilo zacconius ; Chilo diffusilineus Lépidoptéres  Desséchement de la feuille centrale
et formation de panicules blanches
Les hispides Trichispa oryzae Coléoptéres  Desséchement complet des feuilles

Le foreur blanc Maliarpha separatella Lépidoptéres  Affaiblissement de la plante

Les termites Isoptéres Desséchement de la plante

Le foreur rose Sesamia calamistis Lépidopréres  Desséchement de la feuille centrale

Source : SERE et NACRO (1992)

et formation de panicules blanches
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1.3.4. LES ADVENTICES

Les adventices sont des plantes indésirables qui entrent en compélition avec les plantes
utiles pour les éléments essentiels & la croissance et au développement, causant ainsi des
pertes de rendement plus ou moins importantes (ADRAQ,1995). 1ls peuvent servir d’hdtes
aux nsectes ravageurs et aux maladies. La présence d’adventices favorise la prolifération de
rongeurs. Les pertes partielles dues aux adventices dans la région ouest africaine varient de 8
4 15% pour la riziculture irriguée repiquée et de 25 a 30% dans les bas-fonds pluviaux et les
plateaux (JOHNSON, 1997). La lutte contre les adventices peut se faire par arrachage manuel
ou mécanique, une bonne gestion de I'eau, une bonne préparation du sol, {’utilisation

d’herbicides et la rotation culturale (VERGARA, 1979).
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CHAPITRE 2 : MATERIELS ET METHODES

2.1. MATERIELS

2.1.1. PRESENTATION DES SITES D’ETUDE
Notre étude a été réalisée dans trois sites: Farako-Ba, Karfiguéla et Banfora

respectivement en riziculture pluviale, irriguée et de bas-fonds.

A- LE SITE DE FARAKO-Ba

A-1 LOCALISATION
La station expérimentale de Farako-Ba est située a une dizaine de kilométres de Bobo-
Diov'asso sur I’axe Bobo-Banfora et couvre une superficie e 417 hectares. Ses coordonnées
géo, ;aphiques sont de 11°06° de latitude nord et de 047:0° de longitude ouest avec une

altitude de 405 metres.

A-2 CLIMAT

Les données climatiques de la station de Farako-B4 pendant la saison humide 2000 sont
représentées par la figurel 1. Pendant la période considérée (mat & octobre), la quantité de
pluie tombée a connu une répartition irréguliére dans le temps et s’éleve a 1225,5 mm. La
premiére et la deuxiéme décades d’aout ont été les périodes les plus arrosées avec une
pluviométrie variant entre 124,9 mm et 137,6 mm d’eau. La température moyenne mensuelle
est de 21,85°C pour les minimales ; elle varie entre 36,92°C et 28,73°C pour les maximales.
La premiére et deuxiéme décade d’aoiit ont été des périodes de basses températures avec
respectivement 20,80°C et 20,75°C en minima, 28,73°C et 28,90°C en maxima. L’ insolation
décroit de mai a septembre et dure en moyenne 6,88 heures par jour. La deuxiéme et troisiéme
décade de juillet sont les périodes les plus faiblement ensoleillées. Toutes les décades d’aont
ont enregistré de faibles durées d’insolations qui varient de 63,4 heures a 68 heures. Les
hygrométries sont restées fortes pendant les mois d’aolt et de septembre ou elles sont

supérieures a 90% pour chaque décade.
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Figure 11 : Pluviométrie (mm), hygrométrie (%), température (°c) et insolation (heure) décadaires a Farako-Ba

pendant la saison humide 2000

Source : Aéroport de Bobo-Dioulasso
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A4-3 VEGETATION
La station de Farako-Ba se trouve dans le domaine soudano-guinéen (SIVAKUUMAR et
GNOUMOU, 1987) ou dominent les savanes boisées et les foréts. Les formations végétales se
composent en grande partie d'essences telles que : Berlinia sp., Ficus sp.. les papilionacées.

les fougeéres, les palmiers et pandanacées sont les essences dominantes.

A-4 SoLs
Selon ZERBO (1995) cité par KOMBO (1999), le sol de la siation de recherche de
Farako-Ba est de type sablo-limoneux en surface (entre 0 et 25 c¢m). C’est un sol de couleur
brun-clair dans les horizons de surface, brune dans les horizons médians et jaune-rougeétre en
profondeur. I! présente une bonne perméabilité, une teneur faible en matiére organique (0,7%)
et un P" fortement acide (5,5). Il est sensible & 1’érosion et est composé d’argile (12%), de

limon (30,09%) et de sable (57,91%).
B- LES SITES DE KARFIGUELA ET DE BANFORA

B-1 LOCALISATION

Selon I'ORD de Banfora (1982) cité¢ par COULIDIATY (1983}, le périmetre urigué de
Karfiguéla est situé a une dizaine de kilométres au nord-ouest de Banfora a 10°45° de latitude
nord et 331 meétres d’altitude. Cette plaine rizicole s’étend sur 332 hectares. Le périmétre
rizicole de Banfora est un bas-fond aménagé localisé au sud de la ville de Banfora ¢t présente
les coordonnées géographiques suivantes :
*4°00° et 5°30° de longitude ouest ;
*9°30° et 11°00° de latitude nord.

B-2 CLIMAT

Les données météorologiques de la région de Banfora et de Karfiguéla pendant la saison
humide 2000 sont résumées par la figure 12. Tout comme le site de Farako-Ba, on a noté une
variation de la pluviométrie dans le temps. La pluviométne annuelle est de 12584 mm. Les
mois d’aolit et de septembre ont ¢té les plus arrosés. Entre la troisiéme décade d’aolit et celle
de septembre, les pluviométries ont varié de 70,3 mm a 96,2 mm.
La troisiéme décade d’aolt et la troisieme décade de septembre ont obtenu des températures
maximales identiques s’élevant 4 31,1°C. La deuxieme décade de septembre a enregistré

30,2°C comme température maximale. [.es températures minimales sont de 21,9°C et 21,4°C



respectivement pour la troisiéme décade d’aolit ct Ja troisieme décade de septembre. La
deuxiémce décade de septembre a enregistré 21,5°C de température minimale.

Les taux d"hygrométrie sont restés stables 4 100% & 6 heures pendant les mois d’aotit. de
septembre et d’octobre. A 12 heures ¢t 18 heures, les taux d’hygrométrie décadaires
enregistrés en aoiit et septembre sont restés inférieurs a 90%.

L insolation a ét€ mesurée a partir de juin. Elle décroit pour attcindre son plus faible niveau a
la deuxiéme décade de scptembre {58.9 heures). La troisieme décade d’aolt et de septembre

ont €1¢ des périodes laiblement ensoleiliées avee respectivement 73,6 et 61,6 heures de soleil.

B-3 VEGETATION
La végétation type dc la région de Banfora est la savane herbeuse et arborée
(BERA, 1994). Le palmicr ronter, le karité et le néré qui sont les essences dominanics

sont parfois associés aux especes arbustives.

B4 850LS
Les sols du périmétre irrigué¢ de Karfiguéla sont généralement sablonneux. l.es
analyses ont montrés que sculement 44% de la surface aménagée a une vocation
rizicole (ORD de Banfora 1982 cit¢ par COULIDIATY, 1983) ; elles ont également
permis de distinguer trois types de profils :
- s0ls sablonneux : 46% a p“ de 4,3 ;
- sols argileux : 10% & p” de 5.8 ;
- sols limoneux : 44% & pH de 7.3.
Les sols du périmetre rizicole de Banfora sont argileux a pH acide (NAODINGAR,
1983). Leur profil est constitué de trois grandes parties :
- Ie haut de pente sur lequel on peut installer les céréales de culture seches (mAis, nz pluvial) ;
- le bas de pente ol on expioite généralement du riz wrrigué ;

- le lit mineur dans lequel on peut installer du nz d’immersion profonde.

__Notre essai a été installée en bas de pente.
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Source : SOSUCO
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2.1.2. LE MATERIEL BIOLOGIQUE

Le matériel biologique utilisé est constitué de 45 variétes de riz comprenant 15 variétés
de chaque type de riziculture pratiquée au Burkina Faso (pluviale, urriguée et de bas-fond). 11
est composé de variétés locales et d'origine étrangeére. Les variétés locales ont été
sélectionnées a Farako-Ba et les variétés d’ongine étrangére ont été introduites au Burkina
Faso dans le cadre d’une coopération entre le programme riz et riziculture et certaines
organisations internationales notamment la FAQO, TADRAQO, FIRRI, IITA et 'IRAT,

La bande infestante est constituée de trois variétés sensibles (IR 31851-96-2-3-2, Pekin,
et IR 31785) afin d’augmenter la pression d’inoculum. Le tableau Il présente les variétés

utilisées et leurs origines.



Tableau III : Présentation des variétés testées par type de riziculture et [eurs origines

Riziculture pluviale Origines Riziculture de Bas-fond Origines Riziculture irriguée Origines
Vi FKR 4] FK-B FKR 19 FK-B FKR 350 FK-B
V2 FKR 39 FK-B FKR 14 FK-B FKR 48 FK-B
V3 FKR 35 FK-B FKR 48 FK-B FKR 42 FK-B
V4 FKR 33 FK-B FKR 32 FK-B FKR 32 FK-B
\'S] FKR 29 FK-B WABIR 12979 AJRAO FKR 28 FK-B
V6 FKR 21 FK-B IR 32307-107-3-2-2 IRRI FKR 19 FK-B
V7 FKR ] FK-B CICA S Colombie IR 2042-178-1 IRRI
V8 FKR 37 FK-B TOX 3093-35-2-3-3-1 HTA BW 293-2 Sri Lanka
V9 WARB 96-31 ADRAO ITA 306 HTA ITA 306 HTA
V10 WAB 450-1-BP20-HB ADRAO MRC 2663-2483 IRRI FKR 14 FK-B
Vil WARB 96-3 ADRAQO BW 293-2 Sri Lanka TOX 3093-35-2-3-3-1 NTA
Vi2 WAB 375-B-12-H5-1 ADRAO FKR 2 FK-B Basmati ADRAO
VI3 WAB 375-B-4-H2-HB ADRAO Basmati ADRAO WABIR 12979 ADRAO
Vid WAB 96-24 ADRAO IR 2042-178-1 IRRI MRC 2263-2483 IRRI
V1s WAB 368-B-2-H|-HB ADRAO IR 31851-96-2-3-2 IRR] CICA 8 Colombie

. FK-B:Farako-Bi




2.2.METHODES

2.2.1. MISE EN PLACE ET SUIV] DE L’ESSALl

A- LA PEPINIERE
En riziculture trriguée, les variétés ont d’abord été semées en pepiniére avant d’étre
repiquées en parcelle. Les pépiniéres ont été placées & proximité des parcelles
d’experimentation.. Aprés le semis, elles ont été recouvertes de paille séche afin de

protéger les plantules contre ’ensoleillement et les attaques d’oiseaux.

B- PREPARATION DU SOL
La préparation des parcelles a été effectuée en juin en riziculture pluviale et en juillet
en riziculture irriguée et de bas-fond. Elle s’est limitée & un labour au tracteur suivi du
iersage. e planage des parcelles a ensuite été réalisé. cn riziculture irriguée, une mise a

boue de la parcelle a ét€ effectuée pour le repiquage.

C- REPIQUAGE ET SEMIS

Un semis direct a la daba a é1é réalisé en rizicultures pluviale et de bas-fond
respectivement le 30 juin et le 22 juillet. Pour la rizicuiture irriguée, le repiquage a lieu
manuellement 21 jours aprés semis a deux brins par poquet. La densité de semis et de
repiquage est de 0,25 m entre les lignes et entre Jes poquets. Dans chaque site, la bordure

infestante a été semée une semaine avant les variétes a tester.

D- LA FUMURE

Dans les sites sablonneux de Farako-Ba et dc Karfiguéla, la fumure organique issue de
parc de bovins a été apportée au lubour & raison de 5 t/ha. Deux engrais minéraux ont été
utilisés. 11 s’agit de NPK (14-23-14) et de I'urée. [.e NPK a été apporté comme engrais de
fond au semis ou au repiquage a la dose dc 200 Kg/ha, tandis que 'urée a été appliquée a
forte dose en deux fractions (200 Kg/ha a 15 jours aprés semis et 200 Kg/ha a Uinitiation
paniculaire} pour fragiliser les plantes vis-a-vis de la pyriculariose. La dose recommandée

étant de 35 Kg/ha & la premiére application et de 65 Kg/ha a 'initiation paniculaire.




33

E- ENTRETIEN

Le désherbage a été effectué a la demande a I'aide de daba. Le démariage a ¢té effectué
en rizicultures pluviale et de bas-fond a deux plants par poquet 15 jours aprés semis. L apport
de I'eau d'irrigation a été fonction des besoins en eau de la culture en riziculture irriguée.

Aucun pesticide (fongicide, insecticide ou herbicide) n’a été appliqué.

2.2.2. DESCRIPTION DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Le dispositif expérimental utilisé¢ est un bloc Fischer a quatre répétitions comprenant
quinze variétés chacune. Chaque variété est semée sur cing lignes de 2,5 m chacune dans une
parcelle de 2,5 m’ (2,5x1m). On compte au total cinquante poquets par parcelle soit dix
poquets sur chaque ligne. L’écart entre deux lignes de semis ou entre deux poquets est de 0,25
m. Les répétitions sont séparées les unes des autres par une distance de 1m et la distance qui
séparc deux parcelles est de 0,5 m. Chaque répétition s'étend sur 22 m et est soumise 3 un
dispositif DITER ftest d’évaluation dc la résistance sous inoculum décroi..ant) a Vaide d’une
bande infestante. Celle-ci a ét€ semée en quatre lignes continues perpendiculairement aux

variétés testées avec un écartement de 0,20 m entre les lignes.

2.2.3. VARIABLES MESUREES

Le développement de la pyriculariose a été suivi jusqu’a la maturité. La pyriculariose
foliaire a été évaluée a 5, 7 et 9 semaines aprés semis en utilisant I’échelle visuelle de 0 4 9
établie par I'IRRI en 1988. [.a pyriculariose du cou paniculaire a €té évaluge a 15 et 30 jours
apres épiaison. Les cous malades et sains ont été comptés sur les trois lignes centrales de
chaque parcelle. L.e pourcentage de cous attaqués a été calculé par rapport au nombre total de
cous compiés sur les trois lignes réguliérement observées. Aftn de suivre la progression de
I’épidémie, deux notes de pyriculariose foliaire ont €t€ données a chaque variét€ testée : une
note pour la premi¢re moiti¢ collée a la bordure infestante et une note pour Pautre moitié
¢loignée de la bordure infestante. En plus de la pyriculariose, nous avons suivi le
comportement des variétés vis-a-vis de ’échaudure foliaire et de Ja maladie des taches brunes.
Le taux de progression de I'épidémie (r) a été calculé a partir de la méthode décrite par
LEPOIVRE (1989) : x/1-x = xp€e" ol x et Xo désignent les quantités de maladie exprimées en
pourcentage aux temps tet to.

A la maturité du riz, la récolte a été effectuée manueilement a ’aide de faucilles sur les
trois lignes centrales de chaque parcelle. Les composantes du rendement qui ont été mesurées

sont les suivantes:
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- le poids de paddy non vané .

- le poids de paddy vané a 14% d’humidité ;

- le taux d’humidité ;

- le poids de 1000 grains a 14% de taux d"humidité ;

- les pertes correspondant aux grains vides,

Les tableaux IV et V présentent respectivement les échelies d’évatuation de la pyriculariosc

fohaire et du cou paniculaire ¢tablies par I'IRRI en 1988,

2.2.4. ANALYSE DES DONNEES

L analysc de variance a porté sur I'intensité de la pyriculariose foliaire, ies pourcentages
de cous paniculaires attaqués ct sur les composantes du rendement, Le logiciel SAS
(Statistical Analysis System) a été utilisé pour les différentes analvses et les calculs de
régression. La comparaison des moyennes a été faite par le test de NEWMAN XEULS. Pour
le calcul du taux de progression de I’épidémic, nous avons effectués une transformation (x +

0,5)" suivant les procédures statistiques décrites par GOMEZ et GOMEZ (1984).

Tableau 1V : Echelle d*évaluation de la pyriculariose fohaire

Notes Pou rcentagé de surface Niveau de résistance
foliairefttaquée o

0 Pas de symptlomes Bon

1 Moins de 1% Bon

2 1% Bon

3 3% Bon

4 5% Moyen

3 15% Moyen

6 25% Moyen

7 37% Sensible

8 50% Sensibie

9 Pius de 50% Sensible

Sourece : JRRI (1988)



35

Tableau V: Echelle d’évaluation de la pyriculariose du cou paniculaire

Notes Incidence de la pyriculariose Niveau de résistance
du cou paniculaire L

0 Pas de symptomes Bon

1 Moins de 5% Bon

3 5-10% Bon

5 11-25% Movyen

7 26-50% Sensible

9 Plus de 50% Sensible

Sonrce ;" 'RI (1988)
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CHAPITRE 3 : RESULTATS ET DISCUSSIONS

3.1. COMPORTEMENT DES VARIETES VIS-A-VIS DE LA PYRICULARIOSE
FOLIAIRE

3.1.1. INTENSITE DE LA PYRICULARIOSE FOLIAIRE EN RIZICULTURE
PLUVIALE

A- AU STADE DEBUT TALLAGE

L’intensité de la pyriculariose foliaire sur les variétés testées 4 été trés faible au cours de
la saison humide 2000. Seulement trois variétés a savoir FKR 37, WAB 450-1-BP20-HB et
WAB 96-24 ont enregistré de faibles quantités de maladie variant entre 0.25 et 0,5. Le reste

des variétés a été mdemne de la pyriculariose.

B- AU STADE PLEIN TALLAUE

WAB 450-1-BP20-HB a été la variété la plus attaquée avec une note de sévérité
moyenne de 3. 53% des variétés ont été trés faiblement attaquées avec des sévérités moyennes
variant de 1,75 a 0,25 et 40% n’ont présenté aucun symptdme. Le taux de progression de
I’épidémic le plus ¢levé (0.1652} a €€ enregistré sur huit variétés 3 savoir FKR 41, FKR 35,
FKR 29, FKR 1. FKR 37, WAB 450-1-BP20-HB, WAB 96-24 et WAD 96-31. Les sept
variétés restant (FKR 39, FKR 33, FKR 21, WAB 96-3, WAB 375-B-12-HS-1, WAB 375-B-
4-H2-HB et WAB 368-B-2-H1-HB) ont presenté un faible taux de progression de 0,0001.

C- AUSTADE MONTAISON

Toutes les variétés ont présenté des l€sions caractéristiques de pyriculariose foliarre.
Dans I'ensemble, la pression parasitaire a éié faible et les notes de sévérité sont restées
inférieures a 3. WAB 450-1-BP20-HB a €té la variété la plus attaquée comme au stade plein
tallage. La sévérité moyenne de pyriculariose enregistrée sur cette variét€ a passé ainsi de 3 4
1,25. Les autres variétés ont développé de tres faibles quantités de maladie avec des sévérités
moyennes vartant entre 1 ¢t 0,25. L’analyse de variance a montré une différence non
significative entre les variétés au stade début tallage au seuil de 5%, trés hautement
significative au stade plein tallage au seuil de 1% et hautement significative a la montaison au
seuil de 1%. Toutes les variétés ont freiné la progression de I’épidémie foliaire, ce qui a

permis d’obtenir des taux de progression inférieurs a ceux enregistrés au tallage. Deux
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variétés (FKR 35 et WAB 96-31) ont montré une trés bonne aptitude a freiner la progression
de I’épidémie en présentant des taux de progression négatifs (tableau VI). La bordure
infestante a été sévérement attaquée par la maladie avec une note de sévérité croissante de 4 a
9 sur I’échelle utilisée (figure 13). La figure 14 présente I’évolution de la pyriculariose foliaire

pour chaque variété.
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Figure 13 : Evolution de la pyriculariose foliaire sur la bordure

infestante en riziculture pluviale au cours de la saison humide 2000
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Figure 14 : Evolution de la pyriculariose foliaire aux stades tallage et

montaison en riziculture pluviale au cours de la saison humide 2000
NB : PF1 : intensité de la pyriculariose foliaire en début tallage ; PF2 : intensité de la
pyriculariose foliaire en plein tallage ; PF3 : intensité de la pyriculariose foliaire au

stade montaison.
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Tableau VI : Développement de la pyriculariose foliaire et niveaux de résistance des variétés en riziculture pluviale au cours de la saison

humide 2000
Variétés Intensités de [a pyriculariose foliaire Tanx de progression de  Niveaux de Résistance a
(0-9) I’épid émie la pyriculariose foliaire
PF1 PF2 PF3 r r;
FKR 41 Ca 1,5b 0,75ba 0,1652 (,0007 Bon
FKR 39 Da 0b ) 0,0001 0,0001 Bon
FKR 35 Oa 0,75b 0,5ba 0,1652 -0,1644 Bon
FKR 33 Oa 0,25b 0,25ba 0,0001 0.0001 Bon
FKR 29 Oa 1.5b 0,75ba 0.1652 0,0007 Bon
FKR 21 0a Ob 0,25ba 0.0001 0.0001 Bon
FKR | Oa 1.5b 0.75ba 0.1652 0.0007 Bon
FKR 37 0,5a 1,75b 0.75ba 0.1652 0.0007 Bon
WAB 96-31 0a b 0,25ba 0,1652 -0,1644 Bon
WAB 450-1-BP20-HB 0,25a 3a 1,25a " 1652 0,0007 Bon
WAB 956-3 0a 0b 0,5ba 0,0001 0,0001 Bon
WAB 375-B-12-H5-1 0a Ob (,25ba 0,0001 0,0001 Bon
WAB 375-B-4-H2-HB Oa Ob 0b (,0001 0,0001 Bon
WAB 06-24 0,25a 1,5b 0,75ba 0,1652 0,0007 Bon
WAB 368-B-2-H1-HB Oa 0b 0b 0,0001 0,0001 Bon
Probabilité 0,125 0,0001 0,009
Signification NS THS HS

N.B.: Les valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% ; les valeurs suivies de lettres différentes

indiquent une différence trés hautement significative pour la PF2 et hautement significative pour la PF3 au seuil de 1% ; NS : non
significatif ; HS : hautement significatif ; THS : trés hautement significatif ; r1 : taux de progression de 1’épidémie au stade plein tallage ; r2 :

taux de progression de I’épidémie au stade montaison
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3.1.2. INTENSITE DE LA PYRICULARIOSE FOLIAIRE EN RIZICULTURE
DE BAS-FOND

A- AUSTADE DEBUT TALLAGE

Les varictés 1TA 306, TOX 3093-35-2-3-3-1 et FKR 48 n'ont pas présenté¢ de
symptomes de la maladie. Pour le reste des variétés, soit 80% du total Ja sévérité moyenne de
la pyriculariose a varié de 0,25 a 3,75 sur I'échelle de notation utilisée. FKR 2 a été la variété

la plus attaguée,

B- AU STADE PLEIN TALLAGE

La pression parasitaire a ¢été faible sur [a grande partie des variétés (93%) dont les notes
ont varié entre 3,75 et 1 (tableau VII). Exceptionnellement, FKR 2 {(Gambiaka) a été la variété
la plus attaquée avec ine note de sévérité moyenne de 6,5 et un faible taux ve progression de
0,0022. La progression de I’épidémie a été plus rapide sur sept variétés (KR 14, FKR 48,
FKR 32, CICA 8, TOX 3093-35-2-3-3-1, IR 2042-178-1 et ITA 306) qui ont enregistré un
taux de progression de 0,1652. Les variétés FKR 19, WABIR 12979, IR 32307-107-3-2-2,
MRC 2663-2483, BW 293-2 et IR 31851-96-2-3-2 ont enregistré le plus faible taux de
progression de I'épidémie (0,0007). Basmati 370 avec un taux de progression de 0,0806 a été
la deuxiéme variété la plus attaquée. La pression parasitaire a ét¢ faible sur la bordure
infestante (figure 15) contrairement a la riziculture pluviale. La maladie a démarré faiblement

au stade début tallage et les intensités sont restées inférieures ou égales a 3.
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Figure 15 : Evolution de la pyriculariose foliaire sur la bordure

infestante en riziculture de bas-fond au cours de la saison humide 2000



Tableau VII : Développement de la pyriculariose foliaire et niveaux de résistance des variétés en riziculture de bas-fond au cours

de la saison humide 2000

Variétés Intensités de la Pyriculariose foliaire Taux de progression de Niveaux de résistance a
(0-9) I'énidémie [a pyriculariose foliaire
PF1 PF2 PF3 r r
FKR 19 0,75¢d 1,25d 1.75de 0,0007 0.0007 Bon
FKR 14 0,25¢d 1,25d 1,75dc 0,1652 0.0007 Bon
FKR 48 0d 1d 1,75de 0,1652 0,0007 Bon
FKR 32 0.25¢d 1,25d 1,75de 0,1652 0,0007 Bon
WARBIR 12979 0,75¢d 1d 1,25d 0.0007 0,0007 Ben
IR32307-107-3-2-2 1,25¢ch 2dc 1,75dc 0 5007 0.0007 Bon
CICA 8 0,5¢d 1,5de 2dc 0,1652 0,0007 Bon
TOX 3093-35-2-3-3-1 0d 1d 1d 0,1652 0,0007 Bon
ITA 306 0d 1d 1,75dc 0,1652 0,0007 Bon
MRC 2663-2483 1,25¢h 1,25d 2dc 0,0007 0,0007 Bon
BW 293-2 2,25b 3,5b 3¢ 0,0007 0,0007 Bon
FKR2 3,752 6,5a Ta 0,0022 0,0022 Sensible
Basmati 1,25¢b 3,75b 4b 0,0806 0,0022 moyen
IR 2042-178-1 0,5¢d 1.5dc 1,75d¢ 0,1652 0,0007 Bon
IR 31851-96-2-3-2 2,25b 2,5¢ 2,75¢ 0,0007 0,0007 Bon
Probabilité 0,0001 0,0001 0,0001
Signification THS THS THS

N.B : Les valeurs suivies de lettres différentes dans chaque colonne indiguent une différence trés hautement significative au seunil de 1% . les
valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% ; THS : trés hautement significatif 1 rl : taux de
progression de ’épidémie au stade plein tallage : r2 : taux de progression de ’épidémie au stade montaison
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C- AU STADE MONTAISON

Les symptomes de la pyriculariose foliaire ont été observés sur toutes les variétés
comme au stade plein tallage. FKR 2 et Basmati 370 ont enregistré les plus fortes intensités
avec respectivement les notes 7 et 4. En ce qui concerne le reste des variétés, leurs sévérités
moyennes a varié entre 1 et 3. La progression de I’épidémie a été faible sur toutes les variétés
avec des taux variant de 0,0007 a 0,0022. La figure 16 présente I’évolution de I"intensité de la
pyriculariose foliaire aux stades tallage et montaison. L’analyse de variance a montré une
différence trés hautement significative entre les variétés pendant toutes les dates d’évaluation

au seuil de 1%.
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Figure 16 : Evolution de la pyriculariose foliaire aux stades tallage et

montaison en riziculture de bas-fond au cours de la saison humide 2000
NB : PF1 : intensité de la pyriculariose foliaire en début tallage ; PF2 : intensité de la
pyriculariose foliaire en plein tallage ; PF3 : intensité de la pyriculariose foliaire au

stade montaison.
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3.1.3. INTENSITE DE LA PYRICULARIOSE FOLIAIRE EN RIZICULTURE
IRRIGUEE

A- AUSTADE DEBUT TALLAGE

L'intensité de la pyriculariose foliaire a été faible sur toutes les variétés. Les notes
moyennes ont vari€¢ de 0 a 0,75. Le démarrage de I'épidémie a été ellectif sur 60% des
variétés parmi lesquelles ont peut citer : FKR 50, CICA 8, BW 293-2, WABIR 12979, FKR
48, FKR 19, IR 2042-178-1, FKR 14 et MRC 2263-2483.

B- AU STADE PLEIN TALLAGE

L intensité de la maladie est restée faible comme en début taliage (tableau VIII). Les
notes moyennes ont vari¢ de 1 a 2. La varicié la plus attaquée a ¢ét¢ FKR 50. Cependant, la
majeurs partie des variétés a enregisiré le plus fort taux .¢ progression de Uépidémie
(0,1652). Seulement deux variétés (FKR 50 et CICA 8) ont présenté un faible taux de
progression de 1’épidémie de 0,0007. La pression parasitaire a été faible sur la bordure
infestante comme en riziculture de bas-fond (figure 17). L'épidémie a démarré au stade plein

tallage avec une note de 2.
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Figurel7 : Evolution de la pyriculariose foliaire sur la bordure

— — _ _ infestante en riziculture irriguée au cours de la saison humide 2000




Tableau VIII : Développement de la pyriculariose foliaire et niveaux de résistance des variétés en riziculture irriguée au cours

de la saison humide 2000

Variétés Intensités de la pyriculariose foliaire taux de progression Niveaux de résistance a
(0-9) de I’épidémie la pyriculariose foliaire

PF1 PF2 PE3 r r

FKR 50 0,75a 2a 2.75a 0,00 01,0007 Bon

FKR 48 0,25a b 2ba 0,1652 0,0007 Bon

FKR 42 0a 1b 1,5b 0,1652 0,0007 Bon

FKR 32 Oa 1b 2ba 0,1652 0,0007 Bon

FKR 28 Oa 1b 2ba 0,1652 0.0007 Bon

FKR 19 0,25a 1b 1,75ba 0,1652 0,0007 Bon

IR 2042-178-1 0,25a b 2ba 0,1652 0,0007 Bon

BW 293-2 0,5a 1,5ba 2,5ba 0,1652 0,0007 Bon

ITA 306 Oa 1b 2b 0.1652 0,0007 Bon

FKR 14 0.25a 1,25ba 2,25ba 0,1652 0,0007 Bon

TOX 3093-35-2-3-3-1 0a 1b 1,75ba 0.1652 0,0007 Bon

Basmati 0a 1.5ba 2.5ba 0,1652 0.0007 Bon

WABIR 12979 0,5a 1,5ba 2.25ha 0.1652 0,0007 Bon

MCR 2263-2483 0,25a 1,25b 1.75ba 0.1652 0,0007 Bon

CICA 8 0.66a 1,33ba 1.66ba 0,0607 0.0007 Bon

Probabilité 0,130 0,002 0,008

Signification NS HS HS

43

N.B. : Les valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au .2 * de 5% ; les valeurs suivies de lettres différentes dans

chaque colonne indiquent une différence hautement significative au seuil de 1% NS : non significatif ; HS : hautement significatif ; THS : trés
hautement significatif ; rl ; taux de progression de I'épidémie au stade plein tallage ; r2 : taux de progression de [’épidémie au stade montaison
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C- AUSTADE MONTAISON

Cette période a été favorable a I’évolution de la maladie par rapport aux stades début et
plein tallages. Cependant les notes sont restées inférieures a 3 et toutes les variétés ont freiné
la progression de la maladie en présentant un faible taux de progression de I'épidémie de
0,0007. L’analyse de variance a montré une différence non significative entre les variétés en
début tallage au seuil de 5% et hautement significative aux stades plein tallage et montaison
au seuil de 1%. La figure 18 présente I’évolution de I'intensité de la maladie pour chaque

variété testée,

VWEVS VB V7B VB VID VI VI2 VI3 VId VIS
Vanétés

Figure 18 : Evolution de la pyriculariose foliaire aux stades tallage et
montaison ¢n riziculture irriguée au cours de la saison humide 2000
NB : PF1 : intensité de la pyriculariose foliaire en début tallage ; PF2 : intensit¢ de la
pyriculariose foliaire en plein tallage ; PEF3 : intensité de la pyriculariose foliaire au

stade montaison.
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3.1.4. DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

Le suivi de I'évolution de la pyriculariose foliaire au cours des trois séries d’évaluations
a mis en évidence la vartation de I'intensité de la maladie en fonction des variétés. En
riziculture pluviale et irriguée, les sévérités d’attaques sont restées faibles (inféricures ou
égales a 3). Les variétés testées dans ces deux sites ont toutes présenté de bons niveaux de
résistance 4 la pyriculariose foliare. En riziculture pluviale, trois variétés (FKR 39, WAB
375-B-4-H2-HB et WAB 368-B-2-H1-HB) n’ont pas présenté de symptdémes de pyriculariose
foliaire aux stades tallage et montaison. Cependant, en riziculture irriguée aucune variété n’est
restée indemne de la maladie du début a la fin de P'épidémie. En riziculture de bas-fond,
Pattaque de la pyriculariose foltaire a été particulierement sévére sur FKR 2 qui a manifesté
une sensibilité vis-a-vis de la maladie. 86% des variétés ont présenté de bon niveau dc
résistance a la pyriculariose foliaire. La variéié Basmati 370 s’est montrée moyennement
résistante.

Le comportement d’une population de pleates hotes vis-a-vis d’un agent pathogéne est
déterminé par le génotype de ces plantes (LEPOIVRE, 1989). Il existe une différence
génotypique entre les variétés utilisées dans notre expérimentation, ce qui explique la
différence de comportement vis-a-vis de la pyriculariose. Les variétés résistantes ont des
genes qui freinent le développement de I'épidémie maintenant ainsi la pression parasitaire a
un niveau faible. Quant aux variétés sensibles, elles sont dépourvues de génes de résistance.
ce qui ne leur permet pas de freiner ia progression de I’épidémie.

L’influence du génotype des plantes sur le développement de la pyriculariose a ét¢
révélée par de nombreux chercheurs. Selon VAN DER PLANK (1974), les plantes disposent
de deux formes de résistance pour faire face a I’attaque de I’agent pathogéne : la résistance
verticale et la résistance horizontale. La résistance verticale est spécifique et monogénique.
Elle retarde le début de I’épidémie mais ne  ralentit pas sa progression. (’est
vraisecmblablement le cas des variétés FKR 39, FKR 21, WAB 96-3, WAB 375-B-12-H5-1,
WAB 375-B-4-H2-HB ¢t WAB 368-B-2-H1-HB, qui ont été tardivement aitaguées.
S’agissant de la résistance horizontale, elle est polygénique et a pour effet de réduire la
progression de Pépidémie. Elle protége la plante contre toutes les races du pathogene.

La résistance des variétés de riz a la pyriculariose est une disposition innée des espéces
en relation avec leur composition chromosomique (KAWAMURA cité par ROGER, 1953).
Chez les variétés résistantes, |’infection est suivie de dépét de résine, de gommes ou de la

création d’une zone nécrosée empéchant une extension suffisante du champignon.
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La résistance a la pyriculariose peut étre due a la composition de ia plante en silice ou
en azote (ROGER, 1953 ; GRIST, 1975). 1.’azote augmente les espaces inter-cellulaires
favorisant ainsi le déveioppement du champignon dans les tissus tandis que le silicium en
renfor¢ant les parois cellulaires, réduit la pénétration du champignon dans les cellules de
I'hdte (KABORE, communication personaclle). Sclon HAZIME (1941) cité par GRIST
{1975), la sensibilité a la pyriculariose est proportionneile a la teneur en azote et inversement
proportionnelle a la teneur en silice des feuilles. Les fortes concentrations d’azote dans les
feuilles sont la cause de la sensibilité de certaines variétés a la pyriculariose (REDDY et al.,
1969 et BAEK, 1970 cités par RUSSELL, 1981).

ANGLADETTE (1966) exphque le mécanisme de résistance par I'annulation de la
toxicité des substances chimiques du champignon (acide o picolinique, piricularine) par
I"acide chlorogénique de la plante héte. La structure de Ja membrane cellulaire ou les toxines
qu'elle sécréte (fongitoxiques) peuvent empécher la pénétration du pathogéne dans la plante
hote (HARTLEY er al., 1976 et HARTLEY er al., 1978 cités par RUSSELL, 1981).

ROBINSON (1976) distingue deux types d’infections: I’auto-infection et [I’allo-
infection auxquelles sont liées respectivement deux types d’épidémies a savoir, I’ésodémie et
I’exodémie. Lorsque I’inoculum primaire attaque la plante. la résistance horizontale intervient
pour réduire la progression de I’ésodémie. Quant & Ja résistance verticale, elle diminue
I"ampleur de ’exodémie.

Le stade montaison est la période ou ’on a enregistré la plus forte pression parasitaire.
Ce résultat est concordant avec les indications de MAYER et BONNEFOND (1973) qui
stipulert que la période de formation des panicules favorise le développement de la
pyriculariose.

Nos résultats ont montré que les aitaques foliaires ont €té plus séveres sur la bordure
infestante en riziculture pluviale qu’en riziculture irriguée ¢t de bas-fond. Les conditions
climatiques de la station de Farako-Ba ont été plus favorables au développement de la
pyriculariose sur la bordure infestante. 1i se pourrait aussi que les races de Pyricularia oryzae
existant & Farako-B4 soient plus virulentes que celles qui se trouvent a Banfora et a
Karfiguéla. Ceux-ci pourrait expliquer la différence de sensibilité présentée par la bordure
infestante au cours de I'expérimentation. Parmi les dix variétés testées simultanément en
riziculture uriguée et de bas-fond, Basmati 370 a été la scule variété qui a montré une
différence de sensibilité vis-a-vis de la pyriculariose foliaire. En effet, cette variété a été
moyennement sensible en riziculture de bas-fond et résistante en riziculture irriguée. Les neuf

variétés restant (FKR 14, FKR 48, FKR 32, WABIR 12979, CICA 8, TOX 3093-35-2-3-3-1,
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ITA 306, BW 293-2 et IR 2042-178-1) nont pas changé de comportement face aux attaques
foliaires. Les travaux menés par SIE et COMBASSERE (1994) ont montré que la variété
WABIR 12979 est sensible a la pyriculariose foliaire. Nos résultats ont montré que cette

variété¢ a un meilleur comportement vis-a-vis des attaques foliaires.
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3.2. COMPORTEMENT DES VARIETES VIS-A-VIS DE LA PYRICULARIOSE DU
COU PANICULAIRE

3.2.1. INCIDENCE DE LA PYRICULARIOSE DU COU PANICULAIRE EN
RIZICULTURE PLUVIALE

A- AU STADE EPIAISON

La maladie a démarré faiblement sur huit variétés dont WAB 450-1-BP20-HB, WAB
96-24, FKR 41, FKR 1, FKR 33, WAB 96-3, FKR 37 et FKR 29 (tableau 1X). WAB 450-1-
BP20-HB a été la variété la plus attaquée avec 9,8% de cous malades a I’épiaison. 46% des

variétés n’ont pas présenté de symptomes de la pyriculariose du cou (figure 19).

B- AUSTADE MATURITE

La pyriculariose du cou a connu une évolution rapide sur neuf variétés a savoir FKR 41,
FKR 29 FKR 21, FKR 1, FKR 37, WAB 450-1-BP20-HB, WAB 96-31, WAB 96-3 et WAB
96-24. Celles-ci ont enregistré des taux de progression de I’épidémie variant de 0,1095 a
0,1923. La variété WAB 96-24 s’est montrée plus sensible aux attaques en présentant le
pourcentage de cous malades le plus important (34,77%) et un taux de progression de 0,1241.
Six variétés (FKR 35, FKR 33, FKR 29, WAB 375-B-12-H5-1, WAB 375-B-4-H2-HB et
WAB 368-B-2-H1-HB) ont enregistré les plus faibles taux de progression variant de 0,0521 a
0,1027.
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Figure 19 : Evolution de la pyriculariose du cou paniculaire aux stades
épiaison et maturité en riziculture pluviale au cours de la saison humide 2000

NB : PC1 : pourcentage de cous attaqués a |’épiaison ; PC2 : pourcentage de cous attaqués & maturité
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Tableau IX : Développement de la pyriculariose du cou paniculaire et niveaux de résistance des variétés en riziculture pluviale

au cours de la saison humide 2000

Variétés Incidences de la pyriculariose  Taux de progression  Niveau de résistance 4
du cou paniculaire (%) de I’épidémie la pyriculariose du con
PC1 PC2 r3
FKR 41 0,3b 15.2ba 0,1095 Moyen
FKR 39 0b 18,27ba 0,1333 Moyen
FKR 35 Ob 1.57b (0,0521 Bon
FKR 33 0.17b 9.8ba 0.1005 Bon
FKR 29 0,07b 8.9ba (0.1027 Bon
FKR 2} Ob 21.97ba 0,1401 Moyen
FKR 1 0,25b [8.15ha 0,1183 Moyen
FKR 37 0,1b 15.17ba 0, 1197 Moyen
WAB 96-31 Ob 17,12ba 0,1309 Moyen
WAB 450-1-BP20-HB 9.8b 19 9ba 01923 Moyen
WAB 96-3 0.1b 13.75ba 0,1162 Moyen
WAB 375-B-12-H5-1 Ob 2.35b 0,0637 Bon
WAB 375-B-4-H2-HB Ob 5,5hb 0,0910 Bon
WARB 96-24 0,75b 34,77a 0,1241 Sensible
WAB 368-B-2-H!-HB Ob 6,6b 0,0973 Bon
Probabilité 0,000} 0,009
Signification THS HS

N.B.: Les valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% : les valeurs suivies de lettres
différentes indiquent une différence hautement significative pour PC2 et trés hautement significative pour PC1 au seuil de 1% ; 13 : tauxe

progression de 1'épidémie au stade paniculaire
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3.2.2. INCIDENCE DE LA PYRICULARIOSE DU COU PANICULAIRE EN
RIZICULTURE DE BAS-FOND

A- AU STADE EPIAISON

Trois variétés (TOX 3093-35-2-3-3-1, ITA 306 et FKR 32) n'ont pas présenté de
symptomes de la pyriculariose du cou (figure 20). Pour 73% des variétés, I’incidence de la
maladie a été inférieure a 10%. Une seule variété (IR 31851-96-2-3-2) a un pourcentage

moyen de cous malades de 15,25%.

B- AU STADE MATURITE

L’évolution de I'épidémie paniculaire a été plus rapide sur huit variétés que sont : FKR
19, FKR 14, IR 32307-107-3-2-2, MRC 2663-2483, FKR 2, Basmati 370, IR 2042-178-1 et
IR 31851-96-2-3-2 (tableau X). Ces variétés ont enregistré des taux de progression moyens
variant de 0,0987 a 0,2805. Les variétés IR 31851-96-2-3-2, MRC 2663-2483 et FKR 2 ont
été plus sensibles aux attaques en présentant les plus forts pourcentages de cous malades
variant de 38,82 a 56,80%. Les sept variétés restant (FKR 48, FKR 32, WABIR 12979, CICA
8, TOX 3093-35-2-3-3-1, ITA 306 et BW 293-2) ont enregistré moins de 10% de cous
attaqués et des taux de progression allant de 0,0621 a 0,1041.
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Figure 20 : Evolution de la pyriculariose du cou paniculaire aux stades épiaison
et maturité en riziculture de bas-fond au cours de la saison humide 2000
NB : PC] : pourcentage de cous attaqués a I'épiaison ; PC2 : pourcentage de cous attaqués a

maturité
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Tableau X : Développement de Ia pyriculariose du cou paniculaire et niveaux de résistance des variétés en riziculture

de bas-fond au cours de la saison humide 2000

Variétés Incidences de la pyviculariose  Taux de progression Niveau de résistance a la

du cou paniculaire (%) de I’épidémie pyriculariose du cou
PC1 PC2 r;

FKR 19 0,7¢c 16,82¢ 0,0987 Moyen

FKR 14 0.17¢ 11,22¢ 0,1054 Moyen

FKR 48 0,lc 5,67¢c 0,0853 Bon

FKR 32 Oc 6,75¢c 0,0981 Bon

WABIR 12979 0,32¢ 6.37¢c 0,0782 Bon

IR32307-107-3-2-2 0,65¢ 22,9 0,2805 Moyen

CICA 8 0.5¢ 10,35¢ 0,0875 Bon

TOX 3093-35-2-3-3-1 Oc 8,05¢ 0.1041 Bon

ITA 306 Oc 4,9¢ 0,0873 Bon

MRC 2663-2483 2,12 45,95ba 0.2730 Sensible

BW 293-2 03¢ 3.85¢ 0.0621 Bon

FKR2 7,95b 38,32b 0.2237 Sensible

Basmati 0,77c 16.5¢c 0.2618 Moven

IR 2042-178-1 0.45¢ 18.5¢ 0.1104 Moven

IR 31851-946-2-3-2 15.25a 56,8a 0.2174 Sensibie

Probabilité (0,0001 0,0001

Signification THS THS

N.B. : Les valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% . les valeurs suivies de lettres

- __ différentes indiquent une différence trés hautement significative au seuil de 1% ; r3 ; taux e progression de 1'épidémie au stade paniculaire
€rentes 1ndiquent ur g prog p p
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3.2.3. INCIDENCE DE LA PYRICULARIOSE DU COU PANICULAIRE EN
RIZICULTURE IRRIGUEE

A- AU STADE EPIAISON

La pyriculariose du cou paniculaire a démarré faiblement sur les variétés FKR 19, MRC
2263-2483, FKR 50, WABIR 12979 et FKR 28 (figure 21) avec des incidences variant entre
0,07 et 0,75% de cous attaqués. Les autres variétés n’ont pas présenté de symptomes de la

maladie.

B- AU STADE MATURITE

L’évolution de la pyriculariose du cou paniculaire a été plus rapide sur sept variétés
(FKR 42, FKR 28, FKR 19, IR 2042-178-1, FKR 14, Basmati et MRC 2263-2483) qui ont
enregistré des taux de progression moyens de I’épidémie variant entre 0,1119 et 0,2704
(tableau XI). La variété MRC 2263-2483 s’est montrée plus sensible aux attaques en
présentant le pourcentage de cous malades le plus important (27%). Les huit variétés restantes
(FKR 50, FKR 48, FKR 32, BW 293-2, ITA 306, TOX 3093-35-2-3-3-1, WABIR 12979 et
CICA 8) ont enregistré moins de 10% de cous attaqués et des taux de progression variant de
0,0696 a 0,1127.
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Figure 21 : Evolution de la pyriculariose du cou paniculaire aux stades
épiaison et maturité en riziculture irriguée au cours de la saison humide 2000
NB : PCI : pourcentage de cous attaqués a I’épiaison ; PC2 : pourcentage de cous

attaqués a maturité
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‘ Tablean XI : Développement de la pyriculariose du cou paniculaire et niveaux de résistance des variétés en riziculture irriguée

‘ au cours de la saison humide 2000

‘ Variétés Incidences de la pyriculariose du  Taux de progression  Niveaux de résistance a
‘ cou paniculaire (%) de Pépidémie la pyriculariose du cou
PC1 PC2 r

| FKR 50 0.17b 3.95¢ 0.0696 Bon
FKR 48 Ob 3.05¢ 0.0719 Bon

‘ FKR 42 Ob 12.42¢d 0,1194 Moyen

‘ FKR 32 Ob 4.02e 0,0807 Bon
FKR 28 0,07b 11.6¢d 0.'119 Moyen

‘ FKR 19 0,75a 20,85b 0,27 4 Moyen

‘ IR 2042-178-1 Ob 12,5¢d 0,1196 Moyen
BW 293-2 0b 3.6¢ 0,6772 Bon

| ITA 306 0b 10,32cde 0,1127 Bon

‘ FKR 14 Ob 11,82¢cd 0,1175 Moyen
TOX 3093-35-2-3-3-1 0b 4,72 0,0860 Bon

| Basmati 0b 16,2¢b 0,1289 Moyen

‘ WABIR 12579 0,1b 5,05¢ 0,0814 Bon
MCR 2263-2483 0,5ba 27a 0,1222 Sensible

‘ CICA 8 (b 7.4de 0,1013 Bon
Probabilité 0,002 0.0001

‘ Signification HS THS

N.B. : Les valeurs ayant les mémes lettres nc sont pas significativement différentes au seutl de 5% les valeurs suivies de lettres
différentes indiquent une différence hautement significative ou trés hautement significative au seuil de 1% : 13 : taux e progression de

I*épidémie au stade paniculaire
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3.2.4. DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

L’évaluation de la pyriculariose du cou paniculaire aux stades épiaison et maturité a mis
en évidence une réaction différentielle des variétés.

En riziculture pluviale, six variétés ont présenté de bons niveaux de résistance aux
attaques du cou paniculaire. Il s’agit notamment de FKR 35, FKR 33, FKR 29, WAB 375-B-
12-H5-1, WAB 375-B-4-H2-HB et WARB 368-B-2-H1-HB. Huit variétés (FKR 41, FKR 39,
KR 2], FKR 1, FKR 37, WAB 96-31, WARB 450-1-BP20-HB et WAB 96-3) se sont
montrées moyennement résistantes et une seule variété (WAB 96-24) a été sensible.

En riziculture de bas-fond, les attaques de cous ont été particulierement sévéres sur trois
variétes (MRC 2663-2483, FKR 2 et IR 31851-96-2-3-2). Par contre sept variétés (FKR 48,
FKR 32, WABIR 12979, CICA 8, TOX 3093-35-2-3-3-1, }TA 306 ¢t BW 293-2) ont présenté
de bons niveaux de résistance et cinq variétés (FKR 19, FKR 14, IR 32307-107-3-2-2,
Basmati 370 et IR 2042-178-1) ont été inoyennement sensibles.

En riziculture irriguée, une seule variété (MRC 2263-2..33) a montré une sensibilité vis-
a-vis de la pyriculariose du cou. Huit variétés (FKR 50, FixR 48, FKR 32, BW 293-2, ITA
306, TOX 3093-35-2-3-3-1, WABIR 12979 ¢t CICA 8) ont présent¢ de bons niveaux de
résistance. Les variétés FKR 42, FKR 28, FKR 19, IR 2042-178-1, FKR 14 et Basmati ont été
moyennement résistantes.

La résistance 3 la pyriculariose foliaire et du cou paniculaire ont été associées dans six
variétés (FKR 35, FKR 33, FKR 29, WAB 375-B-12-H5-1, WAB 375-B-4-H2-HB, WAB
368-B-2-H1-HB) en rizicutture pluviale et huit (FKR 48, FKR 32, WABIR 12979, CICA 8,
TOX 3093-35-2-3-3-1, ITA 306, FKR 50 et BW 293-2) en riziculture irriguée et de bas-fond.
FKR 2 a été la seule variété ayant présenté une sensibilité aux deux formes de pyriculariose
(foliaire et paniculaire).

Quatre variétés (WAB 96-24, MRC 2263-2483, MRC 2663-2483 et IR 31851-96-2-3-2)
ont présenté dans leurs milieux respectifs de bons niveaux de résistance i la pyriculariose
foliaire et une sensibilité & la pyriculariose du cou paniculaire. Selon LOUVEL (1977), la
feuille et le cou paniculaire sont deux organes présentant une anatomie différente. Cetie
différence anatomique entraine une réaction différente de la plante vis-a-vis des atiaques
toliaires et paniculaires. 11 est possible que les feuilles des variéiés WAB 96-24, MRC 2663-
2483, IR 31851-96-2-3-2 et MRC 2263-2483 soient plus résistantes que les cous paniculaires

a la pyriculariose. Ceci pourrait expliquer la différence de niveau de résistance présentée par

. __ces vanétés face aux attaques folaires et paniculaires.



ESUKA (1972) cité par LOUVEL (1977), PANS MANUAL (1976), BONMAN ¢t al., (1992)
ont observé également des diftérences de sensibilité présentées par certaines varidiés vis-a-vis
des attaques foliaires et de cous paniculaires. BONMAN et af., (1991) ont étudié de 1987 a
1989 le comporienent de ceriaines vari¢iés de riz vis-a-vis de la pyriculariose dans deux
localités différentes (Korée et Philippines). Ces travaux ont montré que la variété IR 66 est
sensible a la pyricularivse foliaire et résistante & la pyriculariose du cou en Philippines. ¢
comportement de IR 66 ressemble a celul des variétés WAB 96-24. MRC 2263-2483, MRC
2663-2483 ¢t IR 31851-96-2-3-2 testées dans notre étude. MBODI ¢f /.. (1989) ont réalisé
des travaux sur la résistance de certaines variétés de riz aquatiques vis-a-vis de la
pyriculariose ¢n Casamance. les résultats issus de cette étude ont mis en €vidence la
différence de sensibilité des variétés IR 13538-48-2, ITA 231, IR 3259-P5 et Br 61-2b-58 face
aux attaques foliaires et paniculaires. Ce résultat concorde également avec les observations
que nous avons effectué sur les variétés WAB 96-24, MRC 2263-2483, MRC 2663-2483 et
IR 31851-96-2-3-2. Selon MBODIJ et al., (1989), la différence de sensibilité aux «. .x phases
de la pyriculariose est due a une différence de composition des races dominantes de

Pyricularia oryzae sur jes feuilles et sur les panicules.
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3.3. EVALUATION DES PERTES DUES A LA PYRICULARIOSE DU COQU
PANICULAIRE

3.3.1. EFFET DE LA PYRICULARIOSE DU COU PANICULAIRE SUR LE
RENDEMENT EN RIZICULTURE PLUVIALE

[.’analyse de variance a montré une différence non significative entre les variéiés en ce
gui concerne les pertes de rendement au seuil de 5%. Ces pertes relatives ont vari€ de 13,12 a
33,75%. La variété FKR 1 faiblement attaquée a 1'épiaison, a enregistré la plus importante
perte relative. Sept variétés tardivement attaquées au stade paniculaire a savoir WAB 368-B-
2-H1-HB, FKR 21, WAB 375-B4-112-HB, WAB 375-B-12-H5-1, IFKR 39, FKR 35 ¢t WAB
96-31 ont connu des pertes refatives comprises entre 13,77 et 22,32%.

L’examen du taux de remplissage des grains a travers les poids de 1000 grains a montré
que seule la variét* FKR 35 a connu une faible diminution de poids de 1,40%. Les
pourcentages de pertes en poids de 1000 grains des variétés WAB 450-1-BP20-HB, WAB 96-
31, WAB 375-B-4-H2-HB et WAB 368-B-2-H1-HB n’ont pas été évalués a cause de la non
disponibilité des poids de 1000 grains standards. La variété WAB 96-24 qui s’est montrée
sensible a la pyriculariose du cou a enregistré un mmportant gain de poids de 17,1%. Les neuf
variétés restantes (FKR 41, FKR 39, FKR 33, FKR 29, FKR 21, FKR 1, FKR 37, WAB 96-3
et WAB 375-B-12-HS-1) ont conpnu des gains en poids de 1000 grains variant de 1,03 a
47.83%. En tenant compte des niveaux de résistance des variétés aux stades foliare et
paniculaire et des pourcentages de pertes en poids de 1000 grains, nous avons identifiés dix
variétés tolérantes (FKR 41, FKR 39, FKR 33, FKR 29, FKR 21, FKR 1, FKR 37, WAB 96-
3, WAB 375-B-12-H5-1, WAB 96-24) et une vaniété résistante (FKR 35). Le tableau XII
présente les pourcentages de pertes, les notes de pyriculariose aux stades plein tallage et

maturité puis les niveaux de résistance des variétés .



Tableau XII : Incidence de la pyriculariose du cou paniculaire sur la production en riziculture pluviale pendant la saison humide 2000

Variétés P.1000 grains  P.1000 grains Pertes P.100{)  Pertes rendt PF3 (0-9) PC2 (%) Statut faceala
calculés (g)  standards (g) grains (%) (%) pyriculariose

FKR 4| 34,50 28,80 -19.8 20.22a 0,75ba 15.2ba T

FKR39 33,75 31,10 -8.5 221w 0b 18.27ba T

FKR35 29 29,40 [,4 20,60a 0,5ba 1,57b R

FKR33 36ab 34,60 -4,0 14,32a 0,25ba 9.8ba T

FKR29 38,75 37,20 -4,2 17,27a 0,75ba 8.9ba T

FKR21 29,50 29,20 -1,0 22,32a 0.25ba 21.97ba T

FKRI1 34b 23 -47.8 33,75a 0,75bha {8,15ba T

FKR37 28,75 26,70 -7,7 13,12a 0,75ba 15,17ba T

WAB 96-31 29,25 * * 13,77a 0,25ba 17.12ba *

WAB 450-1-BP20-HB 29,50 * * 27,40a 1,252 19.9ba *

WAB 96-3 31 28,30 -9,5 13,15a 0,5ba 13,75bha T

WARB 375-B-12-H5-1 29,50 25,30 -16,6 14,72a 0,25ba 2,35b T

WAB 375-B-4-H2-HB 30,25 * * 16,67a Ob 5.5b *

WAB 96-24 31,50 26,90 -17.1 [3,82a 0,75ba 34.77a T

WARB 368-B-2-H1-1i1B 35 * * 18.40a Ob 6.6b *

Probabilité 0.154 0.009 0.009

Signification NS HS HS

N.B. : Les valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%: les valeurs suivies de lettres différentes indiquent une
différence hautement significative au seuil de 1% ; *: valeurs non disponibles : NS : non sigri icrtif ; HS @ hautement significatif : P.1000 grains : poids de
1000 grains ; Pertes rendt :pertes en rendement ; PF3 : intensité de la pyriculariose foliaire au stade montaison; PC2 . pourcentage de cous attaqués a

maturité ; T : tolérante ; R ; résistante



33.2. EFFET DE LA PYRICULARIOSE DU COU PANICULAIRE SUR LE
RENDEMENT EN RIZICULTURE DE BAS-FOND

L’analyse de sariance n'a pas montré de différences significatives entre les variétés en
ce qui concerne les pertes de rendement comme en riziculture pluviale (tableau XIII). Ces
pertes ont varié de 17.45 a 32.27%. Elles ont éi€ plus importantes sur IR 31851-96-2-3-2 qui
s’est montrée sensible aux attaques paniculaires. Les variétés MRC 2663-2483. IR 2042-178-
1 et FKR 19 bien que faiblement attaquées a 1’épiaison ont connu de fortes pertes relatives
variant de 26,15 4 25.67%. Trois variéiés tardivement attaquées au stade paniculaire (FKR 32,
TOX 3093-35-2-3-3-1 et ITA 306) ont présenté des pertes de rendement variant de 18,40 a
21,47%.

L’examen du 1aux de remplissage des grains a montré que les variétés FKR 19, WABIR
12979, ITA 306, IR 2042-178-1 et IR 31851-96-2-3-2 ont enregistré des gains en poids
variant de 0,90 a 8.59%. Certainer variétés notamment FKR 48, FKR 32, IR 32307-107- .-2-
2, CICA 8, MRC 2663-2483 ct BW 293-2 ont enregistré de faibles pertes en poids de 000
grains (inférieures a 5%). Seulement deux variétés (FKR 14 et FKR 2) ont présenté
d’importantes pertes en poids de 1000 grains s’élevant & 7%. En considérant les niveaux
d’attaques de pyriculariose aux stades foliaire et paniculaire et les pourcentages de pertes en
poids de 1000 grains, cinq variétés tolérantes ont pu étre identifiées. 11 s’agit de FKR 19,
WABIR 12979, ITA 306, IR 2042-178-1 ct IR 31851-96-2-3-2. Six variétés (I'KR 48, FKR
32, IR 32307-107-3-2-2, CICA B, MRC 2663-2483 et BW 293-2) ont présenté une résistance

et deux variétés (FKR 14 et FKR 2) se sont montrées sensibles.



Tableau XI1I : Incidence de la pyriculariose du cou paniculaire sur la production en rizicultare de bas-fond pendant la saison humide 2000

Variétés P.1006 grains  P.1000 grains  Pertes P.1000  pertes rendt PF3 (0-9) PC2 (%) Statut face a 1a
calculés (g)  standards (g) grains(%) (%) pyriculariose

FKR 19 26,25 25,03 -3,8 26,15a 1,75dc 16.82¢ T

FKR 14 25,77 27,72 7 22,25a 1,75dc 11,22¢ S

FKR 48 23,70 24.53 34 22,60a 1,75de 5,67¢ R
FKR 32 27,45 28,60 4 18,40a 1,75de 6,75¢ R
WABIR 12979 25,75 25,52 -0,9 24,47a 1,25d 6.37c T

IR 32307-107-3-2-2 23,57 23,80 0.9 17,45a 1,75dc 22.9c R
CICA 8 23,37 23,70 1,4 20,02a 2de 10.35¢ R

TOX 3093-35-2-3-3-1 24,47 * * 18,632 1d 8.05¢ *

ITA 306 27,10 26,30 -3 21,47a 1.75de 49c T
MRC 2663-2483 25,35 26,10 2,9 26,17a 2de 45.95ba R

BW 293.-2 25,47 25,80 1.3 20.67a 3c 3.85¢ R

FKR 2 26,55 28.50 6.8 19.27a 7a 38.32h S
Basmati 25.82 * * 24.77a 4b 16.5¢ *

IR 2042-178-1 24,65 22,70 -8.6 20.67a 1,75dc 18.5¢ T

IR 31851-96-2-3-2 24,35 23,80 -2,3 32,2 a 2.75¢ 56.8a T
Probabilité 0,1808 0,0001 0.000!

Signification NS THS THS

N.B. : Les valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%, les valeurs suivics de lettres différentes
indiquent une différence trés hautement significative au seuil de [% ; *: valeurs non disponibles; NS : non significatif ; THS : trés hautement
significatif ;; P.1000 grains : poids de 1000 grains ; Pertes rendt :pertes en rendement ; PF3 : intensité de la pyriculariose foliaire au stade montaison ; PC2 :

pourcentage de cous attaqués 4 maturité ; T : tolérante ; R : résistante ; S: sensible
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333 EFFET DE LA PYRICULARIOSE DU COU PANICULAIRE SUR LE
RENDEMENT EN RIZICULTURE IRRIGUEE

Toutes les variétés ont connu des pertes de rendement comme en rizicultures pluviale et
de bas-fond. Ces pertes ont vari¢ de 4,87 a 11,67% (tableau XIV). La plus importante perte de
rendement a été observée sur la vaniété FKR 50 précocement attaquée a I’épiaison. FKR 28 a
eté la seule variété ayant enrcgistré une faible perte relative de 4.87%.

Les pertes en poids de 1000 grains ont ét¢ importantes sur plusieurs variétés notamment
FKR 42. FKR 32, FKR 14 ¢t CICA 8. Seulement quatre variétés (FKR 48, ITA 306, WABIR
12979 et MRC 2263-2483) ont enregistré des gains en poids de 5,02% et 2,30%. Cerlaines
variétés notamment FKR 50, FKR 28, FKR 19, IR 2042-178-1 et BW 293-2 ont présenté de
faibles pourcentages de pertes en poids de 1000 grains. Comme dans le cas du bas-fond, les
statuts des variétés TX 3093-35-2-3-3-1 et Basmati n’ont pu étre identifiés .aute de données
disponibles sur les poids de 1000 grains standards. Les études de corré.ation omt mis en
évidence I’existence d’une relation significative entre les pourcentages de cous attaqués et les

pertes relatives & maturité en riziculture de bas-fonds au seuil de 1% (figure 22).
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Figure 22 : Droite de régression linéaire des pertes en rendement

sur la pyriculariose du cou paniculaire a maturité
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Tableau XIV : Incidence de la pyriculariose du cou paniculaire sur la production en riziculture irriguée pendant la saisen humide 2000

Variétés P.1000 grains  P.1000 grains Pertes P.1000  Pertes rendt PF3 (0-9) PC2 (%) Statut face a Ia

calculés (g)  standards (g) grains (%) (%) pyriculariose

FKR 50 22,40 23,34 1,0 11,67a 2. 75a 3,95 R
FKR 48 23,50 24,53 -0,6 9,72a 2ba 3,05e T
FKR 42 22,90 26,10 12,5 8.75a 1,5b 12,42¢d 5
FKR 32 22,20 28,60 6,3 7,10a 2ba 4,02¢ S
FKR 28 27,20 25,90 2,1 4.87a 2ba 11,6cd R
FKR 19 23,20 25,30 0,3 6,95a 1,75ba 20,85b R
iR 2042-178-i 21,60 22,70 0,7 9,77a 2ba 12,5¢cd R
BW 293-2 20,60 25,86 3.6 6.30a 2,5ba 3,6¢ R
[TA 306 25,60 26,30 -1.0 7.75a 2b 1G,32¢d T
FKR 14 23 27,72 7.4 5.0a 2,25ba I1,82¢d S
TOX 3093-35-2-3-3-1 24.47 * * 5.95a 1,75ba 4,72 *
Basmati 26,42 * * 0.82a 2,5ba 16,2¢b *
WABIR 12979 22,5 25,52 -4,1 6,77a 2,25ba 5,05¢ T
MRC 2263-2483 26,70 26,10 -0,3 9,30a 1,75ba 27a T
CICA 8 24,50 28,70 18,3 11,63a 1,66ba 7,4de S
Prubabilité 0,5530 0,008 (,0001
Signification NS HS THS

N.B. : Les valeurs ayant les mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%; les valeurs suivies de lettres différentes indiquent une
différence trés hautement significative pour PC2 et hautement significative pour PF3 au seuil de 1% ; *: valeurs non disponibles ; NS : non significatif ;
THS : trés hautement significatif ; HS : hautement significatif ; P.1000 grains : poids de 1000 grains ; Pertes rendt :pertes en rendement ; PF3 : intensité

de fa pyriculariose foliaire au stade montaison; PC2: pourcentage de cous attaqués a maturité; T : folérante; R: résistante; S: sensible
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3.3.4. DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

Les résultats obtenus ont mis en évidence la variabilité des pertes relatives estimées sur
la base des grains vides et des taux de remplissage des grains. Dans tous les sites d’étude. la
comparatson des moyennes par le test de Newman Keuls n’a pas montré de différences
significatives entre les variét€s pour ce qui concerne le rendement au seuil de 5%. Cependant,
d’importantes pertes relatives ont €té enregistrées sur certaines variétés précocement attaquées
au stade paniculaire. 11 s’agit de FKR 1. WAB 450-1-BP20-HB, IR 31851-96-2-3-2, MRC
2663-2483 et FKR 50. Les variéiés WAB 375-B-12-H5-1 et FKR 39, tardivement attaquées
au stade paniculaire ont enregistré des gains en poids de 1000 grains. Certaines variétés
notamment FKR 2, FKR 14, FKR 19 et WABIR 12979 précacement attaquées a 1'épiaison
ont connu des pertes de poids considérables. En riziculture de bas-fond, la sévérité d’attaques
de pyriculariose du cou a éié positivement corrélée avec les pourcentages de pertes en
rendement. Ces résultats ont mis en ¢évidence I'importance des peries occasionnées par la
pyriculariose.

Les variétés attaquées des 1'épiaison semblent enregistrées les plus grands pourcentages
de pertes en poids de 1000 grains et en rendement. Par contre, les attaques tardives de cous
semblent ne pas avoir d’incidence sur le remplissage des grains. Les premicres attaques de
cous paniculaires semble affecter plus le rendement mais Je nombre de cous malades a
I’épiaison est réduit car le taux d’inoculum initial en provenance des feuilles reste faible, ce
qui ne favorise pas 'explosion précoce de la pyriculariose du cou.

Les travaux menés par GOTO (1963) cité par LOUVEL (1977) ont montré que
I’importance des pertes de rendement occasionnées par la pyriculariose dépend de la précocité
des aftaques paniculawes. Pour cet awteur, la pyriculariose n'a pas d'incidence sur le
rendement lorsque les attaques de cous paniculaires surviennent a maturité. Ce résultat est
similaire 4 celui que nous avons obtenu sur certaines variétés précocement attaquées. De
nombreux chercheurs notamment CERIGHELLI (1955), LOUVEL (1977), RUSSELL
(1981), SY et SERE (1996) ¢t PANDE (1997} ont également mountré que les attaques tardives
de cous paniculaires (a4 maturité des grains) n’ont pas d’incidence sur le rendement. Les
travaux de BAMBA (1985) ont mis en évidence la variation des pertes occasionnées par la
pyriculariose en fonction du stade phénologique de la plante. Cet auteur a enregistré des
pertes variant entre 93 et 98% de la production pour les attaques survenue & 11 jours apres

_ épiaison et des pertes de 38% pour les attaques qui surviennent a 32 jours aprés €piaison ; ce



qui mentre que les pertes occasionnées par la pyriculariose sont plus importantes en début
épiaison.

Outre les attaques de pyriculariose, les pertes en rendement dépendent également des
caractéristiques génétiques de la plante hote (MBODI er al., 1989). Ceci explique |’existence
d’une relation non significative entre les attaques de pyriculariose et les pertes de rendement
observees sur centaines variétés. Les travaux de PADMANABHAM (1963) cité par LOUVEL
(1977) ont mis en évidence I'importance du caractére vanétal sur le rendement.

Selon BONMAN (1992), la pyriculariose est une maladie des tissus jeunes et la
résistance des panicules augmente avec 1’age de la plante. Ceci pourrait expliquer les pertes
de poids de 1000 grains enregistrées par certaines variétés précocement attaquées telles que
FKR 14, FKR 2, FKR 19 et WABIR 12979

les résultats obtenus ont montré que les variétés les plus attaquées n’ont pas toujours
¢t¢ les moins productives. Ce qui suggére un phénoméne de tolérance. Ainsi en tenant compte
des ni  aux de résistance des variétés aux stades fohaire et rniculaire et des pertes en potds
de 1010 grains, nous avons identifiés dix variétés tolérantes , KR 41, FKR 39, FKR 33, FKR
29, FKR 21, FKR 1, FKR 37, WAB 96-3, WAB 375-B-12-H5-1 ¢t WAB 96-24) en
riziculture pluviale, cing (FKR 19, WABIR 12979, IR 2042-178-1, IR 31851-96-2-3-2 et ITA
306) en riziculture de bas-fond et deux (FKR 28 ct MRC 2263-2483) en riziculture irriguée.
Certaines variétés ont €té attaquées par la pyriculariose sans toute fois présenter de fortes
pertes en poids de 1000 grains (supérieures a 5%). Ce comportement suggére un phénoméne
de résistance. C’est Ie cas de la vaniété FKR 35 en riziculture pluviale. En riziculture irriguée
et de bas-fond, neuf variétés (FKR 48, FKR 32, IR 32307-107-3-2-2, CICA 8, MRC 2663-
2483, BW 293-2, FKR 50, IR 2042-178-1 et ITA 306) ont également présenté des signes de
résistance. Certaines variétés testées en condition irriguée ou de bas-fond ont présenté des
attaques de pyriculariose et de fortes pertes en poids de 1000 grains. Il s’agit des variétés FKR
14, FKR 2, FKR 42, FKR 32, FKR 19, BW 293-2, WABIR 12979 et CICA 8. Ces huit
variétés se sont toutes montrées sensibles a la pyriculariose. Parmi les variétés testées, neuf
{FKR 32, FKR 50, FKR 42, FKR 28, FKR 48, FKR 33, FKR 35, FKR 37 ¢t FKR 41) ont d¢ja
été caractérisées vis-a-vis de la pyriculariose. Nos résultats ont montré que FKR 28 est la
seule variété qui a confirmeé sa bonne aptitude a freiner les attaques de pyriculariose. Les huit
variétés restant ont toutes présenté des niveaux de résistance différents a ceux indiqués sur
leurs fiches techniques. Dix variétés (FKR 48, FKR 32, FKR 14, WABIR 12979, CICA 8§,
TOX 3093-35-2-3-3-1, ITA 306, BW 293-2, Basmati 370 et IR 2042-178-1) ont éi¢ testées a

la fois en riziculture irriguée et de bas-fond. Parmi ces variétés, six ont montré une différence
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de sensibilité vis-a-vis de la pyriculariose. 11 s’agit de WABIR 12979, CICA 8. ITA 306. BW
293-2, FKR 32 et IR 2042-178-1. En riziculture irriguée, la variété WABIR 12979 a ¢éié
sensible; 1TA 306 et JR 2042-178-1 se sont montrées résistantes. Ces trois variétés ont &té
tolérantes en riziculture de bas-fond. Les variétés FKR 32, BW 293-2 et CICA 8 ont présenté
de bons niveaux de résistance en riziculture de bas-fond et une sensibilité en riziculture
irnguée.

OU (1980, 1984) a rapporté I'existence de plusieurs races pathogenes de Pyricularia
oryzae qui différent d’une localité a I'autre. De nombreux chercheurs, notamment OU ¢r al.,
(1970) ; BARBARA et CHUMLEY (1991), AGARWAL et al., (1994) ont rapporté des
observations similaires. Les travaux de YORINGRI et THURSTON (1975) cités par OU
(1984) ont confirmé la variabiiit¢ du pouvoir pathogeéne de Pyricularia oryzae. 1Y autres
chercheurs cités par QU (1980) notamment GOTO et YAMANAKA (1960), NAKANISHI et
IMAMURA (1960), KATSUYA et KIYOSAWA (1969) ont également montré I'existence de
plusieurs races pathogenes de Pyri-ularia oryzae. Il est possible que des souches d
Pyricularia oryzae plus virulentes pour les variétés FKR 32, BW 293-2 et CICA 8 exastent 4
Karfiguéla et non a Banfora. Ceci pourrait expliquer la différence de sensibilité présentée par
ces variétés. Les travaux de NOTTEGHEM (1985, 1984} ont montré quc les variétés TAC 25
et IAC 47 présentent des niveaux de résistance diftérents en Cote d’ivoire et dans la région de
Goiania au Brésil. Pour cet auteur cette différence de comportement s’explique par |’existence

de races de Pyricularia oryzae plus virulente dans la région de Goiania.
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3.4. INFLUENCE DU CLIMAT SUR LE DEVELOPPEMENT DE LA
PYRICULARIOSE

3.4.1. ETUDE PE CORRELATION ENTRE LES FACTEURS CLIMATIQUES ET
L’ INTENSITE DE PYRICULARIOSE

L’analyse de régression linéaire de I'intensité de la pyriculariose sur les facteurs
climatiques (pluvioméirie, température, insolation, hygrométrie) a été réahsée afin d’identifier
le facteur le plus déterminant pour le développement de la pyriculariose dans chaque
écosystéme rizicole.

En riziculture pluviale, les résultats de cette étude ont mis en évidence I"existence d’une
relation significative entre I’intensit¢ de pyriculariose et la température mintmale au seuil de
1% chez certaines variéiés a savoir FKR 39, FKR 21, WAB 375-B-12-H5-1, WAB 375-B-4-
H2-HB, WADB 368-B-2-H1-HB et WAB 96-3 (figr « 23 a). L intensité de la pyriculariose
croit avec la température pour afteindre son nivea . le plus élevé 3 23,5°C. A 20,75°C les
variétés ont ¢€t€ indemnes de la maladie. Les quantités dc pluies tombées, I’insolation et
I’hygrométrie ne semblent pas avoir de licn direct avec la maladie car aucune relation
significative n’a €té révélée par I'anaiyse.

En riziculture de bas-fond, P’intensit¢ de la pyriculariose a €té positivement correlee
avec I'insolation au seuil de 1% chez BW 293-2 (figure 23 b). Les intensités les plus élevées
ont été enregistrées a des insolations de 5,9 heures par jour. Les plus faibles intensités ont été
enregistrées lorsque ['insolation journalicre est de 6,7 heures. L’intensit¢ de la maladie
diminue lorsque la durée d’insolation augmente.

En riziculture irriguée, I’bumidité relative de I'air a €té le seul facteur ayant présenté
une relation hautement significative avec {'intensité de Ia pyriculariose au seuil de 1% chez
fes variétés FKR 50, CICA 8 et Basmati (figure 23 c). L’intensité¢ de la pyriculariose croit
avec "augmentation du taux d’hygrométrie. Les attaques les plus séveres ont ét€ enregistrées
lorsque "hygroméirie est de 83% a 18 heures. A 80% d’humidité relative on a observé ies
plus faibles intensités de la maladie. Les résultats de "analyse de régression iinéaire n’ont pas
montré de relation significative entre la quantité de pluies tombées et I'intensité de la

pyriculariose dans les trois sites d’étude (figure 23 d).
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3.4.2. DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

Le résultats obtenus ont mis en évidence I'influence de certains facteurs climatiques
(température minimale, insolation, et hygrométrie) sur le développement de la pyriculariose
foliaire. De nombreux chercheurs dont WINGARD (1953), ANGLADETTE (1966).
ROBERTS et BOOTHROYD (1975), PANDE (1997) ont montré ’influence de ces facteurs
sur la pyriculariose.

Dans le site de Farako-Ba. la temipérature semble étre le facteur climatique ie plus
imporiant pour le développement de la pyriculariose foliaire. Selon THURSTON (1984), les
basses températures augmentent la sensibilité a la pyriculariose. Des observations similaires
ont été rapportées par ROGER (1953). DE DATTA (1981) a rapporté que les basses
températures comprises entre 20 et 24°C favorisent le développement de la pyriculariose ; ce
qui est en concordance avec nos résultats.

Dans le site de Banfora, la relation ' ‘utement significative exprimée entre I’insolation
et I'intensité de la pyriculariose a révélé influence de ce facteur sur le développement de
I’épidémie foliaire. Les plus fortes notes de sévérit¢ coincident avec les périodes a durée
d’insolation journaliere de 5,95 heures. Les faibles durées d’insolation favorisent le
développement de la pyriculariose.

A Karfiguéla, ["humidité relative de 1’air semble étre le facteur le plus important dans le
développement de la pyriculariose. Selon KRANZ (1977), I’humidité de I’air est le facteur le
plus important qui influence le développement de la pyriculariose dans les pays tropicaux.
D’autres auteurs dont HASHIOKA (1965) cité par THURSTON (1984), ROBERT (1979),
ONWUEME et SINHA (1991) ont montré également I’influence des forts taux d’hygrométrie
sur le développement de la pyriculariose.

En riziculture pluviale la troisiéme décade d’aoiit a été la période la plus favorable au
développement de la pyriculariose. Les conditions climatiques de cette période caractérisées
par de forts taux d’hygrométrie, de faibles durées d’insolations et de basses températures
pourraient expliquer cette situation. Selon SERE (19835) cité par BAMBA (1985). les
conditions climatiques du mois d’aofit avec une humidité de I’air supérieure a 90% et un ciel
couvert sont favorables au développement de la pyriculariose dans le site de ['arako-Ba. A
Karfiguéla et Banfora, les conditions climatiques de septembre ont &té plus favorables a la
maladie. Nos résultats n’ont pas permis de déceler ’existence d’une relation sigmficative
entre la quantit¢ de pluies tombées et I'intensité de la pyriculariose. Ce fait pourrait

s’expliquer par I’existence d’une relation non linéaire entre la pluviométrie et les symptdmes.
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3.5. INFLUENCE DE LA PYRICULARIOSE FOLIAIRE SUR L’INCIDENCE DE LA
PYRICULARIOSE DU COU PANICULAIRE

3.5.1. ETUDE DE CORRELATION ENTRE LA PYRICULARIOSE FOLIAIRE ET
LES ATTAQUES DU COU PANICULAIRE

En rizicuiture pluviale, ’étude de comrélation a permis de déceler 'existence d’une
relation significative entre V'intensité de la pyriculariose du stade début tallage et celle
enregistrée en plein tallage au seutl de 1%. La relation existant entre les attaques du début
tallage et celles de la montaison est significative. Une relation trés hautement significative a
été décelée entre les intensités de pyriculariose des stades plein tallage et montaison. Les
attaques au stade gonflement influencent fortement ’incidence de la pyriculariose du cou a
I’épialson. S'agissant de U'intensité de la pyriculariose enregistrée au stade plen tallage et
I'incidence de pyriculariose & I’épiaison, I'analyse a montré Pexistence d’une relation
significative entre ces deix variables. L’analyse n’a pas montré de relations s-gmficatives
entre les attaques foliaires et I’incidence de la pyriculariose du cou & maturité au seuil de 5%.

En riziculture de bas-fond, I'analyse de régression linéaire a mis en évidence 'existence
de relations trés hautement significatives entre I'intensité de la pyriculariose enregistrée en
débul tallage et celles des stades plem tallage et montaison au seuil de 1%. Une relation trés
hautement significative a été également identifiée entre I'intensité enregistrée en plein tallage
et celle enregistrée au stade montaison. L’intensité de la pyriculariose en début tallage a
influencé significativement le développement de la pyriculariose du cou aux stades épiaison et
maturité. En outre, ["analyse a montré ’existence d’une relation trés hautement stgnificative
entre {"incidence du stade épiaison et celle de la maturité.

En riziculture irriguée, les résultats obtenus ont mis en évidence I'existence d’une
relation significative entre I'intensité de la pyriculariose du début tallage et celle enregistrée
en plein tallage au seutl de 1%. Cetie derni¢re est lice a 'intensité enregistrée au stade
gonflement par une relation trés hautement signiticative. Les incidences de la pyriculariose du
cou des stades épiaison et maturité sont liées par une relation significative. La relation entre
les intensités des stades début tallage et montaison est non significative au seuil de 5%. Aussi,
I"analyse n’a pas montré de relations significatives entre les attaques foliaires et paniculaires.
La figure 24 présente les droites de régression lin€aire des attaques foliaires sur les incidences

de Ia pyriculariose du cou paniculaire.
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Figure 24 : Droites de régression linéaire de la pyriculariose du cou paniculaire sur la pyriculariose foliaire
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3.5.2. DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

En rizicultures pluviale, irriguée et de bas-fond des relations significatives ou trés
hautement significatives ont été identifi¢es entre I'intensité de la pyriculariose du début
taltage et celle des stades plein tallage et montaison, la pyriculariose est une maladie
polycyclique. Les iésions du stade début tallage produisent des organes de dissémination
{contdies) qui infecteront d’autres parties de la plante en plein tallage. L inoculum produit en
plein tallage donnera a son tour des lésions au stade gonfiement. Ceci pourrait expliquer
Uexistence de relations significatives ou tres hautement significatives entre les attaques des
stades début tallage, plein tallage et montaison.

L’existence de relations significatives et trés hautement significatives entre les attaques
foliaires et paniculaires a mis en évidence I'influence de la pyriculariose foliaire sur la
pyriculariose du cou paniculaire. Selon LOUVEL (1977) la pyriculariose foliaire sert de
source d’inoculum pour la pyriculariose du cou paniculaire. Les travaux de BAMBA (1985)
ont montré épalemert que la pyriculariose foliaire constitue une source d’r.oculum pour les
panicules. BONMAN et al., (1992) dans leurs études sur la résistance du riz aux maladies ont
montré¢ 'existence de corrélations significatives entre la pyriculariose foliaire et la
pyriculariose du cou paniculaire. Ce résultat est similaire au notre.

De nos résultats, il ressort également I’existence d’une relation trés hautement
significative entre les pourcentages de cous attaqués a I’épiaison et a maturité en riziculture

irriguée et de bas-fond. Le pourcentage de cous attaqués a maturité est influencé par

I"inoculum produit a I’épiaison. Ceci justifie la corrélation significative existant entre les

incidences aux stades épiaison et maturité, ‘
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CONCLUSION GENERALE

I.es objectifs spécifiques visés par notre €tude étaient :

- caracténiser quinze variétés de chaque type de riziculture pratiquée au Burkina Faso
(pluviale, irriguée et de bas-fond) vis-a-vis de la pyriculariose par criblage sous forte pression
d’inoculum en milieu naturel;

- identifier des variétés pourvues de bons niveaux de résistance a proposer aux producteurs
pour un meilleur contréle de la maladie.

Nous avons sutvis le comporiement des variétes testées vis-a-vis de la pyriculariose du
stade début tallage a la maturité des grains. Nous avons également évalué I'impact de la
pyriculariose sur la production & travers |’évaluation des pertes en rendement et des pertes en
poids de 1000 grains. Enfin, nous avons effectué une étude de corrélation dans le but de situer
I'importance des relations existant entre les principaux facteurs climatiques et le
développement de la maladie d’un. part et d’autre part entre les attaques foliaires ¢
paniculaires.

Nos travaux ont permis d’identifier certaines variétés mtéressantes pourvues de bonnes
aptitudes a freiner la progression de la pyriculariose. Il s’agit notamment des variétés
suivantes:

- riziculture pluviale; FKR 41, FKR 39, FKR 35, FKR 33, FKR 29, FKR 21, FKR ], FKR 37,
WAB 96-3, WAB 375-B-12-H5-1 ¢t WAB 96-24;

- riziculture de bas-fond: FKR 19, FKR 48, FKR 32, WABIR 12979, IR 32307-107-3-2-2,
CICA 8, ITA 306, MRC 2663-2483, BW 293-2, IR 2042-178-1 et IR 31851-96-2-3-2;

- riziculture irriguée: FKR 50, FKR 48, FKR 28, FKR 19, IR 2042-178-1, BW 293-2, ITA
306, WABIR 12979 et MRC 2263-2483.

Ces variétés pourraient €tre recommandées aux productewrs en vue de limiter les pertes
occasionnées par la pyriculariose et par voie de conséquence permettre une angmentation de
la production rizicole au Burkina Faso. Cependant, les variétés qui se sont montrées sensibles
a la pyriculariose devraient étre déconseillées aux producteurs. 11 s’agit de:

-riziculture de bas-fond: FKR 14 et FKR 2,

-riziculture irriguée: FKR 14, FKR 42, FKR 32, FKR 19, BW 293-2, WABIR 12979 et CICA
8.

Nos travaux n’ont pas permis de situer le niveau de résistance de certaines variétés
(WAB 96-31, WAB 450-1-BP20-HB, WAB 375-B-4-H2-HB, WAB 368-B-2-HI-HB. TOX
3093-35-2-3-3-1 et Basmati 370) a cause de la non-disponibilité des poids de 1000 grains



standards de celles-ci. Cependant nous avons pu approfondir les connaissances sur leurs
niveaux de sensibilité aux attaques foliaires et paniculaires.

L’évaluation des pertes relatives et des pertes en poids de 1000 grains, a mis en
¢vidence d’une part I'importance de la pyriculariose dans la réduction du rendement et d’autre
part, Pimportance de la résistance variétale dans la lutte contre cette maladie. En riziculture
pluviale, la majeure partic des variétés a €1é peu réceptive a la contamination et une seule
variété (FKR 35) a connu une faible baisse dc poids des grains s’élevant a 140%. En
riziculture de bas-fond, I'incidence de la pyriculariose a été forte sur sculement deux variétés
(FKR 14 et FKR 2). En riziculture irriguée, bien que les attaques de cous alent été tardives, la
pyriculariose a occasionné des pertes importantes sur plus de la moitié des variétés testées
(FKR 14, FKR 42, FKR 32, FKR 19, BW 293-2. WABIR 12979 et CICA 8). Les pertes ont
€t¢ particulierement importantes sur les variétés FKR 32 et BW 293-2 qui ont enregistré entre
20,16 et 22,38% de grains vides.

Les +wudes de corrélations linéaires simples ont mis en _vidence deux situations:
I’influence de certains facteurs climatiques (température, hygiométrie, insolation) sur le
développement de la pyriculariose et "action des attaques foliaires sur Pincidence de
pyriculariose du cou paniculaire. Cette étude n'a pas montré Uexistence d’une relation
significative entre la quantité de pluies tombées et I'intensité de la pyriculariose. Les périodes
les plus sensibles au développement de I'épidémie foligire sont la troisi¢me décade d’aofit
dans le de Farako-Ba et la troisiéme décadc de septembre a Karfiguéla et & Banfora. Le
décalage de la date de semis de sorte a éviter que le stade gonflement (stade phénologique
sensible 4 la pyriculariose) ne coincide avec les conditions climatiques favorables a la
pyriculariose pourrait servir de méthode de lutte culturale contre cette maladie.

Les résultats obtenus a ’issue de notre étude constituent une contribution smportante
dans la lutte contre la pyriculariose au Burkina Faso. En perspective, une étude en milieu
contrdlé (serre) permettrait d’approfondir les connaissances en ce qui concerne |'influence du
climat sur le développement de la pyriculariose. L’étude de la variabilité¢ de Magnaporthe
grisea permetirait d’obtenir une meilleure connaissance de la structure des populations
pathogenes et de leur évolution en fonction des conditions environnementales. Le travail de
caractérisation devraient s¢ poursuivre au moins pendant une campagne pour confirmer le

comportement des variétés retenues.
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ANNEXE I
DISPOSITIF EXPERIMENTAL




| ANNEXE II

[Labour : 15 juin 2000

pandage de fumurc organique : 15 juin 2000
Semis de la bande infestante: 23 juin 2000
!Semis des variétés a tester : 30 juin 2000
IDémariage : 15 juillet 2000
‘Application de NPK : 30 juin 2000
‘Application de la premiére dose d’urée : 15 juillet 2000

‘Premiére date d’évaluation de la pyriculariose foliane : 3 aofit 2000

Application de la deuxiéme dose d’urée : 29 aolt 20...,

| Deuxiéme date d’évaluation de la pyriculariose foliaire : 17 aoit 2000

| Troisieme date d’évaluation de la pyriculariose fohatre : 31 aofit 2000

Premiére date d’évaluation de la pyriculariose du cou paniculaire : 29 septembre 2000

Deuxiéme date d’évaluation de la pyriculariose du cou paniculaire : 13 octobre 2000

CONDUITE DE L’ESSAI EN RIZICULTURE PLUVIALE




ANNEXE 111

CONDUITE DE L’ESSAI EN RIZICULTURE DE BAS-FOND

Labour : 15 juillet 2000

Semis de la bande infestante: 15 juillet 2000

Semis des variétés a tester : 22 juiliet 2000

Démartage : 7 aout 2000

Application de NPK : 22 juillet 2000

Application de la premiére dose d’urée ; 7 aolt 2000

Application de la deuxiéme dose d’urée : 20 septembre 2000

Premiére datr d’évaluation de Ja pyriculariose foliatre : 26 aoiit 2000
Deuxiéme date d’évaluation de la pyriculariose foliaire : 9 septembre 2000
Troisiéme date d’évaluation de la pyriculariose foliaire : 23 septembre 2000
Premiére date d’évaluation de la pyriculariose du cou paniculaire : 23 octobre 2000

Deuxieme date d’évaluation de la pyniculariose du cou paniculaire : 6 novembre 2000




ANNEXE IV

CONDUITE DE L’ESSAI EN RIZICULTURE IRRIGUEE

Labour : 5 juillet 2000

Semis de la bande infestante: 13 juillet 2000

Semis des variétés a tester : 20 juillet 2000

Repiquage de la bande infestante : 8 aoiit 2000

Repiquage des variétés a tester : 10 aolt 2000

Application de NPK : 10 aofit 2000

Application de la premiére dose d’urée : 25 acut 2000

Application de la deuxieme dose 'urée : 18 septembre 2000

Premiére date dévaluation de la ).yriculariose foliatre : 24 aoiit 2000
Deuxi¢me date d’évaluation de la pyriculariose foliaire : 7 septembre 2000
Troisiéme date d’évaluation de la pyriculariose foliaire : 21 septembre 2000
Premiére date d’évaluation de la pyriculariose du cou paniculaire : 20 octobre 2000

Deuxiéme date d’évaluation de la pyriculariose du cou paniculaire : 3 novembre 2000



| ANNEXE V a
EVOLUTION DU TAUX DE PROGRESSION DE L’EPIDEMIE AU STADE
PANICULAIRE EN RIZICULTURE PLUVIALE
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ANNEXE Vb

EVOLUTION DU TAUX DE PROGRESSION DE L’EPIDEMIE AU STADE
PANICULAIRE EN RIZICULTURE DE BAS-FOND
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ANNEXE V ¢
EVOLUTION DU TAUX DE PROGRESSION DE L’EPIDEMIE AU STADE
PANICULAIRE EN RIZICULTURE IRRIGUEE
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ANNEXE VI a :

POIDS DE PADDY NON-VANE PAR YARIETE

EN RIZICULTURE PLUVIALE

Variétés

- | | " Poids de paddy non-vané

FKR 41 J 896,8
FKR 30 T 1012.9
FKR 35 ’ 861,8

[ FKR 33 '1143,1 "
FKR 29 11592
3 FKR21 880,1
FKR 1 6452

FKR 37 T 1247 )

WAB 96-31 971,1 o
[ WAB450-1-BP20-HB 595,4
[ WAB 96-3 1236,7
WAB 375-B-12-H5-1 11294
[ WAB375-B-4-H2-HB T 967,7
waB95-24 | 1190,5
L 11289

WAB 368-B-2-H1-HB




ANNEXE Vi b :

POIDS DE PADDY NON-VANE PAR VARIETE
EN RIZICULTURE DE BAS-FOND

T Variétés I Poids de paddy non-vané |
FKR 19 Y
FKR 14 110 1
FKR 48 925.6 B J
FKR 32 10296 | | |
WABIR 12979 1074 " 1 |
IR 32307-107-3-2-2 360,7 |
CICA 8 a1 T |
TOX 3093-35-2-3:3-1 10138 |
ITA306 1005,8 |
MRC 2663-2483 984,9 |
BW 293-2 ) 8945 ] |
FKR 2 - 6689 |
Basmati ! 791 - |
TR 2042-178-1 926,7 |
IR 31851-96-2-3-2 991,4




ANNEXE Vi ¢ :

POIDS DE PADDY NON-VANE PAR VARIETE

EN RIZICULTURE IRRIGUEE

Variétés | Poids de paddy non-vané
FKR 50 672,83
e FKR 48 640,90 |
FKR 42 o 711,58 “—J
FKR 32 ] 796,80 |
FKR 28 675,75
- FKR 19 609,92
IR 2042-178-1 (: ] 67843
BW 293-2 815,43
ITA 306 78797
[ FKR 14 770,75
TOX 3093-35-2-3-3-1 637,62
Basmati 606,85
5 WABIR 12979 T 666,12
i MRC 2263-2483 583,30
e T 281

" CICA 8




ANNEXE Vil a:

POIDS DE PADDY VANE A 14% D’HUMIDITE
EN RIZICULTURE PLUVIALE

Variétés Poids de paddy vané
FKR 41 T 7172 o
] FKR 39 T 8426 o
FKR 35 701,5
) FKR 33 1 969,7 i
[ FKR29 T T T a9 ]
FKR 21 R 687 ]
FKR 1 4751 ]
FKR 37 T 1072 ]
WAB 96-31 8314
WAB 450-1-BP20-HP 440,6
TWAB96-3 1063 T
WAB 375-B-12-115-1 941,7 ]
| WAB375-B-4-H2-HB 799,6 o
WAB 96-24 B 1011,1 o
TWAB 368-B-2-HI-HB 920,35 T




ANNEXE Vi1 b :

POIDS DE PADDY VANE A 14% D’HUMIDITE
EN RIZICULTURE DE BAS-FOND

Variétés | Poidsdepaddyvamé |
FKR 19 713,5
T T TFKR 14 8726
T FKR 48 ) I X B
B FKR 32 ) 8602
WABIR 12979 8285
IR 32307-107-3-2-2 R
L CICA 8 75
| TOX 3093-35-2-3-3-1 T 7891
ITA 306 | 805,8
MRC 2663-2483 ] - 748,6
BW 293-2 T 1276 )
FKR 2 T T T T T s422 ]
Basmati T T 6027
IR 2042-178-1 6677 |
[T IR 31851-962-32 6928




ANNEXE VIl ¢ :

POIDS DE PADDY VANE A 14% D’HUMIDITE
EN RIZICULTURE DE IRRIGUEE

{:— _Varié—té_s_ | 7 Poidsde paddy vané
FKR 50 602.87
' FKR 48 591.65
- " FKr42 66367 ﬂ
FKR 32 752.87
o FKR 28 654.85
FKR 19 580.53
IR 2042-178-1 625.17 ‘
BW 293-2 - 780.42
| ITA 306 741.73 o
l FKR 14 748.45
TOX 3093-35-2-3-3-1 608.73
Basmati 555.25
WABIR 12979 632.75
MRC 2263-2483 566.15
f CICA 8 649.60






