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RESUME

Le rétrécissement des surfaces d'eaux en saison seche constitue une des principales contraintes de
la production piscicole artisanale au Burkina Faso. Des travaux ont été conduits de Septembre
2000 a Avril 2001 dans le lac de barrage de la Comoé au Sud-Ouest du Burkina Faso afin d'étudier
l'influence du phénomeéne de marnage sur la densité saisonniére des macroinvertébrés benthiques
d'une part et de déterminer les densités d'implantation de ces invertébrés en fonction de trois
biotopes (arbustes, herbacés et sols nus) d'autre part. Enfin des analyses des contenus stomacaux
de 4 especes de poissons ont été réalisées afin d'étudier le comportement et les habitudes
alimentaires des poissons benthivores sous l'influence du retrait des eaux. Pour I'étude de la densité
saisonniére des macroinvertébrés, des prélévements mensuels ont €té effectués sur 12 transects en
bande de 4 meétres de large. Les échantillons ont été prélevés en duplicata au moyen d'une benne
géologique, filtrés sur des tamis de vide de maille de 400 um et les densités ont été exprimées en
fonction de la surface de vase prélevée. L'analyse des contenus stomacaux a concerné les espéces
de poisson Lates niloticus, Clarias gariepinus, Hemichromis fasciatus et Heterotis niloticus. Les
poissons étaient capturés a l'aide de filets maillant posés dans la soirée et relevés le matin en
période de hautes eaux et de basses eaux. L'ensemble des résultats montre que la faune invertébrée
est composée a plus de 67% d'insectes, plus de 25% de mollusques et moins de 7% d'Oligochétes.
On observe que l'accélération de la vitesse de retrait des eaux est fatale aux formes pré-imaginales
d'insectes et plus particuliérement a deux familles de Diptéres (Chironomidae et
Ceratopogonidae). Une corrélation hautement significative (R* = 0.881) existe entre la densité des
formes pré-imaginales d'insectes retrouvés hors de l'eau et la vitesse de retrait des eaux. Pour ce
qui est de la distribution de certains groupes d'invertébrés en fonction des biotopes, on constate
une forte densité d'installation dans les biotopes arbustes ¢t herbacées. Enfin les résultats d'analyse
des contenus stomacaux des poissons, montrent une baisse du nombre de proies par estomac et une
grande proportion d'estomacs vides en période de basses caux chez L. niloticus, C. gariepinus et
H. fasciatus. Les jeunes poissons de ces trois espéces ont un régime alimentaire essentiellement
insectivore au contraire des adultes qui sont beaucoup plus ichtyophages. Les indices d'abondances
et d'occurrence de consommation de poissons baissent en basses eaux alors que ceux des
macroinvertébrés benthiques croissent. Ces résultats sont d'un grand apport & la compréhension de

I'hydrobiologie des lacs en rapport avec le phénoméne de marnage.

Mots clés : Comoé, retrait des eaux, macroinvertébrés benthiques, biotopes, régime alimentaire.




INTRODUCTION GENERALE

Les pays d'Afrique sahélienne sont généralement confrontés a des problémes d'eau du fait
notamment d'une pluviométrie insuffisante. Le stockage des eaux de surface par le biais de
construction de barrages et de retenues, s"impose a la plupart de ces pays afin de fairc face a leurs
besoins en ressources hydriques. C’est dans ce souci de stocker I'eau que le Burkina Faso compte
2100 retenucs d’cau ct Jacs de barrage (FAO, 1999) construits dans le cadre de sa politique de
maitrise d’eau. En général ces eaux sont destinées a priori a soutenir et & consolider les productions
agricoles et pastorales ainsi que la production €éncrgétique (hydroélectricité). Pour certains grands
barrages, la production halieutique s’avere a posteriori egalement commnie une retombée importanie
du point de vue alimentaire ¢t socio-¢cconomique. En cffct, les staustiques officielies de peécie

relevées par lo FAQ ndiguent des augmentations progressives des quantités de poissons exploniés

cnorelation aver Pacororssomont du nombre de Teoy doe barrage crécs, Lo rroduction domestt
SILaEe v Y93 L0 U wonnes an par [ FAQ cstpar e 308 300 wennes g ocn FOYYL D omic,
pertode on g éealement ehserve une forte avamentztion dn pombre de pochenrs cur ot v
DX SO0 Co ddrembre de ves sars plus de 200 areupements seoio-Granon g e
ok de et e e G oammimergante (A Ty

Topondene. s ctenues enlotonde de vasles Wres agriceivs doe it cdiicglcnos o
modificenons de Fenvironnament. Les aptitudes de ces nouveauys miulictoe woepeide s -0 e

du developpement de Uagriculiure, ¢levage, péche et ’€énergic et au mamuen de i cquibibre
environnementale (quainté des milieux, biodiversité) sont fortement influencées d'uine part. par les
déflicits et les mrégularites pluviométriques ainsi que les fortes évaporations qur caracténsent la
zonc sahélienne ¢t d’autre part par les diverses pressions anthropiques. Comme pressions
anthropiques on peut citer, 'utilisation abusive decs ressources naturelles (bois de chaufle
notamment), les modes d’exploitation des sols qui provoquent 1'¢rosion et le comblement des lacs.
les pollutions d’origines agricoles (pesticides, engrais), la surcxploitauion des pécheries et ke

pompagge cxcessif de I'eau pour I'irmigation des pénimctres.

Les cffets des pompages couplés aux pertes dues & [’évaporation et aux mfiltrations se
traduisent par des marnages (retrait d’cau) importants souvent brusques des eaux. BAUOT er «f
(1994) ont rclevé pour des plans d’cau de la zone du centre du pays des rapperts de variations

annuelles de superficics (surface minimale sur surface maximale) aliant de 1/5 a 1415,

Le lac de barrage de Moussodougou qui est ['objet de notre €tude, n’échuppe pas a ce
phénomeéne. Cest un barrage d’unc superficic moyenne de 600 ha ct une profondeur moyvenne de 6

metres en période de crue ; en pértode de décrue la superficic est réduite & 300 ha et la profondeur 1



3 metres. Les différents suivis réalisés par la Socidte Sucoore de o Comoe (5OUSUCO) sur ce lue de
barrage rapportent des retraits annuels moyens de Peuu v se traduisent par a perte de la moitié de
la surface et de¢ la profondeur en eau du lac. Les pius riandes puites de surface ¢n eau se situent
entre février et mai, période durant laquelle les apoort. womt caisi nuls. alors que les pertes par

évaporation et par pompages sont maximales (GPS(, [vt i,
Une telle amplitude de marnage n’a t-elic pas de répercussion sur la productivité du lac ?

C’est cette question gue se posent lcs responsuidles v Projet vicstion o 1a Péche dans le Sud-
Quest (GPSO). Le projet GPSO appui un groapemeit Jocheers oo la gestion de Ja péche dans

le lac a ét¢é concédeée par [’Etat.

Nous avons donc été appelés a évaluur a4 travers cette cinde 1es oftets du phénomeéne de
marnage sur la dynamique de la communauld des maeonn endlharés benthigues en relation avee

["alimentation de 4 especes de poissons.

Les macreinvertébrés du benthos sont esscnucllernient représcutes par les Mollusques, les
Oligochétes et les Insectes. Les travaux de DFIOUN 1953y, GUENDA (1996) et de KABRE et of
(2000) sur le benthos indiquent une dominance des msceies en nombre avee des proportions de 70
a 95% de ’effectif total d’organismes récoltés. Par addlen <, MICTHA ¢l NOISET (1982) ont montré
I'intérét de ces macroinvertébrés benthiques dans la détermnnanion de a guahité nutritionnelle de
Fhabitat. Ces macroinvertébrés sont également des indicateurs biologiques de la qualité des eaux
(MICHA, 1984) et ont été utilisés avec succes dans de nombreux puys de la Communauté
Européenne. Les ¢tudes de relations trophiques dans le Lic Tehad mendes par LAUZANNE (1972)
relévent que 45 % des espéces piscicoles dépendent principalement des insectes benthiques pour

leur alimentation.

Les insectes des milieux aquatiques africams, malgré leurs multiples intéréts piscicoles et
médicaux sont malheureusement mal connus ; en particulier le stade larvaire et nymphal sont ceux
dont les connaissances sont les plus fragmentaires. Les travaox dans ce domaine ont démarré en
1975 grice a la mise en place du programme régionai de lutte contre 'onchocercose humaine dont
le vecteur, Simulium damnosum, vit dans les eaux couranics. Avani ces investigations, les premicrs
travaux réalisés au Burkina Faso sont ceux de BLANC et DAGET (1957) au miveau du fleuve Kou
et 1a mare aux hippopotames de Bala et de BISWAS cn 1967 dans le cours inférieur de la Volla.
Les travaux les plus récents sont ceux de GUENDA (1985, 1996) dans les milieux lotiques des
fleuves Nazinon et Mouhoun, PODA (1985) sur lc ruisscau tribwaire du Mouhoun et enfin KABRE

et al (2000) au niveau des lacs de barrage grand Bagré ¢t petit Bagre,



La présente étude intitulée “étude des macroinvertébrés benthiques et de l'alimentation
d'espéces de poissons en relation avec le rétrécissement saisonnier de la superficie d’eau du le lac

de barrage de Moussodougou", s'inscrit dans cette optique et vise précisément 4

- déterminer la représentation qualitative et quantitative des macroinvertébrés aquatiques du

lac de barrage de Moussodougou,

- déterminer les types d'insectes (adultes, larves ou nymphes) existants dans les premiers

métres hors de la surface de l'eau,

~ déterminer l'importance des biotopes végétaux dans l'installation de quelques groupes

dominants dans la faune benthique,

- déterminer le régime et le comportement alimentaire de quatre espéces de poissons

benthophages en période des hautes eaux et des basses eaux.

Ce mémoire comporte trois parties, traitant premiérement de la revue bibliographique, en
deuxiéme partie des matériels et méthodes et en troisiéme partie des résultats et discussions.
Enfin, une conclusion générale comportant des recommandations et suggestions est faite 4 lafin a

ce travail.
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CHAPITRE I : GENERALITES SUR LES MACRUGINVERTEBRES

On sépare essentiellement pour des raisons pratiques, fes mvertébrés des eaux douces en deux
grands ensembles : les microinvertébrés et les macroinveriébres. Les microinvertébrés dépassent
rarement un millimétre et cet ensemble comprend tous les Protozoaires, cortains Plathelminthes, la
majorité des Némathelminthes, les Rotiféres, les Tardigrades, les Crustacés Cladoceres, Ostracodes
et Copépodes et les Hydracariens. Les macroinvertébrés sont représentés par des organismes dont

la taille (en fin de développement larvaire ou au stade imaginal) est souvent supérieure a un

millimétre (ILLIES, 1978).

1.1. L’ETAT DES CONNAISSANCES SUR QUELQUES ORDRES D*'INSECTES
MACROINVERTEBRES BENTHIQUES

La communaute benthique ou la faune benthique ¢’cst "ensemble des invertébrés aquatiques.
Les macroinvertébrés épibenthiques sont ceux qui vivent habituellement a ta surface ou dans les
premiers centimeétres des sédiments et les organismes phiréatiques qui vivent 4 plus ou moins grande

profondeur a I’intérieur des sédiments (ILLIES, 1978).

En Afrique, particuliérement au Burkina Faso, les invertébrés représentent un groupe
d’organismes encore mal connu et parmi ceux-ci, les inscctes, principalement a 1’état larvaire et
nymphal, sont certainement ceux pour lesquels les connaissances sont les plus fragmentaires. Ce
groupe (les insectes) essentiellement terresire au stade adulte se développe au stade larvaire en
milieu aquatique mais presque uniquement en cau doucc. Certains ordres sont toutefois entiérement
aquatiques. On distingue un groupe & métamorphoses graduclles constitué d'Hémipteres, Odonates,
Plécoptéres et Ephéméroptéres dont les fourrcaux alaires se développent progressivement a chaque
mue et un groupe & métamorphose complete composé de Diptéres, Trichoptéres, Mégaloptéres,
Coléopteres et Lépidoptéres ( Pyralidae). Chez la majorit¢ des inscetes aquatiques seuls les stades
immatures vivent dans [’eau. Les adultes et dans certuing groupes lcs pupes sont terrestres
exception faite sur quelques Hémiptéres et Coléopteres dont tout le dévcloppement des larves en

adultes se fait dans l'eau (DEJOUX et @/, 1983).

1.1.1 les Diptéres

Les Diptéres constituent avec les Coléoptéres le groupc des ordres d'insectes les plus variés
en espéces et abondants dans le monde. Les (ormes aquatiques sont par contre moins nombreuses
que les formes terrestres mais bien souvent ils sont d'un intérét économique el médical. Ce groupe,
a métamorphose compléte, est le plus important des insectes aquatiques aussi bien en milieu
lentique que lotique. Selon les especes, les stades larvaires (3 a4 4 mues) aquatiques durent plusieurs

semaines a preés de 2 ans. La plupart des espéces ont une génération par an, certains en ont deux. La



plupart des larves ont une respiration cutanée ou branchiale (JOHANNSEN, 1977 ; DEJOUX er o/,
1983).

1.1.1.1 Les chironomides

Les chironomides parmi les diptéres aquatiques sont un groupe digne d’intérét pour
’hydrologie. lls représentent en effet numériquement I'une des dominantes faunistiques de
nombreux milieux aquatiques. Ayant en général sous les climats tropicaux un cycle de
développement court, leur importance dans la chaine trophique est souvent un élément majeur dans
la production de certains milieux. La grande partic des informations sur les Chironomides du

Burkina Faso et de I’ Afrique de I’Quest sont dues & DEJOUX ef af (1983).

Le « découpage » systématique de cette famtlle des Chironomidae est relativement simple et

s’établi comme suit (DEJOUX, 1983) :

famille sous-familles tribu
£ . . ) .
Chironominae Chironomini
Chironomidae Orthocludinae . Tanytarsini

Tanypodinac

\ Clunioninac
La derniére sous-famille (Clunioninae) est exclusivenient marine.

A I’état adulte, les Chironomides ont ['aspect d’un moustique, bien que d’une espece a I'autre
il soit susceptible de grandes variations. Environ 450 c¢spices sont actuellement recensées dans la

région éthiopienne.

D’une maniére générale, les Chironomini et Tanypodinac donunent dans les milieux
stagnants ou les cours d’eau a courant lent. Au contraire les Tanytarsini et les orthocladiinac

recherchent les eaux plus oxygénées donc & courant plus rapide (DEJIOUX, 1981).

» Tribu des Chironomini

Les formes larvaires de cette tribu présentent des purticufarités bien visibles an binoculaire.
La téte bien individualisée, a une couleur plus foncée que le reste du corps, comporte deux taches
oculaires de chaque coté. La segmentation du corps est nette. Les parties thoracique et anale portent
des pseudopodes qui leur permettent de s’accrocher aux substrats benthiques. Certaines espéces ont
des crochets au niveau des pseudopodes (Stenochironomus sp.). La partie anale porte également une
touffe de poils et 2 & 3 paires de branchies. Cette tribu renlerme des ndividus de taille trés variée

allant de 4 mm a 24 mm (DEJOUX er af, 1983).



o Les Tanypodinae

Les formes larvaires de cette sous-lfamille présentent les mémes caractéristiques que les
Chironomunt. Elles se differencient de ceux-ci par la présence d’unce scule tiche oculaire de chague
cote dela téte, des pseudopodes anaux bien développés ct un premier segment thoracique
volumineux. De nombreuses espéces appartenant aux tanypodinge sont camivores, se nourrissent
de petits crustacés planctoniques ainsi que de jeunes larves J’inscctes. Presque fous les
Chironomides sont a I’opposé la proie de nombreux poissons mais ¢galement d’insectes aquatiques
comme les Trichoptéres et les Odonates. Leur réle dans la chuine tephique est done de premier

ordre (DEJOUX, 1981).

1.1.1.2 Les Ceratopogonidae

Les Ceratopogonidae sont de minuscules insectes d'importance économique. Ils sont d'une
nuisance importante pour I'homme et le bétail par la transmission de nombreuscs maladies. Ils ont
également un role important en agriculture en intcrvenant dans la pollinisauion des plantes cultivées

(Comnet et al 1969).

Les larves des Ceratopogonidés se reconnaisscnt par la rme allongée de leur corps. Elles
présentent un corps nu, sans pseudopodes, ¢l un facies anguilliforine. La partie anale porte des
branchies en touffe semblables a4 des poils. La tite ¢t le dermnicr scgment anal sont trés effilés.
Certains Ceratopogonidae adultes sont hématophages (Culicoides) et leurs piqlres sont difficilement
supportables par ’homme. Culicoides austeni est une espece e lorét tres repandue, rencontree
principalement le long des berges en courant lent ou nul, sur an fond sableux (DEJOUX, et al,

1983).

1.1.1.3 Les Tabanidae
Les Tabanidae sont généralement de grande taille. [ls sovt d'un grand intérét vétérinaire du

fait de maladies qu'ils transmettent au bétail.

De nombreuses larves sont aquatiques et sont surfout mféodées aux caux stagnantes ou elles
vivent dans la vase, prés du rivage. On peut également les trouver en abondance dans la végétation

aquatique d’eau courante (DEJOUX er al, 1983),

1.1.1.4 Les Chaoboridae
Les Chaoboridae peuplent les eaux du milicu stagnant ¢t Ies fleuves a I’étiage. Ils sont
détritivores et vivent généralement au fond de 1'eau. Les forn.cs lirvaires sont transparentes et

présentent une morphologie trés caractéristique. Elles portent -leux sacs pneumostatiques siués



respectivement sur le thorax et le septiéme scgment abdominal. La segmentation du corps est nette
et le corps est composé de 9 & 10 segments, Les Chaoboridés sont curactéristiques d'un milieu
eutrophe et pollué (DUSSART, 1966).

1.1.1.5 Les Orthocladinae

Les Orthocladinae habitent d’une maniére générale les caux bicn oxygénées et sont
particuli¢rement abondants dans les zones de courants rapides. On les rencontre aussi dans la
végétation, la libération d’oxygéne par la photosynthése leur étant un facteur favorable. Pouvant

étre trés abondants dans certains biotopes, ils sont cependant représentés par un petit nombre

d’especes (DEJOUX et al, 1983).

1.1.2. les Ephéméroptéres

Les Ephéméroptéres sont presque totalement aquatiques. La longcévité de I’adulte terrestre est
trés courte (1 & 3 jours). Les ceufs sont déposés dans 'cau ou sur des objets submergeés et I’éclosion
a lieu quelques semaines plus tard. Le nombre de mues cst toutefois considérable (20 a 40).
Quelques espéces vivent 4 1'état nymphal pendant plus de deux ans. Les larves des Ephéméroptéres
sont hétérométaboles et se distinguent essentiellement par leurs 3 cerques (plus rarement 2) et leurs
branchies présentes sur 1’abdomen et non sur le thorax. Les grilfes sont toujours simples. La
distinction des familles se fait en grande partie par 'examen des brunchies {(nombre, taille, forme,
disposition) et des cerques (longueurs tclatives, position des soics). La forme des notums
thoraciques et des segments abdominaux cst aussi utiligée pour distinguer les familles, Ces
caractéres permettent le plus souvent une détermination du genre (LANDA, 1969 ; MACAN, 1979 ;
MICHA, 1982 ; MERRITT & CUMMINS, 1984 ).

1.1.2.1 Les Caenidae

* réduite a4 un petit

Les Caenidae sont de petite taille, ayant 6 patres de branchics : la |
prolongement portant des soies, la 2°, assez épaisse, cunsiste et wie grunde plaque quadrangulaire
qui couvre les 4 derniéres paires de branchies, Ces dernigres soat foliacées et frangées de lengues
digitations. On distingue 2 genres dans celte famille @ Bracfycerus et Caenis (MACAN, 1979

DEJOUX et al 1983).

1.1.2.2 Les Ephemeridae

Les Ephemeridae ont 7 paires de branchies, la premiére tres réduite, les six autres semblables,
bifides, frangées en deux séries de digitations leur dennunt ’aspect d’unc plume d’oiseau, rabattues
sur la face dorsale de 1’abdomen (larves fouisseuses). Le rachis médian de la branchie est étroit et
porte de longues digitations. Les Mandibules porteni une longuc expansion exierne, nettement

saillante 4 avant de la téte et incurvée vers 'extérieur. Les denx prolongements des deux



10

mandibules sont donc divergents a leur extrémité distule. Ceite fumille est représentée par un seul

genre ; g. Ephemera (MACAN, 1979).

1.1.2.3 Les Baetidae

Les Baetidae ont un corps aplati, des ycux compusés lalero-dorsaux et des cerques frangés de
soies uniquement sur le bord interne. Ils sont munis de Scgments abdominaux a angles, postéro-
externes droits. Les branchies sont en lamelle simple ou double. Les 4 genres constituant cette
famille se différencient par la forme des lamelles branchiales ot la longueur relative du paracerque
par rapport aux cerques, ainsi que par I’emplacemcent des anncaux sombres sur les cerques. Les 4
genres représentés sont les Baetis, Afroptilun, Centroptitam, et Procloéon (MACAN, 1979 ; DEJOUX et
al 1983 ; GUENDA 1985).

1.1.2.4 Les Potamanthidae :

La famille des Potamanthidae se caractérisc pur 7 pwres de branchies bifides en plume
d’oiseau (sauf la 1™ paire trés réduite) étalées sur lc ¢61¢ du corps et des mandibules munies d'un
prolongement externe court. Cette famillc est rcprésentée par un seul genre, les Potamanthus
(MACAN, 1979).

1.1.3 les Odonates

Les Odonates communément appelcs libellules, renlerment des insectes prédateurs qui
associent des caractéres de structure archaique a d’autres d'un développement tres poussé et trés
original. Ils ont une t&te mobile portant des picces de type broyeur, des antennes courtes et des yeux
trés gros (les libellules sont des insectes ¢ut ont une vision bicn développée). Iis ont des pattes
faibles, mais de grandes ailes semblables ou de forines diflérentss pourvues d’abondantes nervures
longitudinales et transversales. L'abdomen est cylindrique ou aplati, longuement étiré et lc corps est
glabre. Aprés la fécondation, les Odonates déposent leurs ccufs sur I'cau, sur un substrat végétal
émergent ou a proximité de ['eau. Les ceufs éclosent au bout ¢ 2 & 5 semaines. La croissance des
larves est variable (5 semaines a 5 ans) de méme gue lc nombre de mues {10 a 20). Les nymphes
quittent alors I’cau le long d’un substrat émergent. Comme les nsectes parfaits, les larves de
libellules sont des animaux prédateurs, a 'atde de fcur « masgue » qu’clles projétent pour capturer

leur proie (RIETSCHEL, 1975 ; AGUESSE, 1968 ; ROBERT, 1958 ; DEJOUX et al, 1983).

Le développement préimaginal des Libcellules se déroule on six phases. Au cours du premier
stade larvaire la larve grimpe sur un fragment végétal qui eémerge. Au deuxiéme stade, le thorax se
fend en croix et il en sort unc libellule. Au troisieme stade, Ta Lihellule dégage ses pattes de
I’enveloppe larvaire et se repose. Le quatricme stude correspoiil au développentent des ailes. Au

cinquiéme stade, 'abdomen s’étire & son tour ¢! absorbe de Uais 2t enfin au sixieme stade,
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I’abdomen rejéte par I’anus quelques gouttes de liguide et de 'air et commence alors 3

prendre sa forme définitive (AGUESSE, 1968 ; RIETSCHEL., 1975).

1.1.3.1 Les Libellulidae :

La famille des Libellulidae est la plus abondante ¢t aussi la plus consommée par les 4
espéces de poissons étudiées. Les libellules se caractérisent par un mentum en forme de cuillére,
pourvu de soies, recouvrant la face ventrale de la tétc. Le bord interne des palpes labiaux est de
forme subrectiligne. L’extrémité des pattes [T dépasse 'cxtrémité de 'abdomen. Les cercoides
sont en général moins longs que la moitié de la Jongucur des cerques (AGUESSE, 1968
MERRITT et CUMMINS, 1984).

1.1.3.2 Les Gomphidae

Les larves des Gomphidae sont généralemcnt grosses en fin de phase larvaire. Elles sont
aplaties dorso-ventralement et plus sombres que les larves des Libellufidae et ont un mentum plat
sans soies laissant voir les autres pi¢ces buccales. Les untennes sont courtes el trapues et munies de
4 articles. Les tarses [ et [I ont 2 articles et les tarses 1II ont 3 articles. 1.'abdomen est déprimé et
velu. Les téguments sont trés sclérifiés (AGUESSE, 1968 ; DEIJOUX e al 1983).

1.1.3.3 Les Coenagriidae

]L’I’

Les larves de cette famille présentent une forme effilée, le 1% article des antennes est trés
court. Le mentum est sans ouverture et porte 6 soies au moins disposées ¢n 2 rangées obliques. La
palpe labial a des soies (non le crochet mobile} et il est constitué de 2 crochets, un inférieur ¢t un
supérieur, ce dernier non divisé. Les lamelles branchiales sont pointucs ou arrondies et présentent

souvent un étranglement plus ou moins marqué (AGUESSE, 1968 ; DILJOUX ef af 1983).

1.1.4 les Coléoptéres

Les Coléoptéres sont bien adaptés au milicu aquatique (larves et adultes) et sont
phylogénétiquement les plus primitifs. Deux familles semi-aguatiques sont rencontrées en grand
nombre au niveau du 1* métre précédant le niveau d’eau. Il s’agit de la famille des Hydraenidae et
des Staphylinidae caractérisées par des espéces ayant une respiration aérienne. Parmi celles
rencontrées dans ’eau, la famille des Dytiscidae, des Staphlinidae et celle des Hydraenidae sont
majoritaires (AUBER, 1976 ; DEJOUX er af 1983).

1.1.5 les Trichoptéres

Les cohortes d’adultes de Trichoptéres émergent pendant les periodes les plus chaudes de
I’année (mai a octobre). Les ceufs fécondés sont déposés sur des substrats immergés et se
développent en 1 4 3 semaines. Les larves de la plupart des espéees construisent des fourreaux
avec des particules du sybstrat (sable, graviers, feuilles) ou la soic seerétée et y sont

spécifiquement



liées. Elles se distinguent de celles des Coléopteres avec lesquelles on pourrait les confondre, par la
présence d’une paire de crochets anaux (LEPNEV A, 1964 ; ROUSSEFAU, 1921). Ces crochets sont
soit disposés latéralement a I’extrémité de I’abdomen chez les larves de type éruciforme, soit portés
a ’extrémité de fausses pattes (les pygopodes) chez les larves de tvpe campodéitorme. Certaines
larves de Coléopteres (F. Gyrinidae) portent des crochcts a | exuwémit¢ de 1’abdomen, mais ces
crochets n’ont jamais la disposition observée chez les lurves de richoptéres (EDINGTON &

HILDREW, 1981 ; HILEY, 1976).

1.1.5.1 Les Philopotamidae :
Les larves des Philopotamidae ont uniquement que lc pronotum sclérifié, les Pygopodes sont
constitués de 2 articles, la téte et le pronotum sont souvent joune orangés, la partie membraneuse

est blanche. Le labre est triangulaire, membraneux ot bord¢ de soivs ot 'exirémité du trochantin est

arrondie (DEJOUX er g7 1983 ; HILEY, 19706).

1.1.5.2 Les Polycentropodidae :
Le Pronotum est le seul organe sclérifié, les Pygopodes ont 2 articles. Les Griffes des PIll

sont plus longues ou aussi longues que le tarsc et ¢ Trochantin a une extrénuté effilé (DEJOUX et

al 1983).

1.1.5.3 Les Ecnomidae
Les larves de cette famille ont l'aspect général d’unc larve de Polycentropodidae, mais avec 3

notums thoraciques sclérifiés. Les larves vivent dans les galenes de sete (DEJOUX er af 1983).

1.1.6 les Hémiptéres/ Hétéroptéres

Ce groupe essentiellement terrestre présentc quelques especes senil-aquatiques et quelques
rares especes totalement aquatiques. Les ceufs [Gcondés sont diposés sur des substrats semi-
aquatiques ou dans les macrophytes aquatiques. Les ceufs ¢elogent rapidement (1 a 4 semaines). Les
larves se développent également rapidement {1 4 2 mois) ¢n eifectuant S mues. Les caractéres
distinctifs les plus saillants sont la présence de picces buccales tormant un rostre de type labial,
piqueur-suceur, des ailes antérieures transformées cn hémdlytres et divisées en corium {opaque) et
membrane (transparente), la fréquente présence d’une ou Je deux glandes odoriférantes
métathoraciques (provoquant I’odeur de Punaise). Cet ordre préscule une nette dominance des
Gymnocérates semi-aquatiques ou des Amphibicorisae, 1ls sour constiues d’insectes qui ne nagent

pas, mais marchent ou patinent a la surface de I’eau (CHINA o1 USINGER, 1949).

La famille des Veliinae est la plus nombreuse, suivic dc la famille des Nepinae et
Hydrometrinae. Les Veliinae sont des insectes de taille meyennce, allongés et souvent

macroptéres. Le mésonotum est largement recouvert par le pronotwm chez les individus aptéres.
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Les Nepinae sont des insectes légérement aplatis portant une téte courte. lrangulaire, trés mobile et
munie de gros yeux et d’un rostre court et conigue apparemiment uon scgmenté, Les stylets
mandibulaires et maxillaires sont de type non-piqucurs, ils servent a dilacérer les algues
filamenteuses et les larves des Dipteres. Les especes les plus fréquennnient rencontrées sont : Nepa
sp et Ranatra sp. Les Hydrometrinae (ESAKI, 1927), sont des insccics qui présentent les mémes
caractéristiques que les Nepinae, mais ayant unc taillc au moins ¢gule & 6 mm. Les antennes
comportent 4 articles, pas d’ocelles ni d’omphaliwm, le scul et unigue genre en Afrique est le genre

Hydrometra (POISSON, 1957 ; MACAN, 1965 ; MICHA ¢t NOISIET, 1982 ; DEJOUX ef al 1983),

1.1.7 les Plécoptéres

Les larves des Plécoptéres sont trés prochivs merphologiquement de celles des
Ephéméropteres. Elles s'en distinguent essenticllenient par la présence de 2 griffes aux tarses (une
seule chez les Ephéméroptéres). Ce caractére peul ctre complétd par Jeux autres. 11 y a toujours 2
cerques articulés (généralement 3 chez les Ephéméropteres sauf le genre Epeorus). Lorsqu'll y a des
branchies, celles-ci sont soit sous le cou, soit coxales, soit anales, mais jumals abdeminales comme
chez les Ephéméroptércs (ILLIES, et al 1955 ; HYNES et al, 1977 . CONSIGLIO, 1980).
1.2 L’ETAT DES CONNAISSANCES SUR D’AUTRES MACROINVERTEBRES
BENTHIQUES
1.2.1 Les Oligochétes

La classe des Oligochétes appartient a ['embrunchement des Annélides. Caractérisés
fondamentalement par la présence de faisceaux de soics @ une paire latéro-dorsale et une paire
latéro-ventrale. La famille des Naididae est fréquemment renconirée duns les lacs, Les Naididae
sont des Oligochétes avec plus de 2 soies par faisceau. Cette fanulie constitue avec la famille des
Tubificidae, les deux principales familles d’Oligochétes aquatiques. Elles ent ¢n commun : des
faisceaux sétigéres renfermant plus dc 2 soies, des soics capilliires «:u non dans les faisccaux
dorsaux, les faisceaux sétigeres ventraux qui, débutant au deaxiome segment, sont toujours
constitués de crochets bifides. Les Naididae ont unc taitle inféricure & 20 mm, alors que les
Tubificidae sont supérieurs a 25 mm (BRINKHURST, 1963 ; BRINKITURST & JAMIESON, 1971
; KAISER, 1978).

1.2.2 les Mollusques Gastéropodes

La classe des Gastéropodes appartient a I’cmbranchement des NMollusques. Les différentes
familles peuvent étre déterminées uniquement avec la fornie de la coquille. 11 existe deux familles
dans le lac de barrage de Moussodougon. La fumilic des Planorbidae présente des coquilles
enroulées dans un plan, enroulement senestre. Le diamdtre atteinl jusqu'a 15 mm, Cette famille

comprend 8 genres. La famille des Valvatidae présente des cequulles plus larges que hautes et



ombiliquées. L'ouverture de la coquille est arrondic. Le Jiametr: dépasse rarement 5 mm. 1l existe
dans cette famille un seul et unique genre, les Va/vate (MACAN, 1900 ; ELLIS, 1978).
1.3. L'IMPORTANCE DES MACROINVERTEBRES BENTIHQUES DANS LA
DETERMINATION DE LA QUALITE DE L’EAU

La méthode biologique de détermination de la qualit¢ de I'cau hasece sur le prélévement et la
reconnaissance d’organismes aquatiques (les macromnvericbrés) est simple, rapide, efficace et fiable
dans son maniement. Elle est utilisée dans de nombreux pays de la Communauté europécnne
(MICHA, 1981). Dé¢ja au début du XXc siccle, cortains auleurs reconnaissaient la valcur
d'organismes tels que les algues et lecs macroinveriébrés comme indicateurs de certains
environnements. Mais ['utilisation d’une espéce bioindicatrice nicessite la connaissance des

exigences écologiques et les limites de tolérance saisonnicre de I'espice.

Autrement dit, la présence ou 'absence de¢ certains Plécopicres dans le cours d’eau est une
bonne indication sur le niveau de la qualité de I’eau. MICTIA (1682) w constaté que les observations
biologiques apportent une information plus fiable que les analyses climiques puisqu’elles tiennent
compte des effets cumulés passés et présents alors que les résultats ehmniques ne s’appliquent qu’au
moment de I’échantillonnage. D'aprés GUENDA (1996} I'indice biotique augmente en septembre
au niveau du fleuve Mouhoun, Selon lui, cctle augmentation pourrait s’expliquer par un
enrichissement du milieu par les fertilisants agricoles prover.nt du bassin versant. BLACHE
(1964) avait également montré que dés l'arrivée de 'cau, la miise cn solution immédiate de la
matiere minérale et organique accumulée en saison seche (cendre de leux de brousse, déjection des
troupeaux, etc.) provoque une véritable explosion phyto, puis zooplanctonique. Les Chironomides
ont un cycle de développement court en climats tropicaux de ce {ati leur présence dans la chaine
trophique est souvent un é]ément majeur dans la production de certuins milieux (DEJOUX er al,
1983). Les Chironomides n’ont pas un réle médical par contre, ce sont des indicateurs de pollution.
Du fait les Chironomides abondent en milieux aquatiqu«s pollués ([tYNES, 1960 ; DUSSART,
1966). D’aprés HYNES (1927), les éphéméroptcres peuplent les caux calmes nen polluées et les
Chaoboridae seraient caractéristiques d’un milieu pollué.

1.4. ABONDANCE ABSOLUE DES INSECTES DANS LA FAUNE BENTHIQUE ET LA
REPARTITION DES ORGANISMES EN FONCTION DES SUBSTRATS

Les travaux de GUENDA (1996) au fleuve Mouhoun rapportent gque sur ’effectif total des
individus récoltés dans le benthos, les insectes représentent 91,8 % de¢ 1’cnsemble des organismes.
Ils comprennent huit grands groupes, les Diptéres, les Trichiopteres, fes Ephéméroptéres, les
Plécoptéres, les Coléopteres, les Odonates, les Hétéropteres et les Lipidoptéres. Parmi ces groupes,

les Diptéres sont les plus abondants en totalisant 71,5 % des effuctils. Les biocénoses benthiques



varient en fonction de la nature du substrat. Les communautés de fond sableux sont ainsi
relativement plus faibles par rapport a celles des auures fonds ( DESCAMPS, 1971). La végétation
aquatique submergée est quasi inexistante dans les pctites retcnues artilicielles du Burkina Faso,
qu’elles solent récentes ou assez anciennes (antéricurcs a 1960), du fait de I'important marnage
annuel (BAIJOT et af, 1989). Les zones de marnage sont recolonisées par une végétation
particuliére qui mérite une étude compléte (OUEDRAOGO, 1990 a).
1.5. ASPECT QUANTITATIF DES PEUPLEMENTS DE CHIRONOMIDES (Notion de
volume et abri)

Les végétaux semi-immergés sont beaucocup moins favorables 4 I'installation des larves de

Chironomides que les végétaux aquatiques immerges.

Pour les Chironomides, la végétation a un role doublemcni bénéfique. Immergée, elle
représente un biotope riche d’un point de vue trophique en raison du periphyton qu’elle supporte ;
semi-aquatique, elle constitue pour les adultes qui s’y réfugicnt un abri naturel contre les vents
dominants. Le réle attractif de la végétation joue fonecment pour les especes qui ont donc une
tendance préférentielle a pondre le long de la bordure végétale déterminant ainsi dans cette zone
une densité larvaire bien supérieure a ce qu’elle est sur le reste du lac. De maniére plus directe, les
régions encombrées de végétation sont faunistiquement beaucoup plus riche que les régions d’ean
libres ou la production provient uniquement de la zene benthique généralement peu peuplée. La
dispersion des individus d’une espéce dans |’espace est considérée comme un aspect fondamental
de leur écologie. Chaque espéce d’un peuplement suit en efflet certaines régles dans sa distribution
qui peuvent lui &tre imposées par le jeu de différents facteurs de son ¢covironnement ou qui lut sont
propres ¢t découlent directement de son comportement. Dans lc milieu naturel, 11 est rare qu’une
population soit distribuée au hasard cependant, si la densité est »en ¢levée par rapport 4 [’espace
disponible, la distribution des individus qui en résulte peut, ¢ans certains cas, s’en rapprocher
(DEJOUX et SAINT-JEAN, 1672). Environ 75 % des cspeces inféodées aux herbiers nc se
retrouvent pas dans le benthos et, de ce fait, on ne peut considérer ces biotopes comme d’éventucls
réservoirs faunistiques de repeuplement du milieu benthique (DEOUX. 1973 a),

1.6. VARIATIONS SAISONNIERES DES PEUPLEMENTS BENTHIQUES DE
CHIRONOMIDES

Les densités moyennes des larves benthiques de Chironomides évoluent done selon un cycle
saisonnier tres marqué, étroitement 1ié a4 'hydrologie du milieu et identique sur I'ensemble du lac
Tchad. D autres ¢tudes ont par ailleurs montré que les Chironomides ne sont pas les seuls a étre
sourmis a ¢e rythme saisonnier de variations de densité. Les inscctes benthiques et les Oligochetes

subissent les mémes variations. Ce phénomeéne affecte également dans une certaine mesure les
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mollusques. Cette quasi constante dans I'évolution des groupes d'organisimes benthiques rend
’explication du phénomene particulierement délicate. 11 est pratiquement certain que plusieurs
facteurs entrent en jeu avec une incidence variable ¢t certaing sont probablement spécifigues d'un
groupe comme, par exemple, les périodes de reproduction, la durée de vie, la vitesse de
développement en fonction de la température du mulieu. I ¢st par contre nécessaire qu’un ou
plusieurs de ces facteurs solent indépendants de la spécificité des organismes. Les densités
moyennes des larves benthiques de Chironomides ¢évoluent done selon un cycle saisonnier trés
marqué, étroitement lié & I'hydrologie du milieu ci identique sur Pensemble des superficies

(DEJOUX et al, 1972).

1.7 LES CAUSES DE VARIATIONS ANNUELLES DES CHIRONOMIDES

L’hypothése la plus vraisemblable parait étre celle de 1'etfer combiné de la baisse annuelle du
niveau du lac avec I’installation des tornades et des vents de mousson durant la saison des .pluies.
Ces vents forts qui soufflent a une période ou la profondeur est (res faible, peuvent entretenir une
agitation notable du sédiment et de ce fait nuire & I’installation ¢t méme au maintien des organismes
benthiques déja en place. Cependant, si ces deux facteurs peuvent expliquer le minimum constaté
de juin a septembre, ils n’expliquent pas par contre les diminution ¢t auginentation progressives des
densités qui se situent respectivement de févricr a ma et septembre & décembre car, en fait, le

phénoméne observé est régulier mais non brutal (DEJOUX ef ¢/, 1972).

1.8 LA PLACE DES CHIRONOMIDES DANS LA CHAINE,

Dans le transfert d’énergie conduisant aux ressources naturelles dircctement exploitables par
’homme, il est intéressant de situer la place des Chironomides et d’cssayer de déterminer s'ils
jouent un réle important ou secondaire. Les biomasscs instantanées ¢n Cluronomides sont beaucoup
plus faibles que celles des Mollusques, le taux de renouvelicment rapide des populations leur
confere, toutefois, une importance énergétique non négligeab v (LEVEQUE, 1972 b). Parmi les
vertébrés se nourrissant de Chironomides, ceux dont 'tmpact predatcur est le plus grand sont
certainement les poissons et les oiseaux (Anatidés el Limicolcs). Duns Parchipel du lac Tchad
enviren 45 % du peuplement ichtyologique ¢étalent représents par des especes strictement ou

partiellement insectivores (LAUZANNE, 1972).

DEJOUX (1970) rapporte que les vertébrés aquatiques ne sont pas les seuls prédateurs des
Chironomides. Mais aussi les invertebrés aquatiques tels que; los Hémiptéres, certains

Trichoptéres, et surtout les Odonates peuvent en faire une abondante censommation.
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CHAPITRE Il : LE REGIME ALIMENTAIRE DE 4 ESPECES DE POISSONS
2.1 PRESENTATION GENERALE DES ESPECES DE POISSONS ETUDIES

2.1.1 Lates niloticus (LINNE, 1762)

C’est une espece de la famille des Centropontidae, au sous ordre des Percoidei et au super ordre des

Perciformes. Les principales caractéristiques de l'espéce sont les suivantes

Elle a un corps plus ou moins comprimé, couvert d'écailles ctenoides moyennes ou petites. La
bouche est tres grande et protractile. Le préorbitaire et le préopercule sont dentés ou épineux, une
épine a ’opercule. L'espece présente deux Dorsales conuiguds, la premitre entigrement épineuse, la
seconde formée de rayons branchus précédés d’une épine. Un fourrcau scalaire 4 la base de la
Dorsale et de I’ Anale. La taille maximale observée dec nos jours est environ 1800 mm de longueur

totale.

Lates niloticus est I'espece qui présente la plus grande extension géographique alors que L. mariae,
L. microlepis, L. angustifrons et Luciolates sont cantonnées au luc Tanganyika. Le régime
alimentaire de Lates niloticus varie en fonction du stade de développement du poisson. Les trés
jeunes alevins se nourrissent du zooplancton (rotiféres, cladoceres ot copépodes) puis passe par un

stade insectivore, mais deviennent au stade adulte des carnassiers voraces (LAUZANNE, 1977).

o ]
M ¥ 3'3_';? f"s:"é'ﬂ-"i;L
s

adulta

Figure 1 : Lates niloticus (d'apres LINNE, 1762)

N.B. : Echelle de longueur du poisson est en centimétre (cm)



2.1.2 Clarias gariepinus (BURCHELL, 1822)

Clarias gariepinus appartient a la famille des Clariidae ot & ordre des Siluriformes. ['espéce
est caractérisée comme les autres especes du genre, par la préseiace d'une seule Dorsale s’étendant
jusqu’a la Caudale ; I’adipeuse est absente. Le corps est plus ou moins allongé, la téte aplatie. Les
0s céphaliques latéraux sont contigus. C. gariepinus posséde un nombre ¢levé de branchiospines
sur le premier arc branchial (24 4 110). Il existe une comrélation nette entre ¢c nombre et la longueur
standard. La distance entre ’extrémité de la Dorsale et la Caudale est reéduite. Ja taille maximale
observée est de 700 mm de longueur standard. C. gariepinus présente des caractéristiques externes
pratiquement ideatiques 4 une autre espece voisine (C. anguillaris). Pour distinguer ces deux
poissons, 1l faut souvent faire appel a des critéres anatomiques internes en particulier le nombre de
branchiospines sur le premier arc branchial. Les adulies de (. gariepinus posscdent 24 a 114
branchiospines alors que ceux de C. anguilieris n'en dispose que de 16 4 50, La distinction entre ces
deux espéces n'est pas facile & faire sur le termrain, cn plus le nombre de branchiospines est

proportionnel a la tatlle des poissons (LEVEQUE et «f, 1999).

Les Clarias ont un régime alimentaire omnivore. Les jeunes se nourrissent d’insectes divers,
de graines, de debris végétaux, les adultes consomment des poissons 1 des mollusques. Tous les
auteurs s'accordent pour souligner leur éclectisme dans la recherche de leur nourriture. Cet
éclectisme alimentaire, allié a leur possibilité de respircr l'oxygéne atmosphérique, fait que ces
poissons peuvent s'adapter aux conditions d'existence les plus dures (CORBET, 1958, 1961 ;
BLACHE, 1964).

Vi et
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Figure 2 : Clarias gariepinus (d'aprés TEUGELS, 1986)
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2.1.3 Hemichromis fasciatus (PUTERS. Cx
Hoemichromis fosciomms appartient 3 la paaite does o ol or oo lordre des Percilormes, Tes

principales caraciéristigques de Fespece sant e suivan es

Le corps est evlindrique recousert dhocilles evelotdes F e premanillaoire est extrémement
protractile. La mdachoire inféricure est ues ovrocminente. On comple 28 0 30 Ceailles en ligne
latérale. Les dents buccales sont unicuspides o uni ¢t bieusy i les. Gn nete la présence d une ou
plusieurs rangées de dents intermes. Du point de vue coloradion /1 fasciaius présente une grande
tache uréguliére noire sur le bord supéricur de Mopereule. 11 exiewe 4o 3 grandes tiches noires sur lc
long de la médiane des MTanes ot 3@ 3 ranges de pelites tache noes Lo Jony des deux ters des
flancs entre les grandes tiches chez les md vidus dépassant 10 e La Dorsale épineuse est
bordée de rouge brillant. Les pectorales soni invalines, Lac e omasamiale obsersvée 204 mm de

longueur standard (LEVEQUI ¢r «f, 1999},

Clest un predateur vorace. gui dés une telle de 4 a0 s cme aadsen Les es jeunes poissons, 11 se

nourrit également des insectes aquatiques (P11 L GRIN 19145

. su

Ly

-~

kit

Figure 3 : Hemiclhromis fusciatns (dapres PUTERS, IRST)

N.B. : Echelle de longueur du poisson est en centnndtre (cmj
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2.1.4 Heterotis niloticus (CUVIER, 1829)
Heterotis niloticus apparticnt a la famille des Ostéoglossidae, au sous ordre des Ostéoglossoidet ct

au super ordre des Clupeiformes. Les principales caractéristiques de I'espéce sont les suivantes :

L'espéce présente un corps grisitre ou bronzé, comprimé et couvert de grandes €cailles osseuses a
consistance cornée qui sont formées de pieces agencées en mosaiques. Les nageoires sont verticales
indépendantes, la Dorsale et 'Anale sont souvent subégales et opposées, la Caudale est arrondie. les
Pelviennes sont en position abdominale. Les os dermiques du crane sont plus ou moms
profondément sculptés. H. nilosices présente une téte Epaisse et courte de 3.5 4 4.75 tots dans lu
longueur du corps. [lle posséde des dents linguales et des dents coniques. Les dents coniques
forment une seule sérte suy les prémaxillaires e mnsean est court et arrondt. Ta taille maximale de

[ongueur standard ohservee est de 980 mm.

Flle est Menagire espeee de la famtlle aes Osiéoclossidae presente en Afrique. Hererosi siloion.
hien que trés clectique resie un benthophage preterentiel (mollusques. urves dinsectes,
Corceedes s Blle pont contoment oy oo planot s DTnne et craee aosesn D e

dhnrre part ardee d oson oreane supra hranchiol, dont Te tdle ot Te mécanisme de Dalimentution g 3t

montre par LAUZANNE (1970)

Fisure 4 : Heterotis nitoticay (d'aprés CUVIER, 1829

N.B. : Echelle de longucur du peisson est en centimétre {cm)



2.2 ASPECTS PARTICULIERS DE L’ALIMENTATION DES POISSONS : NOTION DE
CHAINE ALIMENTAIRE ET LE NIVEAUX TROPHIQUES.

¢ Notion de chaine trophique.

Il est bien connu que dans les milieux aquatiques ausst bicn que dans les milicux terrestres, les
organismes vivants sont ¢troitement dépendants les uns des autrcs pour leur nourriture. Chaque
organisme représente un maillon d’une chaine alimentaire plus ou moins longue partant
d’organismes autotrophes capables d’utiliser 'apport initial d’énergie et aboutissant aux
organismes hétérotrophes supérieurs qui sont les consommatcurs sccondaires ou méme tertiaires.
Cet agencement complexe de groupes d’organismes forme ce que 'on a coutume d appeler la
pyrantide trophique d’un écosystéme aquatique. Chaque espéce y trouve théonquement sa place et
participe ainsi par le jeu de ses relatons alimentaires en amont et en aval a co que des auteurs

appellent « éeonomie du sohicu susatigue » {CORBET. 19584

¢ Niveaux trophiques.

Apres avolr déerst leurs réeimes alimentaires. il est bon de classer les poissons par niveaux
gropluques. Le prenuer matllon Jdo T chaine alimentaire est forme par ensemble des productiar..
11 s"agit principalement des orpanismes photosynthétiques (phytoplancion et végétaux supérieurs).

nats auss! des chimio-synthétiques représentés par certaines bactéries. Les maillons suivants sont

formés de consommateurs de tous ordres. On peut grossierement les ranger en 3 groupes

- les consommateurs primaires se nourrissant principalement d algues. de phancrogames

(feuilles. tiges. granes, fruits) et de débris végétaux .

- les consommateurs secondaires consommnient principalement les inveitébrés du benthos. l¢

Z ancion et le z riphvton ;
ocoplancion et le zooperiphyt

- les consommateurs terminaux principalement ichtyophages qui puisent leurs nourritures

aussi bien parmi les consommateurs primaires que parmi les consommateurs secondaires.

St certains poissons ont un régime alimentaire régulier 4 un niveau trophique particulier en
dépit des variations géographiques et climatiques, d’autres en revanche ont un spectre alimentaire
extrémement é€lendu et peuvent prélever leur nourriture a diftérents niveaux trophiques. l.a
plasticité de leurs régimes leur contére le pouvoir de s’adapter 4 des biotopes variés, 4 des
conditions géographiques et chmatiques trés différentes, Dans les ditférentes conditions

écologiques ou 1ls peuvent étre amends a vivre, ils trouvent une nourriture qui leur convient.
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Figure 5 : Les principaux groupes de poissons rangés par niveaux trophigues (LAUZANNE, 1976).
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CHAPITRE HI : MATERIEL ET METHODES
3.1 Présentation du milieu d'étude
3.1.1 Loealisation

L'¢tude s'est derouleée dans le lac de barrage de Moussodougou, situé a environ 40 km au
sud-ouest de Banfora, la principale ville de la province de la Comoé (Figure 6). L'objectif principal
de cc lac, construit en 1991 est d'irmiguer les champs de cannes 4 sucre et d'alimenter la ville de

Banfora en eau potable.

3.1.2 Les conditions météorologiques de zone d'étude
3.1.2.1 Le Climar

Dans la classification climatique cffectuée par GUINKO (1984). la zone sud-ouest du
Burkina Faso appartient au chimat de tvpe soudano-guinéen. La pluviométric movenne annuelle se

situe entre 1200 et 1400 mn. avee 4 4 6 10018 secs (novembre o avrily.

Lo déeoupage phivtogéographiguc effectud pai GUINKCG (1984 clusse notre one dTdtude
GRS R UL RO e iy e e L L G e o T e

Comoé est celul qui abrite notre site d"élude. La végétation v est caracténisée par des galenes

foresti¢res, composées de nombreuses especes gumeiiios telles que

Khava senegalensis. Carapu procera. Daniellia oliveri. Anogeissus leiocarpus. Dialim
auineense. Chlorophora yegia, Diospyros mespiliformis et gquelques especes comme fsoberding
doka, Isoberlina daizielli, etc. On dénombre €galement des especes d'importance économique tels
que Borassus flubellifer (producteur du vin de palme). Vitellaria paradoxa (beurre de Kkarité) et
Parkia biglobosa (soumbala). Les espéces herbacées les plus représentées au niveau du lac sont
composés de Spermacoce verticilata, Eragrotis atrovirens, Eragrotis namaguensis et Imperatu

eylindrica

3.1.2.2 Les Précipitations

Les données pluviométriques sont présentées a la figure 7 a.. Les précipitations sont les
seules sources d’apport d’eau pour les retenues. Les doennées recugeillies au niveau de la station de la
Comoé (barrage de Moussodougou) au cours de l'année 2000 montrent que les mois d’aolt et de
septembre ont €té les plus pluvieux. L.évaporation. Uinfiltration et 1'alimentation des champs de
cannes d sucre constituent les phénomeénes essentiels de pertes d’eau pour la retenue. [.a moyenne

des précipitations des 10 dernieres années est de 1100 mm. La quantité de pluics pour 'année 2000
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était de 1234,9 mm. L’année 2000 est considérée comme bonne saison compte tenu de sa quantité

au-dessus de la movenne sur les 10 derniéres années.

3.1.2.3 La Température

Les données des températures présentées a la figure 7 b ont été récoltées & la station de
Béréga-usine pour "année 2000 et ont été mesurées sous-abri. Les températures sont élevées de
mars en mai ol les maximales atteignent 39 °C et les basses températures sont enregistrées de
décembre a février avec des minimales de 15 a 16 °C. [In saison pluvieuse, les températures sont
intermédiaires entre les extrémes. Les amplitudes thermiques varient de 8 °C a 18 °C. Les écarts de
températures maximales par rapport & la movenne oscillent entre 4° et 8,6°. Les écarts par rapport a

la moyenne des températures minimales varient de 8.8 a 3.6°.

3.7.2.4 L'Evaporation buc

[es mesures de Tévapotranspiration sont pelsentéey 5 la figure 7 ¢

e bilan Indrigue des rctenues st foncttonn cos apports (uisselicnierin o ey difidrene
pertes en eau. Loevaporalion est loncion de id Inpa Biiure. aimdantle. ehe il de oOUs . Lain
contre une quantit¢ de ploe annuelle de 12349 mm pour Pannde 20000 Ce aur exphaue e
phédnoméne de marnage et le tarissement inconditionne! des retenues d'eau de In pravinee de la
Comeé. Traoré er wf. (1994) ont montré que toute retenue dont la profondeur maximale ost

mterieure & 2 mtarlt au ceurs de la saison séche.

3.1.2.5 Durée d insolation

La durée d'insolation représentée a la figure 7 d est le temps d’exposition des écosystemes
aquatiques a 1'énergie solaire. Elle est déterminante pour la photosynthése. Par conséquent elle
influence dircctement la production primaire et indircctement la production piscicole. La durée
d’insolation varic ¢n fonction des saisens. Elle atteint environ 9 heures par jour (de 9 ha 17 hy en

saison séche contre 6 heures par jour (de 10 ha 16 h) en saison pluvicusc.
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3.1.3 La Physico-chimie du lac de barrage

La vie de la faune aquatique dépend étroitement des facteurs abiotiques autrement dit lcs

parametres physico-chimques.

Ces facteurs agissent sur les organismes aquatiques a partir d'un certain scwil quu dépend de
Vexigence des cspéces (valence écologique). Hs peuvent étre nuisibles, entralnant unc inhibition, un

arrét de croissance ou une extinction totale de l'organisme.

Il s'avere donc nécessaire de connaltre I'évolution de ces parameétres pour mieux apprccier la

qualité de I'eau et de comprendre les composantes biologiques du milieu aquatique.

Le matéricl utilisé pour mesurer les différents parametres est composé d'un oxymetre-
thermomeétre (precision @ Taux doxygene 0,1 mg /| et temperature 0,1 °C)un conductivimetre-
thermométre (précision (0,1 1S ¥ em pour Ta conductivité ¢t i1 ~C pour Ta temperatiwey un pH-
ol Ue Lo d it Gprecssivn - L G wtag it e OO wny e e Tladt e S Thcs s we aig
onl servi o meserer Noxveene dissous, lo temperatne. le conducuvite Slevimane, ool

ye

rernronge G besn st o reirdairament sl O v b S G Dl D i
3.0.3.1 La Temporature

La température de Teau & varic entre 227670 ¢ 31.77°C sur Tensenible des pomts e
prelevements durant la période de décembre a avril, Les temperatures mesurees en surface elarent
supéricures a celtes du fond. Les hautes températures ont cté observies en oclobre et en avril et Ies
basses températures pendant les mols de janvier et février avec des minimales en février de P'ordre

de 22°C (figure 8 a).
3.1.3.2 La Transpuarence

(C'est la profondeur de pénétration de la lumicre dans le milieu aquatique. Cette profondeur
correspond a la profondeur de visibilite du disque de Seccclun. La moyenne de miesures de
transparence dans le barrage est de 155,4 cm. Le maximum a €€ observé en décembre avec 239 cm
et lc minimum, en mars avec 87,5 cm. La quantité de particules disscutes ou en suspension dans
I"eau peut réduire la profondeur de pénétration de la lumiere donc de la transparence. Les mesures
montrent que la transparence est €leveée en fin de saison pluvieuse et basse au début de ia saison

pluvieuse (figure 8 b).



3.1.3.3 La Conductivité

La conductivité ¢lectrique de 'eau mesurée en micro siemens par centimétre, clle exprime la
quantit¢ en sels ¢lectrolysables dans I'eau. La moyenne est de 56 pus/cm. Les valeurs enregistrées
sont faibles et elles varient entre 41 ct 52,08 us/cm en surface et 34,79 et 40,5 us/cm ¢n profondeur

(4 metres) (figure 8 ¢).
3.1.3.4 Le PH

Il est le cologaritlune de la concentration des ions hydrogenes dans un mulieu donng. 1
cxprime l'acidité lorsque (0<pH<7) ou l'alcalinit¢ (7<pH<14) ; pH = 7 expnme la neutrahté du

milicu.

Le pH décroit légeroment avec la profondecur (4 m}) 11 est compris entre 7.02 et 9, 64 ¢n
surface et 6.7 ¢t 9,42 en profondeur au niveau du barrage de Moussodorgon. Dune mantery
e 8 do.

rendrale. on ohserve une temdanee A Polealinue de o

L-' i
3.0.3.3 Oxyeene dissous

Fesovalou s fe Onaun 0 eayeern senleuimersas wniie S 2 1IN v Dlecurh e oSt
25 my/len surface et 253 maedT en profondeur. [Les enawrs e oxvedne Jissous o serioce conne
cn profondeur n'attetgnent pas des valeurs ernitigues au pomnt d'mluber ow arrdier la cronssunce des

poissons. La tencur en oxveéne dimmue avec la profondeur de 4 metres tfigure 8 c).
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3.2 Matériel
3.2.1 Matériels de récoites des échantillons

Les prélévements des organismes du benthos s'effeciuaient a 'aide, d'une benne géologique
de 300 cm? de surface de balayage, de deux seaux de 15 hitres et d'une bassine dc 30 htres pour
contenir et rincer la vase prélevée. Trois tamis a maille de 4 mm, 1 mm et 400 um ont ét¢ utilisés
successivement pour €liminer les débris (gravicers, feuilles, ctc.) et retenir les larves d'insectes. Des
flacons de 200 ml et des bocaux de 0.5 a 1 litre ont été utilises pour conserver les échantillons du
benthos aprés tamisage. Certains prélévements ont été effectués au moyen du filet troubleau.
constitué d'un cadre métallique de 684 em?, sur lequel est {ixé un filet de tissu moustiguaire a maille
de 1 mm. Ce filet est protége par une épuisctte métallique @ maille de 1 cm placée au devant. lLa
récolte des insectes an stade imaginal terrestre a été réalisee a l'aide d'un picge Tunnneus constitué

d'une lampe 4 petrole et d'un plat de & hires contenant du formol a 3%,

Le o1 et b dérermymaetion des vreannsmes du bonthos ool &8 cioetuds Gu e, o s 1o

rcroscone optique @ les arvanismes sond places dans une boite de penn mors s des fames,

3.2.2. Madriel de péche

Les cipms de plohic ulliges pal 108 (reCiatins Ch wd Ve s le et b cidl CLen D dinisii il s w
tets mailiant (industriclsy confectionnes avee du hl polyanude o mulitiliment 270 2 ¢ 20 2
2109 avee des mailles allant de 37 a 80min, de palangres appitées constiiuees da gros bamegons .

n”5. n°7, n’% et des cannes.

Le matériel de péche expérimentale est constitué, d'un hors-bord d'unce puissance de 3
chevaux el trois batteries de filets maillant. Chaque batteric comprend hwt ftlets de mallage naead
a nccud de 10, 15, 22, 27, 32, 45, 60 et 80 mm montés dans cet ordre el de paniers en plastique

contenant chacun un lot de {ilets de méme maillage.

3.2.3 Matériel de mesure et de pesée
La longueur standard des poissons a €t¢ mesurce a 1'aide d’un Ichtyometre qui est constitue

par unc planchette a butée sur laquelle était fixée une régle métallique graduce,

Le poids corporel a €1é pesé & I’aide de pesons de type pesola ( 100g, 500g, 2 5Kg et de 30kg)

avec une précision respectivement de lg, 5g, 25g et 100g,
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Une balance électronique ayant unc précision de 0,0lmg a été utilisée pour peser les
invertébrés benthiques. Tous les individus identifiés d'une espéce, d'un genre ou d'unc famille selon

la limite de notre détermination, ont ét¢ comptés, rassemblés et pesés au moyen de cette balance.,

3.3 Méthodes
3.3.1 Mesures de la vitesse de retrait des eaux

En vue d’une évaluation de la vitesse de retrait des eaux du lac sur les transccts, des mesures
ont été effectuées périodiquement tous les mois a ’aide d'un metre ruban de 50 meétres. Le début de
piquetage des transects a démarré le 20 septembre. Deux piquets distants de 4 métres représentant
la largeur du transcct ont €té plantés a chaque point de référence du retrail d’eau. La distance de
retrait du mois en cours est une distance moyenne calculée sur deux distances mesurécs des deux
cotés du transect. Chaque coté étant I'intervalle entre le piquet du mois précédant et cehn
nouvellement planté a la limite de la liene d’cau. Puis 1o viresse de retrait journalier est abtenve en
divisant e retrait mensuel par le nombre de jours compris entre deux périodes d observalion
consécutives. Rile est oxprimde on centimelre par jour (cis i,
3.3.2 Coliecte du henthos

La collecie du henthios a ¢te effectuce sur des transects distunts d'an moins 500 ¢res on
trols points de stationnement tous les mois. Le prenmer pomt est placé 2 un métre avant la ligae
d’cau, le dcuxieme & 1 metre dans eau apres la ligne de UUcau et le trowsigmce a 10 motres apros T
hgne d'eau (Figure 9 a). Le deuxieme dispositif comporte 12 trausects ¢calement mais chague
transect comprend un scul placeau de 4 metres de large et 10 metres de long (40 m?). 11 est place

dans I'eau a | métre de 1a hgne d'eau (Figure 9 b).

La récolte d'un échantition du benthos des placeaux consiste & domner deux coups de benne
géologique cHte A cdte el qu raclent la vase d'une superficie de 600 cm? lLes échantillons onl
ensuite €té rincés ct débarrassés dec la vase au maximum a "aide des différents tanus. Aprés ces
opérations les €chantillons obtenus ont été ntroduits dans des flacons contenant une solution de

formol a 5%.

Pour compléter Pmventaire systématique de Ja macrofaune du lac, des sérics
d’échantillonnage au filet troublcau ont été faites sur les 2 rives du lac afin de maximiser nos
chances de récolter plus d'insectes ct consiste a trainer en reculons I'épuisette to1lée d’un tissu
moustiquare de | 1um de maille. L'épuisette étant appuyée verticalement vers le bas tout cn
remuant le fond de 14 retenue sur une distance de 2 métres. Les échantillons ont ¢té rincés et filtres

au moyen des tamis.
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3.3.3 Capture des insectes adultes

D'autres méthodes qualitatives ont été utilisées uniquement pour compléter la taxonomie des
organismes benthiques récoltés 4 la benne géologique. Il s’agit de la capture des insectes adultes au
mveau de la berge et de la capture des insectes adultes vivant sur ["eau. Les résultats obtenus par

ces méthodes ne feront pas partie des calculs et analyse de variance.

Capture des adultes d’insectes au stade imaginal terrestre a €té effectuce a ["aide d'un piége
lumineux. Ce piege est constitué d’une lampe a pétrole posée au bord de la berge. Ces insectes
aénens ont &té piégés par le formol a 5% contenu dans un plat. Le bon moment de capture était
compris entre 19 heures et 20 heures. L intérét de cette opération est de compléter la systématijue

des larves et nymphes identifiées dans le benthos.

Des séries de captures d’'mscecetes marchant sur 'cau ont éte cfiectuces 2 1iide d'une ¢puisetic
terlée d’up tissu mousticust- de 1 omm de maille T7arération o consient & et e veetd ey
moven de ['épuisetic, les insectes a la surface de D'eau. Ils ont ensuite ete conserves dans des

fTlacons contenant du formol & 5%,



3

a : Dispositif expérimental de prélévements des organismes du benthos
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3.3.4. Capture d’insectes sur les différents substrats immergés

Certaines espéces benthiques sont spécifiques des substrats immergés. [ls échappent a
I’échantillonnage a la benne géologique. Il a été donc nécessaire de faire des prélévements sur
d'autres substrats durs (dalles, blocs, pierres et cailloux), les débris organiques macroscopiques
(branchages, feuilles, etc.) et les macrophytes (algues, mousses et phanerogames). Pour les dcux
premiers substrats, les surfaces (ou volumes) susceptibles de contenur des larves d’insectes ont été
systématiqguement délimitées et mesurées a 1'aide d’une régle graduée. Elles ont ensuite €€ raclées
ct introduites dans des flacons contenant du formol a 5 %. Pour le demier type dc¢ substrats, les
macrophytes ont ¢té coupées et comptées avant d’étre conservees dans des bocaux contenant du

formol 4 5%.

3.3.5 M¢écthodes techniques d’identification des taxons au laboratoire

L identification des taxons de Chironomides i été fuite 4 Made du catalogue ivoinngrapliiaue
de FORNTOM (DEIOUX er o, 1983). Les Oligochetes ont ¢té identifies a Patde des images ot clés
détermmnation de BRINKHURST (1971) et KAISER (1978). La determinution des Mollusqgues @ éé
fae au moven des rmnees el eles do déterminuuon & NDARL (Tuoin, N0 s jupl) oo 1 LIS
{19TRY Fafin les autres taxons non représentes par fes onvrages précites ont o1¢ idontiiés pur lex
clés ot images de détermination svstématique de MICHA et NOISET (19821 et ceux de MERRITT

et CUMMINS (1934).

Le w1 des organismes du benthos a été realisé aprés un ringage prealable de techanullon dans
un tamis de 400 pm place sous un filet d'eau afin de débarrasser I’échantillon des petites particules
d'argiles et de mettre les organismes en évidence. Le triage a comporté dcux phases ; premiiérement
un triage grossier a €1€ fail sous la lumicre du soleil, I'échantillon a été mis dans un platcau
metallique de 30 x 19 x 5 cm, et ensuite un triage plus précis a é1é réalis€ sous microscope
binoculaire, ['échantillon étant placé dans une boite de pétri. Tous les organismes triés lors de deux
opérations ont ét¢ réunis dans une boite de pétri, placé sous le microscope et on procédait ensuite

la déternunation et au comptage des taxons.



3.3.6 Analyse des données du benthos
Les densités numériques et massiques de chaque groupe, famille ou genre et espéce ont €t¢

calculées par metre carré de surface de vasc par la formule suivante.

2. des organismes benthiques échantillonnés
Densité (au MEIre Carre) = == mmmsmmmmm oo e x 10000 em?
(Nombre d'échantillons) x 600 cm?

L analyse de variance a été réalisée avec le logiciel STATITCE. La séparation des niovennes
a été effcctuce avec le test de Student Newman-Keuls lorsque le test d’analyse de variance &tail

significatif au seutl de probabilité de 5% au moins.

3.3.7 Méthodes de Récoltes des contenus stomacaux

Les especes concemnées par cette etude sont @ Lates niloticus, Clarias  gariepinus.
Hemichromis fasciatus et Heterotis niloticus. Les poissons ont ¢t¢ captures 4 latde de 1ilets
e de manlles cene - s Tl S0 non, Ul o e Gy 0 L e
contenus stomacauy 2 tous foe stades de Ta digestion. 1F en résune de grandos dobioalley camn
Stdentioation des protes ¢ suilout quant a4 eur denoinnrancly.

Dom il s Be o b oo oo Ble als IHUIY IAUs G POIsseils S satl woad s [elne n Do o
des mignes de decomnosiiion Sent everématiquement conrtes, bos prelevemert o g
antéricnre dutube digestf depuois Texsophage jusquiany coecum priorigees. Chisgue ol ol o

conserve dans une solution de formol a 7% La tatlle (Jlongucur totaled of Te poids di poas

Le tnau laboratoire s'etfectuait @ Patde d'un microscope binoculalve, 1l concernurt winicinan
les proies contenues dans la poche stomacale proprement dite. 1.es prores ont ¢té rdentilides o

dénombrécs.

Le mvean général de détermination se limitait & la famille pour I'enscimble des invertébrés. Le
stade de digestion avanceé de la majorite de proies ne permettatt pas de pousscr Videntification
jusqu’a I’'espece.

3.3.8 Analyse des données des contenus stomacaux
Deux méthodes d’analyse des données des contenus stomacaux ont été utilisées. Ce sont les

méthades d’occurrence et d’abondance.

» La meéthode d'occurrence de HYSLOP (1980). Elle a consisteé a compter le nombre
d'estomacs contenant un ou plusicurs individus de la catégone analysée. Ce nomhre

obtenu a &té exprimé en pourcentage du nombre total d’estomacs non vides,

L’indice d’occurrence s’ exprime (io) par la relation :



[
=

Io = (Nx/ N x 100.
Ou Nx est le nombre d’estomacs non vides ol une catégorie d’aliments est représentée.
Et Ni le nombre total d’estomacs non vides analysés.

» La méthode d'abondance de HYSLOP (1980). Elle permet de compter le nombre de
représentants de la catégorie d’aliments pour tous les estomacs non vides. Le nombre
obtenu est exprimé en pourcentage par rapport au nombre total de représentants de toutes

les categories d’aliments.
L’indice d’abondance (Ia) s’exprime par :
Ia=(Ny/ Nu) x 100.
Ot N. est Ie nombre de représentants de la catérone d’aliments v

N st le nembre totat didividus de Jifférentes catcgones dlaliments
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3.1 IDENTIFICATION ET QUANTIFICATION DES MACROINVERTEBRES DE
LA COMMUNAUTE BENTHIQUE DU LAC DE BARRAGE DE
MOUSSODOUGOU

3.1.1 Les grands groupes de la faunc benthique

Les grands groupes de 1a faune benthigque du lac de barrage de Moussodotigou sont présentés
a la figure 10 a ct la variation de leur densité de la bordure de I'eau en allant vers le large du lac cst
présentee par la figure 12. La faune benthique de ce lac de barrage comprend trois grands groupes
de macromvertébrés avec des proportions suivantes : les oligochétes (7%), les mollusques {26%) et
les insectes (67%). La densité de ces groupes d'invertébrés aquatiques varie proportionnellement
avec la distance, de la bordure en allant vers le large quel que soit [¢ groupe. La densité est
importante au niveau de la vasc des placcaux de | meétre dans l'eau. Elle dimmue progressivement

en allant vers le large.

T Shopdenec s D Tonode da frene DD TG

L'étude o porté sur 8 collections menseelles au cours desauellze 220 Schantllors o s

O O R St IO R PR 1 U O SRS V) TR § TR TP K N VR I A S P E A O

L S BN O L e S AP T
(\-'u-ﬂl'li\'.;lpl_*t.; |l COMIITeINe: e arguey . les Denteres, Tes B W o e e e e e

roansmes LS comprennenl nert araumney, los Dhnteres, o Dphenlenedsi vess Tos oo v L

Udonates, ies 1richoptéres, les Orthoptéres, les hienuptéres, les Plecopteres et les Lépidoptéres.
Parmt ces groupes. les Dipteres sont les plus nombreux en totalisant 76%% de I'effeetif des mnsectes.
s sont principalement constitués des Chirononudae ¢t des Ceratopogomdac. A L suite des
Dipteres on dénombre les Flphéméropt{‘:rcs avee 11.2%, les Coléoptéres avee 7.8%, les Odonates

avec 2.5%. les Trichopteres avec 1% et le reste avec 1,3% de 'effectif des insectes (figure 10 ¢y,

3.1.3 Abondance massique de la faune benthique

Les biomasses de grands groupes d'invertébrés et d'insectes sont présentées par les figures 10
b et 11. La biomasse totale des 11195 individus du benthos est de 114883,59 mg. Les msectes
occupent la deuxieme place aprés les mollusques avee 30,75% de la biomasse totale. Cette
biomasse cst essentiellement du fait des Odonates qui représentent a eux seuls les 70% dc la
biomasse dcs insectes. Ensuite viennent les Colcoptéres avec 12,22% dc la biomasse totale
d'insectes, les Dipteres avee 11.40%, les Ephéméroptéres avec 3,40%, les Hémiptéres avee 2% ot le

reste avee 0,8% de la biomasse totale d'insectes.

Les mollusques avee 68,64% de la biomasse lotale. représentent le premier groupe des
macroinvertébrés benthiques et les Oligochétes viennent en dermiére position avee 0.61% de o

biomasse totale des macroinvertébrés aquatiques.
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Figure 18 : Diagrammies : a : trois grands groupes d'invertébrés ; b - la biomasse ; ¢ : abondance numérique
des groupes d'invertébrés benthiques
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3.1.4 Caractéristiques des groupes taxonomigues de la faune benthigue

La macro faune benthique est constituée de 11 grands groupes taxonomiques (Diptéres,
Coléoptéres, Ephéméroptéres, Trichoptéres, Odonates, Lépidoptéres, Plécoptéres, Orthoptéres,
Hémipteres, Oligochétes et Mollusques) comportant 51 familles. Les Diptéres sont le premier
groupe avec 13 familles et 44 espéces. Parmu les Diptéres, la famille des Chironomidae renferme a
elle seule 28 especes, suivie de la famille des Tabanidae avec 4 espéces et des Ceratopogonidae

avec 3 espéces. Les autres familles ont au plus deux espéces.

En terme de nombre de familles, la deuxiéme place est occupée par les Coléoptéres avec 8
familles, viennent ensuite les Odonates et les Trichoptéres avec 6 familles chacun, les

Ephéméroptéres et les Hémiptéres avee 5 familles et les restes avec une a deux familles (Figure 13

a).

3.1.5. Variations saisonniéres des densités des peuplements benthiques

Les variations saisonniéres de la communauté benthique des macroinvertébrés sont présentées
par le tableau L. En rappel, les récoltes du benthos ont été effectuées périodiquement tous les mois.
Le tableau I contient les fréquences mensuelles de chaque taxon identifié au cours des 8
collections mensuelles. 1.'"évolution temporelle des inacrobenthos ainsi obtenue indique en général
que les macroinvertébrés ont leur pic d'abondance pendant les mois les plus froids de I'année
{décembre a février). On observe pour certaines espéces de la tribu des Chironomini (Chironomus
spp, Nilodorum spp et Polypedilum spp), des pics d'abondance situés de septembre a octobre. Ces
espéces ne sont pas retrouvées pour la plupart aux mois de janvier et février. Ce qui suppose que
leur cycle d'émergence aurait commencé pendant la saison pluvieuse. On remarque également qu'il
y a beaucoup d'espéces occasionnelles qui apparaissent une ou deux fois seulement dans les
récoltes. I1 faut signaler qu'au mois de mars et d'avril, la quantité et la qualité des macroinveriébrés

aquatiques diminuent considérablement.



Tableau I : Effectifs d'organismes benthiques récoltés

Périodes
Taxons

T

sept | oct | mov | déc | janv | févr | mars | avril | Total
DIPTERES
Chironomini
Chircnomus formosipennis 6 18 1 25
Chironomus imicola 20 12 ] 33
Chironomus festivus festivus 2 2
Cryptochironomus spp 88 126 122 268 129 85 38 21 887
€Cl5 4 12 27 36 36 24 16 18 173
Nilodorum brevispalpis 2 3 5 10
Nilodorum brevibrcea 12 1 13
Nilodorum fractibolus 8 1 9
Nilodorum rugosum 11 11 3 7 7 39
Polypedilum deletum 22 18 19 2 61
Polypedilum fuscipenne 40 28 16 2 1 2 89
Stenochironomus sp 4 4
Strictochironomus caffrarius 1 7 | 16 5 5 35
Strictochironomus puripennis 60 88 5 62 251 120 4] 54 681
Xenochironomus sp 29 3 32
Tanypodinae
Ablabesmyia appendiculata 1 1
Ablabesmyia dusoleili 17 L8 82 73 197 137 136 660
Ablabesmyia pictipes 7 2 8 2 19
Clinotanypus claripennis 2 18 99 32 177 102 80 13 523
Procladius sp 11 2 3 2 18
Tanypus fuscus 7 2 1 10
Tanypus lacustris 15 67 52 30 5 13 13 195
Tanypus pictipes 1 1
Orthocladinae
Cricotopus quadrifasciatus 4 1 5
Cricotopus sp 2 2
Psychodidae
Mariuna sp 3 3
Canaceidae
Canace macateel 2 2
Chacboridac
Eucorethra yunder W.u 1 1
Machlonyx sp 1 1 2

Total 3535

N.B. : les chiffres soulignés indiquent le plus haut sommet de chaque pic d'abondance d'un taxon.
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Tableau I (smte) : Effectifs d'organismes benthiques récaltés

Périodes
Taxons sepl oct nov déc janv fevr mars | avril | Total

DIPTERES

Ceratopogonidae

Berzia spl 0 2 19 137 368 234 160 647 | 1567
Culicoides austeni 12 41 93 417 GR 10 15 37 693
Dusyhelea sp 1 1

Corynoneurinae

Corynoneyra sp 2 1 1 4

Straticmyidae

Euparyphus sp 1 1 2

Syrphidae

Chrysogaster sp 1 1

Tabanidae

Tabanus rejnwardtii W. l 3 | b 2 13

Chrysops furcatus W,

—
[
—_—

oy

Chrysops excitans W. 2 2
Letcotabanus gnnulatus 8 |
Muscidae
Limnophora sp 1 |
Tipulidae
Antocha sp 1 1
LEPIDOPTERES
Noctuidae 1 1
Pyralidae 1 1
PLECOPTERES
Perlidae 2 2
Taeniopterygidac 1 1
ORTHOPERES
Gryllotalpidae 4 1 5
EPHEMEROPTERES
Caenidae

Caenis sp 15 a0 115
Potamanthidae

b
Lh
Ln

126 151 83 805

Potamanthus sp 2 1
Baetidae
Centroptilum sp | 1
Baetis sp 1 4 3 1 Il
Polymitarcyidae

d

Ephoron sp 1 l

Ephemeridae

Ephemera sp 4 g 5 2 5 1 2 27
Total : 1166

N.B. : les chuffres soulignés indiquent le plus haut semmet de chagque pic d'abondance d'un taxon.
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3.1.6 Variations saisonnié¢res d'espéces dominantes des Chironomides

La faunc chironomidienne du lac de barrage de Moussodougou ne comprend que 9 espéces
qui ont au moins unc densité¢ de 10 individus au métre carré. l.e restant correspond, soil a des
espéces accompagnatrices 4 des densités négligeables, soit a des espéces occasionnelles. La figure
13 b. illustre I'évolution de la densit¢ moyenne mensuelle des larves de Chironomides. D'une
mani¢re générale on observe une phase de croissance et une phase de déeroissance. l.a courbe de
densité présenlec une Iégere croissance de septembre en décembre entre temps la courbe de
température croit de septembre en octobre et chute et atteint son minimum en {évrier alors que la
courbe de densité moyenne est & ses maxima en tévrier. Une chute brutale et rapide de fa coube de
densité intervient cntre février ¢t avril. par contre la courbe de température présente ¢n ce moment

un pic de montée et atteint le maximum en avrill (Ficure 13 b).

Foévolution des densmes mwevennes mensticses s durves de Chiccin oo o woniiéne o
niveaus 4 €l¢ suivie pendait 8 mois. Cette &volution des densités moyennes mensiciios ocs Y
s it e R s et s 0N TCSeTEe A dadnean B Lo L
frtes densités movennes mensuelles some souliendes dans le tableau. En comparant les trofs
niveaux de prélevements (-1, P1 ¢t PLO). on remarque que ies densités moyennes nwnsucties sont
faibles et intéricures au P-1 (placcaux & 1 metre avant e niveau de l'eau) pour ioul orciia e, e
plus tortes densités movennes mensuclles sont reparties entre P1 (placcaus d 1 mdiie dens feau
apres le nivean de leau) ot PO {placcaux a 10 metres dans T'eau apres le nivean de Tepirs e
au P1 pour toutes les especes de la tribu des Chironomini (Cryptochironmus sp. CCLY Nilodorum
rugosum. Polypedifum deletwm. Polvpeditum fuscipenne et Strictochironomus puripennivy ¢t au P10
pour toutes espéces de la sous famille des Tampodinae (Ablabesmyia dusofeili. Clinorawnpuys
claripennis et Tanypus lacustris). Les larves de Nilodvrum rugosum, Polypedilun defetum et
Polypedilum fuscipenne ont cessé d'apparaitre dans les trois niveaux de prélévements entre [Evrier
et avril par contre celles des espéces de la sous famille de Tanypodinae ont disparu presque a tous
les niveaux c¢n avril. Le tableau II b indique I'évolution de la densité moyenne de deux especes

d'une famille voisine (Ceratopogonidae).

3.1.7 Variations saisonniéres des groupes dominants de Ia faune benthique

[.a variation saisonnicre des densités des groupes dominants de la faune benthique est
présentée 3 la figure 14 a. et celle de la densité globale des macroinvertébrés récoltés au niveau du
lac de barrage de Moussodougou est présentée a la figure 14 b.. D'une maniére générale Jes

densités moyennes sont trés fuibles en septembre. La plupart des pics de croissance sont observés
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en décembre et les décroissances de celles-ci interviennent entre février et mars. Seule {a famille
des Ceratopogonidae présente deux pics dans la variation saisonniére des groupes de la faune
benthique. Ces pics sont dus a Culicoides austeni en décembre et a Bezzia spl en avril. Les densités
de macroinvertébrés aquatiques en général (Insectes, Mollusques ¢t Oligochetes) diminuent

considérablement de mars a avril.
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Tableau EI a. : Evolution des densités moyennes mensuelles des Chironomides an métre carré

P-1 P1 P10
Taxons oct [nov [déc Ijanv févr |mars [avril {sept |oct ||nov déc fjanv [févr [mars |avril {sept |oct {nov Idéc ‘janv fevr |mars |avril
Cryptochironomus sp 6 47 47 83 53 25|72 89 B9 194 87 83 19 25 | 50 8 75 131 44 97 3 8
CCls 1 3 3 14 8 6 1 6 19 256 28 28 14 31 4 M 17 22 19 26 22 14
Nilodorum rugosum 1 8 3 3 7 12 1 10 8
Polypedilum deletum 25 15 24 3 6 10 3
Polypeditum fuscipenne 1 43 26 17 3 1 6 12 7 5
Strictochironomus puripennis 12 &8 78 69 22| 64 82 3 44 181 75 22 94 |19 36 1 29 108 172 22 33
Ablabesmyia dusoleili 3 12 61 97 ©bf 11 19 50 37 82 106 139 12 60 51 131 178 183
Clinotanypus claripennis 3 67 92 56 3 18 65 25 69 72 47 7 72 17 110 119 119 36
Tanypus lacustris 3 7 8 8 10 39 38 44 3 8 11 11 54 31 12 4 19 17
N.B. : Les plus fortes densités moyennes mensuelles sont les chiffres soulignés dans le tableau
Tableau IE b. : Evolution des densités moyennes mensuelles des Cerafopogonidae au métre camé
[ P-1 P1 P10
Taxons oct |nov |déc [janv [févr '|mars Iavn’l sept [Oct [nov |déc Jjanv févr [mars [avril [sept [oct [nov [déc [janv [févr [mars [avril
Bezzia sp 36 1585 90 78 323 3 15 980 196 18% 158 639 11 50 100 211 69 261
Culicoides austeni 3 185 60 44 22 36 3 35 89 301 28 44 | 14 19 40 93 7 6 ] 14

N.B. : Les plus fortes densités moyennes mensuelles sont les chiffres soulignés dans le tableau

P-1 = placeau a 1 metre avant le niveau de I'eau (hors de I'eau),
P1 = placeau a 1 métre apres le niveau de I'eau (dans l'eau),
P10 = placeau 4 10 métres aprés le niveau de l'eau (dans l'eau).
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3.1.8 DISCUSSION CONCLUSION

La faune benthique du lac de barrage de Moussodougou est constituée de trois grands groupes
de macroinvertébrés, les Insectes (67,52%), les Mollusques (25,72%) et les Oligochetes (6,66%).
Ces groupes d'inveriébrés présentent des proportions comparativement tres différentes de celles
obtenues au Mouhoun par GUENDA (1996), dont les pourcentages sur 'effectif total d'invertébres
aquatiques élatent de 0,3% pour les mollusques.,  91,8% pour les insectes ct 7% pour les
Oligochétes. On observe gu'au niveau des Oligochétes 1l n'y a pas de différence entre les deux
milieux. La différence se trouve au niveau des Mellusques ou on observe un taux tres important
dans lc lac dec barrage de Moussodougou. La densité de la biomasse movenne calculée des
Mollusques cst de 5,92 g au métre carré, ce qui représente par conséguent une forte conceniration
de calcium. Une partie sculement de cette biomasse repasse chaque annee en solution apres 1a mort
des mollusques (LEVEQUE, 1972). Cela pourrait expliquer les tendances a I'alcalimte du pH de ce
lac de barrage [es travaux de LAUZANNE & LEVEQUE (1972) ont Sealemaont v nird gue L
PIUSULCU t 3 I0GUsUeS Oh e Ui oo, ier €ad DI IRGICac i v s o etioeict 0 i
420 umhos pour les Oligochetes et 550 umhos pour les Mollusgues. 11 taut ¢caloment signaler gue

CToRsces 0ty cdd onrrine coeent b Drettent les nactiead.

participent ainst dans unc certaine mesure d empécher eutrophisation du lae,

Concernant fa richesse spéctfigue, les Chirononndes sont Tes pius doocrsine 0 ics 5
nombreux de la faune benthique du lac de barage de Moussedougou. DEJOUN §18721 avan
montre gu'ils constitualent le groupc le plus dominant des caux continemales. [0 4 souliend
également I'imtérét de ¢e groupe dans le domaine de I'hydrobiologic ot lewr nmportance dans |
chaine trophique qui cst souvent un élément majeur dans la production de cortams milicins
benthiques. Au regard de la variation des densités moyennes mensuelles des Chironomides, on peul
dire que les densites larvaires des Chironomides sont maximales de janvier a février et décroissent
rapidement avec la montée des températures de mars a mai. Cecl est comparativement similaire aux
résultats obtenus au lac Tchad par DEJOUX (1972). En effet DEJOUX a tir¢ Ia conclusion que, fes
densités larvaires croissent avec la saison froide et diminuent avec le début de la saison chaude
(mars & mai). De méme on a observé les plus faibles densités en mois de septembre. Ce qui permet
dec confirmer les reésultats de DEJOUX (1972) qui présentaient un minimum centre entre juiliet, aoii

et septembre.

Au vu des résultats, il est important de dire que la dynamique saisonniére des macroinvertébres
benthiques subit e mémic sort. Tout organisme benthique présente une décroissance de densite
entre mars et avril & I'exception d'unc seule espéce de la famille des Ceratopogonidae, Bezzia spt.

En cffet, les macroinvertébrés sont presque tous composés d'especes exigeantes a valence



il
3]

¢cologique €troite et sont soumis périodiquement au rythme saisonnier de variations qui entrainent
la fluctuation de leurs densités. D'autres études ont montré que les Chironomides ne sont pas les
seuls 4 étre soumis aux variations saisonnires et que les autres insectes benthiques, les Oligochetes

et les Mollusques sont touchés (DEJOUX et al, 1972).
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3.2 ETUDE DE L’IMPACT DE LA VITESSE DE RETRAIT DE L’EAU SUR
QUELQUES LARVES D’INSECTES FIXEES AUX SUBSTRATS BENTHIQUES

Les résultats obtenus sont ceux de 8 récoltes périodiques faites lors des vitesses de retrait des
caux : Les prélévements du benthos ont été réalisés a 1 métre hors de 1’cau. Les 5 premiers étaient
effectués sur 12 transects (60 échantillons) et les 2 demiers sur 6 transects (12 échantillons). Ainsi

donc, 72 échantillons d’invertébrés et 72 mesures de retrait des eaux ont été recueillies.

3.2.1 Vitesse de retrait des eaux en fonction du temps

Concernant les mesures de la vitesse de retrait des eaux, uniquement 6 transects ont été pris
en compte car les mesures des 6 autres transects n’ont pas été réalisées lors des deux derniers mois
a cause de la réduction des distances entre les transects du fait de ["assechement des surfaces d’cau.

Les resultats sont présentés dans la figure 15 a.

D’une fagon générale on observe une croissance de la vitesse de retrait des eaux de septembre
a avnl. Les courbes présentent deux phases d'évolution, une phase croissante observée aprés la
phase stationnaire de septembre a octobre ou les 6 courbes s¢ confondent en une droite horizontale.
Cette phase stationnaire peut s’expliquer par le fait qu’il est tombé 1053 mm de pluies au mois
d'octobre ayant pu compenser les diverses pertes. On observe un pic de montées en novembre et en
décembre, pouvant s expliquer par I’arrét total des pluies en fin octobre et de plus le barrage a été
ouvert le 10 novembre par la SOSUCO pour 'irrigation des champs de canne a sucre. Et enfin les
courbes croissent lentement et réguliérement de décembre a avril. Cependant on note quelques
petites variabilités de montées entre les courbes qu’on peut expliquer par les pentes des transects

qui varient de la berge vers le large.

3.2.2 Importance des taxons identifiés

L’impeortance quantitative et qualitative des taxons identifiés est représentée sur le tableau 5.
Sur un effectif total de 3128 individus retrouvés dans les 72 échantillons, les insectes représentent
65,29 % de 'ensemble des invertébrés. Ils sont constitués de huit grands groupes : les Diptéres, les
Coléopteres, les Ephéméropteres, les Trichoptéres, les Odonates, les Orthoptéres, les Lépidopteres
et les Hémiptéres. Les Diptéres sont les plus nombreux et réumissent 45,43 % de l'effectif total
d’invertébrés et soit 69,59% de 1’effectif total des insectes. Leur abondance est due a la famille des
Ceratopogonidae qui représente a elle seule 61,83 %, puis & la famille des Chironomidae avec
33,97 % de l'effectif des Diptéres. Les Coléoptéres viennent en deuxieme position aprés les
Diptéres avec 27,91 % de U'effectif des insectes et en troisiéme position de I'effecuf total des
invertébrés. 1ls sont constitués par les formes imaginales des 5 familles de Coléoptéres a respiration

aérienne (Staphilinidae, Hydraenidae, Hydrophilidae, Dytiscidae et Hydrochidae).
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Les autres groupes sont constitués par ordre d’importance, des Mollusques (Pulmones et
Prosobranches) qui représentent 26, 85 % de I’effectif total d’invertébrés puis des Oligochétes avec

7,86 % de I’effectif total d’invertébrés.

3.2.2.1 Les formes immatures d’insectes échantillonnés

Les formes immatures d’insectes retrouvées en dehors de 1'eau (4 1 métre du milieu inondé
d’eau), sont présentées au tableau 5. Elles sont surtout constituées de larves a 99% et de nymphes a
1%. Ces Insectes n’ont pas encore achevé leur cycle aquatique, ils constituent I'énergie perdue du
lac. L'analyse faunistique a permis d'identifier 1472 individus immatures (1457 larves et 15
nymphes). Les individus appartiennent majoritairement a deux familles de Dipteres,
Ceratopogonidae et Chironomidae respectivement représentées par 898 et 503 individus, soient
63,19% et 35,40% de l'effectif total des Dipteres. Ensuite quelques individus appartenant aux
Ephéméropteres, Trichoptéres, Odonates et Lépidoptéres totalisant 2,20% de I’effectif total des

Diptéres.

La densité moyenne des insectes immatures récoltées est de 516 individus /m?. La biomasse
moyenne des Diptéres immatures retrouvés dans la vase asséchée sous l'effet des vitesses de retrait
des eaux est de 227 mg /m?. Elle est de 95,4 mg /m? pour tous les autres groupes minoritaires
(Ephéméropteres, Trichopteres, Odonates et Lépidopteres). On obtient ainsi une biomasse moyenne

totale des insectes immatures de 322,4 mg /m?

3.2.2.2 Kvolution de la densité des formes immatures d’insectes en fonction du temps

L’évolution des densités des insectes immatures en fonction des mois est présentée par la
figure 15 b. On observe que les densités des insectes immatures récoltés 4 1 metre hors de I'eau
sont de plus en plus importantes pendant les mois les plus secs de 'année (février a avril).
Concernant 1'évolution dans le temps des densités des insectes immatures, les courbes ne présentent
pas un écart considerable entre les transects. De septembre a novembre, toutes les courbes se
confondent en une droite horizontale. Les courbes des densites montent en pic de décembre a
février et chutent en mois de mars avant d'arriver aux montées maximales en avril. Hormis le mots
de mars, les densités du mois de décembre, janvier, février et avril sont alignées sur une pente de

montée.
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3.2.2.3 Action de retrait des eaux sur les formes immatures d’insectes

Les relations liant les vitesses moyennes de retrait des eaux aux densités moyennes des
insectes immatures sont illustrées par la courbe de régression linéaire a la figure 16 a. La figure 16
b présente sur un méme graphique la courbe de 1’évolution de la vitesse de retrait des caux et la
courbe de I'é¢volution des densités de Chironomides cn fonction du temps. On observe un
parallélisme entre les deux courbes tout au long de leur évolution dans le temps. Toutcfois les deux
courbes montrent une légere décroissance en mars et s'entrecoupent en avril ot les densités

moyennes des insectes immatures passent de 583 a 1064 individus au meétre carre.

L’analyse de régression linéaire simple des vitesses moyennes de retrait des eaux sur les
densités moyennes des nsectes immatures a mis en évidence une forte corrélation trés hautement
significative (P = 0,0055 < 0,05 ; R? = 0,881 > 0,36). L'analyse de variance présentée au tableau IV
a révélé des interactions trés hautement significatives entre les vitesses moyemnes de retrait des
caux (mois) et les densites movennes des inscctes immatures avee P = 0000005 Par contre Yonalve
de Ta voarianee n'a pas rovelE dlinteractions signifiestives entre les transects or e feneeT

des inscctes immiatures (P -:0.9562 > 0,05).

3.2.2.4 Les formes imaginales d'invertébrés échantillonnés

Le nombre total de formes imaginales d'invertébres échantillonnés cst de 1662 mmdividus
(tableau 111). Ces mvertiébrés adulles représentent 53,10% de Teltectil total doy veriaon:
récoltés. Les Coléopteres constituent le deuxiéme groupe en nombre de la faune imagmuale
échantillonnée avec 5701 individus soit 34,42% du total de l'effectif imaginal. Tls ont une biomasse
3323,54 mg. Ce sont des especes des bordures tres humides de I'cau (0 & 4 metres avant les endroits
imondés) et ont une respiration aérienne, car ils ont été absents au niveau des placcaux des mihicus
inondés d'eau {1 ct 10 métres apres le niveau d'eau). Les Mollusques Pulmonés et Prosobranches
ont totalis¢ 84Q individus soit 50,54% de la faune imaginale ¢chantillonnée. s sont & la fois
premier en effectif et en biomasse (22909,95 mg). Ces mollusques appartiennent essenticliement a
deux familles, les Pulmonés & la famille des Planorbidae et les Prosobranches a la famille des
Valvatidae. Les Oligochetes constituent le dernier groupe avec 14,85% de l'effectif imaginal ct
212,8 mg de biomasse. Enfin, les Orthopteres et Hémipteres ne représentent que 0,36% de Feffectif
et 104,65 mg. Les mollusques (Pulmonés et Prosobranches) et les Oligochetes sont les seuls des
formes 1immaturcs ne pouvant pas vivre hors de l'eau, réirouves dans ce placean (1 metre avant la
surface inondee) sont considérés comme biomasse perdue. La densité moyennc de la hiomasse

imaginale d'invertébrés benthiques perdue est de 5865,5 mg /m?.
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Nombre
ORDRES FAMILLES d'individus|Effectif Pourcentage

Chironomidae 503

Canaceidae 2
DIPTERES Ceratopogonidae 898 1421 |45,43%
(immatures : 1414 larves et |Tabanidae 15
7 nymphes) Muscidae 1

Tipulidae 2

Caenidae 22
EPHEMEROPTERES Potamanthidae 1 24 0,77% immatures
{immatures) Ephemeridae 1

Ecnomidae 1 46,90%
TRICHOPTERTES Philopotamidae 6 12 | 0,38% INSECTES
{immatures) Polycentropodidae 5
ODONATES Gomphidae 3 8 0,25% ‘ 65,29%
{immatures : 8 nymphes) Libeliulidae 5
LEPIDOPTERES(immat) Noctuidae 1 1 | 0,03% .
HEMIPTERES (adultes) |Nepinae 1 003% T
ORTHOPTERES (adultes) |Gryllotalpidae 5 5 0,16% |

Dytiscidae 7 o

Hydrochidae 6 adultes
COLEOPTERES Hydraenidae 135 570 :18,22%
{adultes) Hydrophilidae 53

Staphilinidae 369 53,10%
OLIGOCHETES (adultes) |Naididae 246 246 | 7,86% 7,86%
MOLLUSQUES (adultes) |Planorbidae 554 840 | 26,85% | ' 1

Valvatidae 286 26,85%

Tableau IV: Evolution du nombre des formes immatures d'insectes 2 1 métre avant le nivean
de I'ean en fonction du temps

Période Densités des insectes immatures {individus /m?)

septembre 0«
octobre RIS
novembre 42 ¢
décembre 244 «
janvier 536
féevrier 555
mars 683
avril 1064 a
P 0,00001
CvVY%, 45,70%

Sewml de sigmfication

Tres hautement significatif

NB: les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%
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3.2.3 DISCUSSION-CONCLUSION

Cette étude concernant la récolte d’insectes hors de I’eau sous I'effet de la vitesse de
tarissement des eaux est une premiére. En effet dans le domaine de I'hydrobiologie tropicaie,
aucune etude de ce genre n'est rapportée dans la littérature. DEJOUX (1972) rapporte que malgyé
I"intérét du groupe des Chironomides { Dipteres, Nématocéres) dans le domaine de "hydrobiologic.
tres peu d’etudes lut ont éi¢ consacrées sur un continent pourtant aussi vaste que 1’ Afrique. Ce n'est
en fait qu'a l'occasion du programme de lutte contre I'onchocercose en 1975 que quelques études

ont abordé ce sujet (GUENDA, 1996).

Les résultats obtenus permettent de dire que le retrait des eaux provoque de grands dommages
aux Dipteres plus particulierement sur deux familles, les Ceratopogonidae et les Chironomidae. En
réalite, les especes de ces deux famtilles pondent leurs ceufs prés de la bordure de 1’eau. Pour ce qu
est de la famulle des Cerctopogonidae, DEJOUX et ol (1983) avaient montré que |'espéce
Culicoides austeni préfére le long des berges a courent lent ou 1l et le sol sableux. On comprend
Clery arsémient guin dos Vi s J0 retrail supericarer &1 e Py Ui B S eiihie J e
se retrouvent dans la vase zsséchee. Par contre on dénombre ues pen d'inseetes dans Ja vase
GSSOCTICe donc leurs tormics mumatures non fixees aux substrals peuvent se déplacer tibrement dans
Peav  Cepoadant certaines formes immatares appesonant ot oronpes des Odenates.
l:?phéméropl&n:s. Trchopteres et des Lépidoptéres sont retrouvées mortes ¢t ne représentent

seulement que 2,21 % de Peffectif des insectes immatures.

On a obsurve une basse des densités des insccies immuatutes au mots de mars. Ceet pourial
résulter du fait de la pluie du 16 mars qui aurait causeé une perturbation au niveau de la conuimunaute
des peuplements benthiques. l.a preuve est qu'au cours de la meéme période, les mesures de Ja
transparence de I'eau ont €té les plus faibles avec une moyennc de §7,5 cm. La baisse des vitesses
de retrait des caux serait due a une augmentation de l'eau dans le barrage et d'une éventuclle

réduction de pompage d'eau du barrage a cause de I'eau de plue dans les champs de canne a sucre.

La biomasse moyenne des formes immatures d'insectes benthiques est environ de 3224 my
/m? et de 5865,5 mg /m?> pour les formes imaginales des macroinvertébrés. Sur cette base. la
biomasse annuelle perdue sur 'ensemble de la surface annuclle moyenne asséchée du lac de barrage
de Moussodougou (300 ha) est cstimeée a 17,590 tonnes de Mollusques ; 0,967 tonnes d'insectes
immatures et 0,009 tonnes d'Oligochetes. Au total environ 18,57 tonnes de la biomasse des
macroinvertébrés est perdue chaque année suite au retrait des eaux de surfaces de ce barage. Ce

résultat confirme 'hypothése jadis émise par le Projet GPSO.
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3.3. ETUDE DE LA DISTRIBUTION DE QUELQUES GROUPES TAXONOMIQUES DES
MACROINVERTEBRES DU BENTHOS EN FONCTION DE TROIS BIOTOPES
3.3.1 Répartition des Odonates en fonction des biotopes
La répartition des Odonates a été étudi¢e en fonction de trois biotopes : sous les arbustes de
Guiera senegalensis (Bl), sous Spermacoce verticilata, Eragrotis atrovirens, FEragrotis
namaquensis et Imperata cylindrica (B2) et sur les sols nus (B3). La figure 17 a présente la
répartition des Odonates en fonction des biotopes. Les courbes sont trés nettes et distinctes l'une de
'autrc. Toutes les courbes de densités moyennes d'Odonates des trois biotopes (B1, B2, B3) se
rapprochent au transect n°3 {T3). En ce point, on observe des pics de montées des densiies
moyennes d'Odonates sous les herbes (B2) et dans l¢ sol nu (B3), la densité moyenne d'Odonaies
sous lcs arbustes (Bl) observe une décroissance. Ce rapprochement des densités moyenncs
d'Odonates en T3 serait dit a I'important recouvrement d'arbustes de Guiera senegafensis dans cette
bandc. Ce qui aurait amené cctte tendance a 'homogénéisation des densités sur I'ensemble des
bictopes. Les mémes observations sont faites aux wansects, T5, T0, T7 et TS, Les courbes du
densités moycniws des trois biotopes deviennent 4 nouvean dish:nel s unes des aulies aun
transects, T9, T10, T11 et T12. Cear pourrait s'expliquer par un mangue de recouvreneni oo dy
dominance d'un biotope dans le milieu sur les autres. En ce moment chaque biotope cxprime li
densité réelle d'Odonates gu'on peut y trouver. I'augmentavon des densites moyvenos d'Oduiiaios,
indiquée par la croissance de la courbe BI1 4 T10. T11 et T12 peut s'expliquer par utenvenden du

facteur substrat (sol).

L'analyse de vanance a révélé I'existence d'un effet transect (sol) sur la densité des forms

mmatures d'Odonates. L'interaction densité sol a une probabilité P = 13,0225 < 0,05.

L'analyse de variance présentée au tableau V a montre des différences tres hauiement significatives
entre les trois biotopes, traduisant ainsi leur influence sur l'implantation des Odonates. 1.e biotope
B1 (sous les arbustes) constitue le meilleur biotope avec une moyenne de 21 individus au métre
carré contre 7 pour B2 (sous les herbes) et 2 pour B3 (sols nus). Ce résultat permct de montrer

I'importance des arbustes de Guiera senegalensis pour le développement des Odonates.
3.3.2 La répartition des Chironomides en fonction des biotopes

La répartition des Chironomides au niveau des trois biotopes cst présentée a la figure 17 b.
Les courbes des densités moyennes de Chironomides sous les arbustes de Guiera senegalensis (B1)
el sous lcs herbes (Spermacoce verticilata, Eragrotis atrovirens, Eragrotis namaguensis ct
Iinperate cylindrica) (B2) se distinguent nettcment de celle des sols nus (B3) qui dans I'cnsemble,
présente des pics plus faibles. On remarque singulicrement au transcct n°3 (T3) des seuils

identiques entre B2 ¢t B3, Les courbes Bl et B2 présentent unc altcrnance de montées des pics
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ainsi dans 7 transects sur 12 comme le montre la figure 17 b. La densit¢ moyenne des
Chironomides au niveau des arbustes de Guiera senegalensis est supérieure 4 celle des herbes. Ces
résultats semblent montrer que les arbustes de Guiera senegalensis constituent le meilleur biotope
pour le développement des Chironemides. Cependant, les Chironomides présentent aussi bien des
fortes densités sous les herbes (B2), c'est le cas dans les 5 transects sur 12 ot les densités moyennes

des Chironomides ont éle superieures a celles des arbustes.

L'influence des biotopes sur les densités d'installation des Chironomides se confirme & travers
les résultats de l'analyse de variance comme le montre le tableau V b. Ces analvses révélent des
différences tres hautement significatives au seuil de 3% cntre les densités de Chironomides 1ssucs
des irois biotopes. Ainsi les moyennes varient trés significativement entre les suls nus (B3) et les
autres biotopes (B] et B2) qui sont statistiquement identiques. Cependant cn considérant les
moyennes arithmetiques, les arbustes, probablement en ratson de leur haute taille, sc revelent

crwore plus favorables pour abriter les Chironomides.

.33 La répartition des Macroinvertéhrés en fonction des biotopes

La figure 17 ¢ provaate la répartition 33 macronioeaCheds on adadial o necau Jdey B
biotopes. Les courbes des densités moyennes des macromvertébres benthigques sous arbusies d
Coarora senegalensiy (B1) ¢t sous les herbes (B2) ¢ distinguent neitement sur les 12 transeets Jde
B3, qui demeure intéricure sur tous fes 12 transects. Les courtces Bl o1 B2 saltement au nivean de 7
transects sur 12,0 on obtient une densitté  importante  des  nuacramvertébres en Bl Les
rapprochements ¢t l'altemance observés au niveau des courbes scraient Jus probablement aux

variations des densités de recouvrement des biotopes végétaux dans les transects.

Aussi, I'analyse de variance préscntée par le tableau V ¢ révéle une différence trés hautement
significative entre les biotopes. Le biotope B3 différe significativement au sewl de 5% des biotopes

B1 el B2 qui, entre eux sont statistiquement identiques.

La densité moyenne de macroinvertébrés varie de 207 & 483 dividus au miétre carré

respectivement au nivean des sols nus (B3} et sous les arbusics (B1).
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Tableau V a: Evoiution du nombre moyen d'CGdonates en fonction de \rois biotopes

Seuil de signification Trés hautement significatif

Tableau V b: Evoiution du nombre moyen des Chironarmides en fonction de trois biotopes

" RBiotopes ~ Taux de Chironcmides (nombre d'individus par inctre

: ) carré)

B1 (arbustes) IV IR
‘B2 (herbes) 293 a
B2 (sols aus) 146
P 0,0001
CV% 34.30%
PPAS a 5% 75

:Seull de signification

Tres hautement significatif

Tableau V ¢: Evolution 4u nombre moyen des Macroinveriébrés en fonction de trois biotopes

Biotopes Taux d'Odonates (nombre d'individus par métre carré) o
B1 {(arbustes) 21 a
B2 (herbes) 7 b
B3 (sols nus) s e
i - ~ T 0,00001
CV% 56,60%
PPAS 4 5% 5

o Biotop}g_"  Taux de Macroinvertébrés {noembre d’individus par métre _
: carre)

B1 (arbustes) 483 a

B2 (herbes) 400 a

B3 (sols nus) 207 b

P 0.00001

CV% 31,60%

PPAS a 5% 97

Seuil de signification Tres hautement significatif

NB: Tes valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au sewl de 5 %



3.3.4 Discussion conclusion

D'une manicre generale la végctation (arbustes et herbes immergées ou semi-aquatiques) est
unt facteur important pour l'installation de la faunc benthique. Les résultats montrent effectivement
qull n'y a pas de différence significative entre les densités de Macroinvertébrés et de Chironomides
au miveau des arbusies de Guiera senegalensis et les herbes (Spermacoce verticilata, Eragrotis
atrovirens, Eragrotis namaquensis el imperata cyvlindrica). DEJOUX et SAINT- TEAN (1972) ot
montré que le rdle fortement attractif de la végétation pour ces espéces qui ont done une tendance
préféerentielle a pondre le long de la bordure végétale déterminant ainsi dans cette zone une densile
larvaire bien supérieurc a ce qu'clle est sur le reste du lac. La végétation a un role doublenment
bénéfique pour le déveioppement des Chironomides : Te rdle d'abri naturel pour les adultes contre
les vents dominants et le réle de support pour le périphyton. Ricn que pour son scul role diabn. la
végetation peut influer directement sur la producuvité du milicu, De mantere plus directe. Tes
réeroms encombrées de vecétation sont faumstiguement heater oo slus riches gue les réoions dlengy
Ibres o0 1a production provient unmquement de la zone benthigque géneralement pew peuplae
(DEIOUX. 1968 ©) 1 eude de Ta répartition des trois groupes do nacroamvertd hres aguutigies on
Ty e des Dicloepes o anie gues BT {sous arbustes o toerd sencgadonists 1 oeal lo mciiein

R B U T T PP
RN TN AN I T S S ST RPN

Rrotope per Pinstalacon des Gdonates (hibellules o Ceite o densite
senegalensis peut s'expliquer par fe fait que les Libellules ont besom pour Lo ponte o la sivinphsese

dun support végetal émergent de Teau (RIETSCHEL. 1973,

Amsi les resultats obtenus autorisent & penser yu'un melleur  Coveloppement des
macroinvertebrés  en genéral, des  Chironomides et des Odonates en particuhier depend
essenticllement de la présence d'arbustes et d'herbes. L'analyse de vanance ot I'évelution des
courbes, révelent que les arbustes de Guiera senegalensts constituent plus fréguemment (7 sur |2

transects) le meilleur biotope, en temoigne les densités movennes d'individus du benthos,
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3.4 ETUDE DU REGIME ALIMENTAIRE DE QUATRE ESPECES DE POISSONS
BENTHOPHAGES (Lates niloticus, Clarias gariepinus, Heterotis niloticus et
Hemichromis fasciatus) DU LAC DE BARRAGE DE MOUSSODOUGOU

L'analyse des contenus stomacaux a été effectuée sur les poissons capturés a l'aide des filets
dormants. Les aliments identifiés concernent essentiellement la consommation nocturne et matinale

des poissons. Au cours de cette investigation, on a pu examiner au total :
- 226 Lates niloticus
- 126 Clarias gariepinus
- 116 Hemichromis fasciatus
- 37 Heterotis niloticus

3.4.1 Variations saisonniéres de la composition guantitative et qualitative du régime
alimentaire de Lates niloticus

Un total de 226 estomacs de Lates niloticus ont subi une analyse détaillée du contenu
stomacal. Sur le total d'estomacs prélevés, 162 avaient au moins une proie et 63 étaient vides
(28,32%). Dans les estomacs, nous avons identifié 1002 proies, soit une moyenne de 4,43 proies

par estomac. Ce qui indique que Lates niloticus a tendance a ingérer les aliments de grandes tailles.

L’évolution saisonniere de la composition du régime alimentaire de L. niloticus est présentée
au tableau VI. On constate que la proportion de poissons ayant ’estomac vide est plus importante
en période de basses eaux, ¢’est a dire de février a avril. Chez les poissons de grande taille (300 a
650 mm), la proportion d’estomacs vides est plus importantes en période de basses eaux (42,50%)
qu’en période de hautes eaux (23,53%). On observe également la méme tendance chez les poissons
de petite taille (120 a 299 mm) avec 38,71% d’estomacs vides en basses eaux contre 15,56% en

hautes eaux.

L'analyse des indices a montré les mémes tendances que celles observées au niveau du
pourcentage d'estomacs vides (tableau VI). En effet, l'indice d'occurrence (I.occ) et d'abondance
{I.ab) de consommation de poissons pour les deux classes de tailles de Lates niloticus diminuent
considérablement en période de basses eaux. Pour la classe {120 mm ; 290 mm], Locc = 19,74% et
[.ab = 3,33% en hautes eaux, contre L.occ = 15,79% et L.ab = 3,2% en basses eaux et pour la classe,
[300 mm ; 750 mm], Locc = 53,85% et L.ab = 12,67% en hautes eaux, contre 39,14% et 7,31% en
basses eaux. De fagon générale, le tableau VI montre une baisse de toutes catégories d'aliments en

basses eaux.

Alors que l'indice d'occurrence et d'abondance de consommation de poissons des deux classes

de tailles de Lates niloticus diminuent en basses eaux, l'indice d'abondance de consommation des
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insectes a augmenté chez les individus de grande taille (I.ab = §3,09% en hautes eaux, conire
86,18% en basses eaux). Par contre I'indice d'occurrence de consommation d'insectes dininue

nettement en basses eaux.

On constate également qu’en période de hautes et celles de basses eaux, les individus les pius
grands semblent marquer une préférence pour les poissons avec Loce = 19,74% et Lab - 233%
pour les petites tailles, contre 53,85% et 12,67% pour les grandes tailles en hautes caux ; Locc =
15,79% et l.ab = 3,2% pour la classe inférieure, contre 39,14% et 7,31% pour les plus grands en
hasses eaux). Comparativement aux individus plus grands, les plus petiis ont une nette préférence
pour les insectes (L.oce = 97,36% et [.ab = 96,1% pour les petits, contre 96,153% ¢t 83,09% pour les
plus grands en hautes eaux ; lL.occ = 100% et Lab = 94,44% contre 82,61% e 86,18% en basses

eaux) (tableaun VI).
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Tableau VI : Evolurton saisonmére de l'indice d'occurrence {L.occ) et d'abondance (Lab) d'aliments des contenus
stomacaux de Lates niloticus

Période de hauics canx ] Période de basses eaux *‘
LT=1203299 n'm LT =300 3 750 mm \ LT =120a29 mm LU= 3 75U_mm

Nombre] " Nombre | % | Nombre [ % Nombre | Ya 1

| Nonibre estomacs cxaminés 90 34 62 40 !
Estomacs vides 14 15,56 8 23,53 24 33,70 s
Estomacs non vides 76 34, 44 26 g, 47 ig 0L, 0% 2 Tz i
Total estomacs 124 102 |

Nbre de proies par estomac 4,91 \ 4,7 3,92 i K
Période de hautes eaux Période de basses eaux -

LT= 120429 mm ‘ LT=300a750mm | LT =1202299 nm ‘ LT = 3003 25 min |

Nourriture N Fl'équcn::.n, Ya | l‘Téqu-euce— [ F_qulIme_ S | i-’rvq.uéh: ¢ e

I.occ | I.ab @ I.oce | I.ab ‘ 1.vce I I.ab | Toocc | I E.b_FI

i ] T

' Tnsectes } 97, 3¢ i 8¢, 1 94,15 83,59 © 100 94 .44 : EXLEY N Bu, .8

Libellufes rirJonatesh R T, LE gk R, 0 ’ n, 0 i i ! . !

Orthoptéres R O TR BRI i . ;

Ephéméropteres 5,23 10, 44 23,07 L0 5, 2n . i | |
Lépidaptéres 13,25 |71 3,80 | 5,63 | 2,63 o |

Diptéres 23,26 | 6,05 5,26 | ©,0 | | "

Indéterminés 1,3 0,22 3,84 c,7? I\

Poissons 19,714 3,13 53,85 12,67 15,79 3,2 39,14 7,31
Barbus spp 1,3 i, 21 13, 38 3,52 2,63 G 13,02 I.ad
Tilapia spp 0,52 | 1,67 | 23,07 | 6,34 | 5,028 O A
Poissons n L. 7,5 1,25 ih, 4 2,82 7,9 Tz o, Lol
Débris végétaus 5,26 1,04 11,54 3,52 13,16 2,4 13,04 6,5

Mollusques 1,3 0,2 3,84 0,7

NB: n 1. = nonidentifié, LT = longueur totale



3.4 .2 Variations saisonniéres de la composition quantitative et qualitative du régime
alimentaire de Clarias gariepinus

La taille des échantillons analysés était de 126 Clarias gariepinus de taille comprise entre 140

mm et 750 mm.

Sur un total de 126 estomacs, 29 estomacs (23,01%) étaient vides. L'analyse des contenus
stomacaux, nous a permis didentifier 1394 proies, soit en moyemne 11,06 proies par cstomac. Ce

qui indique que Clarias gariepinus ingere les aliments de tailles moyennes.

Le pourcentage d'estomacs vides chez Clarias gariepinus est €levé en période de basses eanx
chez les deux classes de tailles. Ce pourcentage passe de 18,92% en hautes eaux a 21.43% en

basses eaux, pour les plus petits et de 25% a 30,43 pour les plus grands.

L’analysc des indices a montré que, lmdice d'occurrence (loce) de consommation
d'Odonates est fargement supeneure & 50% pour toutes classes ¢t pertodes confondues, tmdice
d'occwiTence de consommation de poissons pour les petits sujets vare entre 43.33% 4 0.00%,. Los
DOISSONS puvant e ¢lassss comiing proics sccondatres potr ectte Classe ¢l proles preterenticlivs
pour la classe superieure (Loce = 61,11% en hautes eaux et 43,75% en basses caux). Cependant les

reollusques ¢t les J2bris végélaux sont des proies accidentelics {L.occ = 10%).

Les ndices d'occumrence et d'abondance de consemmation d'insectes des deux classes de
longueur ne vartent presque pas au cours de la période d’études. Ces indices sont en moyenne dans
l'ordre de 90% pour chaque catégorie de taille. Les indices de consommation de mollusques sont en
hausse pour chaque catégorie de taille en période d'étiage. Par contre ces deux indices (l.occ et L.ab)
de consommation de poissons baisse considérablement en pénodes d'étiage pour chaque classe de
longueur (l.occ = 43,33% ; L.ab = 3,62% en hautes eaux, contre 6.06% : 0,6% en hasses eaux pour
les individus dcailles inférieures ; L.oce = 61,11% ; L.ab = 4,69% en hautes caux. contre 43,75% et

3,34% cn basses caux, pour la classc de tailles supérieures).

Les individus de la classe de tailles supérieures montrent au niveau de chaque période une
tendance plus marguée dans Ja consommation des poissons. lis présentent des indices nettement
supérieurs a ceux de la classe de tailles inférieures (Locc = 61,11% ; Lab = 4,69 pour les grands
individus, contre 43,33% ; 3,62% pour les petits en hautes eaux ; L.oce = 43,75% ; l.ab = 3.34%
pour les grands individus, contre 6,06% ; 0,6% pour les petits, en basses eaux). 11 faut signaler
égulement la disparition de certaines proies dans les estomacs de Clarias gariepinus, pendant la
période d'étiage: (Orthopteres, Ephéméroptéres, Coleopteres et Dipteres) chez les individus de

petite taille, (Lépidoptéres, Dipteres et Ephéméropteres) chez les plus grands (tableau VII).
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Tableau VII : Evolution saisonniére de 'indice d'occurrence (Locc) et l'indice d'abondance (1.ab) d'aliments des

contenus stomacaux de Clarias gariepinus
[ Période de hautes eaux Période de basses eaux
LT=1403 309 mm LT =400 3750 mm | 1.T = 1403 309 mm [I.T == 400 4 750 mm
Nombre % Nambre % Nombre \ % Notnhre ‘ u,
Nombre estomacs exarmings 37 24 42 23
Estomacs vides 18,92 6 5 } 21,43 7
Lstomacs non vides 30 51,08 18 75 I3 T8, 3 nr 55,57
Total estomacs 61 65
Nbre de proies par estomac 11,02 9,4z 1:,33 12,38

Nouwrruure

lusectes

Vibelludes (Odomates

Urthoptires
Lplieméreptéres
Lepidoptéres
Coleopteres
Diptéres
Indéterminés
Potissons
Rarbus spp
Tilupiu spp

Poissons n. 1.
Mollusques

Débris végétaux

Période de hautes eaux

Période de

basses eaux

LT - 140 a 399 mm

LT =4002a 750 mum

LT = 140 3 399 mm

LT --400 4 7530 mm

i'?é_qucncc Yo Fi‘équcucc Yo [requence Yo ﬂ'cl;uc:im Yo !
T.oce | I.ab I.occ I.ab ‘ I.occ T I.ab I.ozoc i I.ab |
| :
. N : ] |
946, 67 ¥3,13 72,87 ‘ 96,97 | 51,07 Y5, 1z G4 9u
| £3, Lk e e, |
Z 1,52 R | » .
RN 5,43 27,708 et ;
] g,0: a0 271 £, o< S,
23,33 2,32 LB ; ia
23,133 2,07 12,1 2, .1
5,2 J,3 £, (¢ 0,6 €,25 )3
' 43,33 3,62 61,11 4,69 6,06 0,6 43,75 3,34
6,23 3,37
3E,89 2,99 3,03 0,4 23 2,23
43,33 3,62 26,22 1,7 3,03 0, e 12,% e
6,67 0,5 5,55 0.4 12,12 2,22 12,5 2,97
30 22,99 | 16,67 1,7 18,18 2,02 18,75 2,23

NB:n. i =nondentitie, LT

= longueur totale



3.4.3 Variations saisonnieres de la composition quantitative et qualitative du régime
alimentaire de Hemichromis fasciatus

Pour l'analyse du contenu stomacal de Hemichromis fasciatis de longueur totale comprise
entre 110 et 250 mm, 116 individus ont été sacrifiés parmi lesquels 38 (soit, 32,76%) ont des
estomacs vides. L'analyse de 78 estomacs non vides a permis de dénombrer 324 proies, soit pour
les 116 H. fasciatus, une moyenne de 2,8 proies par estomac. Ce chiffre montre que H. fusciaius
consomme les proies de trés grandes tailles. Les individus appartenant a la classe {180 mm ; 250
mm)] présentent un pourcentage d'estomacs vides plus important que ceux de la classe de tailles
comprise entre 110 ct 18C mm. Le tableau VIII montre que le pourcentage d'estomacs vides
augmente en periode d'étiage chez toutes les catégories de taille (17.65% en hautes caux, contre

36,11% en étiage chez les peuts individus et 22,73% contre 58.33% chez les plus grands individus.

Concernunt les catégories alimentaires rencontrées dans Vestomac de Fleafchromis feseiunis.
les résultats obtenus dans e tableau VI montrent que les poissons protes ¢t los furves of mvinphos
de libellules constituent les principales proies de Lespéce. 1T fuut signaler cualement oo
colnpdrativereni aux plus petits, les iandividus de grande 1aiiic ont une prefirenee pour s porssas

{face = 42.85% ¢t Lab = 15.21% pour les petits. contre 701700 ¢t 2374 pow les plus o

=

v, L
grands, en basses caux}. Par contre les plus petits individus consomment de préférence les insectes
(l.occ = 82,14% et L.ab = 80,43% pour la classe de tailles inférieures, contre 52,94% et 49,99,
pour la classe de tailles supcérieures, en période de hautes eaux ; locc =+ 91,3% et Lah = 95917
pour la classe de tailles inférieurcs, contre 80% ; 77,78% pour la classe de tailles supéricures. en

période d'étiage).

L'analyse des contenus stomacaux de Hemichromis fasciatus (tableau Vill)} montre que
I'indice d'occurrence ct d’abondance de consommation dinsectes a angmenté en périede d'étiage
(L.occ = 82,14% ct l.ab = 80,43% en hautes caux, contre 91,3% ct 95,91% en ¢€nage, pour ics
mdividus de petites tailles ; L.oce = 52,94% et Lab = 49,99% en hautes caux, contre 80% et 77,78",
pour grands individus, cn ctiage). Par contre les indices d’occurrence ct d’abondance dc
consommation de poissons diminuent considérablement en période de basses eaux (l.occ - 42,85%
ct L.ab = 15,21% en hautes eaux, contre 11,59% et 3,06% en €tiage, pour les plus petits ; Loce =
76,47% ct [ab = 43,74% cn hautes eaux, contre 30% ; 22,22% en période de basses eaux, pour s
plus grands). En plus de ces constats on remarque une disparition de certaines catégories dc proics
(Orthoptcres, Ephémcéroptéres, Lépidopteres, Dipteres, ete.) dans le régime alimentaire de

Hemichromis fasciatus en pénode d'étiage surtout pour les individus de grande taille.



Tableau VIII : Evolution saisonniére de 'indice d'occurrence ([.occ} et l'indice d'abondance {I.ab)

d'aliments des contenus stomacaux de Hemichroniis fasclatus

| Période de hautes caux Période de basses eaux i
I LT=1102 179 mm LT =18¢a 250 mm |[LT=1102a 179 mm LT = 180 a 250 mm
} [ Nombre |I 2 Nombre 5% Em‘bﬂ/ % [Nombie | %
Nobre estomacs examinés 34 22 36 24
Lstomacs vides & 17, 65 5 22,703 23 g, L Z 5z,
Estomacs non vides 28 82,35 L7 AL 2T 23 63,8% a fi, 7
Total estomacs 56 60
Nbre de proies par estomac &, 17 1,2 o 3,68 | 2
: Période de hautes enus ' Période de birsvee cuuy
| T 105 179 mm LT = 180 3250w LT~ 1103 130 mmn (L1 1903 250 i |
! | T.oce | I.a ‘ I.occ ! I.ab I.0on I.2% i T.ecc | T ab '
o s _...._.I —_ — — S _!T__ e —_ .
| insecios 82,14 | 80,43 | 52,94 T49,99 . 81,3 i 95,91 80 77,76 |
Libeliules (Odonates) Si, 86 | 23,35 \ KPS D et R ch :
(hrthoptéres 2,57 1,08 kg BB \
Ephéméroptéres 17,86 | 11,95 \ 8,6 04
Lépidopiéres 3,51 5,43 1,76 ) 15,82 ) 13,04 T
Diptéres 7,88 32,61 \ 13,04 g, 18
Poissons 42,85 | 15,21 | 76,47 | 43,74 \ 11,58 3,06 30 22,22
Barbus spp 3,57 1,08 5,89 | 3,12 £,69 | 2,08 an \
Titapia spp 7,1L 3,26 23,4% 21,87
Poissons n. 1. 23 10,87 35,249 18,7¢ 20 S, EL \
Débris végétaux 10,71 4,35 5,89 6,25 4,35 1,02 \
[ndétermimés 1,57 1,08
_ ] L
NB:n. 1 = non identifié, LT = longueur totale
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3.4.4 Variations{ saisonniéres de la composition quantitative et qualitative du régime
alimentaire de Heterotis niloticus

L'analyse des contenus alimentaires de cette espéce n'a pu étre effectuée que pour 37
individus de longueur totale comprise entre 150 et 850 mm. Contrairement aux précédentes espéces
étudiées, cette espéce n'a présenté aucun estomac vide. Dans les 37 estomacs analysés, nous avons
pu identifier 13102 proies, soit en moyenne 354,1 proies par estomac (tableau IX). Cette valeur
indique que Heterotis niloticus a tendance a ingérer des proies de petite taille. Le tableau IX nous
montre également les différentes catégories alimentaires retrouvées dans l'estomac de ce poisson.
Les proies préférentielles sont constituées majoritairement par les mollusques pulmonés (famille
des Planorbidae) et mollusques prosobranches (famille des Valvaridae) et par des larves de

Diptéres, surtout les Chironomides.

Le résultat de l'analyse du contenu stomacal de Heterotis niloticus, présenté par le tableau IX
indique que le nombre de proies par estomac de chaque classe varie avec la période : 284,78 proies
par estomac en hautes eaux contre 178,67 en basses eaux, pour les individus de taille inférieure et
4485 proies par estomac en hautes eaux, contre 395,94 en basses eaux pour la classe de taille

supérieure.

Contrairement aux trois précédentes espéces, Heterotis niloticus consomme le zoo et le
phytoplancton avec en moyenne un indice d’occurrence supérieur a 25%. L'indice d'occurrence de
consommation des mollusques et des larves de Chironomides est toujours supérieur a 80% quelle
que soit la saison. Ces catégories de proles constituent les repas préférentiels de l'espece. On
observe régulierement la présence de sable fin dans l'estomac de ce poisson avec un indice

d’occurrence supérieur a 80%.

Heterotis niloticus a un régime alimentaire trés diversifié, constitué de macroorganismes

benthiques, de débris végétaux et de zoo et phytoplancton (tableau IX).
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Tabtleau IX : Evolution saisonniére de l'indice d'occurrence (1.oce) et l'indice d'abondance (Lab) d'aliments des

contenus stomacaux de Hererotis nilotictis

Période de hautes eaux

Période de basses eaux

LT=150a309 mm|LT=310a850mm | LT=1502a 309 mun [LT - 310 a §50 mm
Nombre % Nombre % Nombre %a Nombre %
| Nombre estomacs examinés 14 4 3 16
Estomacs vides J 0 0 0 0 |
Estomacs non vides 14 1090 4 100 3 _a iy ‘ oo
Total estomacs 18 19
Nbre de proics par estomac 254,78 448,5 176,67 RN

Période de hautes eaux

Période de basses eaux

LT=150a309mm|LT=310a830 mm

LT =1504309 mn1 LT = 3104 830 mm

Nourriture Préquence % Fréquence % Fréquence "% Froquence Ui |
I.occ ‘ ‘1.ab I.occ  1.ab I.occ | i.ap |o~eend Iac
||
| Insectes 100 ‘ 6,98 100 9,91 60 ¢ 3,21 e L3l
Libellules {Odonates) “i,te P ; P, BS a6, 4" .
! Ephéindropiéres i, 5,1 3, 56 -

Trichopteres L4, ET 0,14 s LRI -

Diptéres 92,8% 27,3 Iy 39,7 170 Gl .
Mollusques 85,71 | 28,36 | 100 | 35,44 | 100 | 36,14 | 93,75 | 50,29
Zooplancton 57,14 16,1 25 3,37 33,33 4,52 37,5 7,21
Phytoplancton 57,14 | 17,58 | 25 9,9 | 33,33 | 7,35 | 6,25 3,19
Débris végétaux 28,57 3,82 50 1,68 66,67 2,1 17,64 0,16

Sable 78,57 # 75 # 100 # 100 ¥

Indéterminés 14,28 8,2 6,25 | 0,31

NB : # = le sable n'a pas ¢té comptabilisé dans L. ab comme un type d'aliments, L'T — longueur totale
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3.4.5 DISCUSSION-CONCLUSION

On constate que Lates niloticus et Hemichromis fasciatus, présentent en période de basses
eaux un pourcentage d'estomacs vides environ deux fois plus élevées qu’en hautes eaux. Les
résultats concernant le pourcentage d’estomacs vides confirment ceux obtenus par BISHAI (1975)
dans son étude sur Lates niloticus, ou 1] avait conclut que le pourcentage d'estomacs vides est
important surtout de janvier a juillet et faible d'ao(it & décembre. Cela suppose qu'en cette période
d'étiage, il doit y avoir une réduction quantitative des proies préférentielles dans le milieu. En effet
on observe que les indices d'occurrence et d'abendance de consommation de poissons ont fortement
baissé. Par contre, on constate une augmentation d'occurrence et d'abondance de consommation
d'insectes, principalement les nymphes et larves de libellules. Ce qui pourrait nous amener i classer
les poissons proies (Tilapia spp et Barbus spp) comme proies préférentielles de ces trois espéces
devant les larves et nymphes de Libellules. L'angmentation de l'occurrence et de 1’abondance de
consommation de ces larves d'insectes en période de basses eaux, coincident avec la période
d'abondance maximale (décembre, janvier) des larves benthiques d'insectes (DEJOUX,
LAUZANNE & LEVEQUE, 1969). De méme les résultats précédents illustrés par la figure 14 a
confirment la période du préférendum écologique des macroinvertébres qui se situe en période
froide de I’année (janvier et février). Pourtant les résultats sur le régime alimentaire de Lates
niloticus au Sénégal rapportés par PAUGY (1994) et au lac Tchad par LAUZANNE (1976) ne
mentionnent pas une consommation réguliére d'insectes aquatiques. Au fait, il semble donc que
dans la limite de leur spectre alimentaire général, les poissons soient trés opportunistes et
s'attaquent préférentiellement aux proies les plus abondantes (LAUZANNE, 1975 a). En
conséquence, pendant cette période les larves d'insectes se substituent aux poissons proies qui
deviennent rares ou difficiles a capturer. Pendant la période de basses eaux, le stock de poissons

baisse sous l'effet de la mortalité naturelle et la mortalité due a la péche.

L‘alimentation des individus appartenant a la classe de tailles inférieures de ces trois espéces
(Lates niloticus, Clarias gariepinus, Hemichromis fasciatus) est essentiellement du type
entomophage. Par contre les individus les plus grands ont un régime alimentaire beaucoup plus
ichtyophage. L'alimentation de ces macroprédateurs change en fonction de l'age. Les travaux de
HOPSON (1972), BISHAI (1975), LAUZANNE (1975 et COULTER (1976) sur Lates niloticus,
ont montré que les jeunes alevins sont d'abord zooplanctophages, puis passent par un régime
transitoire a base d'insectes et de crevettes avant d'acquérir leur régime défimtif essentiellement

compose de poissons.
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Par ailleurs, on constate qu'il n'y a pas de changement dans le régime alimentaire de Heterotis
niloricus quelle que soit la période et la taille de I'individu. Selon LAUZANNE (1975), les poissons

microphages, filtreurs de plancton gardent le méme régime tout au long de leur vie.

A Toppose des trois précédentes especes ¢tudiées, Heterotis niloticus consomme plus le
zooplancton et le phytoplanclon et ingére en grande quantité les mollusques qui constituent son
aliment de préférence. Heterotis niloticus est un poisson a large spectre alimentaire. En effet les
etudes faites sur le régime alimentaire de cette espece par LAUZANNE (1976) présentent les proies
dominantes composées essentiellement du benthos, des crevettes, du zooplancton et de la
vegétation. HHICKLEY & BAYLEY (1987) ont montré également que son régime étail constitug
essentiellement de la végétation, du phytoplancton, du zooplancton, des mscetes aquatiques ct do
pellicules superficielles. Comparativement aux précédentes espeéces, la variation salsonnicre

n'affecte pas son régime et son comportement alimentaire.

De facon eénérale. toutes les gnatre espaces de poissons sont tonchées d'ore mopniors op A
autre par la variation saisonmére. Les résultats obtenus permnettent de faire un classement selon e
dowrd duflectation des ceplous Jledider b Pallcine: vu Clvimonnemicniin o ot
aquatiques. Enoeffet, les carnassiors voraces sont ies pius offoctds, On oo dore par wren,

Henienromis fusciotes, Lates wifonows, b goepinge cUHcterenis wiioilons.
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CONCLUSION GENERALE

Les objectifs fixés au départ de ce travail étaient d'évaluer l'influence des variations
saisonnieres sur la dynamique des organismes du benthos d'une part et d'autres part. sur le
comportement et les habitudes alimentaires de quatre espéces de poisons benthophages. 11 s'agissait
¢galement d'étudier la taxonomie et la biologie de répartition de quelques groupes de

macroinvertébrés benthiques en fonction de biotopes végétaux.

L'étude taxonomique des macroinvertébrés benthiques a montré que, le lac de barrage de
Moussodougou est trés riche en faune benthique. Cette faune est constituée des Trichoptéres,
d'Ephéméroptéres et surtout de Plécoptéres dont la présence est une bonne indication sur le niveau
de qualité de l'eau selon certains auteurs (MICHA et NOISET, 1982). Les densités moyennes
mensuelles d'invertébrés benthiques varient entre 300 et 1700 individus au meétre carré, ce qui est
trols a quatre fois supérieures i celles obtenues dans les lacs de Bagré. Cependant la variation
saisonniere de la dynamique des macroinvertébrés aquatiques indique que toutes les espéces ont
leur pic d'abondance pendant les mois les plus froids de l'année (décembre, janvier, février). Leurs
densités diminuent considérablement avec l'augmentation de la température (mars et avril) et
pendant la saison des pluies (septembre et octobre). Ce qui permet de confirmer les résultats

obtenus par certains auteurs (DEJOUX, LAUZANNE et LEVEQUE, 1969).

L'étude de l'impact du retrait des eaux sur les macroinvertébrés aquatiques indique que les
densités des populations pré-imaginales d'insectes dans les premiers metres des surfaces asséchées,
a partir du niveau de l'tan, sont de plus en plus importantes quand les vitesses de retrait des eaux
deviennent de plus en plus croissantes. Le lac perd chaque année une quantité d'énergie des
organismes benthiques estimée a 18,57 tonnes/an, pour 300 ha de surface. moyenne d'eau

asséchée par an.

L'étude sur la répartition des groupes taxonomiques en fonction des trois biotopes a révéle
I'important réle que joue les végétaux dans l'installation de certains groupes d'insectes aquatiques.
En effet, les biotopes "sous arbustes de Guiera senegalensis" et "sous les herbes de Spermacoce
vertictlata, Eragrotis atrovirens, Eragrotis namaquensis et Imperata cylindrica”, constituent des
biocénoses idéales pour l'installation des macroinvertébrés et des Chironomides du benthos. 1ls
présentent des densités élevées et significativement différentes au seuil de 5% avec le biotope "sols
nus". Mais, par contre les Odonates ont une densité trés élevée seulement au niveau du biotope

"sous les arbustes de Guiera senegalensis”, comme déja rapporté par (RIETSCHEL, 1975).

L'étude du régime alimentaire de quatre especes de poissons a révélé que, le pourcentage des

estomacs vides augmente considérablement en période de basses eaux, pour toutes les espéces
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étudiées, exceptée Heterotis niloticus. Hemichromis fasciatus et Lates niloticus sont des espéces de
poissons qui ont un spectre alimentaire un peu étroit et présentent une similarité entre elles au
niveau du comportement, du régime et des habitudes alimentaires. Ces traits communs évoquent
déja l'existence d'une compétition interspécifique. Clarias gariepinus a un spectre alimeniaire
moins étroit. C'est un poisson rustique qui présente une meilleure adaptabilité aux vanations
saisonniéres en substituant les petites proies (insectes) aux grosses (poissons). Ces series
d'observations ameénent a penser que la présence ou l'augmentation du nombre d'estomacs vides ¢n
période de basses eaux, serait en relation avec ['étroitesse du spectre alimentaire de l'espéce de
poisson. Par ailleurs, les indices d'occurrence et d'abondance de consommation des potssons ont

chuté en période de basses eaux, tandis que ceux de consommation d'imsectes ont augmente,

Les résultats obtenus sont importants dans la mesure ou ils contribuent a une meillewre
connajssance taxonomique de la faune benthique. lis permecttent également de comprendre 1a
dynamique des écosystémes aquatiques des lacs de la zone Sud-Ouest du Burkima Fuso en relation

avec ies pheouimcnes de mamage.

AT Tuomdre de ones réauiiuty, guclgues recomanianduiionie U Saooinie L ;
degagées
- pour mamtentr ¢t pérenniser la capactté biogenque duide de hurege do Moussodoty o oo
d’unc meilicure production piscicole, 1l serait souliaitable de proteger los arbustes do frvien:

senegalensis et les herbacées, Spermacoce verticilata, FEragrotis  arovirens, fragroris
namaquensis et Imperata cvlindrica des superficics inondées en période de hautes caun, Cos
végétaux servent non seulement a supporter le périphyton, mais également jouent le rdle dabn

naturels pour les insectes et aussi pour les poissons,

- surveiller les feux de brousses dans les environnamts immédials du lac ct utihsation des

pesticides,

- une surveillance de la déforestation du bassin versant doit étre envisagée, car personne n'ignore
les conséquences qui sont, I'érosion des sols, deégradation des cours d’eau inféneures.

comblement du lac, turbidité des eaux,

- une étude du phytoplancton et ’alimentation d’cspéces de poissons phytoplanctonophages son

falic pour avoir une connaissance globale sur les potentialit€s nutritives du milicu.
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ANNEXE IlI

|

Période du 20 décembre 2000 au 20 janvier 2001

|Date Transect N° Rétré. Droites  Rétré. Gauches total moyenne
21/01/00 T 1 26,30 27,40 537 26,85
21/01/00 T 2 29,50 30,20 58,7 29,85
21/01/00 7 3 32,10 33,00 65,1 32,55
21/01/00 T 4 53,50 52,80 106 53,15
21/01/00 T 5 43,60 43,80 874 43,70
21/01/00T 6 55,20 57,15 112 56,18
21/01/00 T7 51,40 52,10 104 51,75
21/01/00 T 8 64,50 65,80 130 65,15
21/01/00 T 9 41,15 40,70 819 40,83
21/01/00 T 10 35,85 34,15 70,1 35,05
21/01/00 T 11 16,10 17,80 339 16,95
21/01/00 T 12 24,40 23,75 4872 24,08
Moyenne mensuelle 39,6Bm/mois
Soit: 1,32m/jour

Période du 20 janvier au 20 février 2001

Date Transect N° Rétré. Droites  Rétré. Gauches total moyenne
20/02/01 T 1 35,10 37,50 726 36,30
20/02/01 T 2 28,80 28,40 572 28,60
200001 TR 4615 aceron Ag 00
20/02/L1 T 4 63,45 63,86 127 ©3.65
20/02/01 TS5 47,60 46,75 944 47,18
20/02/01 76 57,05 59,30 116 58,18
2020017 7 £+.95 65,45 15U U3,20
20/02/01 T8 59,25 60,30 120 539,78
20102/01 T 9 28,10 3845 766 e ze
20/02/01 T 10 35,80 3565 715 35,73
20/02/01 T 11 2495 2350 485 24,23
20/02/01 T 12 30,70 31,80 62,5 31,25

Moyenne mensuelle 44 57m/mois

Soit: 1,48m/jour

[ Période du 20 février au 20 mars 2001

Transect N° Rétré. Droites Rétré. Gauches total moyenne|

20/03/01 T 45,2 41,85 43,525

20/03/01 T3 36,4 36,6 36,5

20/03/01 TS 471 46,9 47

20/03/01 T7 63,15 63,3 63,225

20/03/01 T9 46,5 48,75 46,625

20/03401 T11 25,7 25,25 25,475

Moyenne mensuelle : 43,725

soit = 1,46 m/ jour

} Période du 20 mars au 20 avril 2001 ]

Date Transect N° Rétré. Droites Rétré. Gauches moyenne

20/03/01 T 40,9 417 413

20/03/01 T3 39,8 40,15 39,975

20/03/01 75 70,25 71,35 70.8

20/03/01 T7 66,1 65,45 65,775

20/03/01 T9 56,1 56,55 56,325

20/03/01 T11 19,8 17,75 18,775

Moyenne mensuelle : 48,825

Soit: 1.62 m/ jour




ANNEXE IlI

Période du 20 septembre au 20 octobre 2000

Releveés de rétrécissements du lac sur les 12 transects

Date Transect N° Rétré. Droites Rétré. Gauches total moyenne
21/10/00 T1 0,50 0,30 0,80 0,40
21/10/00 T2 2,05 0,95 3,00 1,50
21/10/00 T3 1,45 1,10 2,55 1,28
21/10/00 T4 0,80 2,90 3,70 1,85
21/10/00 TS 0,65 045 1,10 0,55
21/10/00 T6 2,70 1,80 4,50 2,25
21/10/00 T7 0,20 0,50 0,70 0,35
21/10/00 T8 2,00 328 5728 2,64
21/10/00 T9 2,10 1,80 3,90 1,85
21/10/00 T10 0,10 0,15 0.25 0,13
21/10/00 T11 0,30 0,50 0,80 0,40
21/10/00 T12 0,55 0,65 1,20 0,60
Moyenne mensuelle 1,16 m/ mois

Soit: 0,04 m/jour

Période: 20 octobre au 20 novembre 2000

neue, Lroites

Reuc. seuchies olal moyeiii

jodie Transect iy
22111100 T 1 8,90 9,30 18,2 9,10
22111/00T 2 18,90 16,50 354 17.7¢C
21500 TS VR e300 Sl o
2211100 T 4 20,30 18,00 3873 R
2rhn0T g 15,40 WL 3t R
22/11/00 T 8§ 26,5u 29,80 58,3 28,15
2211100 77 18,10 16,50 34,6 17,30
22111100 T 8 14,60 1510 28,7 14,85
22/11/00 T & 18,80 17,70 365 18,25
22/11/00 T 10 10,90 9,20 201 10,05
22111400 T 11 4,90 4,20 81 4,55
22111/00 T 12 9,40 780 17,2 8,60

|Moyenne mensuelle 15,41m/ mois

Soit: 0,51m/jour
Période du 20 novembre au 20 décembre 2000

Date Transect N® Rétré. Droites  Rétre. Gauches total moyenne
20/112/00 T 1 32,10 3290 65 32,50
200112/00T 2 21,80 20,10 41,9 20,95
20/12/00T 3 23,20 21,90 451 22,55
20/112/00 T4 356,20 35,50 71,7 35,85
20112/00TH 39,80 41,50 813 40,65
20112100 TG 32,80 31,70 6456 32,30
20/112/00 T 7 61,40 60,10 122 60,75
2012/00T8 50,80 49,30 100 50,05
2012100 TS 22,40 22,80 45,2 22,60
20/12/00 T 10 7,60 8,70 16,3 8.15
20/112/00 T 11 2420 25,40 50,6 2530
20/112/00 T 12 18,50 19,10 37,6 18,80

Moyenne mensuelle 30,87m/ mois

Se¢it: 1,03m/jour




ANNEXE v

Les Macroinvertébrés récoltés & 1 métre avant le niveau d'eau avec 2 coups de benne géologique de 300 cm?® de surface (600 cm?)

NB: T = Transects; In = Insectes,

M = Mollusques; O = Oligochetes

T T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 TS T10 T11 T12 |
m M Ojfn M Ofin M Ojln MOjiin M Oln M2 jn M Ojn MO|n M Ofln MQjln M Ojn MO
octobre g 0 o]l]o o0 0|0 0 0|21 0 1}j0 0 O 0 0 0 1 0 2|0 0 0|0 o0 o017 O 0|14 0 0|21 O O
novembre 2 Q0 3|19 2 215 0 5|14 1 0|27 0 0 8 0 0 (17 ©0 023 0 1y17 0 o017 0 2|1 0 029 © ©
décembre 4 0 8|19 7 0|3 o0 5|68 & 8|19 o0 10 53 3 15|85 0 3|38 1 59 2 o8 5 1]/88 2 2|34 2 0
janvier 3% 13 2|33 13 2|38 6 532 40 0|16 21 & 24 2 7 |30 15 3|42 27 5|72 20 0|24 9 033 3 0|3 4 o0
février 44 23 24|71 22 4|34 6 29(135 50 9| 58 21 18| 85 25 22 |35 5 18(103 28 11| 44 27 0 |138 14 3|3 35 16| 120 6 O
mars B2 26 B 32 40 0 40 46 1 28 70 0 32 24 2 31 3 26
avril 50 16 0 68 6 1 105 36 0 57 18 0 46 52 0 56 33 3
197 78 43 348 221 78 45 344 265 124 38 427 233 179 26 438 220 125 2 347 256 105 47 408
Les Macroinvertébrés récoltés 1 1 métre dans l'eau.
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T T12
m M C|n M Qfmn M Ojln MOJjln M Oijn Mo in M Ojlln MOJjIn M Ojiin MQOfn M OJln MO
septembre |32 0 0]13 0 1|6 0 0|23 0 0|4 0 O 24 0 @ |22 o0 03 o0 0|23 0 o|16 0 o[B8 0 3|12 0© 0
octobre g 0 9|38 1 @17 ¢ 2|29 0 3|17 0 12| 17 o 4 |2 1 7|27 0 1|2t 3 8|17 0 4|4 0 1|15 0 7
novembre 4 1 5|14 0 3|15 5 o029 o 2|3 o 2| 27 0 4 |30 3 2|43 2 0|22 o 2|29 3 0|36 4 0|3 5 4
décembre 6 o0 4051 3 23[33 3 6|52 9 7|67 3 5| 47 4 5 |76 5 0|3 5 4/80 6 2177 7 3|5 3 4|8 2 4
ianvier 26 15 7|68 49 6|36 12 0|24 5 0|60 S9 3| 30 23 0 |5 83 2|29 60 3|34 43 0|45 34 0119 20 O 54 27 ©
fevrier 56 57 322|184 53 51| 28 92 38(157 59 12| 32 25 26( 145 27 13 |58 76 0O |16B 67 8| 48 54 4 (184 44 7|67 53 9201 34 15
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ANNEXE V

1 Zone végétale couverte par I’eau du barrage ‘




ANNEXE VI

Récoltes du benthos sous Guiera senegalensis a ’aide d’une benne géologique
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ANNEXE VII

Contenu stomacal de Hemichromis fasciatus




ANNEXE VIII

Piégeage lumineux




ANNEXE IX

Les échantillons du benthos et des contenus stomacaux au laboratoire




ANNEXE X
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Premiére colonne de haut en bas : Eph

éméroptercs, Cotéopteres, Odonates {Libellulidae),

Mellusques. Odonates (Gomphidae)

Deuxiéme colonne de haut en bas : Diptéres (Chironomides),
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ANNEXE XI

' Surfaces végétales précédemment couvertes d’eau en période de hautes eaux
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ANNEXE VII

Opération de filtrage et ringage des échantillons au tamis de 400 pm




ABSTRACT

The reduction of water surface area in dry season constitutes one of the main constraints to the
production of small scale fish farming in Burkina Faso. To study the influence of fluctuating
water levels on the seasonal density of large benthic invertebrates and to determine the density
of the occurrence of invertebrates in relation to three water environments {bushy, herbaceous
and barren grounds), a project was conducted from September 2000 to Apnl 2001 in the dam of
Comoe 1n southwestern Burkina Faso. Analyses of stomach contents of four fish species were
done to study the behaviour and the diet of benthivorous fishes under the influence of
reduction of water levels. For the seasonal density studies of large invertebrates, monthly
samples were taken on 12 transects in band of 4 metres of large. The samples were taken in
duplicates by means of geological buckets, filtered with 400 micrometer mesh sieves and the
density were estimated in relation to the surface of sampled vase. Analyses of stomach contents
were done to following species: Lates siloticus, Clarias ganpinus, Honichroms fascats and Heterori:
nidotices. The fishes were caprved vang filer bats tone movin the evening ood e el
following morning during the period of high and low water levels. The results buraned show
that the invertebrate faina 1s composed of over 67 % ‘naccrs aver 25 % mellve and boshan
7 % oligochetes. It 15 observed that increased water reducton 1s fatal w0 fmraare e,
espeaaly o die two Dipraan tonlies (Chimmanidse wed Coaopogmdad. N higlhs agicas
correlation (R? = 0.881} exists between the density of immature misects out of the water and ihe
increased reduction of water. For the ones distributed 1n certain groups of invertebrates w
relation to the water environment, it is realised that there is a high density of inverebrates
occurring in bushy and herbaceous water environments. Analysis results of fish stomach
contents show a reduction of a number of preys per stomach and a large proportion of empty
stomachs during the period of reduced water for L. nioticss, C. ganepruss et H. fasciatus. The
young fishes of these three species are essentially insectivorous in contrast to the adults, which
are more of ichtyophagous. The indices of abundance and occurrence of fish consumption
decrease during the period of low water levels, while those of large benthic invertebrates
increase. These results are of a major contribution to the understanding of the hydrobiology of

lakes in relation to fluctuation of water levels.

Key words: Comoe, reduction of water levels, large benthic invertebrates, water environment,

diet.
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ABSTRACT

The reduction of water surface area in dry season constitutes one of the main constraints to the
production of small scale fish farming in Burkina Faso. To study the influence of fluctuating
water levels on the seasonal density of large benthic invertebrates and to determine the density
of the occurrence of invertebrates in relation to three water environments (bushy, herbaceous
and barren grounds), a project was conducted from September 2000 to April 2001 in the dam of
Comoe in southwestern Burkina Faso. Analyses of stomach contents of four fish species were
done to study the behaviour and the diet of benthivorous fishes under the influence of
reduction of water levels. For the seasonal density studies of large invertebrates, monthly
samples were taken on 12 transects in band of 4 metres of large. The samples were taken in
duplicates by means of geological buckets, filtered with 400 micrometer mesh sieves and the
density were estimated 1n relation to the surface of sampled vase. Analyses of stomach contents
were done 1o fellowing species: Tates niloticus, Clavias gariepinus, Heradwomis fascians and Herotis
niloticus. The fishes were captured using filet baits traps put in the evening and removed the
following morning during the period of high and low water levels. The results obtained show
that the 1nvertebrate f1ina is composed of cver 67 % inscats, over 25 % molluses and less dian
/% oligochetes. It is observed that increased water reduction 1s fatal to immature insecis,
especially to the twe Lipterar famil'es {Comemamiudae and Ceatopogoridag). . ~mghly signcican:
correiation (R? = 0.881) exists between the density of immature insects out of the water and the
wicreased reduction of water. For the ones distnbuted in certain groups of nvertebrates in
relation 1o the water environment, it is reali,ed that there is a high density of invertebrates
occuiring 1 bushy and herbaceous water environments. Analysis results of fish stomach
contents show a reduction of a number of preys per stomach and a large proportion of empty
stomachs dunng the period of reduced water for L. niotias, C. garepims etv H. fascmzz{s The
young f{ishes of these three species are essentially insectivorous int contrast to the adults, which
are more of ichtyophagous. The indices of abundance and occurrence of fish consumpuon
decrease dunng the period of low water levels, while those of large benthic invertebrates
increase. These results are of a major contribution to the understanding of the hydrobiology of

lakes 1n relanion 1o fluctuation of water levels,

Kev words: Comoe, reduction of water levels, large benthic invertebrates, water environment,

diet.





