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RESUME

Lutlité des ressources wénétiques locales est trés importante en amélioration
variélale. Aucune opération de recherche en amélioration vanétale des plantes ne pourrait
assurer un developpement effectif de son domaine dactivité si elle ne regroupe pas le
patrimeine génétique local de {"espece cible pour une exploitation judicieuse.

La présente étude réalisée sur 100 cultivars locaux de mais collectés dans toute ['aire
maisicole du Burkina Faso a pour objet d’évaluer la variabilité génétique inter cultivars et
intra cultivar. L expérimentation est menée en saison pluvieuse 2002 A travers une
implantation de deux essais. respectivement a Farako-Ba et a la Vallée du Kou.

Elle a révélé existence dune variabilité génétique inter cultivars & travers trots
sroupes de cultivars idennfiés en fonction de leur origine géograplugue. Les cultivars locaux
sont pratiquement différents entre eux pour la majorité des caractéres ¢tudiés. Les caractéres
discriminant le plus les culuvars sont la floraisen méle (FM). la hauteur movenne d’insertion
de ép {HMIEDY. le poids de 100 grains (P100G). la casse {C) et 'helminthosporiose (Hel).

l.a variabihté interne se manifeste €galement chez les cultivars locaux el se sont les
cultvars Brembera 1. Gaoua 16 et Bekuy 5 qui présentent les plus fortes variabilités internes.
Le sélectionneur pourra s™intéresser aux cultvars Bekuy 3. Dandé 2. Gaoua 16. Kamboinsé |
Midebde 1 et Sassa | pour une sélection au mveau de la longueur des spathes (LSPA).
Concernant le poids de la rafle (PR). les cultivars locaux Gein 1. M'Para 2. Sassa | et
Yérétoula-Gan | sont les mieux indiqués. De meme. les cultivars locaux Dandé 2. Koro 1.
Poundoro 1 et Yéréfoula-Gan | sont les plus aptes pour une sélection par rapport a la hauteur
d insertion de 1"épt (HMIE).

Ces résultats constituent une étape intermédiaire au processus d amélioration
variélale. L utilisation des écotypes a court terme peut se taire a travers des propositions

varigtales (eréation de vanétés composites) pour le niveau d’agriculture traditionnelle.

Mots cleés : variabifité génetique, cultivars locaux, mais, Burkina Faso.
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INTRODUCTION GENMERALE

Introduction générale

Dans la majorité des pays africains dont I’économie repose essentiellement sur les
ressources agricoles, la contrainte majeure au développement demeure le probléme de
I’insécurité alimentaire. Bien que le secteur agricole occupe de grandes superficies et emploie
44 4 87% de la population active des pays d’Afrique de |’Ouest, les besoins céréaliers sont
loin d étre couverts (SANOU, 1996).

Au Burkina Faso, le mais est la troisiéme céréale la plus cultivée aprés le sorgho et le
mil. [l constitue avec les autres céréales et les tubercules, les principales denrées de base des
populations. Bien qu'il occupe seulement 10% des surfaces céréaliéres du pays. le mais
posséde un meilleur potentiel de rendement que le sorgho et le mil et doit par conséquent étre
considéré en vue de combler les déficits céréaliers et promeuvoir I’autosuffisance alimentaire
(SANOU, 1996).

Les données statistiques de la production céréaliére de 1990 a 2000 montrent bien
que la production du mais a connu une augmentation durant ces derniéres années au Burkina.
En effet. la production maisicole de la campagne 2002/2003 a connu une augmentation de
12% par rapport a celle de la campagne précédente et 35% par rapport & la moyenne des cing
derniéres années (DGPSA/MAHRH, 2002).

Malgré ['importance grandissante du mais auprés des producteurs, la culture du mais
est confrontée a de nombreuses ditficultés. En effet, en Afrique Sub saharienne, environ 40%
des surfaces de ma’s sont soumises a des sécheresses (F.A.O.. 1991). Au Burkina Faso
particuliérement, la production maisicole est victime de sécheresses répétées depuis les
années 1970. Cette situation se caractérise par une installation tardive de la saison pluvieuse
entrecoupée de poches de sécheresse el marquée souvent par une fin brutale des pluies
(SIVAKUMAR et GNOUMOU, 1987). Cela se traduit par une perte en rendement du mais
pouvant aller jusqu’a l'ordre de S0% surtout lorsque la sécheresse intervient au cours de la
période de floraison (SARR, 1975 ; ROBELIN, 1983). En plus de ce probléme, on peut citer
la pauvreté des sols, les diverses maladies (helminthosporiose, striure, rouille, curvilariose,
etc.), les insectes ravageurs (Sitophilus, Cicadelles, foreurs de tiges, etc.) et les plantes
nuisibles (Striga).

La recherche d’une productivité élevée s’était traduite par des introductions

vari¢tales en provenance surtout du CIMMYT au détriment des cultivars locaux.

MEMOIRE OT FINDE CYCLT A L'TDR,



INTRODUCTION QEMERALE

Cependant. bon nombre des variétés proposées & la vulgarisation se trouve limitées
soit par leur sensibilité a la sécheresse ct/ou aux maladies, soit par leur cycle trop long pour
un semis tardif. La solution de I'utilisation de variétés précoces a été envisagee mais il se pose
également un probléme de perte de rendement par rapport aux variétés tardives.

Le développement économique durable requiert des changements dans les méthodes
et lechniques de production agricole. Ces changements devraient assurer une c¢roissance de la
production sur la base des ressources disponibles. Aunombre des solutions préconisées figure
utilisation de la vartabilité génétique incluse dans les ecotypes. Ces derniers preésentent une
bonie adaptation dans la diversit¢ de leur milieu de culture (BRANDOLINI, 1963 cité par
SANOQU, 1996). Cest dans ce cadre que I'on doit situer les énormes investigations cntreprises
par la recherche en amélioration variétale de cette culture. La nuse au point ou la sélection de
variétés de mais résistantes a la sécheresse, tolérantes aux maladies et présentant de bonnes
propriétés organoleptiques ainsi qu'un meilleur rendement semblie éure la voie idéale pour
pallier le déficit alimentaire.

Notre étude qui s’inscrit dans ce cadre vise a €valuer la variabilit¢ génétique de 100
cultivars locaux de mais du Burkina. Ce travail permetira non seulement d’identifier chaque
cultivar. mais contribuera surtout a susciter un ntérét pour leur utilisation en tant que source
de genes dans les travaux de sélection.

La suite de notre €tude s’articulera essentiellement autour de trois grandes parlics : la
premiére. consacrée a la revue bibliographique, la seconde, a la description du matériel et

meéthodologie de travail et enfin la troisieme. a la présentation des résultats.

MEMOIRE DL TINWDE (YULE A L TOR.
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1. VARIABILITE GENETIQUE

1.1. Notion de variabilité génétique

Les ressources génétiques d'une espéce donnée représentent I'ensemble du
patrimoine et la variabilité génétique de cette espeéce ¢t des espeéces apparentées {GOODMAN
et BROWN, 1988). La variabilité génétique est le pouvoir du matériel a changer sous |'effet
du génotvpe. Elle est appréciée soit par un parameétre de position {moyenne), soit par un

paramétre de dispersion (variance, écart type).

1.2. Source de la variabilité génetique

L amélioration du mais tropical se fonde sur une variabilité préexistante. naturelle ou
induite (CHARRIER ¢f ad., 1997).

L’accroissement de la variabilité génétique d une population est possible grice a la
mutageneése, aux croisements interspécifiques (DEMARLY et SIBI, 1989 cités par SANOQU,
1992) ou par une utilisation de mais exotiques {BROWN. 1953 ; WELLEHAUSEN. 1965 .
GOODMAN, 1965 et 1985: DERIEUX et KAAN. 1986). L'emploi des nouvelles
technologies de biologie moléculaire permet également d’accroitre la diversité génétique.

Dans le cadre de la présente étude. nous nous intéresserons uniquement a la

variabilité génétique naturelle contenue dans les cultivars locaux de mais.

1.3. Importance de la variabilité génétique

La variabilité génétique est le fondement de tout programume de sélection (SANOU,
1992}. En absence de variabilité génétique, il n’est pas possible de créer dans une espéce, une
nouvelle variété. Lorsqu’elle diminue ou s¢ stabilise, le matériel obtenu se stabilise ou se fixe
également {cas des lignées). En cas de forte diminution (érosion génétique), des génes
peuvent étre perdus. Cependant, lorsqu’elle augmente. 11 v a possibilité d’obtenir pour des

caracteres denndés, ditférentes variétés.

tad
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II. APERCU SUR LES CULTIVARS LOCAUX

2.1. Généralités sur les cultivars locaux de mais du Burkina

Le mais, en raison de son mode de reproduction, a ¢té soumis a une sélection massale
des les débuts de sa domestication. Cette pratique est encore aujourd’hui la plus courante en
zone tropicale et les €cotypes en sont issus.

Les cultivars locaux sont des mais qui se sont adaptés avec le temps aux conditions
d’un milieu donné. Ce sont des fractions de mais qui se sont stabilisées dans les conditions
spécifiques d'un agriculteur ou d’une zone.

Un cultivar local peut &tre caractérisé au stade végétatif par une variabilité interne
qui se manifeste par une hétérogénéité des caractéres agro-morphologiques (hauteur des
plantes, hauteur d msertion de 1’épi, nombre de feuilles. tloraison mdle. oraison femelle,
maturité, rendement. etc.). Les cultivars locaux présentent un fort polymorphisme pour la
coloration des panicules et des stigmates des €pis.

A la récolte, les €pis sont de forme conique ou cylindro-conique el présentent des
rangécs en quinconce dans la partie basale. La rafle est en général de couleur blanche bien que
certains cultivars locaux se distinguent par une proportion ¢levée de rafles rouges. Les grains
des diftérents types de cultivars sont plutdt sphénques et cunéiformes que réniformes. [ls sont
en générale cornés et leur capacité naturelle a éclater peut atteindre 56%.

SANOU (1996) identifie trois provenances pour les cultivars locaux de mais au
Burkina Faso: I'héritage familial, emprunt ou I’échange et enfin. I'achat au marché. Cette
derniere source semble étre plutdt rare.

En tenction du type de champ, agriculteur utilise diliéeents cultivars locaux @ les
cultivars de case a cycle court produits aux alentours des cases pour une consoemmation en

épis immatures pendant les périodes de soudure et les cultivars de plein champ a cycle tardif.

2.2. Variabilité génétique de quelques caracteéres agro-
morphologiques des cultivars locaux

Dans la caractérisation des ressources pénéliques, les premiers travaux cohcernent le
plus souvent des études agro-morphologiques {(PAVLICIC, 1969 ; KAAN er al.. 1982).
Létudc de la variabilité génétique peut €tre prise en compte pour des caractéres
agronomiques spécifiques ou pour la croissance globale du wvépétal (EAGLES et

HARDACRE. 1979).

MEMOIRE OE TINDE CYULE A L'FDR,
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Plusieurs auteurs ont entrepris des travaux dans ce domaine. Les ¢tudes descriptives
ont mis en évidence ’existence d’une variabilité¢ inter cultivars pour la plupart des caracteres
agronomiques du mais en Afrique de I’Ouest (MARCHAND, 1976 ; ROBLEDO, 1976;
DUROVRAY, 1976 ; SAPIN, 1976 ; Le CONTE, 1976 ; SANOU, 1996).

En effet, BLAKLOW (1972), CRAWFORD et HUXTER (1977) ont mis en
évidence, I'existence d'une variabilité génétique pour la croissance de la jeune racine.
PICARD er al. (1985, 1988) se sont intéressés au nombre de racines adventives émises. [Is ont
révélé I’existence d’une variabilité génétique entre les cultivars locaux pour ce caractére,
HEBERT et al. (1990) ont travaillé sur la hauteur d’insertion de ’ép1, du systéme racinaire et
de 'appareil aérien. L existence d’une variabilité génétique a été également soulignée par ces
auteurs. LE CONTE (1976) a abordé la vanabilit¢ inter écotype par rapport a
I"helminthosporiose, la rouille et aux insectes de la conservation du mais. [l indique a cet effet
'existence d’une source de résistance a la rouille au sein d’une population locale de mais.
KHEIR er al. (1989) ont mis en évidence I’existence d’une résistance variétale aux nématodes
(Heterodera zea) dans les écotypes de mais en Egypte.

SANOQU (1996) a étudié les cultivars de mais du Burkina Faso et indique un niveau
de variabilité génétique intéressant pour certains caractéres agronomiques (architecture,
précocité, caractéristiques du grain, rendement, etc.) et propri€tés enzymatiques. La précocité
(floraison male et maturité 50%) a été le critere différenciant le plus les cultivars locaux de
mais du Burkina. Le méme phénomeéne a été mis en évidence au Mexique (LOUETTE, 1994),
en Argentine (MELCHIORRE, 1992), et en Espagne (LLAURADO et MORENO-
GOZALEZ, 1993). La précocité est ¢galement un important critére de structuration de
plusieurs autres céréales. Elle permet une différenciation du mil du Burkina Faso (SEDOGO
et TOSTAIN, 1996), du sorgho (ZONGO, 1991) ainsi que du blé (DAVID, 1992),

RHEEDER er al. (1990) ont noté dans les cultivars Sud africains, ’existence d'une
variabilité génétique pour la résistance aux maladies fongiques des épis.

Une prospection des cultivars du Sénégal pour le criblage pour la résistance 4 la
sécheresse a révélé |'existence d’une forte variabilité pour 'aptitude a résister a la sécheresse.
De méme, ces écotypes présentent un polymorphisme pour la couleur du caryopse (SARR,
1975). 1l existe une variabilité génétique quant & ’adaptation des cultivars locaux de mais de
Tanzanie 4 la sécheresse (TESHA, 1991).

La variabilité génétique intra et inter cultivars sont reconnues trés importantes par
différents auteurs, notamment en ce qui concerne les caractéres liés 4 la précocité, aux

caractéristiques du grain et la résistance a la sécheresse.

MEMOIRE DT FINDE OYCLE A L'TDR
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2.3. Intéréts et perspectives d'utilisation des cultivars
locaux

Les ressources génétiques locales constituent une base pour ["amélioration des
capacités de production d’une espéce dans son milieu et d’autres zones (GEADELMANN,
1985). Ces cultivars présentent un avantage pour la résistance aux maladies fongiques, la
tolérance aux prédateurs ou la tolérance & la sécheresse qui font défaut aux variétés
introduites.

En effet, la variation pour la longueur des spathes au sein des cultivars locaux
indigue une possibilité de réduire les pertes liées aux attaques des oiseaux et insectes.

Les cultivars locaux étant plus rustiques que les variétés élites, leur adaptation sera
un €lément essentiel en sélection pour I’amélioration de la production dans les pays d’Afrique
de 1I'Ouest ou la majorité des agriculteurs ne peut mettre en place I'itinéraire technique
optimal (fertilisation en particulier) qui accompagne les variétés améliorées.

L’existence de la variabilité inter cultivars permet le regroupement en pools géniques
de cultivars pour certarnes caractéristiques. La création du composite Y s'inscrit en partie
dans cette optique d’¢largissement de la base de la variabihi¢ interne du mais africain.

L’intérét des cultivars locaux dans les pratiques culturales comme la culture associée
ou la tolérance a une fertilisation minérale insuffisante est une indication pour un programme
de sélection dans ce cadre.

L’existence d'une variabilité inter cultivars pour les caracteres d’architecture de la
plante (hauteur moyenne de la plante, hauteur moyenne d’insertion de 'épi) peut permettre
une sélection de matériel adapté pour un début d'intensification de la production du mais.

L'IRAT a vulgarisé dans plusieurs pays, des cultivars dont les potentialités ont
amélioré le niveau de production (TARDIEU, 1976).

Au regard de 'importance des cultivars locaux. la préservation des acquis contenus
dans ceux-ci face a la diffusion 4 grande échelle de variétés élites s’avere plus que nécessaire.
Dans tous les pays intéressés par la culture du mais, les autorités compétentes ont pris
conscience qu'il se produit actuellement des “pertes” génétiques dues & divers mécanismes.
Ces pertes sont irréversibles et le matériel perdu aujourd’hui va peut-étre manquer demain. La
gestion des cultivars locaux peut trouver une solution en combinant la conservation “ex situ”

du séiectionneur a la conservation “in situ” des agriculteurs.
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2.4. Conservation des cultivars locaux

La conservation statique (ou ex situ) consiste en une conservation a plus ou moins
long terme des parties reproductibles des plantes en chambre froide dans des banques de
génes. Elle permet une sauvegarde de |'intégrité de chaque cultivar. Cependant, elle est tres
colireuse. manque d'évaluation avec le milieu naturel (HERY ¢r al.. 1991) et présente aussi
des risques de dérive génétique (ROBERTS, 1991). Au Bwrkina Faso, une opération de
collecte a €1€ mise en place depuis les années 1988, Ces collectes réalisées constituent une
sauvegarde de conservation “ex sifz” d’une portion de cette variabilité.

La conservation dynamique (ou in sifu) consiste & maintenir chaque espeéce dans son
milieu naturel. L avantage de ce mode de conservation réside dans I’évolution de la variabilité
génétique au sein des especes dans leur milieu naturel, ce qui permet a la fois de préserver la
diversité pénétique et le pouvoir adaptatif continu des ressources génétiques ; la variabilité
génétique est en permanente évolution. Elle est privilégiée par rapport a la conservation ex
situ quand elle est possible (F.A.QO., 1989 b; F.A.Q., 1991). Au Burkina Faso. les ressources
génctiques de mais sont encore aujourd’hui conservées “in ity par les agriculteurs qui
représentent des gestionnaires de ressources génétiques de maniére dynamique avec une
action permanente de sélection a travers un choix des semences. L'attachement des
agriculteurs & conserver leurs cultivars soutient I’idée selon laquelle les systémes traditionnels

de production sont les plus fiables pour la préservation des cultivars (SANOU, 1996).
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II1. CONTEXTE DE L’ETUDE
3.1. Justifications de |'étude

L étude de la variahlité génétique est une priorité pour la sélection variétale. La mise
en évidence de I'existence d’une variabilité génétique pour certains caractéres agro-
morphologiques constitue la premiére €tape indispensable dans la description des ressources
génétiques. Bien qu’influencée par les facteurs environnementaux, elle reste I’approche la
plus pratique (dans les perspectives d’une utilisation immeédiate) pour la différenciation
phénotypique a condition qu’elle soit associée a un outil statistique qui estime la variation liée
au milieu expérimental.

Les mais ont évolué en Afrique de 1’Ouest dans des conditions écologiques (zone
soudanienne) caractérisées par un risque de stress hydrique fréquent et des pratiques
culturales spécifiques a cette zone, telle la faible utilisation d’intrants et les associations
culturales. La longue pratique de la culture du mais ¢t surtout sa conservation de maniére fn
siti par les paysans a engendré une rusticité et une adaptabilité des cultivars locaux aux
conditions du milieu. L’adaptation de ce matérie]l c¢n fait un élément important pour
"amélioration variétale en matiére de stabilité de production, mais également comme un
matérie] de choix pour réduire 'impact de certains facteurs défavorables.

Le choix des cultivars locaux dans une collection par le sélectionneur sera d’autant
plus aisé¢ que le nivcau de variabilité génétique, méme approximatif de son matériel sera
connu. Pour atteindre ce but, une méthedologie dc travail doit précéder le processus de

création et de sélection variétale.

3.2. Hypothese de travail

Les cultivars locaux sout des populations de mais. ¢’est-a-dire des individus non
encore geénétiquement stabilisés, Au regard de cette situation, notre étude sera menge en
partant de "hypothése selon laguelle. il existe non seulement unc variabilité génétique inter
cultivars. mais aussi une variabilité intra cultivar au sein des cultivars locaux de mais du

Burkina Faso.
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Introduction

L expérimentation sur I’étude de la variabilité des caractéres agro-morpologiques de
100 cultivars locaux de mals du Burkina Faso a €té¢ menée pendant la saison pluvieuse 2002
dans I’Ouest du Burkina Faso sur deux sites expérimentaux: la station de Farako-Ba (11° 06°
latitude nord, 4° 20" longitude ouest) et la Vallée du Kou (10° 207 latitude nord, 4° 20’
longitude ouest).

Ces sites appartiennent au climat de type soudano-guinéen (GUINKOQO, [984)
caractérisé par une pluviométrie moyenne variant entre 1.000 et 1.400 nun, avec une saison
séche de 4 & 6 mois (SIVAKUMAR et GNOUMOU, 198?): La figure 1 donne la répartition
mensuelle des pluies pour 'année 2002 sur le site de Farako-Bad. Cette répartition
pluviométrique est pratiquement identique a celle de la Vallée du Kou.

Durant la saison pluvieuse 2002, le mod’ Aot a été le mosle plus pluvieux avec une

hauteur d"eau de 188.6 mm a Farako-Ba (Figure [).

Hauteur d'eau (mm)
<

L Fewr Mars Ave M Juin Jud Audt Sept Oet Nov Deéc
Mois

Figure 1: Répartition mensuelle de la pluviométrie de Farako-Ba en 2002
Les sols sont de type ferrugineux a texture argilo-sableuse ou ltmono-sableuse. La

végétation se caractérise par la présence de nombreuses espéces guinéennes telles que Carpu

procerd, Antizris africana, Dialum guinvense, Chlorophora regia (GUINKO, 1984).
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I. MATERIEL VEGETAL
il se compose essentiellement de 100 cultivars locaux de mats a évaluer et de trois

variétés ameéliorées portées a la vuigarisation (Tableau I).

1.1. Cultivars locaux

Les cultivars locaux étudiés ont été collectés dans 69 villages a travers toute la zane
maisicole du Burkina. Conformément au découpage de cette aire de culture en zone principale
et secondaire (SANOU, 1996), ces cultivars locaux se répartissent comme suit: 59% sont
tissus de la zone principale et 41% de la zone secondaire. Plus précisément, 19% de ces
cultivars locaux ont été collectés dans {a Boucle du Mouhoun, 14% dans le Centre, 8% dans le
Centre Quest, 4% dans la Comoé, 17% dans les Hauts bassins et 38% dans le Sud Ouest.

Dans chaque village prospecté, un ou plusieurs échantillons sont collectés en
fonction du type de culture ainsi que de "historique du matériel végétal. Chaque échantition
est ensuite nommé en utilisant le nom du village de collecte suivi d’un chiffre désignant le
numeéro d’ordre de collecte dans ce village. La numérotation n’a aucune connotation variétale,

Les semences des cultivars locaux étudiés proviennent soit directement de chez le
paysan a travers les prospections (1999, 2002, 2003), soit de reconduction en station (Farako-

Ba 1998-2001 et Vallée du Kou 1999).
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Tableau I: Liste des cultivars locaux évalués en saison pluvieuse 2002

Code'Nom du cultivar [Village Région Zone de prod.  [Couleur grain [Type de culuvar  [Source de semence
75\Bapla 1 Bapla Sud Quest Principale Prospection 2002
102\ Basnére | Basnéré Centre Quest Secondaire J case Reconduclion 1999
8lpp 1 BB Sud Ouest Principale ) case Reconduction 2001
24 Bekuy 3 Bekuy Boucle du Mouhoun  [Secondaire J plein champ  |Reconduction 2001
54 Bekuy 4 Bekuy Boucle du Mouhoun  [Secondaire J plein champ  [Reconduction 2000
18pekuy 5 Bekuy Boucle du Mouhoun  |Secondaire i plein champ |Reconduction 2000
64[Bekuy 6 Bekuy Boucle du Mouhoun  [Secondaire 1B Reconduction 2000
56|Bena 1 Bena Boucle du Mouhoun  (Secondaire I case  [plein champ  |Reconduction 2000
4[Bindoura | Oindoura Sud Quest Pringipale G Reconduction 2001
38|Bomboila | Bomboila Sud Quest Principale J case [plein champ  (Reconduction 2000
27 Bondokuy 1 Bondokuy Boucle du Mouhoun Secondaire ) case Reconduction 2000
3Boumeo | Bouméo Sud Quest Principale Reconduction 200!
6|Brembera | Brembera Sud Ouest Principale J 1o Recondugtion 2001
50|Cameroun § Cameroun i Reconduction 2001
32| Dande 2 Dandé daul Bassin Principale U case Reconduction 2000
3 Dandé ka miougou  [Oandé Flaut Bassin Pringipale I (B Reconduction 2000
47 Dapiteo 12 Dapélgo Cenlre Secondwire e st Prospection 1999
45 Dapelgo 13 Dapélgo Centre Secondaire 13 Cie Prospection 1999
39 Dapelgo 2 Dapelgo Centre Secondaire 1 case |plein champ [Prospection 1999
36 Dionkele | Dionkgié Haut Bassin Principale J case |plein champ [Recanduction 1999
86 Dypologo | Dypologo Sud Ouest Principale Prospeciion 2002
|Gaoua 15 Gaoua Sud Ouest Principale B Reconduction 200)
131G a0us 16 Gaoun Sud Quest Principale J Reconduchon 2001
10|Gaoua 3 Gaoua Sud Cuest Principale 1)) Reconduction 2001
20|Giaoun 8 Gaoua Sud Ouest Principale ) |B Prospection 1999
12{Gbakinon | Gbakinon Sud Quesl Principale ] |B Reconduction 2001
44{cinongnansa | {nongnonso Cenire Secondaire J case Prespection 1999
48|Gnongnenso 2 Gnongnonso Centre Secondaire J case Prospection 1999
96|Goin 1 Gom Boucle du Mouhoun  |Secandaire 1N Reconduction 1999
33 Guéguéré 14 Guéguireé Sud Quest Principale 1|V cise Praspection 1999
9 Guéguirs 1§ Guéguérd Sud Cuest Principale J Reconduction 2001
18 Gudguéré 24 Guégudre Sud Ouest Principale Reconduction 2001
o7 Ciuggueré 25 Giugguiré Sud Ouest Principale I3 Prospection 1999
63 Guégiiré 26 (uégugré Std Ouest Principale L8] Prospechon 1999
73 Gueguérd 33 Qudguere Sud Duest Principale Prospection (999
52 Gudguére 4| Gudguéré Sud Qugst Principale B Prospection 1999
63| Guéguérs 6 Ciuéguéré Sud Ouest Principale B Prospeclion 1999
74 Cudguére 9 Guépuére Sud Quest Principale R Prospection 1599
40lKambuoinse 1 Kamboinsé Centre Secondaire Y Case Reconduction 1999
48/ ambainse 4 Kamboinseé Cenire Secondaire l case Prospection 1999
16K acaba | Karaba Sud Quest Principale Reconduchion 2001
93|Karna | Karna Haut Bassin Principale J plein champ  |Reconduction 1999
60Kkic | Kié Boucle du Mochoun  [Secandabre J ase Reconduction 2000
101|Koalaga 2 Koalaga Centre Quest Secondaire Vv Case Reconduction 1999
17|K ondabo 1 Kondabo Sud Quest Principale J N Prospection 1999
28K oro | Koro Haut Bassin Principale J o case Reconduction 2004
291K uentou 3 Kouentnl Haul Bassin Principale Bl plein champ  Prospection 1999
37[kouentou 7 Koventou Haut Bassin Principaic J plein champ  Reconduclion 2000
2K ourhera-Poura | Kowrbera-Poura  'Sud Ouest Principale 1B Reconduetion 3001
83 |Kyon 1 Kyon Centre Duest 1Secondaire 1 |casc Reconduction 1999
1 jaune 0O: prange N naire Zone de prod  Zone de produchion
Vovinlel 8 blanc R: rouge
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Tableau I: Liste des cultivars locaux évalués en saison pluvieuse 2002 (suite)

Code[Nom du cultivar |Village Répion Zone de prod [Couleur grain [Type de collivar |Source de semence
“68|Lssso | Lésso Haut Bassin Principale J case Reconduction 2000
19Midebdo | Midebdo Sud Ouest Principale | |R Prospection 1999
7IMidebdo 2 Midehdo Sud Ouest Principale B [N |V Reconductian 2001
23\M'Para | M'Para Comoé Principale ]l B case Reconduction 1999
90\M'Para 2 M'Para Comoé Principale 1 B case Reconduetion 200
103|Nabou 1 Nabou Centic Ouest Secondaire ] case Reconduction 1998
93 INadion 1 Nadion Centre Ouesl Secondaire B ) case Reconduction 1994
66Nebia | Nehia Centre Ouest Secondaire B case Reconduction 2001
89N¢bia 2 Nebia Centre Ouest Secondaire B | case Reconduction 2000
9Niare | Niaré Boucle du Mouhoun ~ Secondaire  |B |} case Reconduction 1999
98INiare 2 Niar¢é Boucle du Mouhoun  Secondaire J v case Reconduction (999
&l iNimina 3 Nimma Boucle du Mouhoun  Secondaire 1B v case Reconduction 1959
4liNoumbila 4 Noumbila Centre Sccondaire J case Prospection 1999
79Padema 2 Padema Haut Bassin Principale J Lelse Reconduction 2000
53 Poipara | Paipara Sud Ouest Principale Prospection 2002
72lpgun | Poun Sud Quest Principale Prospection 2002
76|poundoro | Poundoro Sud Quest Principale Praspection 2003
33 Sakaby 3 Sakaby Haut Bassin Principale i N |V Reconduction 1999
L Sakaby 4 Sakaby Hawut Bassin Pringipale } V case Reconduction 2000
43/ 5ukoula 5 Sakoula Centre Secondaire U case Prospection 1999
34 Samorvguan 3 Sanetoguan Haut Bassin Pringipale O case Reconduction 1999
57 Samoroguan 7 Samurogoun Haut Bassin Principale U Recenduction 2000
22 Sampola | Sampola Comoé Principale B [N plein champ [Reconduction 2001
39 sampola 2 Sampola Comoé Principale 13 plem champ [Reconduction 2000
69 Sampoli | Sampoli Sud Quest I'rincipale Prospection 2002
35|5aca | Sara Haut Bassin Principale ] Reconduction 1999
10058554 1 Sassa Boucle du Moulioun  |Secondaire 1 Cuse Reeconduction 199%
97\sebere | Sébéré Beucle du Mouloun  [Secondaire J cuse Reconduction 1999
23/5ebere 2 Seéberé Boucle du Mouhoun  |Secondaire 1 B Cise Reconduction 1999
62|Sebére 3 Sebére Boucle du Mouhoun  [Secondaire |1 |V case Reconduction 2000
2lsén i Séni Sud Ougslt Principale ¢] Reconduction 2001
70 Stgtinvoussd | Sigmnvoussé  |Boucle du Mouhoon  [Secondaire LAY Cilse Reconduction 2000
84 Sty b Silmyri Centre Sceondaire U Case Recanduction 2000
26/Sakenzo 3 Solenzo Boucle du Mouhoun  |Secondaire ! case  [plein champ Reconduction 2001
80sourou 2 Sourou Haut Bassin Principale it} plein champ Reconduction 2000
5HSourau 4 Sourou Haut Bassin Principale B plein champ Reconduction 2000
9 iTabou 1 Tabou Centre Ouesl Secondaire B l.:iL‘-C Reconduction 1599
30rakalma 1 Takalma Haut Bassin Principale &} citse Prospection 2000
DTako 1 Tako Sud Ouest Principale 1 B Reconduction 2001
82| a1 Tiun Boucle' du Mouhoun  [Secandaire 1 LAY case Recanduction 1999
61iTig 1 Tio Sud Ouest Principale Praspection 2002
Hrombom | Tiombont Sud Cest Principale 1 Reconduction 2001
T4 Tiombwon 2 Tiombons Sud Ouest Principale Reconduction 2001
49Mgudoubwégo 3 [Toutouwégo  [Centre Sceondaire case Reconduction 2000
42 Toudoubwégo 4 Toutouwégo Centre Secondaire 1 case Prospection 1595
38/Toudoubweigo 6 Toutouwégo  [Centre Secondaire R case Prospection 1999
88/Tovor | Tovor Sud Quest Principale B case Revunduction ) 509
87|Yamba | Yamba Centre Secondare 1 case Reconduction 1999
B3lye 2 Yé Bouele du Mouhoun  Secondaire | casu Recanduction 1999
3|y érétoula-Gan | Yeréfoula-Gan  Sud Quest Principale | 3 Reconduction 2001
I Eme Q: orange N. noire Zong de prod . Zone de prowduchion
Vooviolet B: blanc R:roupe
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1.2. Varietes ameéliorées

FBH 34 SR (Farako-BA Hybrid N°34 Streak Resistant) est un hybride a grains
hlancs présentant un bon comportement vis-a-vis de la striure du mais (SANOU, 1993). Cette
variét¢ est utilisée dans notre expérimentation en tant que témoin pour le suivi de D'eftet
environnemental (Annexe 1) L'emplot d'un génotype homogéne permet une évaluation
directe de la variance environnementale a partir de sa variance phénotypique. Ce matériel
étant  génétiquement fixé pour la plupart de ses caraciéres. toute vuanation de son
comportement serait liée a I'effet de ’environnement.

SR 21 {Streak Resistant N°21) est une vari€¢té composite a cycle intermédiaire,
résistante & la striure du mais et présentant des grains blancs (SANOLU. 1993). Cette variété
est ulilisée dans notre expérimentation comme référence des variétds vulgarisées. Elle servira
entre autre a apprécier la productivité mais aussi la précociié et la sensibilité (ou la résistance)
aux maladies des cultivars étudiés (Annexe 2).

JFS (Jaune Flint de Saria) est une variété population extra précoce a grains jaunes.
Elle a ét¢é révélée sensible aux maladies foliaires mais cependant tolérante & la sécheresse.
(SANOU. 1993}. Cette variété est employée dans notre expérimentation comme référence des
variétés vulgarisées afin d’apprécier la précocité des cultivars locaux étudiés (Annexe 3).

Les wvariéiés utilisées comme référence (SR 21, IFS), sont communes aux
expérimentations réalisées a Farako-Bd et a la Vallée du Kou. A ce titre, elles serviront de
critére de regroupement des cultivars évalués respectivement dans ces deux sites a travers leur

comportement.

II. CONDUITE DES ESSAIS

2.1. Dispositif expérimental

Pendant la saison pluvieuse 2002. 100 cultivars locaux de mais ont été étudiés a
I"aide d'un dispositif Bloc FISHER (blocs complets randomisés). Parmi ces 100 c¢ultivars
locaux. 50 ont été implantés & Farako-Ba sur trois répétitions et les 50 autres a la Vallée du
Kou sur deux répétitions. Des bandes juxtaposées renlerment les parcelles ¢lémentaires de 8
m? {5 m x 1.60 m) disposées dos a dos ol sont repartis kes cultivars tocaux de manicre
aléatoire. Chaque cultivar est évalué sur deux lignes de 5 m. chacune semée selon les
écartements 0.80 m x 0,40 m. La densité de semis est de 62.500 plantes/ha apres un

démariage laissant deux plantes par poquet.
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Le témoin FBH 34 SR permettant de visualiser ['homogénéité du champ
d’expérimentation, est placé au début ¢t 4 la fin de chaque répétition ainsi qu’a intervalle
régulier de dix entrées (Figure 2). Les codes T1-1 a Tl-n indiquent les emplacements de FBH
34 SR.

Les bandes juxtaposées sont séparées par un couloir de 1 m de large. Par ailleurs, des
allées de 2 m sont réalisées a intervalle de deux bandes juxtaposées et sont destinées a la
marche lors des observations au champ. Le sens de la marche est de la gauche vers ladroite.

Enfin, des canaux d’évacuation ont ¢€t¢ réalisés dans toutes les parcelles afin de

drainer les éventuels excés d’eau de pluic,

Figure 2: Schéma du dispositif expérimental

— — — —» —
101 102..... 1 {112 ... 122 123 124........ 33134 [35........144 1145 l46....155 | 156
TI-1 TI-2 TI-3 T1-4 TI-5 TI-6

«— «——— o~ E— < <
256 [255 046 245|244 235|234 (233 224 (223|222 203 212 |211.202  20]
TI-6 TI-5 TI-4 TI-3 Ti-2 TI-1
S 30203100 [ 312 (313, 5220323 1324.......333 334 335....344 345  [346...355 356
TI-1 TI-2 Tl-3 T1-4 TI-3 TI-6
S — — —» —>

101 a 156 : Numeéro des parcelles de la premiére répétition
T1-1 : 1" emplacement du témoin (FBH 34 SR) dans la premiére répétition

— Sens de la marche lors des observations au champ

2.2. Opérations culturales

Le semis est effectué a la main sur des lignes a I"aide de “baguette étalon” de 40 cm
a raison de 3 grains/poquet. Le 'sol est ensuite traité en prélevée a 'aide de Gramoxane (400
ml/ha) et Atoll {1 litre/ha) pour le contrdle des mauvaises herbes.

La fertilisation a consisté a appliquer les doses d'intrants swvants ; 200 Kg/ha
d'engrais coton ou "NPK” (14-23-14} a 15 jours apres senus, 50 Kg/ha de K-SOuouKCla 15
jours aprés senus. une premiere dose d urée (46-0-0) de 100 Kg/ha lors d un binage a 30 jours
aprés semis et une seconde dose d'urée de 30 Kg/ha au cours dun butlage 4 45 jours apres

Senis.
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Le calendrier des opérations culturales réalisées au cours de 'expérimentation est

consigne dans le Tableau I1.

Tableau [l: Calendrier des opérations culturales durant la saison pluvicuse 2002

Stites Semis Herbicides |KCL + NPK | Urée | Urée 2 -+ buttage | Récolte
Farako-B4 01/07/2002 [03/07/2002 | 16/07/2002 | 29/07/2002 | 12/08/2002 17/10/2002
Vallée du Kou |27/07/2002 | 27/07/2002 | 09/08/2002 | 27/08/2002 |2/10/2002 11/2002

2.3. Variables étudiées

Sur chaque parcelle ¢lémentaire, les observations ont intéressé 'ensemble de la
parcelle ou seulement les dix plantes centrales marquées. Les paramétres observées ont porté
sur des maladies courantes du mais puis quelques caracteres agronomiques el morphologiques

des cultivars locaux,

< Caracteres agronomiques et morphologiques

01. Densité a la levée (DL) : ¢’est le comptage du nombre de plants présents aprés
le démanage dans la parcelle.

02, Floraison male 50% (FM): c¢'est I'estimation de la période d anthése par
comptage du nombre de jours apres semis auquel 50% des plantes de la parcelle émettent du
pollen.

03. Floraison femelle 50% (FF): il s’agit d’une estimation de la période de
floraison de I"ép1 marquée par une €mission des stigmates (soies) d’au moins 50% des plantes
de la parcelle.

04. Note plante (NP): c¢’est la notation de "aspect végétatif aprés anthése. Cetle
note tient compte des hauteurs des plantes et d'insertion de 'épi, atnsi que de ["aspect
vépétatit vénéral de la parcelle. Elle est réalisée suivant une échelle vartant de 1 a 5 ou |
désigne une homogénéité et belle végétation, 2 une homogénéité ainsi qu'une végétation
moyenne. et enfin 5. une hétérogénéité et une végétation mediocre {DABIRT, 2000).

05 Hauteur moyenne de la plante (HP): ¢est la mesure en centimetres de la
hauteur des plantes aprés anthése depuis la base de la plante jusquau dernicr noeud avant la

panicule.
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06. Hauteur moyenne d’insertion de ’épi (HIE} ; ¢’est la mesure en centimétres de
fa hauteur d’insertion de I’épi depuis ia base de la plante au nceud d’insertion de 1'épi sur la
tige.

07. Nombre de feuilies au-dessus de I"épi (FSEPI) ; ¢’est le comptage du nombre
de feuilles situées au-dessus de I’épi principal.

08. Protificit¢ (Pro}; c’est le compiage du nombre d’épis portés par chacune des
plantes marquées dans la parcelle. Chez les variétés de mais les plus évoluées, 1'épi est unique
{MESSIAEN, 1963).

09. Nombre de racines coronaires (RC): c¢’est le comptage du nombre de
couronnes de racines coronaires portées par chacune des plantes marquées.

10. Verse (V) ; c’est le comptage du nombre de plantes inclinées de plus de 45° par
rapport & la verticale. Cette observation est réalisée une semaine avant la récolte.

Il.  Casse (C); c’est le comptage du nombre de plantes cassées au-dessus de I'épl
principal. Cettc opération est réalisée simultanément avec celle de la verse.

12, Maturité (Mat} ; c’est le comptage du nombre de jours €coulés entre le semis et
fe jour ou 50% des plantes de la parcelle présente des spathes séches (absence de vert sur les
spathes). Le cycle des variétés est ainsi déterminé et permet de choisir la zone adéquate de
production pour satisfaire les besoins hydriques des plantes.

13, Densité a la récolte (DR); ¢’est le comptage du nombre de plantes présentes
dans la parcelle a la récolte.

14. Nombre d’épis récoltés {ER); c’est le comptage du nombre total d’épis
récoltés par parcelle.

15. Note épi (NE) ; c’est la notation de 'aspect de ’ensemble des épis despathés
de la parcelle selon une échelle allant de 1 & 5.

1 : bel aspect, épis homogénes, bien remplis
3 : homogénéité moyenne
5 : épis hétérogénes, mal remplis

16. Epis découverts (ED) ; c’est [e comptage du nombre d’épis mal couverts par
leurs spathes.

17.  Epis choisis (EC); ¢’est le choix des bons épis de la parcelle aprés un tri
permettant d €liminer les €pis vides, pouriis ou germés.

18. Poids en épis ou poids au champ (PE} ; ¢’est le poids en kilogrammes des épis

choisis (EC) de chaque parcelle.
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19.  Longueur des spathes de i’épi (LSPA); c’est 1a mesure en centimétres de la
longueur des spathes des €pis des plantes marquées.

20, Longueur de I’épi (LLE) : ¢’est la mesure en centimétres de la longueur des €pis
des plantes marquées, depuis la base jusqu’au sommet (dernier grain d’une rangée).

21.  Section moyenne de 1'épi (SE); ¢’est la mesure en millimétres de la section
moyenne des €pis des plantes marquées.

22, Nombre de rangs par épi (NR) ; c’est le comptage du nombre total de rangées
de grains sur chacun des épis des plantes marquées. Ce nombre est toujours paire chez le majs
a cause de la division par deux du primordium de 1'épi (KIESSELBACH. 1980 cité par
DABIRE. 2000).

23. Nombre de grains par rang (NGR); ¢’est le comptage du nombre de grains
contenus dans une rangée des €pis des plantes marquées. Ce parameétre est une composante du
rendement.

24, Poids de 100 grains de I'épt (P100G) @ cest le poids en grammes a 15%
d’humidité de 100 grains de chaque épi des plantes marquées.

25. Poidsd'un épi (PE) ; c’est le poids en grammes des épis des plantes marquées.

26. Poids de la rafle (PR); c'est le poids en grammes des rafles des épis des
plantes marquées.

27.  Rendement (Rdt) ; c’est estimation en tonnes/ha de la quantité de mais grains

produile par parcelle, Il est calculé a partir de la formule suivanie :

_ PeE ] oo —H ](LO_
RDT (t/ha )= PE X[PeE }[ = 0

S = Superficte de la parcelle en métres carrés.
PE : Poids en kilogrammes des €pis choisis de la parcelle
PoE (Poids €pis échantilion); c’est le poids en kilogrammes des épis d’un échantillon
obtenu en tirant au hasard 5 épis par entrée dans chacune des répétitions. l.a
constitution de ’é¢chantillon permet détablir un coetficient d’égrenage pour chaque
entrée de I'essal et évite un égrenage de tous les €pis de la parcelle.
PeE (Poids grains échantillon): c¢’est le poids grains en kilogrammes des épis
constitutifs de I"échantillon de 'entrée.
H - Humidité; ¢’est la mesure en pourcentage du taux d hunndité des grains. La prise
du taux d’humidité permet de ramener tous les poids grains & un méme taux d’humidité de

15% afin de pouvoir comparer les rendements et poids de 100 grains des cultivars locaux.
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*

NG

Maladies

Les observations ont porté sur les maladies courantes du mais : I’helminthosporiose

{Hel), la rouille {PP), et la curvilariose (Curv). La notation des maladies est réalisée suivant

une échelle allant de 1 a 5 selon les critéres suivants :

>

v

v

Y

l = infection trés Mgére (0-10%) marquée par trés peu ou pas de lésions
foliaires situées généralement sur les premiéres feuilles ;

2 = infection légére (11-25%) caractérisée par un nombre faible ou modéré de
lés‘nons situées en dessous de 1’épi mais jamais au-dessus de celui-ci ;

3 = infection modérée (26-50%) marquée par un nombre modéré ou
important de I€sions sur les feuilles situées en dessous de 1'épi et peu de
lésions sur les feuilles situges au-dessus de 1’épi ;

4 = infection forte (51-75%) matérialisée par un nombre important de Iésions
sur les feuilles situées en dessous de [’ép1 et un nombre modéré ou important
de 1ésions sur les feuilles situées au-dessus de I’épi :

5 = infection trés forte (76-100%) présentant un nombre important de lésions

sur toutes les feuilles.

Les données enregistrées sur les parcelles ne sont pas dues seulement a 'effet des

traitements, mais aussi a des facteurs non connus. Le principe de 'analyse statistique repose

sur le fait que chaque facteur cause un écart plus ou moins important sur les résultats de

I’expérimentation par rapport a la valeur moyenne, Dans |’analyse statistique, on fait ressortir

la distinction entre ces influences.
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[I1. ANALYSES STATISTIQUES ET CALCULS DE VARIANCES

3.1. Andlyses statistiques

Deux types d’analyses statistiques sont réalisés : les analyses de variances et une
analyse en composantes principales,

En ce qui concerne les analyses de variances univariable, une évaluation de
I"homogéenéité intra essal et une évaluation de I"'homogénéité inter essais sont préalablement
effectuées respectivement sur le témoin environnemental (FBH 34 SR) et les références de
varietés vulgarisées (SR 2let JFS). Leur résultat permet la prise en compte des effets de
’environnement dans I’étude des cultivars locaux. Une analyse de variance sera réalisée sur
les cultivars uniquement dans le cas favorable, et tout effet génotypique significatif sera suivi
d’un test de DUNNET a 5% pour la comparaison des moyennes phénotypiques de chaque
caractere agro-morphologique. Ces analyses sont réalisées a I’aide de programmes congus sur
S.ALS (version 1987).

L étude du regroupement de la variabilité génétique des cultivars locaux est réalisée
en faisant appel a 'analyse en composantes principales. Elle permet I'identification des
principaux caractéres agronomiques discriminant les cultivars locaux. Ces variables sont dites
composantes principales. Un calcul de coefficients de corrélation entre caractéres agro-
morphologiques est réalisé pour identifier les caractéres indépendants et intéressants pour les
analyses de regroupement des cultivars locaux.

Une classification hiérarchique ascendante est effectuée pour évaluer le degré de
parenté entre les cultivars locaux. Un dendrogramme sera produit & cet effet comme résultat
de I"analyse. Ces analyses sont réalisées a 1’aide du logiciel WINSTAT.

Un calcul basé sur une estimation de ia variance génetique interne de chaque cultivar

est réalisé selon SANOU ef o/, 2001. La méthode de calcul est ci-dessous exposée.

3.2. Calcul de variances
[l permet la mise en évidence de la variabilité intra cultivar. Le calcul portera sur les

variables présentant une importance pour le sélectionneur.

01. Variance phénotypique (Vp): ¢’est la variance totale des valeurs phénotypiques ;
elle décrit la variation d’un génotype dans un environnement. Elle est la seule

directement quantifiable lors d’une expérimentation.
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La variance phénotypique peut étre calculée a condition qu’un nombre important de
plantes soit observé pour chaque cultivar local.

Elle est obtenue dans chaque répétition en mesurant les variables sur 10 plantes
marquées de chaque parcelle.

La valeur phénotypique (P) d’un individu s’explique par une valeur génotypique (G)
soumise a 'influence d’un environnement (E). Le phénotype est seul observable directement,
les effets génotypiques et environnementaux étant masqués. L’estimation des variances se
base sur le comportement des 10 plantes marquées dans chacune des parcelles du dispositif.

En partant de la relation Vp = Vg + Ve (FALCONER, 1974), la variance génétique
{Vg) est déduite de celle de la variance phénotypique (Vp) du témoin considérée comme celle

de I’environnement (Ve).

02. Variance environnementale (Ve), c’est la fraction de la variance qui englobe
tous les facteurs de variabilité non génétique, ¢’est a dire d(i 4 ["environnement
extérieur, au matériel étudié (sol. climat., conditions culturales, erreur de
"'expérimentateur. etc.).

Elle est estimée a partir de la variance phénotypique du témoin génétiquement
homogeéne. De la relation Vp = Vg + Ve, il ressort que les variations du phénotype observées
sur le témoin sont purement liées a I’effet du milieu, celui-ci €tant génétiquement homogéne.

La différence (A) entre les variances phénotypiques du témoin a deux emplacements
équivaut a la différence de la variance environnementale entre ces deux emplacements.

A=Vpt, —-Vpta=Vet;;- Vet

La valeur de A indique I’homogénéité du milieu. Elle peut étre nulle, ce qui signifie
un milieu 1dentique pour les deux emplacements, ou différent de zéro lorsqu’il existe un
gradient d’hétérogénéité du milieu. Dans ce cas, nous admettons I’hypothese que celui-ci est
reparti de fagon proportionnelle et graduelle entre les deux emplacements du témoin. Cette
hypothése sera d autant plus accentable que la distance entre les emplacements consécutifs de
témoin sera faible (SANOU ef af . 2001).

La vanation umtaire du gradient {a ) est la répartition de la valeur de A entre le
nombre d’emplacements (n+1) situés entre deux emplacements consécutifs du témoin.

o = A/n+l ol n représente le nombre de cultivars locaux situés entre deux

emplacements consécutifs du témoin.
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Une appréciation de la variance environnementale & tout emplacement i situé entre
deux empilacements du témoin est possible et indépendante du facteur génotypique de cet
emplacement. Ainsi. la variance environnementale de ['entrée Vi est estimée par la formule :

Vei=Vpyy, +al.

i représente le rang (1 a 10} du cultivar local dans ["emplacement.

03. Variance génétique (Vg), ¢’est la part de la variation de la valeur phénotypigue
strictement attribuable a la valeur génétique du cultivar local.

[.a variance génétique d’un cultivar local C situ€ en position ientret, ett,, s’estime
par la relation :

Vgei = Vpei -a1=((Vptyy - Vp i) (n+1}) x 1

La variance génétique est un €cart qui peut étre positif ou nul. Les valeurs négatives
de Vgci indiquent une prépondérance des effets du milieu dans I'étude ; cette valeur peut étre
considérée comme nulle, Les entiées présentant une valeur positive et importante pourraient

se révéler avantageux pour la s€lection.

04. Ecart type genétique (ETG); c’est 'amplitude de la variance geénétique. Il est
déterminé par la racine carrée de la variance génélique positive. Il s’exprime dans la méme
unité que la moyenne phénotypique. Lorsque Vg est négative, nous admettrons ’hypothése
selon laguelle Vg = 0. Plus ta valeur de ETG est grande, plus la variance génétique (VG) est
élevée ct plus le caractere qu’il apprécie présenie des variantes. [.e sélectionneur aura la
chance de réaliser une sélection a l'intérieur des cultivars locaux pour la variante qui
Pintéresse.

"estimation de la variance génétique 2 elle seule ne permet pas d'assurer un choix

efficace dans un matériel. 1] faut connaitre le niveau d’héritabilité des caractéres.

05. Héritabilité (h?); c’est le pourcentage de la variance génétique sur la variance

phénotypique. Elle est déterminée par la relation suivante : A 2 = —IV/% x 100

Elle varie de 0 a 100%. Plus I’héritabilité est élevée, plus tmportante sera la
possibilité¢ de réaliser une sélection pour les variantes d’un caractére concerné. lorsque
I’héritabilité est comprise entre 1 et 25%. nous parlerons de faible héritabilité. Enfin, pour une

héritabilité comprise entre 51 et 100%, les caraciéres concernés seront a forte héritabilité,
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. RESULTATS D’ANALYSE PRELIMINAIRE DE VARIANCES
1.1. Etude de I'homogénéité interne des essais

[."étude de ["Themogénéité de chaque essai est réalisée en effectuant une analyse de
variances sur les différents emplacements de FBH 34 SR. En effet. pour évaluer |'etfet de
environnement a I'intéricur de chaque essai. la variété hybride FBH 34 SR est intercalée a
mtervalle régulier de 10 cultivars. En considérant chaque emplacement du témoin FBH 34 SR
comme €tant une entrée diftérente. |'analyse de variances permet de deceler ["homogénéité
des essals avec des caracteres tres sensibles aux etfets du milieu telles [a hauteur movenne de
la plante (HMP). 1a hauteur moyvenne d insertion de ['épi (HMIE) et la tloraison male (FM).

[."analyse de variances de I'essar implanté a Farako-Ba pour ces caracieres a révéle
une différence signiticative lide a I'effet répetition pour la hauteur moyenne de plantes (HMP)
a divers emplacements du témoin dans 'essai (Tableau 1. Une des répétittons se comperte
de tacon particuliére par rapport aux deux autres. La vérification des données a pernus

d ¢liminer fa troisieme répetition de ['essal implantg a Farako-Ba.

Tableau I1I: Etude de I'homogénéité interne de I'essai de Farako-Ba

VARIABLE FACTEUR CM DL F SIGN E RES MOY CV

FM Erreur 3514 14 . 2305 32713 414
FM Génotype 1.243 7 0.23 NS

FM Répétition 1.119 2 0.21 NS

HMIE Evreur 168.772 14 . 12991 (20441 10,79
HMIE Génotvpe F15.085 7 .68 NS

HMTE: Repetition 471361 2 2.79 NS

HMP LZrreur 220.299 4 . [543 217486 6.90
HM? Giénotype 270,331 7 i.18 NS

[NB Répétition 9422312 2 4.1 ®

CM: Carre moyen SIGN : Signification de la constante de FISHER

DL Degre de hiberte L RES: Erreur résiduelle

F- Constaiue de FISHER CV: Coetficient de variation

NS Non sienificatif’ FM: Floraison male

“ostgmicanf HMP: Hauteur movenne des plantes

Moy Mavenne HMILE: Hauteur mosenne d'insertion de I'ép
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[."analyse de variances de ['essai implanté a la Vallée du Kou pour les mémes
caracteres révele une différence génotypique sigmificative pour la hauteur movenne des
plantes (Tableau V). La variéte FBH 34 SR étant génétiquement identique dans les différents
emplacements. cette vartation est ide a envirennement ct se rapporte seulement 4 quelques
emplacements de FBH 34 SR dans essai. L absence d'un ettet répétition n autorise pas
I'etimination de la répétition ou ['emplacement est particulier. La présence de cette diftérence
est révelatrice de existence dun effet du milieu sur les matériels en dtude. Lors de
estimation de ta variabilité génétique des cultivars locaux. cet effet de |'environnement est
pris en compte. Ces résultats justifient I'importance du choix du dispositit expérimental pour

notre étude.

Tableau [V: Etude de I'omogénéité interne de l'essai de la Vallée du Kou

VARIABLE FACTEUR M DL F SIGN E RES MOY cv
A1 Lrreur 1.297 7 . 1.139 36,005 2.05
%1 Lenotype 0.76 8 (.39 NS

NS Répetition (A1 ! 0.32 NS

RIS Erveur 29.601 7 : : 3.4 Y5006 3.72
RRSINE Giénotype 45.684 S 134 NS

[IMILE Repeéution 32.263 I .87 NS

HNP Erreur 27.748 7 . 5.268 [88.102 2.8
HMP Génotype 155,108 8 4.87 *

HMP Répétition 129.47 i 4.67 NS

CM: Carre moyen SIGN : Signification de la constante de FISHER

DL: Degré de liberté L. RES: Erreur résiduelle

. Constante de FISHER CV: Ceetlicient de variation

NS: Non sigmficatf FM: Floraison male

o Significatit HMP: Hauteur moyenne des plantes

Mov: Movenne HMIE: Hauteur moyenne d'insertion de I'épi

1.2. Homogénéité inter sites des essais

Celte analvse se justific par le souct d un éventuel regroupement de I'ensemble des
cultivars tocaux etudiés respectivement a Farako-Bd et Vallée du Kou. Lanabvse de variances
estordalisée en considérant les rélérences des vartétés améliorées (SR 21 ol JFS) implantées
dans les deox essais, Lanalsse est réalisée sur ces deux variétés seulement en considérant

I"efet site.

[~
Lad
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“Au terme de {'analyse de variances, aucune différence statistique signiticative n'est

observée pour |'effet site pour les caracteres analysés (Tableau V). Les variétés SR 21 et JFS

se sont comportées de la méme maniére aussi bien a Farako-Ba qu'a la Vallée du Kou. Les

données enregistrées sur ces deux sies peuvent alors &tre regroupées.

Tableau V: Analyse de variances sur |'ettet site

VARIABLE FACTEUR M DL F SIGN  E_RES MOY CV
FF Erreur 9.020 5 . 3.003 55400 542
FF Genotype 334.400 I 42.62 **
FF Repétition 1417 2 0.49 NS
FF SITE 2.000 [ 0.22 NS
Fiv Erreur 7.950 3 : 2.825 53300 350
FM Génotvpe 372,100 ] 46.63 ¥
M Répétition 2917 2 0.37 NS
FM SITE 2.000 I 0.25 NS
MAT Errcur 0.703 3 : 0.840 84.300  0.99
MAT Génotvpe 980.100 ! 1390.21 *rE
MAT Répétition 0.562 2 0.80 NS
MAT SITE 3125 1 443 NS

CM: Carréd moyen

DL: Deyré de liberté

F: Constante de FISEIER

NS Non significatif

“*: Hautement signiheatt

***  Tres hautement significatif

Mov: Moyenne

E RES: Erreur résiduelie
CV: Cocfficient de variation
FM: Floraison male

FF : Floraison femelie

Mat : Maturite

SIGN : Signification de la constante de FISHER

II. VARIABILITE GENETIQUE INTER CULTIVARS

2.1. Resultats

Dans un prenmuer temps. nous présentons les résultats d analyse de variances sur les

100 cultivars pour ['ensemble des variables étudiées. Un écrémage des données est ensuite

réalisé pour permettre une analyse finale de données appropriées a " étude.
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204 Résultats de analyse préliminaire de variances

LLa détermination du coefficient de variation (CV) permet d’estimer le degré de
précision de la mesure des variables. ¢’est-a-dire I'importance de I'erreur expérimentale et son
miluence sur les résultats. Plus sa valeur est faible ct plus I'estimation de la vartable est
précise. PDans les essais au champ, les valeurs du Coefficient de variation ne doivent pas
excéder 10 a 15% (ROHRMOSER. 1986).

L'analyse préliminaire de variances réalisée sur I'ensemble du matériel et des
variables montre que les variables racines coronaires (RC). poids de 1’épi (P1E). poids de la
rafle (PR). épis récoltés (ER). épis choisis (EC) et poids au champ (PE) présentent des valeurs
¢levées du Coefticient de variation (15 a 30%) qui témoignent de la taible précision de leur
mesure. LLe Coefticient de variation du rendement (20.22%) est cependant acceptable dans nos
conditions expérimentales. car ce parametre est un caractére complexe. Les variables Casse et
Verse indiquent de trés fortes valeurs du Coefficient de variation dues au fait que les valeurs
lides a ces caractéres n obéissent pas a la lot Normale. La plupart de ces variables ne feront
pas | obiet dTinterprétation.

La comparaison des movennes par le test de Dunnet a 5% reévele egalement que les
10 cultivars locaux suivants. Gnongnonso 1, Dapelgo 12. Gueguére 26. Poun 1. Guéguére 35.
Nimma 3. Yamba [. Tabou 1. Nadion 1. et Niaré 2 présentent une densité & la récolte (DR)
supérieure a celle de SR 21. Ces cultivars locaux sont écartés des interprétations.

Finalement, 90 cultivars locaux respectant les conditions de densite sont étudiés pbur

16 variables.

212 resultats de Uanalyse de variances des 90 cultivars focaux retenus

Les résultats d analvse de variances portant sur les 90 cultivars locaux sont présentés
au Tubleau VI. Des dittérences hautement significatives sont observées pour tous les
caracteres saut pour le nombre d'épis déeouverts (ED) qui est seculement sigruticauve. Les
coelficients de variation s étabhssent entre 2 et 18%. saut celur du nombre d épis découverts
(D) g attemt 81%. Les faibles valeurs du Coetficient de variation concernent les variables
de cvele (floraison male. tloraison femelle et maturité) tandis que les fortes valeurs du
Coetlicient de variation se rapportent aux caracteres liés au rendement (épis deécouverts. poids

de 1'épl et poids de la rafle).
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Tableau VI Résultats de "analyse de variances sur les 90 cultivars locaux

VARIABLES FACTEUR M ~_bL E SIGN 12 RES MOY v
"M Génotype 44,138 90 19.81 *EE

IF Gicnotpe 53023 90 1667 *x

HMP Génotype 1317.427 90 1130  ***

HMIE Génotvpe 1292657 90 1149  x*=

FSEPI. Génotype $.334 90 370 Fhx

MAT Génotype 99.804 90 1437 *xx

L.SPA Génotype 8.499 00 4.1 T

L ' Génotype 6.5383 90 5333 *rx

SE Génoatyvpe 19618 %0 5.7 *kx

NR CGignotvpe [.408 90 357 ¥

NGR Génotvpe 24572 30 290 A

P0G Génanpe 28.377 94 336 R E

it Génotype 1§50.881 S0 5.86 wEx

PR Génotype 89219 90 8.52 *rx

ED Génotyvpe 0.432 90  1.33 *

ROT Génotype 4936 80 10019 *Ex

FM : Floraison male NR : Nombre de rangs

FF : Floraison temelle NGR : Nombre de grains par rang
HMP : Hauteur movenne des plantes P100G : Poids de 100 grains
HMIL - Hauteur moyenne d insertion de épi P1E : Poids de Iépi

I'sept: Nombre de teuilles au-dessus de 17épi PR Poids de la ratle

Mat s Maturité ED : Nombre d'¢pis découverts
LSPA @ Longueur des spathes RDT : Rendement

LE o Longueur de I'épt SE : Secuon moyenne de 'ém
CM o Corré moven F - Constante de FISHER

DL : Degré de fiberté FE_RES : Erreur residuelle
SION - Signilication de la constante de FISHHER Moy : Movenne

#aR Y res hautement stgmiticatif CV : Coellicient de variation
o Significatif
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lLe Tableau VII renferme la synthése des données moyennes des 00 cultivars.
locaux. Ce tableau indique que la floraison male (FM) varie de 41 a 64 jours, la tloraison
lemelle (FT) se situe entre 44 et 67 jours et la maturité (Mat) Varié de 70 4 100 jours. La
hauteur movenne des plantes (HMP) varie de 119 4 288 cm, la hauteur movenne d insertion
de ['ép1 {HMIE) se situe entre 3% et 169 ¢cm, le nombre de feuilles au-dessus de 1'ép1 (Fsépi)
varie de 3 a 7 teuilles. La longueur des spathes (LSPA) varie de 17 a 27 cm. la longueur de
I"¢pi (LL) se situe entre 9 et 19 ¢cm, la section moyenne de ’épi (SE) varie de 28 447 mn1. Le
nombre de rangs par €pi (NR} se situe entre 12 et 16, le nombre de grains par rang (NGR) va
de202a4l. Le poids de 100 grains (P100G) varie de 15 a 33 grammes, le poids d'un épi (P1E)

se situe entre 49 et 215 grammes et le poids de la rafle (PR) varie de 8 a 48 grammes. Le

nombre d’épis découverts (ED) va de 0 4 12 et le rendement (Rdt) varie de 1.1 4 7.3 tonnes.

Tableau VII : Données synthétiques de la moyenne des 100 cultivars locaux

“Variables Minimum _ Maximum
Fhvi 41 46 Jjours
HMIE 39 189 cm
Fsepi ] : 7
LSPA 17 27 cm
LE 9 19 cm
SE 28 47 mm
P100G 15 33 grammes
PR 48 grammes
NR 12 16
P1E 49 215 grammes
RDOT 1,1 7.3 tonnes

FM : Floraison male
HMIE : Hauteur moyenne d’insertion de {’épi

P100G : Poids de 100 grains
RDT : Rendement

LE : Longueur de I’épi

LSPA : Longueur des spathes
NR : Nombre de rangs

P1L : Poids de I’épi

PR : Poids de la rafle
SE : Section movenne de 'épn
Fsépi : Feulles au-dessus de | épi

Les donnees détaillées de la moyenne des 100 cultivars locaux sont consignees en Annexe 4.

HEMOIRE :DE FIN:DE CYCLE A L'TOR,



o TROSIEME PARTIT : RESULTATS CTHINCUSSION

l.a comparaison des moyennes des 90 cultivars retenus par le test de Dunnet (5%)
i!ldinle pour différents caractéres. I'existence de différents regroupements par rapport a la
variété SR 21 |

Pour les caractéres de cycle, la comparaison des moyennes (Tableau VII) fait
ressortir en rapport avec la floraison male (FM) que 33 cultivars locaux sont précoces, trois
sont tardifs (Dionkélé 1. Samoroguan 3 et Sampoli 1) et 54 cultivars locaux sont de type
intermédiaire comme la variété SR 21 (93 jours dans l'étude). La méme tendance de
répartition des cultivars en trois groupes est observée pour la tloraison femelle (FF) et la
maturité (Mat).

En ce qui concerne les caractéres d’architecture (hauteur movenne des plantes.
hauteur movenne d insertion de I'épi. nombre de feuilles au-dessus de 1'épi. longueur des
spathes et nombre d épis décoﬁvens), les observations suivantes sont ftaites pour trois lypes de
variables.

Pour la longueur des spathes (LSPA). trois groupes de cultivars sont identitiés : les cultivars
locaux Toudoubwégo 3. Toudoubwégo 6 et Sakaby 3 qui ont des spathes plus longues que SR
21. Le cultivar Sébéré 3 qui posséde des spathes plus courtes que SR 21. les autres présentant
la meéme longueur de spathes que SR 21 (Tableau VIII).

Au niveau de la hauteur d'insertion de ['ép1 (HMIE), 3 cultivars locaux (Dapelgo 13, Sébéré 3
et Kvon 1) possédent une faible hauteur d’insertion de 1'ép1 par rapport a SR 21 et 26
cultivars locaux révelent une plus grande hauteur d’insertion de leur €pi par rapport a SR 21.
Concernant le nombre de feuilles au-dessus de 1'épi (Fsépi). 8 cultivars locaux indiquent un
plus grand nombre de feuilles au-dessus de 1'épi par rapport & SR 21 et 6 cultivars locaux
présentent moins de feuilles au-dessus de 1’épi que SR 21.

Pour les caractéristiques de productivité (LE, SE. NR.NGR. P100G. P1E. PR et Rdt).
1l est distingué deux a trois groupes de cultivars par rapport 8 SR 21 (Tableau VIII).

Cest ainst que pour le nombre de rangs par ép1 (NR). 96% des cultivars locaux
possedent autant de nombre de rangs par épi que SR 21 : M 'Para 2 et Nébia 2 en possedent
plus. tandis que Bapla | et Tovor | en possédent moins.

Pour le poids de 100 erains (P100G). excepté le cultivar local Samoroguan 3 qui présente un
poids supéricur a celut de SR 21 et 14 cultivars locaux présentant un poids inféricur. les autres
cultivars locaux (83.3%) ont le méme poids de 100 grains que SR 21 (Tableau VIID.

De meme. en ce qui concerne le poids de 'épi (P1E). les cultivars locaux BB 1 et
Samoroguan 3 ont des €pis plus lourds que ceux de SR 21 : cependant. 18 cultivars locaux

indiquent un poids plus faible.
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Les 90 cultivars locaux présentent la méme proliticité (un ¢pr par prante) que SR 21 {Tableau
VI,

Du pomnt de vue du rendement. aucun de ces cultivars locaux étudiés ne parvient & battre SR
21 (Tableau VTN,

Au titre des maladies étudiées (helminthosporiose. rouille et curvilariose). 1'analyse
de variances indigue qu'il n'existe aucune différence significative entre les 90 cultivars
locaux pour la rouille (PP) et la curvilanose (Curv) : cependant. | 'lhelminthosporiose (Hel)
révele une différence hautement significative entre les cultivars locaux. Deux groupes de
cultivars sont identifiés : cing cultivars (Kondabo 1. Toudoubwégo 4. Dapélgo 13.

Toudoubwégo 3 et Sakaby 3) sont plus sensibles a 1" helminthosporisoe que SR 21 tandis que

tous les autres cultivars {83) présentent le méme comportement que SR 21 {Tablcau VIIT).

Fableau VI . Comparaison des movennes des 90 caltivars tocaux par le test de Dunnet {3%)

“Variables Inferieur Tdenfique supeéerieur

FM 33 54 3
HMIE 3 61 26
Fsépi 6 76 8
PRO ” a0 "
LSPA * ac %

NR 2 86 2
P1E 18 70 2
P100G 17 72 1
RDT 90 " v

PP * 90 *
CURYV * 90 -
HEL 5 85 *

P100G @ Poids de 100 grains
RDT : Rendement

M = Floragison male
HMIL © Hauteur moyvenne dinsertion de I'ép

Pro: Proliticité

LSEPA . Longueur des spailies
NR : Nombre de rangs

CTE: Ponds de épt

o Aucun cultivar

PP : Rouille

Curv : curvilariose

Hel : Helminthosporiose

[Fsepi @ Fewlles au-dessus e 17ép

[L.es données détaillées de la comparaison de movenne des 90 cultivars locaux sont

Consignées ¢n Aunexe 3.
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2.2. Discussion

1 existe au sein des cultivars locaux, une variabilité génclique observée a partir des
movennes phénotypiques pour la majorité des caractéres agro-morphologiques ¢tudiés. Cette
variabilite se manifeste ausst bien pour les wvanables se rapportant 4 la précocite. a
["archntecture quaux composantes de o productivité. La comparaison des movennes a | aide
du test de Dunnet au seuil de 3% a été trés performante pour 'identification des groupes
similaires de cultivars. Dans la présentation des résultats. cette variabilité inter cultivars s’est
traduite par la répartition des cultivars en un ou trois groupes différents. Cetie variabilité nter
cultivars met en évidence la possibilité de réaliser une sélection au sein des cultivars pour la
plupart des vanables analvsées.

Ces résultats qui mettent en ¢vidence |'existence d une vanabilité eénétique entre les
cultivars sont en accord avec ceux de IRAT (1971). SARR (1973). MARCHAND (1976).
ROBLLEDO (1976). DUROVRAY (1976). SAPIN (1976). Le CONTE (1976) et SANOU
11996). (es auteurs soutiennent |'idée selon laquelle. la vartabihité agro-morphaoiogique au
semn Jdes culttvars locaux de mais pouwrait servir de base & 'amélioration de la production de
mats en Adrique de 'Ouest.

LLe CONTE (1976) a constaté 'existence d une variabilié génétigue mier écotypes
pav rapport a I'helminthosporiose. a la rouille et aux insectes de la conservation. La précision
des données recueillies sur les maladies étudiées perimet de constater cette observation pour
I "helminthosporiose seulement. Une amélioration de la notation pour la rouille (PP) nous
aurait permis sans doute les mémes constats.

l.a mauvaise aptitude au rendement des cultivars est soulignée par MARCHAND
(1976). tandis que DUROVRAY (1976) indique leur tatble proliticité. [l en cst de méme pour

les résultats que nous avons obtenus.

i conclusion. au regard des résultats présentés. il ressort existence d une

variahihte géndtique inter cultivars.
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i[I. VARIABILITE GENETIQUE INTRA CULTIVAR

3.1. Resultats .

I Evaluation de fa variance intra cultivar

les donnees génétiques ne sont pas directement observées sur les cultivars locaux.
Elles sont obtenues par déduction des données environnementaies sur les donnces
phénotypiques. Aprés |'estimation des variances phénotypiques {Vp) et environnementales
{(Vel nous avons calculé les variances génétiques (Vy) intra cultivar pour chacune des
vartables. Les vanances génénques des 90 culuvars locaux pour chagque vartable sont

consignées en Annexe 6.
lLe niveau d herntabilite (') des caracteres est détermmé par le rapporl 7N 100.
i?

L héritabilite estimée pour les différents cuitivars est représentée dans le Tableau 1X. Elle
permet d apprécier le niveau de la variance génétique transmissible a la descendance.

Le Tableau IX indique qu aucun des 90 cultivars locaux ne présente une héntabilité
nulle pour 14 caracteres analvsés. L ensemble des 90 culuvars locaux ne présente une
héritabilité nulle pour aucun des caractéres pris individuellement ou dans leur ensemble. En

¥

eitel. 21 11%0 de ces culuvars Jocaux présentent une variabilite génétique pour 4 4 8

caraciéres. 53.33% le sont pour 9 a 12 caraciéres et enfin 25.33% le sont pour 13 4 14

caracleres.
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Tableaw 1X

: Heritabiling des 90 cultivars locaux {suite)

Code No duo cultis ae AL FE M TIMIE FSém MAT  ESPA - LE SEONRONGR PlouG PIE IR
R ] smen | : RIS B BRI S0 SRR S U V{4 S PR (A 3330 fal 23800 aam Q.00 00N
6 A vty DR 2 TERR O TIS O 21200 000n 42790 TS O0ATY nam A3Td 31e7 0 sy 7754

7 Auledudo 2 K300 e Fhed 0390 3640 000 37030 2123 1543 23090 o4 W20 2135 37.9%
23 8 | 1499 TIRD 2L33 0 R08 0 AR0 04 000 A4 28I ISA0 2905 2903 NEEL 0
1 Mpara 2 DO 23260 000 200 10E 000 4736 4391 43200 LT ANT T00d 6480 K154

LS Nabws | 20004 bpD AesD 309 o non 34020 28060 704 173 2865 nao 000 000
Oh e | 338 033 640 000 3569 000 000 000 000 536 00U ogi 000 oy
S NChia | AT 000w 2166 0.00 - OO0 000 tuo oo tida g 0ou o
PN | 31360 AT 4148 33600 2880 - OO0 254% o0 353 Ly oo W 00n
41 Noumbila 4 GO 00U ev 000 870 040 3273 0200 2185 4307 000 o U0 000
9 Padema 2 Jued  beB0 23320 3147 3R 000 1024 000 3773 000 o w113 23 m
33 Poipara | 1179 040 2637 21086 471 6477 000 K23 293 3RIN 2580 (bW 2157 1K3
0 Poimdono | 3T 1630 3TSY 2607 43000 OaKr o o0 32AR 1164 390 gno W (VI R 1]
A3 Nakaby 3 G2 IRl 3568 3076 00U 76l S06 3042 666y 2440 S0w 1797 774 2645
RENTRTT ! (ORI TU Rt VIR TP R U UR 1/ S K LA OG0 3396 3RU% 0 34 e u98 93l
43 Sabonin § OO0 RO ZLA2 00 X3S 3003 Jn3 0 2077 2033 3040 ATE 0w
34 Sinmzonan 3 O 00 P2 A RS 000 By 1724 17533 nd 237K 1280 1T 00t 0l
37 Smresnuan 7 2303 I93T 230 oo 000 (607 S0 om0 183 032 1577 oo 3930 4344
22 Nampel MY N3 I6S2 0 2TO8 0 ML W Dot 131 2000t 3403 dnud o 48R0 5247
I Gimpasla 2 1980 94l 3TN 4n SHas 0 i gl T30 I4An AhAs o TR 947 1160t
BU Sampali | PAMYOSS2E 94N bl 2t 2388 (unb a0 o 358 i gtk 2679
A3 Nl A0 gl {2350 2512 3360 2088 46200 0l SN2 nen 3724 117 2440
Y Sasan | TS RAN6 2355 4172 247 0000 4267 Jlty w3125 7240 A2 41
ST Neherd | Gl ad 60T 24y oMY 3RR O Nl [N e 1420 dIRAE 33T oo [ 230 el
I3 Nchere 2 FES% doNn 2903 43% o 1349 S1Y o ud TLde TINY 3177 257 Dk
02 Seberd 3 TR3% w939 2687 41310 A7 04 1461 2549 3INK 2elY W 3687 302
20 sem ) G TR 26 41240 2047 D) 3730 RMY o non Y 478 3433 6419
TR epin oussé | 1261 by I8 24260 2496 4646 17810 w4 00D 2266 od4n don (i 000
S S | 063 32ET M0A0 3R 3RS0 3168 U0 000 943 3LAY 0 nun danl o (2468 oo
26 Selenze 3 17300 3140 2789 1Y97 306 00D 3820 20TY (LS uon . uts oo s
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[a répartition des cultivars Jocawx en ionction du niveaw d'hérmabilite de chacun des

14 caractéres est consignéde dans le tableau suivant

Tahicau N7 Répartition des culuvars locaux en fonction du niveau d hertahilieg

Niveau d’héritabilité (%) i
Variables T COra2s) | 2F5as0] | [50a75 0 {73a100]
FM ‘ 2.0 : 36.7 ? 3.3 778 T 0
FF 23.33 ! 33.77 3144 1222 0|
HMP 17.77 1 3355 378 7.78 : T
HMIE 20 i 33.35 37.8 506 I.11
[Fsépi 20 TRl 3 667 T T T
| rsept S S
Mat | 18.88 33.33 16.7 | 3.33 111
LSPA 28.88 30 IRE §.89 0
'LLE ' 36.66 @ 28.88 23.6 333 - K
SE - 28.88 - 40 235 336 0 :
NR T > T N S 5.36 | ) "
NGR 26.66 | 3444 . 30 RIRN 0
P1OOG T ! ST j RN - 5.5h 0
PIE 144 f 38.88 i 210 . 333 0
PR T 3T ! 333 1 1A ! 336 33

I hérabilité nulle concere les caractéres stables. Au recard du Tableau XL tres peu
Jde culuvars Tocaux sont stabiliscs pour les varables hauteur movenne des plantes (17.77%).
hauteur movenne dimserton de épt (20%). et nombre de tewmlles au-dessus de ['épr (20%)
lices o arehitecture. De méme. la section de 1'épr (SE) est stable dans wes peu de cultivars

locaus ¢ 28.88%). Cependant. d'autres composantes de rendement sont stabilisées pour bon

poids de 17¢pi (34.44%). longueur de 'épl (36.66%) ot poids de la ratle {(41.11%).

La proportion des cultivars tocaux présentant une forte héritabilité est trés taible pour
la plupart des caractéres analysés (Tableauw X). Les variables présentant les plus fortes
heritabilités (héeitabilité = 73%) sont : poids de la rafle (3.33%). longueur de T'épi (1.1 1%%) ¢t

hauteur movenne d msertion de Lépr (1.11%).

2020 Evaluarion de lo variation de la movenne phénonvpigue antribuable o la
verrialilite genctigue

Les varlances eéndtigues bicn qu'utiles pour une dilfcrenciation génctique des
cultinvars locaux présentent inconvénient de ne pas ctre exprimees dans la ndme unitd que la
movenne phénotypique. d'ol fa néeessité de déterminer 'éeart tvpe génetque (ETGH Le

caleul Jde Uéeart tvpe eénétique moven (ETGm). assure une comparatson mterne des culinvars.
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H permet diidentilier les cultivars locaux qui se distinguent nettement des autres,
Pour un caractére donné. lorsque les culuvars locaux présentent un écart type (ETG)
nettement superieur & 1'écart tvpe moven {(ETGm). nous admettons que ces culuvars locaux
sont intéressants pour la sélection & conditton bien str quiils présentent un dearl type
aénétique suttisamment éleve.

Au oregard de écart type génélique des cultivars  locaux  (Fableau XD. le
selectionneur pourra s'intéresser aux cultivars Bekuy 3. Dandé 2. Gaoua 16, Kamboinsé 1.
Midebdo | et Sassa 1 pour une sélection au niveau de la longueur des spathes (LL.SPA) parce
guitls ont un éeart type génétique de plus de 3 cm contre seulement 1.2 em pour 'ETG
moven. Concernant le poids de la ratle (PR les culuvars Gom 1. M 7Para 20 Sassa | et
Yéretoula-GOan 1 s'averent étre les plus itéressants car ces demiers ont un écart tvpe
géngtique de plus de 10 gralﬁmes contre 2.7 grammes seulement pour F'ETG mbyen. Par
contre. ce sont les culuvars locaux Dandé 2, Koro 1. Poundoro | et Yéréfoula-Gan 1 qui sont
les mieux mdiqués pour une sélection par rapport d la hautcur movenne d'insertion de ['ém
{HMIE)Y en raison de lewr deart tvpe zénétique superieur a 20 em conue seulement 8.29 ¢m
pour ' TG moven.

Les cultivars locaux présentant une plus grande varabilité interne sont : Brembera 1.
Gaoug 16 et Bekuy 3. En etfet. ces trois cultivars locaux révélent une héritabilité non nulle

pour chucun des 14 caracteres analvses.

3.2. Discussion

Aucun des cultivars locaux n'est totalement stable pour tous les caractéres analvsés.
(est ainst que certains caractéres présentent une stabilité pour une partie des cultivars lacaux.

l.a stabilite du nombre de rangs (NR) et du nombre de grains par rang (NGR) a été
mentionné par SANOLU ¢ ¢/, (2001) contirmant ainsi nos résultats. En ettet. ces composantes
de rendement sont en uénéral peu vartables chez le mafs.

Par ailleurs. la corrélation positive du rendement avec le poids de 100 grams et la
section de ['épt a ¢té stgnalée par HEMA er «f {1999). Nos résultas obtenus sont en accord
avee celle situation.

SANOLU er e (2001). ont révelé que la plupart des cultivars locaux pousailent seevir
de source de génes pour la sélection des composantes de rendement. Bien gqutl existe un
fatble miveau de varabilitg au sein des cultivars locaux. ceux-ci constituent une source de

acnes pour la majorité des caractéres analysés,
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Tableau XI. Eeart type génétigue des 90 cultivars locaux {suite)

Cele N dar cultivar FM P UMIP HMIE  FSépi MAT  LSPA LE SEE NR- O NGR MI00G PIC YR
68 | easo | 2203360 07 16 000 518 hod 000 327 000 275 ol Y44 00n
14 Moo wnno e 1729 079 036 0.00 308 3RD 1SS 04K 7329 A6 MGR O R6T

T Midelbudo 2 A3 000 J9d8 1077 068 00l 2300 124 L33 0Me nad o 2ov o 17400 4095
238 Para | 2407 11y a7 mI3 000 Q00U [ 0093 ded 3760 27520 000
Gip Mpara 2 0 Lol B 230 027 000 X200 232 2738 0% p28 73 338 1

103 Nahou 1 e o0 2302 1429 000 000 222 170 093 477 463 oo 000 (o
Of N hia ) 099 07 a2 000 060 000 O 000 0B 043 000 o0 00D 000
Y Nebia | 37000 o0 0,32 0.00 - 000 000 000 000 186 000 000 0o
9 Niaré 20002537 1349 1482 04 - GO0 191 000 039 066 000 000 0.00
41 Newmbila 4 000 000 160 040 020 000 239 043 205 132 000 000 000 000
7Y% lPadema 2 133 0.9% 1048 12,85 049 000 LOI 000 904 000 000 000 1719 503
33 Peipara | 077 000 1043 768 006 393 000 088 067 LB6 333 000 1971 086
76 Poundaro | 228 L7277 23%1 0 080 000 000 206 209 lob 0GW D00 000 Q.00
33 Sakaby 3 102 123 1798 1895 021 .86 056 177 336 D8R 449 R 947 471
77 Sakaby 4 000 000 1443 000 0.68 - .00 00 311 123 107 w00 30 1A
43 Sokoula § uoo  Dob o 380 304 .00 136 1.26 0 205 000 044 337 303 680 000
34 Samoerogouan 3 Don 0on 667 149 000 000 19 LDh D0 GXR 225 03T D (o
37 Samwrogoan 7 126 288 379 0.00 nou Llg 085 noo 403 939 332 000 3406 780
22 Sampoeda | 00 033 ons 1049 0.00 0.00 i 021 200 00 4290 2236 2177 186
39 Sampoda 2 121 089% 1777 1203 0.82 000 000 071 169 133 U0 LSS LRIY 000
09 Sampoli b 086 235 852 000 .34 187 000 000 000 000 441 600 000 432
35 Saral 0.00 000 000 07 048 032 173 L&2 000 0467 000 349 914 277
) Sasaa | 068 231 1301 1674 066 000 436 358 000 089 284 o 4500 1302
Y7 Siberd | 295 439 677 000 048 0.00 190 108 L9 bde 5020 3230 13w ART
BRI 0xd 2710 4801 304 000 217 221 000 000 064 19V 343 138§ 000
02 sebére 3 088 DRO 1221 932 77T ol e 117 233 Lat 3250 000 3440 1A
20 seni) LRI VS I 1312 037 nD 274 RS n0D Qan A2 454 7Y R
T sizninvonsse | Ll pany 1829 Ra? (L33 403 LS 6 000 093 Leg oo gy 000
S salmri | L3618 ¥4 [0.61 R 242 Oy 00 127 L33 D Lol 12800 0
26 Selenzoe 3 0 2000 1660 730 19 .40 1.78 T R I (I PR 11 122 ALY |26
N Sapron 2 2330200737 1M 06 000 263 LM 192 029 3030 XI5 15 ol
S Sonrow 4 87 036 1622 1629 131 - oen 0an 0ad 000 ot 148 .00 o
340 Takatma | 155 308 1187 123 0.56 033 135 207 581 107 330 179 1493 (.00
13 lako | 309 273 1867 11200 063 000 149 000 526 000 040 347 000 138
LN AR .81 088 000 279 037 318 070 004 000 028 (00 000 000 0.00
o1 Tiw 000 000 1634 823 029 000 G000 071 13§ 067 000 100 000 0.00

{ Tiombom | 78 140 1320 973 000 000 127 000 274 051 363 206 1646 6.3
14 Tivmboni 2 263 313 830 3720031 303 136 000 237 000 117 379 B10 0 35
49 Toudoubwégo 3 163 111 o0y 000 030 19 247 067 000 000 113 303 2323 296
42 Toudoubwigo 4 (72 00 000 000 031 066 067 L2 000 0K 182 070 000 000
A8 Toudunbrvege 6 (RPN P T nas o3 102 147 172 053 042 4o 2360 aun L6l
B8 fowor | (LU LG IRtIT] (b1 b3 QU 1300 0400 g g H.062 [TRYN
83y | TR N CY B 0 L L3l IR 147 QU LoD LMY DAG 3R]

FYerctoula Gon 370373 2651 24810 024 203 [67 000 485 2% Das 343 03 1054

UTGomo en L 143 11os RV 036 UGG L2 088 LRl 070 227 17T 2.4 2T
A1 florisen nle LAEA Toneueur des spathes
FI Noraison femelie LL: fonzueur de Pépi
HINIP: havtenr movenne des plantes SE section de 'em
HISIE: hauteur moyennye d'insertion de I'ép N npmbre de rongs
FSEPY feuilles supérieure  épi NG pombae de srams par rang
PR prodilicie PII0OCE poids de T} erains
T e Coronaine PIF poids d'uép
MEAT ol P penids de o ratle
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IV. REGROUPEMENT DES CULTIVARS LOCAUX

Cette étude permet une structuration des cultivars locaux en groupes dotés
d’indrvidus génétiquement proches. Elle est réalisée en trois étapes.

Dans un premier temps, nous établissons un tablean de corrélation pour identifier les
variables appropri€es pour une étude de regroupement. Nous ne retiendrons que les variables
dites indépendantes évitant la redondance et fournissant des informations pertinentes sur les
cultivars.

Dans un second 1embs. les vanables retenues ci-dessus serviront a réaliser une
analyse en composantes principales. Elle permet de vérifier I'importance des variables
choisies et d apprécier leur degré d’explication des informations génétiques utilisable dans le
regroupement des cultivars.

Enfin. une classification ascendante hiérarchique permet d’établir la filiation des
cultivars locaux en procédant a leur regroupement en ensembles homogénes. Cette approche
est particulierement intéressante pour le sélectionnewr dans la mesure ou elle permet

didentifier les cultivars apparentés.

4.1. Resultats

Nous présentons les résultats d'une analyse préliminaire réalisée pour choisir les

variables a étudier. Lorsque deux variables sont corrélées, seule une tait I'objet d étude.

4.1.1. Choix des variables indépendantes

Au regard du Tableau XII de corrélation, le rendement (Rdt) est fortement corrélé an
poids de 1'épi (0.66). poids de 100 grains {0.59), section moyenne de 1'¢épi {0.53) et maturité
(0.44). Le nombre de grains par rang (NR) est trés fortement corrélé a la longueur de 1'ém
(0.82). De méme. la section de | épi (SE) est moyennement corrélée a la longueur de 1'épi
(0.41)). 11 existe une tres taible corrélation (0.03) entre la longueur des spathes et le nombre
d"épis decouverts. Le poids de 100 grains (P100G) est retenu pour son importance dans la
productivite.

La maturité (Mat) est trés fortement corrélée a la floraison male (0.83} et a la
floraison femelle (0.84). Le poids de 100 grams (P100G) est fortement corrélé au poids de
"épi (0.85) et a la section moyenne de 1'ép1 (0.77). Le poids de la rafle (PR) est fortement
corrélé au poids de ['épr (0.84). Nous retenens la floraison male (FM) qui est un paramétre

tiable pour I'estimation du cycle des cultivars.
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Le rendement (Rdy)  est négativement corrélé a la Cuasse (-048) <t 4
["helminthesporiose (-0.07).

La bauteur moyenne des plantes (HMP) est trés fortement corrélée au nombre de
leutlles av-dessus de 1'¢pr (0.60) et & la hauteur moyenne d insertion de 'épi (0.98). Nous
opterons pour une €tude de la hauteur moyenne d inscrtion de I'épr (HMIE).

Compte tenu de la nature du matériel analysé (cultivars locaux). nous retiendrons en
plus. un caractére rendant compte des maladies (helminthosporiose) et un caractére des
dommages liés & |architecture des plantes en végétation (casse). Ceux-ci sont jugés
importants pour la caractérisation des cullivars locaux par le sélectionneur. Les variables
définitivement retenues a la suite de |'examen du tableau de corrélation sont : tloraison male

(FMY. hauteur moyenne d insertion de ["épi (HMIE). helminthosporiose (Hel) poids de 100

arams (P 100G). et casse (C).
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Figure 3:

Dendogramme représentant la

répartition des 90 cultivars locaux
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4120 Lrude de importance des variables

|_ importance des cing variables retenues pour le regroupement des cultivars locaux
estedvelee par une analyse en composantes principales. Les vésultats de 'ACP montrent que
les 4 principaux axes expliquent 94,449 de la variabilité totale. [e plan ¥ formé par les axes
et 2 exphique 76119 de Minformation génétique contenue dans les cultivars. Laxe 1 est
caracténse surtout par la contribution de la hauteur movenne d’insertion de 178pi (33.67%) el
du poids de 100 grams (35.39%). la formation de l'axe 2 est dominde par
{"helminthosporiose (47.67%) ¢ la tleoraison male (37.69%). Laxe 3 est détermingé par
I"helimmthosporiose (41.74%) et la toraison male (23.32) tandis que Taxe 4 [ortement
miluence par la casse (33.062) et la hauteur moyenne des plantes (22.03).

be taitdexpliquer 22,05 & 33.62% de |information de UV ACP confirme importance
de ces variubles dans une <ude de regroupement. Ces vanables sont retenues pour o

classthicanion ascendante hiérarchique.

A 3 dnalvse de la strnctiration des cidrivars focaux

l.es cultivars locaux sont regroupés selon leur degré de parente &4 uavers la
classtticatton ascendante hierarchigue. Les résultats de cette analvse sont présentés sous
torme de dendogramme. Celui-ci montre que les cultivars locaux ont un ancétre commun. At
[ur et a mesure que L'on passe d une genération a 1"autre. les cultivars locaux se dittérencient
de plus en plus. {Is se réparussent d’abord en deux prands groupes (Fieure 3) qui se
subdivisent @ leur tour en plusieurs sous petits groupes pour aboutir a une ndividualisation
complete des cultivars locaux.

La troncature réalisée au nivean 1.23 du dendogramme montre que les cultivars
locaus se rdépartissent en trows erands groupes (G1. G2, G3) compose chacun des numeros de
culuvars sunvants (pour les noms des cultivars, vorr tableau |y

Le groupe Gl orenferme 15 cultivars (301,400 330 38037, 34046 35300 32, 26 ¢1 36).
soit T4.H% de Uensemble des cultivars, Le groupe G2 contient 36 cultivars (90, 39 80, 37.
69, 33,6136, 27 16,429, 28, 11, 15,88, 51, 32,7848, 10,22, [ 7. 20,25, 12.45.42. 21,
T4 64 93 33 68,660 77534 41500803 1820190 240 1390 31049039 48 25 700 (4 T et

Gy, soit 62.33% du total. Le groupe G3 renferme 21 cultivars (103,60, 102, 75,84, 62,83, 97.

OO, 82, 67,38 853,79, 99.86. 70, 101, 89100 et 63). soit 23.33% de "ensemble des cultivars.

APLUORL DTN oV 8D L TTDR



TROISIEEL PARTIE : RESULT 1IN TT-DISCUSSION

e groupe G est dominé par les cultivars des Hauts bassins (33.84%). le second
eroupe ((G2) par les cultivars du Sud Ouest (31.78%) et le troisieme groupe (G3) par les
cultuvars de la Boucle du Mouhoun (38.09%) et du Centre ouest (28.5?%]"

Il ressort de ce resroupement. qu'il est surtout géographique. Nous notons que la
plupart des cultivars locaux collectés dans le village Guéguéré apparticnnent au groupe G2.
Tous les 3 cultivars locaux (N°® 6. 13 et 78) a plus forte variabilité interne se trouvent dans le
deuxieme groupe. Parmi les quatre cultivars locaux (N° 3. 28. 32 ct 70) jugés inléressants
pour une selection par rapport a {a hauteur moyenne d’insertion de 1"épi. deux cultivars (N° 5

et 28) se trouvent dans le second groupe (G2). Dune maniére générale. [e sélectionneur

pourra s intéresser aux cultivars locaux du second groupe pour les caractéres intéressants.

4 2. Discussion

Il existe une varabilité mter cultivars au sein des 90 cultivars locaux dtudiés. Les
resultats danalvse de la classitication ascendante hiérarchique confirment ceux de I'analvse
de variances.

Lexistence de la variabilité mter cultivars est soutenue par | ongine géographique
diversitiée des cultivars locaux. Cette source de variabilité génétique permet didentitier trois
aroupes de cultivars dans cette étude préeliminaire. SANOU ([996) indique 2 greupes de
cultivars locaux (cultivars de case et cultvars de champ)

Les variables discriminant l¢ plus les cultivars locaux sont la floraison male {(FM). la
hauteur movenne d'insertion de 1'ép1 (HMIE). le poids de 100 grains (P100G).
I'helminthosporiose (Hel) et la casse (C). Les variables d’architecture étant fortement
intluencées par 'envirennement. un regroupement des cultivars locaux en fonction du pords
de 100 erains est beaucoup plus judicieux. En plus de ces varables guantitatives. SANOU
(1996 o employé des vanables qualitauves (couleur des grams par exemplejpour regrouper
les culnivars locaus.

I existe une relation étroite entre précocité et productivité des plantes. L emplor de
genotvpes précoces entraine une diminution de la production par plante due au tait que ies
variétés précoces ont un cycle court qui ne leur permet pas de mettre en place une surtace
foliatre ausst importante que les variétes tardives {LAING et FISHER. 19773, .o corrélation
entre maturité et rendement {0.44) manifestée dans nos résultats est en accord avec |'idee

soutenue par LAING et FISHER (1977).
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I-n conclusion. cetle étude préliminaire permettra au sélectionneur de choisir plus
tacilement entre les cultivars locaux. Elle permet également d™éviter les redondances au cours
du processus d"amélioration varictale. L utilisation des ¢cotypes a court terme peut se taire a
travers les propositions varidlales {création de variétés composites) pour le niveau

d agriculture traditionnelie.
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CONCLUSION GENERALE €T PERSPECTITLS

Conclusion générale et perspectives

Les études descriptives ont mis en évidence a travers les résultats danalyse,
I"existence d’une variabilité génétique inter cultivars pour la majorité des caractéres agro-
morphologiques étudiés. La floraison mdle (FM), la hauteur moyenne d’insertion de 1’épi
(HMIE). le poids de 100 grains {P100G), ’helminthosporiose (Hel} et la casse (C) Sont des
variables intéressantes pour la différenciation des cultivars locaux. La diversité des origines
geographiques constitue également une source de variabilité génétique. Elle a permis de
structurer les cultivars en trois groupes.

Outre la variabilité inter cultivars observée. il existe une variabilité interne dans les
90 cultivars locaux. Aucun des cultivars locaux étudiés n’est totalen_ient stable pour tous les
caractéres. En efiet. tous les cultivars locaux présentent une variabilité interne pour au moins
quatre caractéres. Les cultivars locaux Brembera 1. Gaoua 16 et .Beku‘\-' 3 s ceux qui
présentent une plus grande vanabilité interne. En effet, ces trois cultivars locaux révélent une
héritabilité non nulle pour chacun des 14 caractéres analysés.

Le sélectionneur pourra s’intéresser aux cultivars Bekuy 5. Dandé 2. Gaoua 16.
Kamboinsé 1 Midebdo 1 et Sassa 1 pour une sélection au niveau de la longueur des spathes
(LSPA). Concernant le poids de la ratle (PR), les cultivars locaux Goin |, M Para 2. Sassa |
et Yérétoula-Gan 1 sont les mieux indiqués pour une sélection. De méme. les cultivars locaux
Dande 2. Koro 1, Poundoro 1 et Yéréfoula-Gan 1 sont les plus aptes pour une sélection par
rapport a la hauteur moyenne d’insertion de I’épy (HMIE).

Au terme de notre investigation, 1} en ressort que [’hypothése de travail au départ (il
existe une variabilité inter cultivars et une variabilité tntra cultivar au sein des cultivars locaux
de mais du Burkina Faso} s avérait juste.

En perspectives. des études plus poussées permettront de compléter la présente. Il
s agit entre autre d une étude sur la variabilité génétique des cultivars locaux par rapport a la
sécheresse. Cette étude  constituera une  source umportante  d informations  pour le
sélectionneur.

[Ine analyse biochimique et enzymatique des cultivars locaux permettra
d’appréhender la variabilité enzvmatique. L étude du polvmorphisme enzymatique pourrart
étre utilisée dans la description. la distinction et la classitication des mais en différents
groupes et races. Une analyse chimique des teneurs des principaux constituants des grains

permettra d apprécier la qualité des cultivars locaux.
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Enfin, un criblage artiticicl par rapport aux maladies scrait souhaitable en licu et
place d une ¢valuation en condition naturelle. Cette approche permettra d obtenir des résultats

plus probants cn validant ou non "aptitude des cultivars locaux supposés tolérants ou

résistants aux maladies.
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s .Dénoz_e:inaﬁon :
Farako B4 Hybride N° 34
- Origine i,

Génétique : EV 8444 SR x SR 22

- Synonyme: -

. Type variétal :
Hybride variétal

Géographique: Farako B4, Burkina Faso

Caractéres agro-morphologiques
Cycle semis-floraison mile: 58 jours

Caractéres du grain
Couleur : Blane

Cycle semis-maturité : 97 jours Texture : Semi- comé
Hauteur de la plante : 215em
Hauteur dinsertion de I'épi: 110 em Utilisation
Résistance a la verse : Correcte To, couscous, bouillie
Résistance a la casse { Correcte sémoulerie
Mzladies et ennemis des cultures Rendement
Helminthosporicse : Bonne Moyenne en essai : 6.5 t/ha
Rouille : Bonne Vocation
Viroses : Résistante au MSV  ~ Aire de culture :
Foreurs : Non testee " Pluviométrie > ou = a 900 mm
Insectes de stock  : Non testée Périmétres irrigués
Striga : Non testée [ntensification: 3
Autres Agriculture intensive
Points forts Points faibles

. Rasistance au MSV

- Bonnes potantialités de rendement

Exige de bonnes conditions
. Rencuvallement annusl des semances
-




ANNEXNE ) =

vinrese 2 Fiche deseriptive de la vancit S22

Dénominaticn : ‘Synonyme :
Streak resistant N° 21 © EVEsiisR
Origine : ra Type varidtal
Tlizizqus @ Tuapeno croisé par Variété composite
une variété résistante au '
MSV
Geographique  : Ibadan, Nigeria (ITTA)
Caractéres agro-morphologiques Caractére: du grain
Cycle semis-floraison méle: 59 Couleu: : Banc
Cycle semis-maturité : 95 Texture : Cotné, denté
Hauteur de 12 plante : 180
Hauteur d'insertion de 1épi : 90 Utilisation
Résistance a la verse : Correcte T3, Couscous, Bouilllie
Résistance a la casse . Bonne Patisserie
Maladies et ennemis des cultures Rendemient :
Helminthospodose : Tolérante Moyenne en essat ; 5.1ttha
Rouille : Tolérante Vocation
Viroses . Résistante au MSV  Aire de culture :
Foreurs : Correcte Pluvicméttie > cu = 900 mm
Insectes de stock  : Non testé Périmétres imrigués
Siga : Non testé Intensification: 2 et 3
Autres : Agriculture

ameéeliorée ou intensive

Poinnts forts Points faibles
« Resistance 2 la striure . Exige de bonnes conditions
: de culture

- Potentiel de repdement éleve
- Bon rendement en farine




Annexe 3 Iiche deseriptive de fa variété dI'S

| JAUNE FLINT DE 8
T sAnia

Denomination : Synonyre :

Jaune Flint de Saria JFS
Origine e Type variétal: .- -
Généﬁqﬁe%'i‘"*i Ecotype = = S Variéeé population
Geéographique  : Saria, Burkina Faso
Caractéres agro-morphologiques Caractéres dua grain

Cycle semis-floraison malc 45 jours Couleur : Jaune

Cycle semis-matiryté : 75-80 jours Texture : Corné

Hauteur de la plaate : 160 cm

Hauteur d'insertionde I'épi: 70 em Utilisation

Résistance 2 la verse :Moyenne T, couscous, bouillie

Résistance 2 Ia casse : Moyenne

Maladies et ennemis des cultures Rendement
Helminthosporiose : Sensible Moyenne en essai : 2.1 tlha
Rouille : Sensible _ Vocation
Viroses : Sensible Aire de culture :
Foreurs : Non testée Pluviométrie < a 900 mm
Insectes de stock : Non testée . :
Strga : Non testée Intensification;
Autres : Agriculture traditionnetle

Points forts Points faibles

. Précocité . | . Sensibifité aux maladies

. Tolérance & la sécheresse foliaires

. Rusticité . Potentialités de rendement

limitées
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ANNENT

Annexe 4: Moyenne générale de queiques caractéres agro-morphologiques dans fes 100 cultivars locaux (suite?}

Code Nom du cultivar FM O FF PP He) Cues FIME TINAE Fépi o RO MAT LAPA LE RE NR NGR PHIGG e PR DRI R

33 Sakaby 3 497 512 15 35 a4 177 K{I.84 a2 L [T 8o 233 15 284 134 3246 2148 Q301 T 1A 235 A 34
7T Sakaby 4 LN TN | | 1.7 [ L W7 An 34 [ I AT (Y 223 P43 M 136G i3 243 128 N8 4 A 3476
13 Sakoula 3 474 493 1L 3 O T TV A2 1 %7 N6 26 i43 40 136 2492 19.33 5701 I3 AL: 2 12
34 Samorogiouan 3 612 066 Lo Lh LAS 28K 1688 7.0 [ 106 214 176 468 131 408 3207 A0 N AR XA A4
57 Samwrognan 7 98 AR 1 2 .58 243 1348 675 11 Lb wsT 23 179 442 144 354 2749 [438 M v 43 835 33
22 Sampula ] ST 609 1 24 2F 2360 127 RS R B R A 23 149 401 131 3153 3064 139 288 03 43 353527
39 Sampola 2 0605 1 1.8 148 19sR 0 uni [ T T IR 209 |44 ™5 144 31 2437 I8 2249 75 dd 535 303
69 Sampali | fd4 672 L 23 Le%  ITTROOR2ZY O a2 1) Ui 175 KRT 331 L5 202 214 TG b 45 A1 05 22k
35 Sara | 350 374 1.2 B 143 223460 I3 e L1 17 23 177 388 147 360 2028 [ FCR 1 S DT T R I B
FO0 Sassa | 337 M9 | 1.3 133 16l & T i3 IR { B YA 19,4 139 34 4.4 342 18.37 8186 1536 4 343 4 204
87 Scéheré | 322 336 | 2 215 16h8 64 A55 0 14 nhn 772 203 t43 344 138 333 16.23 MES LT 8 3431 23
25 Scbeére 2 MoO607 b4 29 2 2030 1ie 6ds | I 836 M 06 3BT O1A6 3130 28720 123G M3 0 3RS 1 17
62 Sébere 3 SLEO3X4 L LT LGS 145 J8.5 R 1207 73 |7 134 303 1337 297 [ERE TE00 1200 12 4y 3 A8
21 Seni | 392 615 15 14 125 2055 3.4 6.3 IOt 9id 24 13 36 144 274 2369 oS 200 6 43 3 476
70 Siguinvousse | 39.2 605 1 26 169 2002 HMD 6 6.21 3 D6 916 - 209 151 418 141 344 24 57 1247 241 2 31 4 492
B4 Silmyri ] 3 31 10 19 L2 151 63,75 383 1 06 733 20 13.9 323 14 314 172 6375 113 {5 45 15 306
26 Soleazo 3 3532 368 119 LGS 2343 12273 43 113 g6d 230 175 413 139 37 3001 170.9 267 2 47 235649
80 Sourou 2 378 601 1 18 127 2305 (223 395 L7 Ls ulT 232 185 429 138 333 20.24 6l 368 8 34 53403
31 Sourou 4 575 B8 1 1.8 4R 218 1095 ind 13 14 8RO 27 159 448 142 339 29.83 164.3 322 35 345 7 427
91 Tabou | 383 399 ) 1,7 129 2079 1149 R 1.3 15 945 21.6 1IR3 436 13.7 38 1231 178 337 2 v 3 2793
30 Takuhna | 581 399 15 2] L3 2375 1315 633 L1 07 Wi3 247 134 439 152 320 2340 [432 236 1.3 43 336725
13 Take | 487 302 11 LB b3S 223 gk 553 | 1 842 204 136 4106 134 30 286 t42 232 0 30 0 63y
82 Tiao | 3.7 359 1 2.2 1.4l 1763 8027 KR 4 0.8 795 204 134 3453 143 3h 18.33 RUX] 46 63 24 |
61 Tio t 621 639 1 21 L4 [R3 X x40 9y 179 125 377 136 286 26 8633 15 13 423 3 342
I Tiombaoni ) HI 455 0 27 Lz [ Y 1 (5. S 0T S I S 79.% 2430 143 30 125 2v 2.1 A0 3 322 2466
|4 Tiombon 2 523 3351 20 203 MG 1174 37 IR N3 223 4.8 372 144 347 23.73 128 6.8 1 393 3334y
19 Toudoubwine 3 0.3 468 11 36 28F 2074 bl AN I 0% T 6.2 1710 407 134 339 2306 e LA 3 435 4 411
42 Touduubuwdygn 4 740485 LF 340 XA 2000 M 6 L1 L 7320 238 17 423 134 331 2768 1286 Y49 L 275 25 30%
38 Teudoubwigo 6 33400340 L5 320 3 e ausd I I 09 K3 266 166 435 148 318 23859 1219 176 3 39 4 08
88 Tovor | I I S I I SIS P U B A 10 b 17 1.a ma 121 157 364 118 332 RPEA | 9, 200 L3 29 2 244
87 Yamba | 339 5501 0 L IL37 1622 6RI13 A6y 14 | 84 2.6 134 33 134 342 RIVRS 9244 16 08 153 2 13
Bive2 283 F 111G 1.u 138 (2,75 h| L2 4 T4 2.7 [50 M7 135 299 2207 EE TR R X R S S S B |
3 Verétonla-Cian | A4 ML e L3 Las 2URE |38 [$% I TR I LU R Y I 132 152 408 148 337 2501 1427 266 35 46 23 4.3
IO SR 21 381 398 1.4 2 [IRE |74 N8I3 373 L3y wig 212 t4.4 414 |4 4 36,43 |34 M4 1N 373 13 538
M Noraison male FSepie diewilles s dessus de e SEosection de Pép . densitg ot levée 2 pouds s champ
LI Aoraison temelle Pro. puolificié NI nombre de rangs PR: poids de la rafle NP aspect plaat:
P rouille RC: racine coronaire NGR: noembre de grains par rivig LE longueur de 1'ép BN dpis découvens
Hel: helminthasporiose MAT miituritd PIO0CG: poids de 100 grains DR densité & la réenlie NI aspeet ép

FIMP: hauteur moyvenne des plantes ESPA Tongucur dos spathes PHE. poids d'un épi FR- épis récolies el rendement
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Annexe 3 Comparaison des movennes des 100 aliivars Jocaux par le test de Dunnel a 3%

Code  Nom de cultivar local FM FF PP Hel Curn HMP FIMIE i'-'m}ﬁ Proo RE Mat LSPA LE SENR NGR PLOOG PIE PR DY C DR TR FC PE NP ED NE Rdi
75 Bapla | - = = = = = - : = = = - - S R
HIZ Basnére | <= = o= = - e - - = o D= e e

5 BRI = = = = . B . . : - L = - e - - - =z
24 Bekuy 3 = = = = S . . _-_- PR - = - = s L = = =
54 Bekuy 4 = = = = = = = : . - == = = = = = =" " - - = = = =
78 Bekuy 3 = = = = = i = : - w i = = = = . v - .
6d BEI\'U}' 6 = — = = N - = : - .t = = iz e = = 3 = . L . n : 2= - .
56 Bena | : . . . - - . .. S -

4 Bindours | : A - - P = = P . o - L =
38 Bombaoila | < w2 = = = = - = - = -« == = = - = - - e
27 Bondokuy ! = 2 = - o . - - : =

3 Bouméo | S o - = . = = L - = = = = o= - - - - = = =

6 Brembera ] < = = - - = - = = - = = = = = = - - == - =
30 Cameroun = = = = = - = g = = = = = = = = = = == = = = - _ = = =
32 Dandé 2 : E - = = = = = = = = = = = = == - = . = = = = =
31 Dande Ka Miougzou
47 Dapelgo 12 *

43 Dapelgo 13

39 Dapelge 2

36 Dionkéle |

86 Dyvpologo | = = = = = = = N = = - = = < < = %W == = = - o« s = = o«

11 Gaoua |3 = = = = i - : = = = = = e = = = < = . _ = = = - _ = =
13 Gaoua 16 = = = - E = - = = : = == = = = = ¥ = _ = = = = % = = = =
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10 Gaoua 3 < = o= = = = - - =« = = - = = = = = = = s o= e = = =
20 Gaoua § = = = e e = == o= = = = = = = = = = == . - =+ = = = = =
12 CGhakinon | : '
44 Grnongnonso | *
46 Gnongnanso 2 S - - = = o= - = = = < - e .= e e =i e
26 Gom | = = = = = S = - o= = < £« = == ==
35 Guéaudré 1§ = == = s : . = s = = w= T
9 Guégniré 24 woso= - - = - o - = - = = e - I - o e =

fo A
|
] L}
|
]
|
Il
dl
I
|
1
|
|
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1
|
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| 8 Gllé‘:lllél'é 14 = - = o R S - . - - ~ = = . = -
67 GLIé_L_',lIéI'é 75 = = = = = — S - - . - - = - = P o = = - - - .. - = <

*cultivar local écarté dans la suite de Pétude < Supéricur i SR 2 <o Inléricur d SR 214 = ldentique 1 SR 21
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Antese 3 Compuaraison des movennes des 100 coltivars lucius par le test de Dunnet & 3% (suite)

Code Nom de culiivar lacal FAFF PP Hiel Cury MP HMIE Fsépi Pro RC Mat LSPA LE SIENR NGR PIO0G PIE PR PIL V C DR ER EC PE NP ED NE Rdi

O3 Crudgere 26 7 = = = : : : - : o= el = o - e s - =

73 Guenudre 33 ¥ - - = E = - = - . . S Lo =

32 Gudgadrd 41 : i = = . e : : ©ir— o= e o= - _
65 Guénudré 6 : = - = = = = = = - e . = = 3> = = = o= & e o= » e
T4 Gueéguérd 9 - - E - = - - . - - - - T —
4 Kamboinse 4 - : - - - S : . - s m == - e s
48 Kambodinsd | ' : > - = e . o : T T T T PP RE S
16 Karaba | e : - > = oot : ' - === = .= .= e e s
o5 a1 . e - - = = e I = = L - = - - = m o= = = = e o= = -
60 Kié | S = = = = - < = N = = = - = === oo
101 Koalaza 2 : : - = = = - - : - B -

17 Kondabo | : o i = - < .= - S - = e = o= = o= e =

28 Koro o : - = - =

29 Kouentou 5 - - e = = - = - - = - = = = 2= = = = = . = = =
37 Kouentou 7 = = - = = > e = = = = = e - - ~ = oo = o= o= v o= m o= o=

2 Kourbera poura 1 <= T - = = = = = = . = = - = = = o= = L - = = u o=
83 Kyon [ - < A < N - : - - - v e e = = = = e = m e
68 1ésso | S - = = = - = s - - - = = ot s omo= = = = - - =
19 Midebdo | = = - = = S = = - = = — = = = - = - - 4 .= - o — = a2 = = =

7 Midebdo 2 N = = > = = = < = - - = = - = = == = = = = = = = =
23 M'para 2 .= e o s > 2 » o= o= = - .= = - 5 = L= = = e e = moa
90 M Para | e = = > = = = o e = - = m o= o= om o= = o« e e = » o«
103 Nahou | - - = - - = - - P - = e - = - = T = = = <l = = s .
93 Nadion 1 # - : S = - 2 = : o= = = = = T g == m €« . = <
06 Nébia | S - - = = = = % - . h = = - T T == FoE s e -
89 Nébia | T - - = = = = 7 R - = w = - == = = = <~ - r o«
94 Niare | T = = .= = _ L — e o e

U8 Niard 204 :

81 Nimine 379 : - : - : e - . : B T e
41 Noumbila 4 : - . = == - - o e m L=

79 Padenna 2

53 Poipara | e = = = = = = = - = = = - o o= - = = =« =

72 Poun } ¥ . - = = = = - = < = LR - = < e = = = = i = =

*:cultivar local deartd dans o suite de 'clude = Supérieur i SR 2| “Indémenr a SR 2 = ldentique a SR 21



ANNEXE

B Annexe 3 Comparaisen des moyennes des (00 cultivars locaux par le test de Dunnet a 3% (suite)

" Code Nom de cultivar local FM FF PP Hel Curv HMP HMIE Fsepi Pro RC Mat LSPA LE SE NR NGR P1OOG PIE PR DLV C DR ER EC PE NP ED NE Rdt
76 Poundoro |} = = = = - = = = = = < = < <« = < = < = » = = = = = <

Il
I
W
M

33 Sukaby 3 < < = » = = = o« > = = = = = =< - : : S = = o=
77 Sakaby 4 = =, = = = = = = = o= = = = = = = = = - - = =
43 Sakoula 5 < < = = = = = = = = < = = = = = = = = =z == = = = £ = = = <«
34 Samorogouan 3 > » = = = > > > = > > = > = = = p > » = == = = = = » = = =
57 Samoroguan 7 = = = = = > > > = = = = > = = = = = » = = = = = > = = <
32 Sampola = = = = = > > = = = = = = = = = = = = = == = = = = » = = =
59 Sampola 2 = = = = = = s = = = = = = = - = = B o . = =

69 Sampoli | >
35 Sara | = = = = =
100 Sassa |
97 Sébéré 2 = = = = =
25 Sébéré |
62 Sébéré 3
21 Seni ! = = = = = = = = = = = = =
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70 Siguinvoussé 1 = = = = = = = = = = = = = = = = == = = = = = =

&4 Silmyri | <
26 Solenzo 3
80 Sourou 2
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51 Sourou 4 = == = = = = = = = = = = = = » = == = = = = = = =
91 Tabou |* = = = = = = = = = = = > = = = = > € == » € & ¢ = = =
30 Takalma 1 = = = = > = = = = = = = = = = = = = == = = = = > = = =
13 Tako ! < < = = > > = = = = = = = = = =z == = = = =z = = = =

AA

82 Tiao | = = = = = = = =
61 Tio | = = = = = = = = = =
1 Tiombeni 1
14 Tigmboni 2
49 Toutouwégo 3
42 Toutouwégo 4
38 Toutauwégo 6
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88 Tavor | = = = = = <
87 Yamba |* = = = = = = = = = = <« = = < = < = = £ == » £ £ < = = = <
85Ye? < < = = = = = = = = < = < = < = = = = = = = o = = > <
5 Yéréfoula Gan | = = = = = > > = = = = = = = = = = = = = == = = = = = = = =

*: cultivar local écarté dans la suite de Uétude >: Supérigur & SR 21 <: Inférieur & SR 21 = ldentique a SR 21
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Annexe 6 © variances génétiques des 90 cultivars locaux

Cede Nem di cultivar M FF HMP  HMIE  FSépi MAT LSPA LE SE  NR  NGR  PI00G PIE PR
- | =
T3 paplat 161 730 70200 232297 0 028 1559 231 000 R3T O5R 00 RIR O ATLIS 36
102 Rasnére | 326 010 4663 77220 029 000 000 Q000 GO0 by S5 000 11666 .00
KWl 740 796 000 w20 000 1.8 .00 00D 110V 000 et 0 1006 0.00

tad

34 ek
34 ek
TR Bekin
6 fiekuy 6

OO0 187 19503 27813 007 000 032 444 000 000 1755 Do 11639 4677
6.32 1347 24436 000 Q26 000 000 0.00 970 110 1538 733 0.00 0.00
Lol 185 26579 4889 Q.51 860 1246 581 237 242 5930 628 94759 3692
523 1266 28428 10478 000 083 330 292 233 o009 (740 1233 0.00 0.00

o

30 Bena | 356 B8B83 II8S 2590 006 000 3.07 223 363 000 2960 000 243.06 0.62
4 Bindoura | 404 3635 3865 3855 000 1037 147 325 0682 127 4R06 SSBE 61138 {981
58 Bombaila | 112 436 75913 28449 036 000 025 16 0.00 000 000 306 30282 2636
27 Bondokuy .26 000 L1168 000 Q.16 000 - .88 56} 195 000 2343 734 (7745 735
3 Bruméo | .03 1128 2251 13514 000 1693 3575 699 430 000 (02 4 oue 4302
6 Brembera | 407 444 74327 4681 047 100 TH8 a6 1341 112 3345 173 65140 4500
30 Cameroun 068 007 1517 9902 004 000 214 000 1826 IR6 000 000 16226 .00
32 Dandé 2 230 778 62274 98126 Q.02 S0.70 3537 205 2108 000 1905 000 3641 1399
31 Dandé Ka Migugou 781 120 2912 0.00 - 0.04 1378 134 700 [1.84 000 2060 793 2109 0.00.
43 Dapeleo 13 137 042 3706 4781 000 905 200 .09 000 042 000 000 0.00 9.35
4 Dapeleo 2 0,36 186 51230 3264 023 325 591 123 477 205 325 486 12488 439
36 honkdie 000 000 20935 4935 Q16 06l 000 247 270 006 B4R 000 0.00 0.00
S0 potogo | Cod0e 249 1691 11452 007 000 784 492 268 191 3103 A7 75282 0.00
{1 Gawoua 15 0on 046 0,00 000 004 OO0 000 000 235 0% Lo 0 .00 3637
|5 o T N3 R4 4822 13600 046 357 9538 094 4200 194 A5 0% 334060 40.06
10 Gawua 5 '! 080 000 008 10372 003 000 000 1260 000 0.00 L0029 3388 346
) Giloua 8 DUt 4390 2037 12020 030 000 460 (45 3ER LA3 1570 000 S6E02 4216 :
12 Ghakinon | R3S S0 3HSS 0 2367 020 1407 4735 472 uRa oo ium nue 3636 997
46 Gnongnansa 2 055000 000 000 004 000 682 036 1308 122 1333 1362 27709 937
96 tain 1 125 403 00 34480 030 000 4ot 11l 003 136 320 1033 116217 1998
33 Gwgudre 14 081 160 434735 1567 089 0.00 000 000 1073 000 196 084 Yi722 2110
9 Gueguerd 18 019 000 3268 28353 023 280 433 000 - 0.78 000 1466 000 0.00 0.00
[8 Guéguire 24 S 000 000 (3533F 0 000 0.00 000 149 0.00 709 000 309 643 842 000
07 fiucgudre 23 376 1119 33040 6513 000 407 148 000 218 073 0,00  S.06 006 1040
32 Clucguéré 41 83 B6l I3T0L 1937 067- 1.84 005 004 007 ©O00 000 0.00 6.72
63 Guéguéré 6 333 031 4463 961 000 332 086 277 1400 245 §o63 000 48663 2962
74 Gueguéré 9 .16 494 21087 1689 024 531 000 226 0.00 034 1514 000 4019 0.00
4(} Kamboinsé 4 6.79 902 9190 000 014 000 085 LW .65 039 000 1AL 0.00 0.00
48 Kambouinsé | 299 266 11909 8143 034 000 941 498 2951 063 2306 1973 34320 3899
16 karaba | 3,38 337 7219 6304 000 RO03 500 407 000 085 2167 330 48630 2363
95 Karna | 217 LIS 45537 32310 0.02 000  14R 000 000 0ug6 000 1066 0.00 0.00
60 K | 034 0.04 000 3476 003 000 000 000 000 214 24885 000 26.39 0.00
108 Koailaza 2 000 246 0.00 25736 062 Q00 000 000 000 137 1033 i3.89 0.00 0.00
17 Kondabo 1 Q09 000 Y606 11189 016 1138 078 000 406 I3 707 000 28766 327
SR RN 000 323 19297 64645 003 000 133 006 977 033 1534 10300 3794 0.00
249 Kewemton 3 MO0 O IR3EA 0 RT70 021 000 233 660 3MF 0 033 632 332 0.4 1.07
37 kvwenion 7 A3 143 1308 21000 057 000 000 238 06w L2 ew  F45 0 139 2716
2 Kowbera poura | 422 101 13951 LRO3T O 006 060 134 000 401 040 1od K39 17037 3.27
83 Ko | 432 9R6 000 000 000 1403 079 000 000 Den 431 4ey 38558 6.73
I'M: tloraison nvile LSIPA: Tongucnr des spathes
I Nosaison temelle LI Jonguenr de Pépi
HMIY. haatenr movenne des plantes SEsection de 1'ém
HMIE: hautear movenag Jinsertion de I'épi NR. nombre de rungs
FSEPL: Tewitles supérieure a 'épi NG ngmbre de grams par rang
PO prolificng PYOOG: poids de | U0 grains
RC racineg corongire PLLE: poids d'un épi
MAT: maturité PR poids de laraile



ANNEXNE

Annexe 6: variances génétiques des 90 cultivars locaux (suite)

Code Nom du cultivar FM  FF HMP HMIE  FSépi MAT LSPA LE  SE NR NGR PIOOG PIE PR
68 Lésso | 488 0.9%1 116079 12460 0.00 2679 0.00 000 1068 000 75T 000 0 9299 0.00
14 Midehdo | g 003 9879 60l 013 000 950 1502 249 000 5321 1001 K4246 7508
7 Midehdn 2 028 000 37963 11589 046 000 626 133 234 000 000 438 AD2S9 2450
23 Ml SAOI73E 17248 3204 002 000 000 D86 4530 08K 1620 T4 7ET06 o
96 Mpara 2 Bop 23 000 330 007 000 4R6 538 770 003 led 3T 126301 17787
103 Nabuou |1 L35 .00 62607 2427 000 000 483 291 0.86 060 2143 000 ot 000
Hf Nebia | 0498 03 Ry ({13 03 o0 R0y 00 0y 18 (e L0 {100 000
89 Nehia L RS TH{H Xy 9069 0.00 - GO0 0 oo oo 3470 0o X 4.04)
Y9 Niare 1 40 A6l IR73Y 21908 020- 000 3065 W00 015 043 1N XS 1.0
41 Neumbila 4 000 000 157 000 004 000 S0 402 430 175 00 000 g0 0400
79 Padema 2 17T 063 10991 16524 025 000 L0Z 000 $3.57 000 w00 000 29363 2332
33 Poipara A 059 000 10876 AB93 003 15343 00 078 045 38 (123 000 3RK62 074
76 Poundare ! A3 138 16307 67285 065 000 000 424 482 277 000 04w 0oy 000
33 Sakaby 3 104 A0 32341 33903 003 074 031 315 I0RR 077 LI 328 9351 2206
T Kakaby 4 el g 208A0 0000 0.6 - Hon  0an 9et 137 104 b 9|2 6.34
43 Sahouly § 060 000 1448 2541 000 184 139 409 000 089 28R 920 4628 0400
34 Samoragouan 3 00 0.00 4349 200014 0 000 T4 LI 000 0770 A5 033 0.0 V.00
37 Samaraaman 7 138 K3 143K GOD O L3S 08 i e 033 2RIE 0 o 1I6T2Y GlRG
21 Sampola | OHE OO ORS00I 0D 0 0000 0085 L0 Do IR3% S0 61368 2363
3 sampala 2 147 096 31593 14703 067 000 000 A1 286 182 00 353 33433 000
69 Sampeli | 34 833 71600 000 0l 389 000 000 0hD 0 1942 000 o - 13.3)
35 Saru | 000  0.00 000 3806 023 0237 300 329 000 045 00 1208 8350 7.68
t#F Sassq | {40 630 16933 28018 043 000 2077 1283 000 097 S08 1042 TO3R0 16946
97 Kdhérd | B70 4928 2815 000 023 000 362 149 365 202 2623 1025 2042 0 3442
25 Kéhére 2 0700 733 226200 4923 00 469 489 000 000 041 391 IR JY25A R
62 Sehird 3 178 064 13899 SA81 0 059 047 003 137 Sdd 260 1056 0n0 18371 1.3
20 Nenid oty GYs YIND 1721 O 000 7dX D72 00 onb 273G 23K 73F33 0 7604
TN zninvoussé | P ey S3dal 73210 028 1623 18D 0wl onolh wase 2AS 0 ou 0Kl 1.0
Sd S in4 3ds 7129 27600 089 449 G D0 b6D 18T G Dl 6379 {).4H1
36 Selenze 3 .63 402 27546 332 004 00D Y 0RY 290 0. 144 tLa 1.60
80 Sourou 2 A42 3200 30LET OIMLIE O 038 000 683 1S3 369 000 920 SNT 0 238200 684
S osirron 4 076 013 26308 26338 0.0 O 0K 048 o) ol 220 {00 10d)
30 Takslma | 649 Y48 14098 5263 320 031 182 4327 3374 104 1443 3220 220wy 0.0 -
I3 Taku | 481 744 34845 12337 040 000 222 000 2762 000 000 1206 .00 190
82 Tiao 329 077 0U0 779 043 1012 048 002 000 008 U0 .00 000 000
61 Ti | 000  0.00 27030 67.70 009 000 000 030 249 044 0.00 164 D00 0.00
t Tiombon: | f.61 195 17433 9504 000 000 160 000 7.52 026 1317 426 27079 37.8%
[4 Tiomboni 2 691 978 6895 3270 0.09 915 185 000 662 0.00 (38 1434 6364 1277
49 Towdoubwezo 3 266 .24 non o 000 009 366 612 044 GO0 000 .27 932 A39.62 8.78
42 Toudoubwégo 4 52 0.00 00 G0 009 043 044 330 000 065 367 (h63 L0 ¢.an
38 Toudoubwigo 6 000 nal san 0L 002 RO 205 298 028 0¥ 197 6UR un 165
b Al | 0 383 tLan .00 0l - 1.51 G0 226 g 18 fr 4387 .00

R3ve2 178 238 200128 IRA 027 443 000 000 368 003 70 -
3 ¥éretaula Gian P3e8 2236 T0262 61578 006 41 LTS 00 2353 476 03 [543 48517 1LY
Vi moven 203 LT OINAAY 10928 0.2 263 236 Led 665 083 K63 364 3H012 1IR30

Fhel: Hlosriisont mile

171 Qaraison lemelle

HEME hanate ur mos ene dos plantes

HMIE. hauteur moyvenne dimseriion de 1'épi

IPSEPE Aenilles superieure i Pép
PROY. proliticice

RO it caramire

MAT. malurite

LAPAC languehr des spathes

L longuewr de I'épt

SE. section de Vépi

ML nombre de ranges

NGR. nombre de sras par rang
PLODG poids de LD s
P ponds diuandépi

PR poids Je e





