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Résumé

Au Burkina Faso, les faibles restitutions organiques dues a la mauvaise gestion des résidus de
récolte et la pratique du labour régulicr et indiscriminé entrainent la baisse de la fertilité des
sols et des rendements. L’objectif d¢ ce travail était d’évaluer I’efficacité des modes de
gestion des résidus de récolte combinés au travail du sol sur les rendements des cultures et la
fertilité du sol. L'étude a été conduite pendant deux années, sur les stations de Farako-ba
(04°20 Ouest de longitude, 11°06 nord de latitude et 450 m d’altitude) et de Kouaré (11°59'
Nord de latitude et une longitude de 0°19' Est avec une altitude de 850 m). Le dispositif
expérimental était un bloc de Fisher randomisé comportant six (6) traitements qui sont :
FITI1 : semis direct +exportation des résidus de récolte, F1T2 : semis direct + résidus de
récoltes recyclés en compost, F1T3 : semis direct + conservation des résidus, F2T1 : labour +
exportation des résidus de reécolte, F2T2 : labour+ résidus de récoltes recyclés en compost et
F2T3 : labour +conservation des résidus de récolte. Les parameétres mesurés étaient : les
caractéristiques chimiques du sol, la nutrition minérale du mais et du cotonnier, le rendement
et ses composantes. Les résultats ont montrés que les caractéristiques chimiques du sol et la
nutrition minérale des deux cultures n’ont pas été significativement influencées par les
traitements. Le labour combiné a la conservation des résidus de récolte (F2T3) a entrainé la
plus forte baisse de la mati¢re organique. L’exportation des résidus de récolte combinée au
semis direct (F1T1) ou avec le labour (F2T1) a entrain€ une baisse des éléments chimiques en
particulier le potassium disponible et totale respectivement de 136,62 a 64,61 mg/kg et de
733,82 a 645,91 mg/kg sur 0-10 et 10-20 cm. La nutrition azotée et potassique du cotonnier a
été bonnes, tandis qu’une nutrition déficiente en phosphore a été observée sur dans les
traitements. L’effet combiné du travail du sol et des modes de gestion de résidus de récolte
n’est pas significatif sur le rendement en coton graine et ses composantes a Farako-ba
contrairement a la station de Kouaré. Le semis direct combiné a 'apport compost (F1T2) a
permis d'obtenir le rendement le plus élevé (1124 kg/ha), et la plus forte production de coton
graine sur les branches végétatives, fructiféres 1 & 5 et du nombre de capsules par plant de
cotonnier. Le semis sans labour du sol, combiné a la valorisation des résidus de récolte

pourrait améliorer la fertilité des sols et les rendements.

Mots clés : Semis direct, labour, résidus de récolte, compost, fertilité du sol, Burkina Faso.
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Abstract

In Burkina Faso, the low organic matter input and bad management of crops residue and the
practice of the regular ploughing are responsible of the weakness of yields and the drop of the
soil fertility. The objective of this work was to evaluate the effectiveness of the management
modes of the crops residues combined with the soil work on the cultures yields and the soil
fertility. The study was conducted for two years in the stations of Farako-ba (04°20" west
longitude, 11°06' north latitude and 450 m of altitude and Kouaré (11°59'Nord latitude and
longitude 0°19' East with an altitude of 850 m). An experimental device of block of Fisher
with complete randomization compares FIT1: direct seeding +exportation of the crop
residues, F1T2: direct seeding + recycling of crop residues to compost, F1T3: direct seeding +
conservation of crop residues, F2T1: ploughing + exportation of the crop residues, F2T2:
ploughing + recycling crop residues to compost and F2T3: ploughing + conservation of crop
residues. The chemical characteristics of soil; the mineral nutrition of corn and cotton plant,
the yields and these components were evaluated. The chemical characteristics of the soil and
mineral nutrition of the two cultures were not significantly affected by the treatments. The
ploughing combined with the conservation of the crop residues (F2T3) involved the strongest
fall of the organic matter. The export of the crop residues combined with the direct seeding
(FIT1) or with ploughing (F2T1) resulted a drop of the chemical elements in particular the
potassium available and total respectively from 136,62 to 64,61 mg/kg and 733,82 to 645,91
mg/kg on 0-10 and 10-20 cm. Nitrogen and potassic nutrition were correct, while phosphorus
deficiency was observed for all the treatments on cotton plant. The combined effect of soil
work and modes of management of crop residues is not significant on the cotton yield and its
components to Farako-ba contrary to the station of Kouaré. The direct seeding combined with
the compost (F1T2) permitted to obtain the highest yield (1124 kg/ha), and the strongest
production on the vegetative, fruiting branches 1 to 5 and the number of capsules per cotton
plant. Seeding without ploughing the soil, combined with the valorization of crop residues

could improve soil fertility and yields.

Key words: Direct seeding, ploughing, crop residues, compost, soil fertility, Burkina Faso.



Introduction

Au Burkina Faso, l'activité agricole occupe 80% de la population totale et constitue la
principale source d'emploi et de revenu du pays, contribuant ainsi pour environ 40 % au PIB
(MAHRH, 2007). Le coton, principale culture de rente, est une importante source de revenu
pour les producteurs, et la deuxiéme source de devises pour le pays, aprés l'or depuis 2011
(OCDE, 2006 et Hauchart, 2006). Il est cultivé dans plus de 250 000 exploitations par plus de
325 000 producteurs et il assure une relative intensification des systémes de culture & base de
cotonnier et de céréales (CSAO, 2005). Le coton généralement cultivé en rotation avec le
mais qui occupe le troisiéme rang des superficies emblavées en céréales, aprés le sorgho et le
mil. L agriculture est pourtant soumise a plusieurs contraintes telles la baisse de la fertilité des
sols cultivés qui limite la production agricole. Les restitutions organiques sont faiblement
pratiquées par les producteurs & cause de nombreuses contraintes qui limitent la production de
fumures organiques, notamment la mauvaise gestion des résidus de récolte qui sont souvent
brilés, paturés ou exportés (Bacye, 1993; Koulibaly et al., 2010a). En effet I’exportation des
résidus de récoltes entraine la baisse de la teneur en ca’’, Mg" ainsi que la CEC des sols
(Koulibaly et al., 2010b). Selon Pieri (1989), la pratique de la culture sur brilis entraine la
chute du taux de matiere organique (MO) du sol dans I’horizon superficielle. Cet auteur
souligne, outre une diminution du taux d’éléments fins en surface, une baisse de la plupart des
indices de fertilité chimique du sol. En effet, aprés une douzaine d’années de cultures, les
propriétés chimiques se stabilisent, mais 1’appauvrissement en calcium, en matiére organique
et en azote se poursuit. Or I’évolution régressive des tencurs en €léments chimiques
s’accompagne d’un compactage du sol, qui réduit infiltration ct génc 1’cnracincment
(Naitormbaide, 2012). A cela s’ajoute les effets du labour sur la baisse de la fertilité du sol
lorsqu’il cst mal pratiqué. Sclon Sissoko ef al. (2013) dans Ics sols tropicaux, lc labour
continu et indiscriminé accélére la décomposition de la matiére organique qui peut conduire a
des pertes de nutriments. Aussi, lorsque le labour est effectué sur un sol trop sec ou trop
humide et dans le sens de la pente, les effets obtenus sont contraires & ceux attendus :
apparition d'une semelle de labour, sol émietté en surface, tassement, pertes de la maticre
organique et érosion du sol. Tout cela pourrait a long terme causer une dégradation globale
des conditiona dc culturc. Face a ces pratigues enfrainant ane baisse de la fertilité des sols o
partant, la baisse des rendements, I’utilisation des engrais minéraux devient indispensable.
Ces engrais minéraux, se révelent efficaces seulement pendant les premiéres années de

culture, car les rendements baissent aprés 5 a 10) ans (Sedogo, 1993). De méme, la tumure



minérale sans aucune restitution organique affecte davantage les caractéristiques chimiques
du sol avec le nombre d’années de culture, ce qui dénote d’ailleurs les limites de cette fumure
(Koulibaly et al., 2010b). L’engrais minéral modifie certaines propriétés physico-chimiques
du sol causant une acidification des sols. Ainsi I'utilisation quasi exclusive des engrais

minéraux s'accompagne d'une baisse de la fertilité des sols.

Pour pallier cette situation, ’utilisation de la matiére organique s’avére incontournable.
Berger et al. (1987) ont proposé I’enfouissement direct des résidus au sol ou leur restitution
sous forme de fumure organique pour maintenir la fertilité des sols cultivés. Aussi la fumure
minérale associée a I’enfouissement au sol des résidus et & leur recyclage en fumure
organique, améliore les rendements et les bilans culturaux en N, P, K et S (Koulibaly et al.,
2010b). En effet, la matiere organique améliore la stabilité structurale du sol, augmente la
porosité et la capacité¢ de rétention en eau du sol. De méme, elle permet d’améliorer les
propriétés physiques du sol tout en créant des micro-agrégats résistants au lessivage et aux

effets néfastes de 1'érosion.

I.’adaptation des pratiques culturales en fonction des sols participe a I'amélioration de la
fertilité des sols. En effet, le travail du sol agit directement sur les propriétés physico-
chimiques et biologiques du sol. C’est également un moyen d’associer certaines tiches
comme la destruction des premiers adventices, ainsi que !’incorporation dans le sol
d’amendements et de certains pesticides. Par ailleurs la présence d'un mulch en surface et la
limitation des perturbations verticales du sol protégent le sol de 1'érosion éolienne et hydrique,
limitent les pertes de matiére organique du sol (MOS) favorisent l'activité biologique des sols
(Kern et Johnson., 1993; cité par Vian 2009). Selon Sauzet (2012), le semis direct permet
d’augmenter la teneur en matiére organique en surface (5 a 10 cm du sol) a cause du maintien
d’une quantité élevée de résidus en surface qui permet cette stratification et de la faible

décomposition des résidus.

Face a la dégradation des sols et a la faible productivité dans les systémes de culture céréales-
coton, il est important de rechercher des solutions de gestion rationnelle de la fertilité des sols
dans les exploitations qui soient économiquement rentables et écologiquement durables. La
présente étude dont le théme est : «Effets combinés de la gestion des résidus de récolte et du
travail du sol sur les paramétres de fertilité du sol et la productivité du mais et du coton dans
un systéme rotation coton-mais a l'ouest du Burkina Faso», s’inscrit dans cette démarche et
vise I’amélioration et le maintien de la fertilité des sols a travers la combinaison de la gestion

€

des résidus de récolte et le travail du sol.



L'étude a pour objectif global d’améliorer les rendements et la fertilité des sols a travers les

modes de gestion des résidus de récolte combinés aux modes de travail du sol.

De manicre spécifique, il s’agit de :

évaluer I'effet du semis direct et de la gestion des résidus de récolte sur le rendement ;

évaluer les effets de la gestion des résidus de récolte et du travail du sol sur les propriétés
physico-chimiques ;

déterminer I’efficacité du recyclage des résidus de récolte en compost sur les propriétés du

sol.
Les hypothéses suivantes ont été¢ formulées:

Hypothése 1 : le semis direct combiné aux modes de gestion des résidus de récolte améliorent
le rendement

Hypothése 2 : Les modes de gestion des résidus de récolte et du travail du sol affectent
positivement les propriétés du sol '

Hypothése 3 : Le recyclage des résidus de récolte en compost est plus cfficace dans la gestion
de la fertilité du sol
Le présent mémoire s'articule autour de trois chapitres: le premier est consacré a une revue de

la littérature, le second présente le matériels et les méthodes utilisés pour la réalisation de

I'étude, et enfin le troisiéme présente les résultats obtenus, la discussion, la conclusion et

perspectives.



Chapitre I : REVUE DE LITTERATURE



1.1. Gestion de la fertilité des sols dans les systémes de culture du cotonnier en rotation

avec le mais

Pour la majorité des sols du Burkina Faso, caractérisés par leur faible fertilité originelle
(Sedogo, 1993), la gestion de la fertilité des sols passe le plus souvent par la gestion de la
matiére organique ainsi que l'apport de matiéres minérales aux cultures. Dans la zone
cotonniere, les exploitants ont recours a plusieurs pratiques a la fois pour gérer la fertilité de

leurs terres. Ces pratiques sont les suivantes.
¢ L’apport d’engrais minéral

Dans le systeme de culture du cotonnier en rotation avec le mais, la fertilisation des cultures
est principalement basée sur les engrais minéraux au détriment des amendements calco-
magnésiens et organiques, qui sont pourtant indispensables pour la protection du complexe
argilo-humique sur lequel repose le maintien de la fertilité¢ des sols (Berger et al. 1987). La
fumure minérale utilisée dans la zone cotonniére est composée de 150 kg/ha de NPKSB (14-
18-18-6S-1B) appliquées a 15 jours apres semis (jas) et de 50 kg'ha d'urée a 40 jas sur le
cotonnier. Pour le mafs, il est recommandé d’appliquer 100 kg/ha de NPK (14-23-14) a 15 jas
complétés par 100 kg/ha d’urée a la montaison. Selon Pouya et af (2013) les engrais minéraux
sont peu utilisés par les paysans surtout a cause de leurs coiits €élevés et de leur disponibilité
irréguliére. L’utilisation des engrais est surtout limitée aux cultures de rente et aux cultures
irriguées. Selon I’auteur, ces engrais minéraux sont le plus souvent utilisés de fagon exclusive
et les doses recommandées ne sont pas respectées. Or la fumure minérale sans aucune
restitution organique affecte davantage les caractéristiques chimiques du sol avec le nombre
d’années de culture, ce qui dénote d’ailleurs les limites de cette fumure (Koulibaly et al.,

2010b). Néanmoins certains producteurs y ajoutent de la fumure organique.
% L’apport de matiére organique

L’utilisation de la matiére organique reste peu répandue (26 % des cotonculteurs) malgré” le
role fondamental de celle-ci pour assurer aux cultures une fourniture optimale en nutriments
et oligo-éléments (Pouya et al., 2013). Cela peut étre di a la difficulté¢ d’approvisionnement
en résidus culturaux et & un manque de cheptel pour fournir les féces nécessaires pour leur
compostage. De plus, le recyclage par le compostage nécessite un savoir-faire et surtout de
I'eau, choses qui ne sont pas toujours a la portée du producteur. Par ailleurs I’apport de fumure
organique est indispensable pour I’amélioration et le maintien de la fertilité¢ du sol. En effet la

matiére, organique améliore la fertilité chimique des sols en accroissant la capacité d’échange



cationique (CEC). la somme des bases €changeables et améliore I'efficacité des engrais
minéraux (Pallo et al, 2006). Selon Larbi (2006), I’application de matiére organique,
particulierement le compost a généralement des effets positifs sur la stabilité des agrégats a
court terme (moins de trois ans). Cependant, ces effets se maintiennent lors d’applications
répétées.

<> Rotation des cultures

Le mafs est utilisé dans les rotations a base de cotonnier parce qu’il constitue la base de la
ration alimentaire dans la zone Quest. Le mais est une plante exigeante, qui gagne a étre
cultivé derriére une plante améliorante ou en téte de rotation. Selon Sissoko et al. (2013) et
Pouya et al. (2013) dans cette rotation le mais bénéficie de I’arriére effet de la fertilisation
organo-minérale apportée sur le cotonnier. Ainsi les rendements des céréales restent

largement liés aux arricres effets de la fertilisation du coton dans les zones cotonniere.
1.2. Caractéristiques des résidus de récoltes et leur impact sur la qualité des sols

Les résidus de récolte sont constitués essentiellement de glucides, lipides, protéines,
celluloses, hémicelluloses et lignines avec des proportions variables. Plusieurs études, ont
montré qu’il existe des corrélations entre la composition biochimique et la biodégradabilité de
la matiére organique (Jedidi ef al.,, 1993 cités par Bouajila et al., 2013). Ainsi les résidus de
récolte riches en lignine qui est un composé trés stable dans le sol offre une présence
constante de matériel fibreux de plus lente décomposition (Naman et al., 2015). Par contre,
les résidus de récolte riches en carbone peuvent immobiliser une partie de I'azote minéral
résiduel. Ceci pourrait étre considéré comme avantageux dans la mesure ou l'azote minéral,

surtout sous forme nitrique, échappe 4 la lixiviation suite aux pluies hivernales percolantes.

Plusieurs indicateurs permettent de caractériser les différents résidus de récolte. Ainsi, le
rapport C/N est un des indices de qualité des produits. Un produit organique au rapport C/N
élevé (> 15-20) peut entrainer un risque de « faim d’azote » pour les plantes, car les micro-
organismes du sol utiliseront ’azote du sol disponible pour la minéralisation du produit en
question (Huber et Schaub, 2011). De plus, ce produit se transforme et se minéralise peu et est
rapidement stabilis€ s’il est riche en lignine (Ancelin et al., 2007), ce qui n’est pas intéressant
pour 1’amélioration de la fertilit¢ du sol. Aussi, les résidus de récolte au rapport C/N élevé
proviennent des débris végétaux riches en cellulose et lignine et pauvres en azote. Pourtant,
les résidus de récoltes riches en cellulose ont un rendement en humus stable plus faible et leur

dégradation dans le sol peut provoquer une phase d'organisation de l'azote minéral (Angelin et



al., 2007). On a tout intérét, lors de leur enfouissement, a rechercher une décomposition
maximale des pailles de céréales en les maintenant dans les 10 premiers centimétres du sol,
pour bloquer le maximum de nitrates en surface avant leur migration en profondeur. Par
contre, les résidus de récolte a rapport C/N bas (< 15) se décomposent rapidement car ils sont

riches en azote soluble (Barbot ef a/., 2004).

L’indice de stabilité biochimique (ISB) est un indicateur de caractérisation biochimique des
résidus dc récolte. Il représente la proportion de I’amendement de départ la plus résistante aux
dégradations microbiennes, et donc susceptible de se stabiliser dans le sol. Plus I'ISB est
élevé, plus 'amendement est stable dans le sol (Huber et Schaub, 2011). Les tiges de
cotonnier riche en lignine, sont difficilement biodégradables. Aussi avec un ISB élevé, cela
traduit la stabilit¢ de I’amendement dans le sol. Quant aux pailles de mais, elles sont

facilement décomposables compte tenu de leur faible teneur en lignine (Autfray et al., 2012).
1.3. Modes de gestion des résidus de récoltes dans les systémes d’exploitations

Dans la zonc cotonniére, les résidus de récoltes sont utilisés a plusicurs fins. Selon Sissoko et
Auttray (2006), les résidus de récoltes sont apportés comme litiere au niveau des fosses
fumiere, laissés au champ ou brulés. En plus, ils sont utilisés d’une part pour 1’alimentation du

bétail et d’autre part restitués au sol par enfouissement (Autfray et al., 2012).
1.3.1. Exportation des résidus de récolte

Les végétaux cultivés contiennent une certaine quantité d’éléments minéraux qu’ils prélévent
du sol. L’agriculteur emporte la partie de la production qui I’intéresse, ce qui correspond a
une perte pour le milieu. Si en plus de cela, les résidus de cultures sont exportés des champs,
cela pourrait augmenter les pertes de nutriments au niveau de la parcelle. Les parameétres
chimiques qui sont le plus concernés par cette exportation sont entre autres les teneurs en
Ca?*, en Mg** ainsi que la Somme des Bases Echangeables sur une période relativement
longue (Koulibaly et al, 2010b). Ainsi, les exportations des éléments minéraux par les
récoltes et les résidus entrainent la dégradation des sols cultivés (Naitormbaide, 2012). A titre
d’exemple, U'exportation des tiges de cotonnier entraine une perte en N, P, K et S
respectivement de 28,6, 11, 12 et 3,7 kg/ha pour le cotonnier et de 61,6, 5, 33,7 et 3,3 pour le
mais (Koulibaly et al., 2009).

1.3.2. Gestion des résidus de récolte par la technique d enfouissement

L’enfouissement des résidus de récolte intervient en début d’hivernage et permet d’enfouir

par labour le paillis constitué par les résidus de récolte. Selon Djenontin et al. (2003)
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’enfouissement du paillis réalisé avec les résidus de récolte peut constituer une bonne
alternative quant a la valorisation des résidus de récolte. De méme, I’enfouissement des
résidus de récoltes au sol ou leur restitution sous forme de fumure organique permet le

maintien de la fertilité des sols cultivés (Berger et al., 1987).

1.3.3. Gestion des résidus de récolte par la technique de compostage ou recyclage des

résidus de récolte

Il existe plusieurs définitions du compostage et il n'est pas aisé de trouver une définition
universelle. Selon Znaidi (2002), le compostage est un processus de décomposition et de
transformations controlées de déchets organiques biodégradables d’origine végétale et/ou
animale, sous I’action de populations microbiennes diversifiées évoluant en milicu aérobie. Le

produit résultant de ce processus est le compost. Il est de couleur brune a noiratre.

Le compost est un amendement organique, plus rapidement assimilable par le milieu et réduit
les risqués de fuite et de pollution des eaux. De méme, il véhicule moins de parasites
animaux, de bactéries pathogenes et moins de grains des adventices que la mati¢re organique
fraiche. Cependant, pour Blanchard (2010), il est colteux en main d'ceuvre pour fa production

et le transport.
1.3.4. Gestion des résidus de récolte par la technique de paillage

Selon Hien et al. (2004), le paillage consiste a recouvrir le sol d'une couche de 2 cm d'herbes,
de branchages ou de résidus culturaux (tiges de mil ou de sorgho ) équivalent a 3 a 6 t /ha, de
fagon a stimuler l'activité des termites. Ces derniers vont casser la crofite superficielle du sol
en creusant des galeries sous les paillis. Cela aura pour conséquence 1’amélioration de la

structure du sol et de la capacité de rétention en eau du sol.

Selon Traoré (2010) le paillage permet de lutter contre l'insolation et de réduire I'érosion
hydrique et éolienne. De méme, la décomposition progressive des pailles améliore le statut
organique du sol. Le paillage améliore également I’activité biologique dans le sol, en
protégeant et en assurant la nutrition des macros et des micro-organismes (FAO, 2011). Enfin,
le paillis peut permettre un développement de végétation couvrant complétement un sol nu
dans un délai de deux ans (Hien et al., 2004). On reconnait a présent que le maintien d’une

couverture végétale sur le sol est le facteur essentiel pour sa conservation (FAO, 1996).



1.3.5. Gestion des résidus de récolte par la technique de brilis

Plusieurs causes expliquent les brilis. Ce sont surtout les brilis des anciens champs pour

faciliter le labour ou des champs mis en jachére et nouvellement défrichés.

La pratique du brilis constitue pour les sols une perte de matiére organique, réduisant ainsi les
quantités d'humus et les stocks organiques du sol. Pour Pieri (1989), la pratique de la culture
sur brilis entraine la chute du taux de matiere organique du sol dans la couche superficielle 11
précise qu’outre une diminution du taux en éléments fins en surface, on constate la baisse de
la plupart des indices de richesse chimique du sol. En effet, aprés une douzaine d’années de
cultures, les propriétés chimiques se stabilisent, mais I’appauvrissement en calcium, en MO et
en azote se poursuit. L’évolution régressive des teneurs en ¢léments chimiques s’accompagne
d’un compactage de la structure du sol, qui réduit ’infiltration et géne |’enracinement
(Naitormbaide, 2012). Cela pourrait a long terme causer une dégradation globale des

conditions des cultures.

La présente étude a été conduite dans un milieu ou les principaux modes de gestion des
résidus de récolte sont ’exportation des résidus de récolte, le recyclage des résidus de récoltes

en compost et la conservation des résidus sur la parcelle.
1.4. Valorisation et restitution des résidus de récolte

La valorisation des résidus de récolte contribue de fagon déterminante a assurer le maintien de
la fertilité des sols. La fumure minérale associée a |’enfouissement au sol des résidus et a leur
recyclage en fumure organique améliore les rendements et les bilans culturaux en N, P, K et S
(Koulibaly et al., 2010b). De méme, 1’association du compost a la fumure minérale est une
bonne option pour I’amélioration de la productivité (Ouattara, 2011). Selon Berger et al.
(1987), I’enfouissement direct des résidus au sol ou leur restitution sous forme de fumure

organique permet le maintien de la fertilité des sols cultivés.

Il est recommandé 2t /ha et par an ou 6t/ha tous les 3 ans de fumure organique pour
compenser globalement les pertes annuelles de matiere organique du sol (OUATTARA,
2011). Cependant, aprés une forte minéralisation durant les deux premiéres années, aucun
effet de ces doses n’est perceptible sur les rendements en troisiéme année ce qui améne plutot
de privilégier des apports annuels de 2 t’ha de compost en association avec la pratique du
travail minimal du sol ou du semis direct afin de réduire la vitesse de minéralisation de la
matiére organique du sol. Bien que l'efficacité des amendements soit établie, leur utilisation

en milieu paysan demeure trés faible compte tenu des contraintes a la production et



I"utilisation (Ouattara, 2011). Les difficultés de transformation et de transport (insuffisance de
main d'euvre, non-maitrise des techniques de transformation et le faible niveau d'équipement

en moyens de transport) sont aussi d’autres contraintes (Zangré, 2000 et Dembelé, 1994).
1.5. Travail du sol et son impact sur le niveau de productivité des sols.

Selon Kombema (2008), le travail du sol est I'ensemble des opérations conduites sur le sol
dans le but d'avoir un profil cultural estimé favorable & la culture qui y sera installée. Les
effets du travail du sol sur le développement racinaire, le régime hydrique et la dynamique de
I'azote se traduisent sur la croissance et les rendements des plantes cultivées. Le travail du sol
a des effets bénéfiques sur le rendement de toutes les cultures. Cependant, un travail du sol

indiscriminé peut entrainer une dégradation a court ou moyen terme des sols cultivés.
1.5.1. Effet du labour sur les propriétés physiques, chimiques, et biologiques du sol

Le labour influe sur la structure du sol, le régime hydrique, la matiére organique et la vie
microbienne. Ainsi, le labour agit sur les propriétés physiques, chimiques et biologiques du

sol, la lutte contre les mauvaises herbes et par conséquence les rendements des cultures.

Le labour modifie les propriétés structurales du sol comme l'arrangement des vides, les
agrégats, la connectivité des pores, soit indirectement en changeant les conditions d’aération,
de température et de pénétrabilité du sol par les racines (Huwe, 2003 cité par Vian, 2009).
Lorsque le labour est fait avec précaution, il peut favoriser 1’aération, I’infiltration et le
développement des racines, |’activité des organismes du sol, mais il peut étre également
destiné a incorporer les mauvaises herbes, les résidus de récolte et le fumier de ferme (Sissoko
et al., 2013). De méme pour Zangré (2000), il améliore sensiblement la structure du sol grace
a une activité biologique qu'il accroit par stimulation. Aussi, le labour conduit & une
augmentation de la porosité de I’horizon de surface par rapport a ’absence de travail de sol

(Bouchenafa et al., 2014).

Bien que certains auteurs pensent que le labour améliore les propriétés physiques du sol,
d’autres affirment le contraire. Selon Abdellaoui et al. (2011), les terres labourées sont
sujettes a I’érosion et a la baisse de leur fertilit¢ impliquant des dégradations physiques
parfois irréversibles. De plus, le labour ne permet pas le maintien d’un bon état de surface et
favorise 1’érosion (Diallo et al, 2012). Aussi, il peut favoriser la formation de semelle de
labour (Sissoko et al.,, 2013). Selon N’dayegamiye et Mehuys (2008) le labour entraine une

réduction de la porosité totale.

L L
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Quant a son effet sur les propriétés chimiques. le labour profond conduit a une
homogénéisation de la matiére organique et, donc a une réduction de sa teneur dans la couche
superticiel du sol (CPVQ, 2000). Toutefois, sur la couche de surface des sols labourés, le pH
du sol est légérement croissant comparativement a un sol en semis direct (N’dayegamiye et
Mehuys, 2008). Les teneurs en C et N sont homogénes sur 0-30 cm dans les sols labourés et
diminuent généralement dans les horizons qui ne sont plus fragmentés par les outils de travail
du sol (Vian, 2009). Cela pourrait étre dii a la minéralisation des résidus de récolte enfouit
lors du labour. Cependant dans les sols tropicaux, le labour régulier accélere la décomposition
de la matiere organique qui peut conduire a des pertes de nutriments (Sissoko et al., 2013). En

effet, le sol apres labour est trés expos€ a 1’érosion si I'on le laisse nu avant le début des

grandes pluies.

Nous avons vu que le travail du sol modifie la structure du sol ainsi que la répartition des
résidus de cultures et l'accessibilit¢ de la MOS aux microorganismes. Ces modifications
agissent sur la biologie du sol et notamment sur les microorganismes du sol. Le nombre et
I"activité des vers de terre augmentent dans les systémes de travail du sol de conservation par
rapport aux systemes labourés. En effet, le labour détruit I'habitat des vers de terre,
notamment des espéces anéciques, et les expose aux prédateurs et a la dessiccation (Vian,
2009). La proportion d’espéces fouisseuses reste faible dans les sols labourés et L. terrestris,
le plus efficace pour drainer le sol, est pratiquement absent (Maurer-Troxler et al., 2006). En
conséquence, I’infiltration de I’eau est réduite dans le systéme avec le labour, ceci surtout
pendant 1’hivernage, quand les précipitations peuvent étre intensives. De plus le labour est
généralement considéré comme stimulant la minéralisation de 1’azote organique du sol par un
effet direct sur I’oxygénation du sol qui accélére la minéralisation et par un effet indirect sur
la diminution de la stabilité des agrégats et de la protection de la mati¢re organique au sein

des agrégats (Balesdent et al., 2000 cités par N’dayegamiye et Mehuys, 2008).

1.6. Le semis direct

D’aprés Seguy (2001), « Le semis direct est un systéme conservatoire de gestion des sols et
des cultures, dans lequel la semence est placée directement dans le sol qui n’est jamais
travaillé. Seul, un petit trou ou un sillon est ouvert, de profondeur et largeur suffisantes avec
des outils spécialement congus a cet effet pour garantir une bonne couverture et un bon
contact de la semence au sol. Aucune autre préparation du sol n’est effectuée. L’élimination
des mauvaises herbes, avant et aprés le semis, pendant la culture, est faite avec des herbicides,

les moihs polluants possibles pour le sol qui doit toujours rester cduvert ».
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Les avantages agronomiques du semis direct concernent principalement 1’amélioration des
propriétés du sol. Selon Sauzet (2012) et Sturny et al. (2007) en semis direct, la teneur en
matiére organique augmente dans les cinq a dix premiers centimétres de sol a cause du
maintien d’une quantité élevée de résidus en surface qui permet cette stratification. Par
conséquent, I’activité biologique peut s’y développer plus intensivement, contribuant a la
formation d’agrégats stables. En plus le semis direct améliore la porosité du sol; réduit les
pertes par ruissellement et la réhumidification aprés une période séche se fait plus
régulierement que dans un sol travaillé ou la semelle de labour géne ['infiltration et, dans

I’autre sens, la remontée capillaire.

La vie biologique dans les parcelles en semis direct est nettement supéricure a celle observée
dans les parcelles labourées. Sissoko et al. (2013) dénote une intense activité des termites
dans les parcelles avec des résidus en couverture pendant toute la saison seche. En outre, le
semis direct entraine une accumulation des résidus en surface, donc des éléments P, K et de la
matiere organique du sol ; et permet d’augmenter significativement les stocks de C et N
organique dans le sol (N’dayegamiye et Mehuys, 2008). En effet, cette augmentation peut étre
attribuée a I’accumulation des résidus de culture et & la diminution de perte de C et N par

érosion et minéralisation.

1.7. L.a rotation culturale

La rotation des cultures est la succession dans le temps de plusieurs cultures sur le méme
champ. Elle différe de Il'association culturale ou plusieurs variétés sont rangées
simultanément. Selon Boue (2013), la rotation culturale est une succession ordonnée et
répétée des cultures sur une méme parcelle pendant une série d'années. Ces successions sont

d'autant plus bénéfiques que les especes cultivées sont variées.

La rotation des cultures présente des intéréts agronomiques, environnementaux et socio-
économiques. La rotation des cultures n'est pas seulement nécessaire pour assurer la
couverture des besoins des micro-organismes du sol en éléments nutritifs. Grice a la
différence entre les systémes racinaires des cultures utilisées, la rotation culturale opére
comme une pompe biologique dans la mesure car elle permet de remonter et de recycler les
éléments minéraux situés dans les horizons inférieurs du sol (FAO, 2015). Cette fonction est
imbortante pour limiter les perteé de nutriments par lixiviation. De méme, selon Koulibaly et
al. (2010), la rotation permet de lutter efficacement contre les maladies, les mauvaises herbes
comme le striga, et d'améliorer la fertilité du sol. Par ailleurs, les rotations culturales sont
importantes pour la lutte phytosanitaire dan; la mesure ou elles permettent de casser le chaine
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de transmission des pathologies spécifiques a certains végétaux. Pour Quattara (2014), la
rotation favorise une activité biologique souhaitable dans le sol, améliore I'ameublissement, et
donc augmente l'absorption d'eau et diminue le ruissellement et 1'érosion. Le principe de base
consiste a alterner des plantes dont les besoins nutritifs et la sensibilité aux ravageurs ou aux

maladies sont différents.
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Chapitre Il : MATERIEL ET METHODES
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2.1. Matériel
2.1.1. Site d’étude

Cette étude a été conduite sur les stations de recherches agricoles de Farako-ba et de Kouaré

situées respectivement a 1'Ouest et a I'Est du Burkina Faso.

L’expérimentation a commencé lors de la campagne agricole 2014-2015 et a été poursuivie au

cours de cette campagne 2015-2016, pour notre stage.
%+ Station de Farako-ba

La station de recherches agricoles de Farako-Ba est située sur I’axe Bobo-Banfora, a 10 km au
Sud-ouest de Bobo Dioulasso. Ses coordonnées géographiques sont de 04°20 Ouest de

longitude, 11°06 nord de latitude et 450 m d’altitude.

Le climat est de type Sud-soudanien(Guinko, 1984) avec une pluviométrie variant entre 950
et 1100 mm. Les précipitations sont concentrées sur la période de Juin a Septembre. On
distingue deux saisons bien distinctes qui sont une saison pluvieuse de 5 a 6 mois, allant de
juin a Octobre et une saison séche qui va de Novembre a Avril. Les températures varient entre
18 et 40°C en saison séche et entre 20 et 35°C cn saison humide. La figure 1 présente la
pluviométrie enregistrée a Farako-ba en 2014 et 2015, sur la période de juin a octobre. La
quantité totale de pluies par an a été de 1190,5 mm en 2014 contre 1063,9 mm en 2015, avec

respectivement 79 et 65 jours de pluie.
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Figure 1: Pluviométrie de la station de Farako-ba (2014 et 2015).

< Station de Kouaré

La station de recherches agricoles de Kouaré est située a 11 km de Fada a une latitude de
11°59'Nord et une longitude de 0°19" Est, avec une altitude de 850n m. La pluviométrie
moyenne annuelle est d'environ 800 mm. La saison des pluies commence généralement en mi-
juin et se termine en septembre. A l'instar de la station de Farako-b4, la saison des pluies se
caractérise par une irrégularité. La figure 2 présente la pluviométrie enregistrée a Kouaré en
2014 et 2015. Elle montre la quantit¢ de pluie totale tombée en 2014 et 2015 qui est
respectivement de 804 et de 904 mm, repartie sur 45 et 44 jours de pluie. Comparativement a
Farako-ba, le site de Kouaré a connu une plus faible pluviométrie avec des poches de

sécheresse durant les mois de juin et de juillet.
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Figure 2: Pluviométrie de la station de Kouaré en 2014 et 2015.

2.1.2. Caractéristiques du sol
¢ Station de Farako-Ba

Les sols de la station de Farako-Ba appartiennent a la classe des sols a sesquioxydes de fer et
au sous-groupe des sols ferrugineux tropicaux lessivés indurés peu profonds (lixisols
ferriques, phase petro-ferrique). La texture est sablo-limoneuse en surface et argilo-sableuse
en profondeur. Ce sol, de type ferrugineux tropical se caractérise par une pauvreté en matiere
organique (inférieure a 1%) avec une faible capacité d'échange cationique (CEC). Les

réserves minérales sont tres faibles.
+» Station de Kouaré

Le site de Kouaré présente des caractéristiques physico-chimiques similaires a celles de
Farako-ba. Le sol a une texture sablo-limoneuse et est pauvre en argile. Il est aussi pauvre en
maticre organique et est acide. Le complexe absorbant est pauvre en €léments minéraux. La
CEC et la SBE sont également faibles. Les sols de kouaré sont de type ferrugineux tropical et

présente une déficience en potassium.

< <
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2.1.3. Matériel végétale
Le matériel végétal utilisé pour cette étude en 2014 et 2015 est le suivant.

En 2014, la variété de mais SR 21 avec un cycle de 95 jours a été utilisée. 1l a un rendement
potentiel en grain de 5 t/ha (Sanou, 1993). Les plantes de couverture utilisées étaient
Brachiaria ruziziensis et, Cajanus cajan qui est une légumineuse contribuant a I’amélioration

des propriétés physiques du sol.

Le cotonnier de variété STAM 59A qui est vulgarisée en culture cotonniére au Burkina Faso
est venu en rotation en 2015 sur la méme parcelle a Farako-ba et a Kouaré. Cette variété dont

le cycle est de 150 jours a un rendement potentiel de 3 t/ha.

2.1.4. Fumure minérale et organique
L’engrais coton (N P K S B) de formule 14-18-18-6S-1B et 'urée a 46% d’azote ont été
utilisés pour la fumure minérale. Quant a la fumure organique, le compost utilisé pour la
fertilisation organique dans cette ¢étude a ét¢ obtenu par le recyclage des résidus de tiges de

mais récolté en 2014. Ces tiges ont ét¢ découpées en morceaux de 10 a 15 cm. puis

compostées en tas.

2.1.5. Produits phytosanitaires
La protection des cotonniers contre les raVageurs a été assurée par l’utilisation des insecticides
vulgarisés en culture cotonniere suivant un programme de traitements a trois fenétres. Une
fenétre correspond a 30 jours aprés semis. Les produits utilisés sont AVAUNT 150 EC
(Indoxacarb 150 g/1) pour la premiére fenétre ; LAMBDACAL 636 EC (Lambdacyahalothrine
36 g/l + Profenofos 600 g/l) pour la deuxiéme fenétre et enfin CONQUEST 176 EC

(Acetamipride 32 g/l + cypermethrine 144 g/1) pour la troisieme fenétre
2.2. Conduite de I’étude

2.2.1. Dispositif expérimental

L’essai est en conduit depuis 2014 selon un dispositif expérimental de blocs de Fischer a
randomisation compléte comportant deux modes travail du sol combinés a trois modes de
gestion des résidus de récolte. Les traitements sur le travail du sol qui sont F1 et F2
correspondent respectivement au semis direct et au labour. Les trois modes de gestion des
résidus de récolte étaient : T1: eprrtation des résidus de récolté, T2 : le recyclage des résidus

de récolte en compost et T3 : la conservation des résidus de récolte sur la parcelle.
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Le dispositif expérimental comportait 4 répétitions. La superficie affectée a chaque parcelle

élémentaire était de 72 m? (15mx 4,8m) : chaque parcelle élémentaire comportait 6 lignes. La

densité de semis €tait de 0,40 m entre les poquets de la méme ligne et 0,80 m entre deux

lignes consé€cutives. Les observations y ont été faites sur les 4 lignes centrales.

La superficie de la parcelle principale est de 216 m? et celle d’une répétition de 432 m? soit

une superficie totale de I’essai de 1728 m?.

IP {
F1T3 F1T1 ’ FIT2 F2T2 F2T3 F2T1
1 ]
|
F2T3 F2T1 i 272 F1T2 F1T3 F1T1
66 m |
[~ 1
?
F1T3 FIT1  FIT2 F272 F273 F271
L
2m
15m F273 F2T1 F2T2 F1T2 F1T3 F1T1
v
28,8 m

v

»

Figure 3: Schéma du dispositif expérimental

2.2.2. Historique de I’étude et de la parcelle

L’étude a été conduite depuis 2014 avec la culture du mais. Elle est conduite selon un systéme

de rotation coton-céréale représenté dans le Tableau I. En 2015, la culture pratiquée lors de

notre stage était le coton. En effet, avant la mise en place de ces essais, toutes les parcelles, a

Farako-ba comme Kouaré étaient emblavées en coton.

Tableau I: Systéme de rotation des cultures de 1’étude

RIV

Rl

Rii

Ri

Années

Cultures

Année | |Mais + Brachiaria ruziziensis + Cajanus cajan

Année 2 | Semis direct du coton sur la biomasse

€
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En remarque, |'étude est a la deuxiéme année, le semis direct du coton sur la biomasse des

tiges de mais et de plantes de couverture a été pratiqué.
2.2.3. Traitements étudiés

Au total, six traitements ont fait 1'objet de comparaison au cours de la présente étude sur le

coton (2015). Il s’agissait de :

FIT1 : semis direct + exportation des résidus de récolte

F1T2 : semis direct+ résidus de récoltes (tiges de mais) recyclés en compost

F1T3 : semis direct + conservation des résidus sur la parcelle (semis sous couvert végétal).
F2T1 : labour + exportation des résidus de récolte

F2T2 : labour+ résidus de récoltes (tiges de mais) recyclés en compost

F2T3 : labour + conservation des résidus sur la parcelle (semis sous couvert végétal).

2.2.4. Opérations culturales

En 2014, la préparation du sol a consisté en un labour a la traction bovine a une profondeur
d’environ 15 cm, complété par un hersage. Pour la campagne 2015 ct sur le traitement F2. le
labour ct le hersage ont été effectuées le 18 juin 2015 a Farako-ba et le 17 Juillet 2015 pour
I"essai de Kouaré. Quant au traitement F1, aucun labour ni hersage n’a été effectué. Les semis
ont été réalisés le 22 juin et 23 juillet 2015, respectivement a Farako-ba et Kouaré. Le semis a
¢té fait a raison de 5 graines par poquet avec pour écartement entre deux poquet de 0,40 m et
de 0,80 m entre les lignes. Les cotonniers ont ét¢ démariés a la levée a 2 plants par poquet a
15 jours apres semis. Il faut noter que des ressemis ont été effectués a 14 et 20 jas a Farako-
ba. L'entretien des parcelles contre les mauvaises herbes a été assuré par des sarclages
manuels et des buttages. En effet le sarclage a été effectué a 20 jal a Farako-ba et a Kouaré.
Le buttage a été effectué a 43 jal dans les deux sites.

L’engrais coton (14-18-18-6S-1B) a été apporté a 15 jours aprés la levée (jal) avec une dose
de 150 kg/ha. Le complément d’urée (46% N) a été apporté a 40 jal avec une dose de 50
kg/ha. Ces engrais ont été placés dans des raies tracées tout au long des lignes de semis avant
d’étre enfouis.

Le compost a été apporté uniquement sur les traitements intégrant les T2 selon deux modes
d’apports en fonction du mode de travail du sol. En effet sur F2T2 ; il a été apporté de fagon
uniforme au hersage et sur F1T2 au poquet pendant le semis. La quantité de compost apporté

a ét¢ en moyenne de 9 t/ha.

€
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La protection des cotonniers contre les ravageurs a été assurée par | utilisation des insecticides
vulgarisés en culture cotonniere suivant un programme de traitements a trois fenétres. Une
fenétre correspond a 30 jours apres levé. Le premier traitement a été réalisé le 17 aout et le 31
aolt respectivement a Farako-bd et a Kouaré. Les intervalles entre les traitements sont

d’environ 14 jours.
2.2.5. Parameétres mesurés
<+ Collecte des échantillons de sol

Les échantillons de sols ont £té prélevés a la tariére avant la mise en place de la culture du
mais (2014) et a la récolte du coton (2015). En 2014, les échantillons de sol ont été prélevés
sur les deux diagonales de 'essai aux profondeurs de 0-10 cm et de 10-20 cm. En 2015, les
échantillons de sol ont été prélevés a 0-10 et 10-20 cm sur chaque parcelle élémentaire en 6
points de sondage qui sont mélangés pour constituer un ¢chantillon composite par profondeur.
Ces échantillons de sols ont été séchés, bfoyés et tamisés a 2 mm, puis analysés au laboratoire
GRN/SP de 'INERA Farako-ba. Les ¢léments détermings sont le taux de matidre organique,

I"azote, le rapport (" N, P total. P assimilable. , le K total, le K disponible, et l¢ pH eau.
< Prélévement foliaire sur le cotonnier

Afin d’évaluer la nutrition minérale du cotonnier, des prélévements foliaires ont été réalisés a
70 jours apres les semis selon la méthode de diagnostic foliaire de I'IRCT (Braud, 1984).
Cette méthode consiste a prélever la feuille située a 1’aisselle de la fleur du jour (fleur ouverte
le jour du prélévement) située sur le premier nceud des branches fructiféres. Le limbe de cette
feuille retenu, est séché a I’étuve (70°) et broyé pour déterminer les teneurs en azote
organique et le phosphore. La teneur en potassium a €té déterminée dans les pétioles de ces
feuilles. Selon (Braud, 1984) la nutrition du cotonnier est bonne pour des teneurs en N se

situant entre 3 et 5%, des teneurs en P supérieure a 0,3% et des teneurs en K comprises entre 3

et 5%.

% Evaluation des rendements et composantes de

rendements

La récolte a ét¢ faite sur la parcelle utile de 4 lignes de 15 m. Le coton graine a été conservé
puis regroupé par traitement a la fin des récoltes pour égrenage. Les rendements a I'hectare
ont été calculés et comparé statistiquement au niveau de chaque essai. Les composantes du
rendement tels que le nombre et le poids de capsules, le poids moyen capsulaire, le poids sec

des tiges ont été déterminées. En effet le nombre de capsules récoltées sur chaque parcelle
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utile a €t¢ compté pour la détermination de la production de capsule et du poids moyen
capsulaire. Le poids sec des tiges a €t¢ déterminé par la pesée des tiges sur la parcelle a ’aide

d’un peson.
s+ Caractcérisation de 'architecture du cotonnier

Une caractérisation des cotonniers a été réalisée a 150 jas a la récolte par la récolte par
position. Cette observation permet d'évaluer le potentiel de production des cotonniers en

fonction des différentes postions des branches végétatives et fructiféres
2.2.6. Méthodes d'analyse des sols
< Détermination du pH eau

Le pH eau a ét¢ mesuré a I'aide d’un pH-métre électronique dans une suspension de

I’échantillon dans de I’eau distiliée selon l¢ rapport 1/2,5 (normes Afnor, 1981).
< Détermination de I’Azote total

L’azote total, a été déterminé aprés minéralisation par la méthode KJELDAHL. Pour cela, 2.5
g d’échantillon de sol a été attaqué a chaud par I'acide sulfurique concentré. Apres ajout d’une
pincée de catalyseur sélénium, le produit intermédiaire a ét€ porté progressivement a chaud

jusqu’a décoloration. Le dosage a été fait par calorimétrie automatique.
< Détermination du phosphore total

La minéralisation (par la méthode KIELDAHL) a été identique & celle de 1’azote. Le
molybdate d’ammonium utilisé en présence d’acide ascorbique donne une coloration bleue
avec le phosphore. L’intensité de la coloration est proportionnelle a la quantité de phosphore.

Le dosage se fait par calorimétrie automatique.
% Détermination du potassium total

Le potassium total lui, est dosé a I’aide d’un photométre a flamme apres minéralisation (par la
méthode KJELDAHL) des échantillons de sol avec une solution d’acide sulfurique concentrée

a chaud en présence d’un catalyseur

% Détermination du phosphore assimilable et du potassium

disponible

L'extraction du phosphore assimilable a été faite selon la méthode Bray 1 (Bray et Kurtz,
1945). Cette méthode consiste a extraire les formes de phosphore soluble dans les acides en

grande partie celle liée au calcium et une portion liée a I'aluminium et au fer par l'acide
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chlorhydrique en présence de fluorure d'ammonium. On a utilisé le rapport prise
d'essai/solution d'extraction de 1/7. Les filtrats obtenus sont alors analysés par colorimétrie au
spectrophotométre. La densité optique des filtrats est fonction de la concentration en ions

phosphore initialement présents.

Le potassium a été extrait en utilisant I’acide sulfurique puis dosées directement par le

photometre a flamme.
2.2.7. Traitement des données

Les données collectées ont été analysées par le logiciel XLSTAT 2007. Le test de Fisher a été
utilisé pour la séparation des moyennes lorsque l'analyse de la variance révéle des différences
significatives entre les traitements au seuil de probabilité de 5%. Le tableau Excel version

2013 a été utilisé pour la saisie des données et la construction des histogrammes.
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Chapitre III: RESULTATS -DISCUSSION
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3.1. Résultats

3.1.1. Caractéristiques chimiques des sols

3.1.1.1. Caractéristiques chimiques des sols a2 Farako-ba en 2014 a

la mise en place du mais

Les caractéristiques chimiques du sol de la Station de Farako-ba avant la mise en place de
I’essai en 2014 sont présentées dans le tableau II. Les teneurs en matiére organique sont
respectivement de 0,97 et 0.82% pour les horizons 0-10 et 10 -20 cm. Ces teneurs sont toutes
inférieures a 1%. Quant a la teneur en azote, elle est de 0,05 et 0,04 respectivement sur 0-10 et
10 -20 cm, et se situe en deca de 0,06%. Le rapport C/N est en moyenne de 11 pour les deux

horizons. Ce qui denote des faibles teneurs en M.O et en azote du sol avant la mise en culture
des essalis.

Ce sol présente des tencurs en phosphore totale de 118,90 mg/kg pour 0-10 c¢cm et 109,61
mg/kg et sont toutes inférieures a 200 mg/kg. La forme assimilable du phosphore est
respectivement de 6,48 ¢t 6,06 mgkg pour 0-10 et 10-20 cm. Ses tencurs sont toutes
inferieures a 10 mg/kg.

Pour ce qui est de la teneur cn potassium total, Ics teneurs sont toutes inférieures a 1000
mg/kg. Par contre les teneurs du potassium disponible (136,52 et 126,97 mg/kg) sur ces deux
horizons sont supérieurs & 100 mg/kg. Les valeurs du pH eau (5,43 et 5,38) sont inférieures a

5,5 pour les deux horizons.
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Tableau II : Caractéristiques chimiques du sol en 2014 (Farako-ba)

Horizons
Caractéristiques - o
0-10 cm 10- 20 cm
Matiére organiques
Matiére organique (%) 0,97 0,82
Carbone (%) 0.56 0,48
Azote (%) 0,05 0,04
C/N 11,65 11,44
Phosphore
P.ass (mg/kg) 6.48 6,06
P.total (mg/kg) 118,90 109,61
Potassium ; a S
K .total (mg/kg) 746,25 733,82
K.dispo (mg/kg) 136,52 126,97
pH eau 543 5,38 o

N : azote, P-Total : phosphore total, P-ass : phosphore assimilable, K-total : potassium total, K-dis :

potassium disponible.

3.1.1.2. Caractéristiques chimiques des sols a Farako-ba en 2015 a Ia

récolte du cotonnier
%+ Caractéristiques chimiques des sols sur 0-10 cm.

Le tableau III présente les caractéristiques chimiques du sol en deuxiéme année d'étude, aprés
la récolte en 2015. L’interaction entre le travail du sol et les modes de gestion des résidus de
récolte n'est pas statistiquement significative pour ces paramétres. D’une maniére générale, on
observe une baisse de la teneur en matiere organique. Comparativement a la premiére année a
la mise en place du mais, Les tendances montrent de légeres variations des paramétres
chimiques. Les teneurs en matiére organique ont baissé¢ de 14% avec le labour suivi de
I’exportation des résidus de récolte (F2T1) et de 30% avec le labour combiné avec la

conservation des résidus de récolte (F2T3).

Les teneurs en azote statistiquement homogénes, ont baissé en moyenne de 20% par rapport a
2014. Les valeurs des rapports C/N sont comprises entre 10,76 et 12,53. Sur I’évolution des

teneurs en P total et P assimilable, seul le labour associé & un apport de compost (F2T2), a
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permis une amélioration de 9% par rapport au P total de 2014. Comparativement a 1’état
initial du sol, le semis direct combiné a la conservation des résidus de récolte (F1T3) présente
la plus forte baisse de 15% et 38% respectivement pour le P total et le P assimilable. 11 a été
noté une baisse du P ass de méme que celle en potassium total présentées dans le tableau VII
qui sont comprises entre 626,77 a 723,87 mg/kg de sol. D’une mani¢re générale, on observe
une baisse de la teneur en phosphore total. Néanmoins, le labour combiné a 1’apport de
compost (F2T2) a présenté une baisse de 3% par rapport au semis direct couplé a ’apport de
compost (F1T2) qui réduirait le potassium total de 16% comparativement a la teneur de
référence qui est de 746,25 mg/kg. Le potassium disponible a connu une importante baisse
avec le semis direct combiné a I’exportation des résidus de récolte (F1T1) qui a entrainé une
baisse de 52,6% du potassium disponible dans le sol comparativement a la teneur initiale de

136,6% de 2014. Les valeurs du pH eau ont varié de 5,45 (FIT1)a 5,77 (F2T2).
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Tableau III : Caractéristiques chimiques des sols en fonction des traitements aprés la récolte a Farako-Ba sur 0-10 cm

Traitements M.O (%) N (%) C/N P total P ass K total K disp pH eau
mg/kg
F1T1 0,81 0,04 12,53 102,67 4,17 684,83 64,61 . 545
F1T2 0,81 0,04 11,38 102,77 5,19 626,77 65,57 5,47
F1T3 0,75 0,04 11,58 101,26 - 4,03 684,71 86,79 5,66
) F2T1 0,83 0,04 11,01 111,06 5.95 646,21 76,66 5,72
F2T2 0,71 0,04 10,76 129,01 5,83 723,87 82,93 5,77

0,68 0,03 11,74 104,13 675,53 67,98 5,33

I-..;w; § 75,

:a _|‘r

: o 315(ns)

l?

o&xm“ﬁ”””

WL e gy _;,' _ - “-_..‘_;L._., & W

M.O : mati¢re organique, N : azote, P-Total : phosphore total, P-ass : phosphore assimilable, K-total : potassium total, K-dis : potassium disponible. ns : non
significatif. Travail du sol : F1 = semis direct et F2 = labour. Gestion des résidus de récolte : T1= exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de

récoltes recyclés en compos et T3= semis direct + conservation des résidus sur la parcellc
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% Caractéristiques chimiques des sols sur 10-20 cm.

Le tableau IV présente les résultats des analyses de sol sur 10-20 ¢cm. Comparativement a la
teneur initiale qui est de 0,82% (Tableau II), les teneurs en matiére organique sont en baisse.
Le semis direct combiné a la conservation des résidus de récolte (F1T3) a occasionné la plus
faible baisse soit unc réduction de 4,8% de la teneur en matiére organique. Tandis que le
labour couplé & un apport de compost (F2T2) a entrainé la plus forte baisse de 1’ordre de 23%
par rapport a la tencur en 2014. Les teneurs en matiere organique sont inférieures a 1% et

diminuent en profondcur sur 10-20 cm

Les teneurs en azote (0,03 a 0,04%) et les rapports C/N (11,25 a 11,72) ont été statistiquement
homogénes. Les tencurs en phosphore total variant de 101,28 a 123,50 mg/kg de sol sont
statistiquement homogenes. Toutefois, il a été noté en moyenne une légére amélioration par
rapport a la teneur initiale qui est de 109,61 mg/kg de sol. De fagon générale le phosphore

assimilable a connu unc baisse apres deux années d’exploitation.

Les teneurs en potassium total étaient comprises entre 645,91 et 948,87 mg/kg de sol. La plus
forte teneur a ¢i¢ enrcgistrée avec la combinaison entre le semis direct et la conservation des
résidus de récolte (F1T3). Le labour combiné a I’exportation des résidus de récolte a induit la
plus faible teneur en K total. Les combinaisons travail du sol (semis direct et labour) et la
conservation des résidus de récolte (F1T3 et F2T3) ont permis des accroissements respectifs
de 29% et 19% du potassium total comparativement a la teneur du potassium total avant la
mise en place de I’essai qui est de 733,82 mg/kg (Tableau II). Par contre le labour couplé a
I’exportation des résidus de récolte (F2T1) entraine une réduction de la teneur en potassium
total de I’ordre de 13% comparativement a la valeur de la teneur initiale. Quant au potassium
disponible, les teneurs ont baissées en moyenne de 45% comparativement a la teneur avant la
mise en place de I’essai qui est de 126,97 mg/kg (Tableau II). Ces teneurs ont varié de 51,59 a
68,47 mg/kg de sol. La plus forte baisse (59%) a été enregistrée avec le semis direct et
I’apport de compost (F1T2). La baisse du potassium disponible di a la combinaison entre le

labour et I’apport de compost (F2T2) a été plus faible.

L’acidité du sol représentée par le pH eau a peu évolué. Les valeurs du pH ont varié de 5,41 a
5,62. La plus forte valeur du pH eau a été obtenue avec la combinaison du semis direct et la

conservation des résidus de récolte (F1T3).
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Tableau IV: Caractéristiques chimiques des sols en fonction des traitements aprés la récolte a Farako-Ba sur 10-20 cm

Traitements M.O (%) N (%) C/N ,_,tf&tjdl P ass K total K disp pH cau
R mg/kg _—
F1T1 0,72 0,04 11,25 108,14 2.16 743,03 65,09 5,53
F1T2 0,67 0,03 11,44 101,28 3,15 684,92 51,59 5,41
“ F1T3 0,78 0,04 11,72 122,08 3,30 948,87 56,41 5,65
F2T1 0,76 0,04 11,27 119.35 4,20 645,91 59,79 5,63
F2T2 0,63 0,03 11,34 123,50 4,05 655,59 68.47 5,62
F2T3 0,64 0,03 11,56 122,06 1,90 870,55 55,93 5,48
5 0815 (no)

g (ns)

M.O : matiére organique, N : azote, P-Total : phosphore total, P-ass : phosphore assimilable, K-total : potassium total, K-dis : potassium disponible ns : non
significatif. . Travail du sol : F1 = semis direct et F2 = labour. Gestion des résidus de récolte : T1= exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de

récoltes recyclés en compos et T3= semis direct + conservation des résidus sur la parcelle
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3.1.2. Nutrition minérale des cultures.
3.1.2.1. Nutrition minérale du mais a Farako-ba et Kouaré (2014)

Le tableau V présente la nutrition minérale du mais en premiére année d'étude sur les sites de
Farako-ba et de Kouaré. La teneur en azote a Farako-ba était de 2,16% contre 2,87% a
Kouaré. Les tencurs en phosphore étaient de 0,22 et 0,33%, respectivement a Farako-ba et
kouaré. 11 a été noté a Farako-bd et a Kouaré des teneurs en potassium respectives de 2,57% et

2,67%

Tableau V : Teneurs cn azote, phosphore et potassium du mais a Farako-ba et Kouaré (2014)

Teneurs Farako-ba Kouaré

N-total (%) 2,16 + 0,31 2.87+0.16
P -total (%) 0,22 + 0,04 0.33 20,01
K-total (%) 2,57 0,50 267013

N : azote, P : phosphore, K : potassium,
3.1.2.2. Nutrition minérale du cotonnier (2015)

< Nutrition minérale du cotonnier a Farako-ba

Les teneurs en azote, phosphore et potassium du cotonnier sont présentés dans le tableau VL
Les teneurs en N et K du cotonnier n’ont pas €t¢ significativement influencées par les
interactions entre les modes de travail du sol et modes de gestion des résidus. Les teneurs en
azote (4,32 a 4,68%) et potassium (3,97 a 4,73%) étaient supérieures au seuil de 3%. Le
labour associé a I’apport de compost (F2T2) a présenté les teneurs les plus élevé de 4,68%, et
4,73% respectivement en azote et en potassium. Tandis que le labour combiné a la
conservation des résidus de récolte (F2T3) et ’interaction entre le semis direct et I’exportation
des résidus de récolte (F1T1) ont indiqué respectivement les teneurs les plus faibles (4,32% et
3,97%) en azote et en potassium. Les teneurs en phosphore, inférieures au seuil de 0,3% ont

varié de 0,20 a 0,23%.
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Tableau VI : Teneurs en N, P et K du cotonnier du cotonnier.

_ N P K
Traitements . o
(%)
FITI 437 020b 3,97
FI1T2 4,36 0,21 ab 4.6
FIT3 45 0,20 ab 4,58
F2TI 4.42 0,20 b 4,64
F2T2 4,68 023 a 4,73

F273 4,32 0,20 ab 4,39
Probabilité (5%) R ha

ns: non significatif, s : significatif. Les valeurs suivies de la méme lettre dans chaque colonne ne sont
pas statistiquement différentes au seuil de 5% selon le test de Fisher. N : azote, P : phosphore, K :
potassium. Travail du sol : F1 = semis direct et F2 = labour. Gestion des résidus de récolte : Tl=
exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de récoltes recyclés en compos et T3= semis direct +

conservation des résidus sur la parcelle

*» Nutrition minérale du cotonnier 2 Kouaré.

Le tableau V]I présente les teneurs en azote, phosphore et potassium du cotonnier qui sont
statistiquement homogenes. Les teneurs en azote ont varié de 4,05 a 4,69%. De méme pour la
nutrition potassique, excepté l’interaction entre le labour et ’exportation des résidus de
récolte (F2T1), toutes les interactions ont présenté des teneurs supérieures a 3%. En effet cette
interaction (F2T1) présente la plus faible teneur (2,97%) en potassium. Par contre les teneurs
en phosphore allant de 0,22 a 0,24% ont été toutes inférieures a 0,3%. En outre le semis direct
combiné a la conservation des résidus de récolte (F1T3) a présenté respectivement les teneurs
les plus élevée (4,69%, 0,24% et 3,79%) en azote, phosphore et en potassium. En plus du
semis direct associé a la conservation des résidus de récolte (F1T3), le labour combiné a la
conservation des résidus de récolte (F2T3) a également permis d'améliorer la teneur en

phosphore.
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Tableau VII : Teneurs du cotonnier en éléments mindéraux

, N p K

Traitements o - N

(%)

CFIT1 420 0,23 318
FIT2 4,38 0,22 3.36
FIT3 4,69 0,24 3,79
F2T1 4,50 0,23 2.97

ns: non significatif. N : azote, P : phosphore, K : potassium. Travail du sol : F1 = semis direct et F2 =
labour. Gestion des résidus de récolte : T1= exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de

récoltes recyclés en compos et T3= semis direct + conservation des résidus sur la parcelle.
3.1.3. Rendements et ses composantes
3.1.3.1. Résultats obtenus en 2014/2015

¢ Résultats obtenus a Farako-ba

v" Production de mais grain

Le tableau VIII présente les rendements en mais grain en 2014. En début de I’étude en 2014,
les modes de travail du sol, et les modes de gestion des résidus sont pratiquement identiques
pour I’ensemble des traitements. Cela correspond a la situation de référence. Les rendements
grains compris entre 2120 a 2823 kg/ha sont statistiquement homogene pour toutes les

combinaisons considérées.
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Tableau VIII : Production de mais grain a Farako-ba

, Rendement mais grain
Traitements - -

kg/ha
F1T1 - 2120 -
F1T2 2713
F1T3 2529
F2T1 2823
F2T2 2501

k2713 2348

FEI

ns: non significatif. Travail du sol: F1 = semis direct et F2 = labour. Gestion des résidus de
récolte : TI= exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de récoltes recyclés en compos et T3=

semus direct + conservation des résidus sur la parcelle.

v" Production de tiges de mais et de biomasse des plantes de

couvertures.

Le tableau IX présente la production de la biomasse par les plantes de couverture, la

production de tiges de mais et les quantités totales de biomasse produite en 2014.

Les quantités de tiges de mais (5000 a 5781 kg/ha) sont homogénes pour I’ensemble des
traitements. Les quantités de la biomasse des plantes de couvertures (1783 a 1800 kg/ha)
différent significativement. Il faut noter que pour les modes de gestion de résidus c’est
seulement le traitement T3 qui a eu des plantes de couverture. Ce qui permet de constater que
seules les combinaisons intégrantes le traitement T3 ont des quantités de biomasse de plantes
de couverture présenté dans le tableau. La quantité totale de biomasse qui a été conservée sur
le traitement T3 pour la campagne en 2015 a été en moyenne de 7391 kg/ha et la quantité de
tiges de mais qui a été composté pour les T2 est en moyenne de 5495 kg/ha. Par contre la

quantité de biomasse exportée en 2015 sur les traitements T1 a été¢ en moyenne de 5313 kg/ha.
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Tableau IX: biomasse des tiges de mais et des plantes de couverture

Biomasse Biomasse Biomasse
Traitements tiges de mais plantes de couverture total
 kgha

B FIT1 5000 - 5000 b
F1T2 5573 - 5573 b

F1T3 5417 1800 7217 a

F2T1 5625 - 5625b

F2T2 5417 - 5417 b

1783 7564 a

3 =N

ns: non significatif, s : significatif. Les valeurs suivies de la méme lettre dans chaque colonne ne sont
pas statistiquement différentes au seuil de 5% selon le test de Fisher. Travail du sol : F1 = semis
direct et F2 = labour. Gestion des résidus de récolte : T1= exportation des résidus de récolte, T2 =

résidus de récoltes recyclés en compos et T3= semis direct + conscrvation des résidus sur la parcelle.

s Résultats obtenus a Kouaré

v" Production de mais grain

Il ressort du tableau X que les rendements en mafs grain et la biomasse de tige de mais ont été
statistiquement homogeénes. Les rendements en mais grain ont varié de 1315 a 1699 kg/ha et
la biomasse de tiges de mais de 3532 a 4232 kg/ha. La quantité de tiges de mais exporté en
apres la culture du mais a é€té en moyenne de 3961 kg/ha sur les traitements T1. Sur les
traitements T2, la quantité de tige compostée a été¢ en moyenne de 4029 kg/ha. La quantité de

tiges de mais conservée sur les traitements T3 a été¢ en moyenne de 3679 kg/ha.
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Tableau X : Rendement en mais grain et biomasse des tiges de mais

) Rendements mais grain Biomasse tige de mais
Traitements = - S
kg/ha
FIT1 ' 1589 ' 3971
FiT12 1615 4232
F1T3 1432 3532
F2T1 1684 3950
F27T2 1699 3825

k2713 1315 3841

ns: non significatif. Travail du sol : F1 = semis direct et F2 = labour. Gestion des résidus de
récolte : TI= exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de récoltes recyclés en compos et T3=

semis direct + conservation des résidus sur la parcelle.
3.1.3.2. Résultats obtenus en 2015/2016

“* Résultats obtenus a Farako-ba
v' Effets du travail du sol et de la gestion des résidus de récolte sur le rendement et

ses composantes sur le cotonnier.

Le tableau XI présente ’effet de différentes combinaisons sur le rendement, le nombre de
capsule, la matiere seche et le PMC sur le cotonnier. L’analyse de variance indique que les
différentes combinaisons n’ont pas eu d’effet significatif sur le rendement et ses composantes.
Les rendements ont variés de 1402 a 1596 kg/ha. Bien que statistiquement équivalent, la
combinaison entre le labour et I’apport de compost (F2T2) a permis d’obtenir le rendement le
plus élevé (1596 kg/ha) comparativement aux autres combinaisons considérées. Par contre le
semis direct associé a I’exportation des résidus de récolte (F1T1) présente le plus faible
rendement (1402 kg/ha). Le nombre de capsule a varié de 321884 4 390596 capsules/ha. Pour
ce qui est de la production de matiére séche et le PMC, ils ont variés respectivement de 1917 a
2962 kg/ha et de 3,96 a 4,80 g. Bien que I’effet de différentes combinaisons ne soit pas
significatif, le semis direct combiné a I’apport de compost (F1T2) a présenté le PMC le plus

élevé (4,80 g) et a permis d’avoir la plus forte production de matiére seche (2962 kg/ha).
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Tableau XI: Rendement, nombre de capsules, matiére seche et PMC a Farako-ba (2015).

Traitements Rendements ~ Nombre de capsules Matiére séche PMC
kg/ha Capsules/ha Kg/ha _ g

FIT1 1402 342408 2594 4,06
F1T2 1581 321884 2962 4,80
F1T3 1445 338866 2680 4,24

F2T1 1572 390596 2231 403
F2T2 1596 352708 4,53

1460 369691

ns: non significatif. Travail du sol : F1 = semis direct et F2 = labour. Gestion des résidus de

récolte : T1= exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de récoltes recyclés en compos et T3=

~ semis direct + conservation des résidus sur la parcelle.
v' Effet des différentes combinaisons sur la production de coton graine par position

Le tableau XII présente la production de coton graine par cotonnier en fonction de différentes
combinaisons entre mode de travail sol et modes de gestion des résidus de récolte. L. analyse
de variance indique que les différentes combinaisons ont eu un effet significatif sur la
production de coton au niveau des branches végétatives, des branches fructiféres en position 1
a 5 et en position 2. En effet pour ces trois parameétres, la combinaison entre le semis direct et
I’apport de compost (FI1T2) a enregistré les rendements les plus élevées respectivement de
89,0; 174,4 et 150,0 kg/ha comparativement aux autres combinaisons. Cependant sur la
position 6 a 10 et la position 3 des branches fructiféres, la combinaison entre le semis direct et
I’exportation des résidus de récolte (F1T1) a conduit a la plus faible production de coton
graine respectivement de 80,2 et 13,5 kg/ha comparativement aux autres combinaisons. 1l a
été noté que sur les branches végétatives, 1’effet de la combinaison entre le semis direct et
I’exportation des résidus de récolte est statistiquement équivalent a ’effet de toutes les
combinaisons intégrants le labour. Sur les branches végétatives et sur les positions 1 a 5, 11 &
15 et 2 des branches fructiféres la plus faible production de coton graine a été enregistré avec

la combinaison entre le labour et la conservation des résidus de récolte (F2T3).
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Tableau XII: Production de coton graine (en g) par position par plant & Farako-ba.

Traitements Branches fructiferes
Cg BV 1as 6410 11415 CgP2 CgP3 Cg P4
* F1T1 35,6 ab 162,9 abe 80,2 15,4 94,1b 13,5 3.5
F1T2 59,0 a 174,4 a 119,0 18,1 150,0 a 32,0 2,0
F1T3 545a 163,7 ab 101,9 15,9 103,6 ab 33,6 2.9
F2T1 34,2 ab 144.,4 be 1133 17,5 999ab 17,6 3.9
F2T2 268b 153,1 be 108.4 25,0 1233 ab 22.8 31

F2T3 259b 144,0 ¢ 95,9 10.2 89,5b 18,1 2.5
— R 0,003 (s)'" " 0,286 (ns)  0,672(ns)  0,020(s) 0,459 (ns) 0,931 (nis)

ns: non significatif, s : significatif. Les valeurs suivies de la méme lettre dans chaque colonne ne sont pas statistiquement différentes au seuil de 5% selon le
test de Fisher. Travail du sol : F1 = semis direct et F2 = labour. Gestion des résidus de récolte : T1= exportation des résidus de récolte, T2 = résidus de

récoltes recyclés en compos et T3= semis direct + conservation des résidus sur la parcelle. Cg : coton graine, P : position.

38



¢ Résultats de la station de Kouaré
v' Effets du travail du sol et de la gestion des résidus de récolte sur le rendement et

ses composantes sur le cotonnier.

L’effet des différentes combinaisons sur le rendement, le nombre de capsule, la production de
matiere seche et le PMC ont été présenté dans le tableau XII. Le rendement, le nombre de
capsule et la matiere séche ont été significativement influencés par les différentes
combinaisons. Les rendements ont variés de 676 a 1124 kg/ha. Comparativement aux autres
combinaisons, le semis direct associé¢ a I’apport de compost (F1T2) a présenté le meilleur
rendement. Par contre lorsque ce méme mode de travail du sol est combiné avec la
conservation des résidus de récolte (F1T3), elle présente le rendement le plus faible. En outre
I’apport de matiere organique sous forme de compost (T2 ou par les résidus de récolte (T3) en
combinaison avec le labour présente des rendements statistiquement homogeéne et ayant les
rendements les plus élevés aprés la combinaison entre le traitement F1 et T2 comparativement
au labour avec exportation des résidus de récolte. Cela pourrait montrer 1’effet correcteur de la
matiére organique sur les effets négatif du labour. Cependant le semis direct combiné a
I"apport de compost (F1T2) a présenté un accroissement des rendements de 1’ordre de 34%
comparativement au labour combiné a I’apport de compost. Quant au nombre de capsule, il a
vari¢ de 155664 a 255990 capsule/ha. La plus forte production de capsule a été enregistrée
avec la combinaison entre le semis direct et I’apport de compost (FIT2). Cette méme
combinaison (F1T2) a permis d’obtenir la plus forte production de matiére séche (1702 kg/ha)
qui a vari¢ de 1094 a 1702 kg/ha. Le semis direct combiné a la conservation des résidus de
récolte (F1T3) a présenté la plus faible production de matiére séche. Pour ce qui est du PMC,

il a varié de 4,27 a 4,45 g et est statistiquement homogéne quel que soit la combinaison.
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Tableau XIII : Rendement, nombre de capsule, PMC et matiére séche en fonction du travail

du sol et de la gestion des résidus de récoltes a Kouaré

~ Traitements ‘Rendements 7T\J_o_rn-bre_c_i-e*capgtﬂes Matiere seche ~ PMC
kg/ha Capsules/ha kg/ha g—
B FIT1 - 764 ab © 174219b  1289ab 438

F1T2 1124 a 255990 a 1702 a 4,37

FI1T3 676 b 155664 b 1094 b 4,27

F2T1 750 b 173958 b 1604 ab 4,33

F212 841 ab 191016 ab 1503 ab 4,42

F2T3 877 ab 196354 ab 4,45

" Prob éb@fﬂg’ __ . 00IsG) ; 0914@ ;

ns: non significatif, s : significatif. Les valeurs suivies de la méme lettre dans chaque colonne ne sont
pas statistiquement différentes au seuil de 5% selon le test de Fisher. Travail du sol : F1 = semis
direct et F2 = labour. Gestion des résidus de récolte : T1= exportation des résidus de récolte, T2 =

résidus de récoltes recyclés en compos et T3= semis direct + conservation des résidus sur la parcelle.

D’une maniere générale on observe une baisse des rendements quel que soit le traitement
durant les deux années et sur les deux sites. De méme, on observe une baisse des rendements

a Kouaré comparativement a Farako-ba.

3.2. Discussion
3.2.1. Caractéristiques chimiques du sol avant la mise en place du mais en 2014

La teneur en matiére organique des sols de Farako-ba est inférieure & 1% et celle de 1"Azote
est de 0,06, ce qui indique une pauvreté en matiere organique et en azote (BUNASOLS,
1989). Ces sols sont également pauvres en phosphore total et phosphore disponibles car les
teneurs sont respectivement inférieures a 200 et 10 mg/kg. De méme, avec des teneurs
inférieures a 1000 mg/kg, ce sol est caractérisé par sa pauvret€ en potassium total. Par contre
le potassium disponible est en quantité moyenne dans ce sol. Les valeurs du pH eau, toutes
inférieures a 5,5 indiquent que le sol est fortement acide. Le rapport C/N de ce sol est compris

entre 11 et 12 indiquant une bonne minéralisation de la matiére organique.
3.2.2. Caractéristiques chimiques du sol a la récolte du cotonnier en 201S5.

Les résultats montrent que la plupart des caractéristiques chimiques du sol, bien que
statistiquement homogenes; semblent étre affectées par 1'effet combiné du travail du sol et la

gestion des résidus de récolte. Cest le cas particulier de la matiére organique dont la tendance
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est a la baisse. Ces résultats confirment ceux de Koulibaly ef al. (2010b) qui ont mis en
évidence, dans une étude de longue durée, une baisse du taux de carbone méme avec une
restitution au sol des résidus de récolte transformés en compost ou en fumier. Cette baisse de
la matiere organique au niveau des différents traitements est due en partie a 1’exportation a
travers le coton grain. C’est pourquoi il est recommandé de compenser ces exportation avec
des sources de fertilisants extérieurs, notamment 1’engrais minéral en plus des résidus de
récolte. Selon Berger et al. (1987), la minéralisation de la matiére organique qui est de 2 a 4%
par an, entraine la baisse de la maticre organique dans le sol. Dans cette étude, la baisse de la
matiére organique a été plus marquée avec le labour combiné la conservation des résidus de
récolte (F2T3) sur 0-10 cm de profondeur en plus de l'exportation de carbone a travers le
coton grain. Cela pourrait s’expliquer par le fait que le labour contribue a accélérer la
minéralisation de la mati¢re organique du sol a travers I’aération du sol ct la stimulation de
’activité biologique des microorganismes (Sissoko et al. 2013). Par ailleurs, la faible teneur
eh matiere organique observée avec le semis direct et ’apport de compost (FIT2) pourrait

s’expliquer par la courte durée de mise en place du semis direct.

Sur 0-10 ¢cm de profondeur, le semis direct combiné a 1’exportation des résidus de récolte a le
rapport C/N est le plus élevé, tandis que sur 10-20 cm ces rapports avoisinent 11. Le rapport
C/N est un indicateur de I’évolution des mati¢res organiques dont les valeurs supérieures a 12

sur 0-10 cm, indiquent une minéralisation normale de la matiére organique (Dakuo, 1994).

Les résultats indiquent que le semis direct associ€¢ a l’exportation des résidus de récolte
(F1T1) a entrainé une baisse de 52,6% du potassium disponible sur I’horizon 0-10 ¢cm du sol
et le labour combiné a I’exportation des résidus de récolte (F2T1), une réduction de la teneur
en potassium total de 13% sur 10-20 cm. Ces résultats montrent que la baisse des teneurs en
nutriments du sol est exacerbée par 1"exportation des résidus de récolte et cela indifféremment
du mode de travail. Selon Naitormbaide (2012), les exportations des ¢léments minéraux par
les récoltes et les résidus de récolte, sont les principales causes de la dégradation des sols
cultivés. L'exportation des résidus de cultures entraine un appauvrissement des sols en bases
échangeables et peut exacerber I’appauvrissement des sols en phosphore. Berger ef al. (1987)
préconisent I’enfouissement direct des résidus de récolte au sol ou leur restitution sous forme
de fumure organique, pour le maintien de la fertilité des sols cultivés. Toutefois, il faudrait
plusieurs années pour que la fumure organique ou les résidus de récolte enfouis ou laissés a la
surface se décomposent efficacement pour assurer 1’amélioration significative de la fertilité.

Naitogmbaide, (2012), dans une étude de différents modes de gestion des résidus de récolte
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dans la savane du Tchad sur un sol pauvre en matiére organique, a montré qu’en deux années
d’enfouissement des résidus de récolte, la minéralisation des résidus restitués n’a pas permis

d’améliorer les propriétés bio-physico-chimiques du sol pauvre en matiére organique.

Laghrour et al. (2015). dans une étude menée a la station expérimentale du Merchouch au
Maroc sur Vertisol a texture argileuse, ont montré apres dix ans, des effets significatifs sur le
sol en faveur du semis direct comparativement au labour. De méme, Khaoula et al. (2014) ont
montré dans une étude en Tunisie sur un sol limono-argileux et pauvre en carbone que le
semis direct ou le labour n’ont pas améliorés significativement les teneurs cn phosphore
assimilable sur les couches 0-10 et 10- 20 cm du sol en une année. Ainsi, dans notre étude les
variations non significatives des parametres chimiques seraient liées a la courte durée de mise
en place des techniques de travail du sol et de gestion des résidus de récolte. Il a été noté une
légere acidification du sol suite a une baisse 1égére du pH eau di au semis direct combiné a
I’apport de compost (F1T2). N’dayegamiye et Mehuys (2008), dans une étude au Québec sur
la comparaison du semis direct et du labour a long terme, ont montré qu’aprés 10 ans, le semis
direct a entrainé une acidification du sol. Les effets du semis direct ne sont pas perceptibles
dés les premiéres années d’adoption. Ainsi, on pourrait avec le semis direct penser a faire un

chaulage de temps en temps pour éviter I’acidification du sol a long terme.
3.2.3. Nutrition minérale du mais et du cotonnier.

La nutrition minérale du mais a ¢té apprécié selon Loue (1984), qui stipule que la nutrition du
mais est bonne lorsque les teneurs en N sont comprises entre 2,76 et 3,5 %, en Phosphore
comprises entre 0,25 et 0,40 % et en potassium supérieures a 2,25%. Ainsi a Farako-bj, les
teneurs en azote et en phosphore de 2,16% et de 0,22%, respectivement inférieure a 3% et
0,25%, indiquent une nutrition azotée et phosphatée déficiente. Par contre la teneur en
potassium de 2,57 a été supérieure a la teneur seuil de 2,25%, indiquant une bonne nutrition
potassique du mais a Farako-ba. Par ailleurs, & la station de Kouaré les teneurs en azote ,
phosphore et potassium (2,87,0,33 et 2,67%) respectivement supérieures a 3%, 0,25% et
2,25% indiquent une bonne nutrition azotée, phosphatée et potassique du mais sur ce site.
Koulibaly et al. (2015), dans une étude sur les effets de ’association du compost et des
engrais minéraux sur la nutrition du cotonnier et du mais ont trouvé que les engrais minéraux
ont amélioré la nutrition minérale de ces cultures. Cela pourrait justifier la bonne nutrition

minérale du mais en azote, phosphore, en potassium & Kouaré et en potassium a Farako-ba.

En 2015, avec des teneurs supérieures a 3%, les nutritions azotée et potassique du cotonnier
ont ¢ét¢ bonnes a Farako-ba (Braud, 1987). Par contre les teneurs en phosphore, inférieures a
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0,3%, indiquent une nutrition déficiente en phosphore. Pour ce qui est de la station de Kouaré.
excepté¢ la nutrition phosphatée, les nutritions azotée et potassique ont été bonnes. Les
résultats de 1’analyse de variance n'ont pas révélé de diftérences significatives entre les
teneurs en azote et potassium a Farako-ba et les teneurs en azote, phosphore et potassium a
Kouaré. Ces résultats confirment ceux de Koulibaly et al (2009) qui ont trouvé que le
recyclage des résidus en compost ou fumier n’a pas d’effets significatifs sur les teneurs en

éléments minéraux des cotonniers.

La nutrition azotée et potassique a été bonne. Koulibaly et al. (2015) ont montré sur des sols

amendés en compost, que la nutrition minérale du cotonnier a été correcte pour 1’azote et le

potassium.

Sur les sites de Farako-ba et de Kouaré, une déficience en phosphore méme avec I’apport de
compost (T2) et la restitution directe de résidus de récolte (T3) a été observée. Les déficiences
de la nutrition du cotonnier en phosphate est la conséquence de la déficience du sol en

phosphore assimilable observée précédemment.
3.2.4. Rendements et composantes
3.2.4.1. Production de mafs grain, de biomasse en 2014.

En 2014 des rendements en mais grain statistiquement homogenes ont été obtenus alors que la
production de biomasse par les plantes de couvertures en premiére année d’étude a été
significativement influencée. Le mais associé aux plantes de couverture assure une meilleure
production de biomasse avec les combinaisons intégrant le traitement T3 comparativement
aux autres traitements (T1 et T2) qui n’ont pas différés statistiquement. Naitormbaide (2010)
dans une €étude sur les arriére effets de la fertilisation du cotonnier sur les céréales au Tchad,
rapporte que les rendements du mais semé apres la culture du coton présentaient des hausses
de rendement de + 575 kg/ha & Bébédjia et de +1158 kg/ha a Békao par rapport au rendement
obtenu a partir de la pratique culturale traditionnelle (sans fumure). Signalons qu'en 2014, les
modes de travail du sol et les modes de gestion des résidus étaient identiques au début de
I'étude. Ce qui pourrait justifier ’homogénéité des rendements et de la biomasse des tiges de
mais. Les rendements élevés au niveau de Farako-ba comparativement & Kouaré pourraient
étre due aussi aux bonnes conditions pluviométriques a Farako-ba. Notons que les quantités
de matiére seche de mais produite en 2014 ont été compostées (T2) ou conservées sur la

parcelle (T3) en 2015.
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3.2.4.2. Effet combiné de différents modes du travail du sol et de gestion des résidus de

récolte sur le rendement en coton graine et ses composantes en 2015

Les résultats obtenus en 2015 ont montré que I'effet combiné du travail du sol et des modes
de gestion des résidus de récolte n’est pas significatif sur le rendement en coton graine et ses
composantes a Farako-ba. Toutefois, le labour combiné a 1’apport de compost (F2T2) a
présenté une légerc amélioration des rendements. Ces résultats confirment ceux de Chervet et
al. (2005) qui ont obtenu des rendements en semis direct équivalents a ceux du labour. Ces
auteurs soulignent qu’au bout de sept années de culture, les rendements des parcelles semées
directement sont régulicrement supérieurs a ceux des parcelles labourées. Selon Sturny et al.
(2007) apres six années de rotations, le systeme semis direct a généré des rendements de
méme quantité et jusqu’a 10% supérieurs pour les céréales et pois protéagineux. Par ailleurs
dans une étude en milieu contrdlé, Koulibaly (2011) précise que les rendements en coton
graine ont €té significativement influencés par les modes de gestion de résidus de récoltes
aprés 15 années d’étude. De méme, Naitormbaide (2012) a montré que les quatre modes de
gestion des tésidus de cultures a savoir le briilis, les pailles laissées sur place dans la parcelle,
I’exportation des pailles et la restitution sous forme de compost n’ont pas statistiquement
améliorés les rendements du mil en deux ans de culture au Tchad. Selon I’auteur, cela peut
s’expliquer par la courte durée du temps de restitution et 1’évaluation des rendements (2 ans).
En effet, compte tenu de la pauvreté des sols en matiére organique, la minéralisation des
résidus restitués n’a pas encore permis d’améliorer conséquemment les propriétés bio-
physico-chimiques du sol, et partant, le rendement des cultures. Il ressort de ces résultats, que
le rendement et ses composantes sont statistiquement homogeénes quel que soit la combinaison
des différents modes de gestion de résidus de récolte avec soit le labour ou le semis direct.
Cependant, N’dayegamiye et Mehuys (2008), dans une étude ont montré que le semis direct
en rotation présente des rendements supérieurs a ceux du semis direct ou du labour en
monoculture. De méme, I’auteur souligne que pour une transition du labour vers le semis
direct, il faut que des stratégies de fertilisation soient opérées. Ainsi, la forme et le mode
d’application de |’engrais azoté doivent étre modifiés en semis direct. En effet, il existe des
risques de perte d’azote par volatilisation lorsque les engrais comme [’urée ne sont pas
incorporés dans le sol. La prise en compte de ces modifications pourrait entrainer des hausses
de rendements en semis direct dés les premieres années de culture, comparativement au

labour.
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Sur la station de Kouaré. la combinaisen entre le semis direct et Ie compost (F1T2) a eu un
effet significatif sur les rendements comparativement aux autres combinaisons. Ce résultat
pourrait s’expliquer par I'effet du semis direct d’une part et d autre part de I’apport de
compost ou des deux a la fois. En effet le semis direct contribue a une meilleure préservation
de I'eau dans le sol, ainsi qu’a une efficacité de | utilisation de I'azote par les plantes. Une
meilleure préservation de I’eau dans le sol nécessite une bonne structuration des sols qui est
promue par le travail minimum du sol c’est & dire le labour a la charrue. Pour certains auteurs,
’absence de fragmentation du sol par la charrue entraine une diminution de la porosité
d’origine mécanique. Cependant, selon Bottinelli (2010) cette réduction de porosité peut étre
compensée par une création de porosité d’origine biologique (par les lombricidés notamment)
mais on observe progressivement des modifications d’architecture porale (moins de
macropores, meilleure connectivite...) qui peuvent avoir des conséquences importantes sur la
croissance racinaire, les flux d’eau, de gaz, le microclimat du sol et donc I’activité des
organismes et le comportement du sol. En outre ces modifications sont susceptibles de jouer
sur les cycles des éléments tels que C et N, les transferts d’eau, de sol (érosion), la fertilité du
milicu, ["activité biologique et la biodiversité. L’augmentation des rendements dus a la
combinaison entre le semis direct et I’apport de compost (F1T2) pourrait aussi s’expliquer par
le début des effets de décomposition de la matiére organique qui est ressenti sur les cultures.
Ainsi, les apports de matiére organique doivent étre réguliers et accompagnés de fumure
minérale pour que les effets sur les cultures soit pergus a court terme. Selon Larbi (2006),
I’application de matiére organique, particuliérement le compost a généralement des effets
positifs sur la stabilité des agrégats a court terme (moins de trois ans). Cependant, ces effets se

maintiennent lors d’applications répétées.

Les sols étant pauvres en matiére organique, les restitutions deviennent indispensables pour
maintenir et améliorer leur fertilité. Les restitutions organiques permettent d’améliorer les
propriétés bio-physico-chimiques du sol, surtout sa disponibilit¢ en éléments nutritifs
(Vullioud et al.,2004). Aussi la matiere organique améliore la fertilité chimique des sols en
accroissant la capacité d’échange cationique (CEC), la somme des bases échangeables et
améliore l'efficacité des engrais minéraux (Pallo et al., 2006). A défaut de maintenir le
potentiel de production, 1’enfouissement des résidus dans le sol et leur recyclage en fumure
organique, combinés a 'la fumure minérale, réduisent la baisse des rendements liée a

I’exploitation continue des terres (Koulibaly et al., 2010b). Aussi Berger et al. (1987) ont
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proposé€ I"enfouissement direct des résidus au sol ou leur restitution sous forme de fumure

organique pour maintentr la fertilité des sols cultivés.

L’augmentation des rendements de I’ordre de 34% dii a la combinaison entre le semis direct et
I’apport de compost comparativement au labour associé¢ a ['apport de compost pourrait
montrer que I’apport de compost sur un sol labouré n’est pas bénéfique a court terme pour la
culture. Cela pourrait étre dii a I’effet dépressif du labour sur la matiére organique du sol. En
effet, le labour par ’aération du milieu, favorise I’activité des microorganismes qui accélére la
vitesse de minéralisation de la matiére organique. Selon Coulomb et al. ( 1993), I'effet
dépressif découle du fait que le labour en augmentant la perméabilité du sol par suite d'une
augmentation de la porosité et de la capacité d'infiltration du sol, en induisant un
bouleversement dans I'organisation des compartiments du sol , crée ainsi un état d'aération et
de température favorables aux micro-organismes qui dégradent plus vite et plus facilement la
matiere organique. De ce fait, cette forte minéralisation pourrait entrainer la perte des
¢léments minéraux par ¢érosion, lessivage ou lixiviation avec pour corollaire la réduction des
rendements comme observé sur la station de Kouaré. Cependant, le tassement du sol en semis
direct accompagné d'unc réduction de la porosité du sol, de la circulation de I'oxygenc et de
I’augmentation du taux de saturation de la porosité en eau, limitent le développement et
l'activité des microorganismes aérobies et réduisent ainsi la minéralisation de la MOS et de
l'azote organique (Lipiec et Stepniewski, 1995 cité par Vian 2009). Aussi, le semis direct
entraine une accumulation des résidus en surface, donc des éléments P, K et de la matiére
organique du sol ; et permet d’augmenter significativement les stocks de C et N organique
dans le sol (N’dayegamiye et Mehuys, 2008). Cette augmentation du stock de C et N pourrait
s’expliquer par I’accumulation des résidus de récolte et a la diminution de perte de C et N par
érosion et minéralisation. Selon Zangré (2000), le labour annuel réduit considérablement le
stock organique du sol au fil des années de cultures. Or la matiére organique améliore la
capacité de rétention en eau des sols, limitent la compaction, et contribuent a la structuration
et a I’amélioration de la stabilité structurale des sols. Par ailleurs, Zangré (2000), en
comparant deux types de préparation de sol a savoir le labour a plat aux beeufs et grattage a la
daba, combiné & deux niveaux de fumure qui sont l"apport et non apport de fumier a montré
que la fumure organique combinée au labour permet d'avoir les meilleurs résultats sur des
éultures de sorgho a la station de Saria. Selon I’auteur, la fertilisation organo-minérale permet
d'inhiber I’effet néfaste du labour sur le rendement, voire convertir I’effet négatif. De cette

étude, il apparait que la pratique du labour sans apport de matiére organique peut conduire a
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une dégradation rapide de la fertilit¢ du sol et par conséquent, la baisse drastique des
rendements. IT est a noter que les effets positifs crées par le semis direct et le compost ont été
ressentis significativement sur la production de coton graine par position & savoir sur les
branches végétatives, sur la position | a 5 et 2 des branches fructiféres du cotonnier a Farako-
ba. Ce traitement a également permis d’augmenter le nombre de capsule a Kouaré
comparativement autres traitements. Par ailleurs, Diallo er a/. (2012) ont trouvé dans une
étude au Cameroun sur un sol ferrugineux tropical, que le rendement du mais est nettement
meilleur sur parcelle labourée que sur parcelle semée directernent sous litiére et que sur sol
brun vertique, les rendements en coton graine étaient meilleurs avec le semis direct sous
litiere. L’auteur explique cela par les influences probables de la quantité annuelle de pluie et
du type de culture. Aussi, affirme-t-il qu’a long terme, le semis direct sous litiere devrait
améliorer le sol et sa productivité. Cependant, sur les sols lourds, le semis direct peut conduire
a un compactage du sol réduisant le développement des racines et | absorption des nutriments

par la plante.

D’une maniére générale les faibles rendements observés sur le mais et le coton
comparativement au rendement potentiel, seraient lies aux déficits pluviométriques affectant
les dates de semis. De méme, les faibles rendements enregistrés sur I'ensemble des traitements
a la station de Kouaré comparativement a celle de Farako-ba seraient liés aux mauvaises

conditions pluviométriques de 2014 et de 2015 et aux poches de sécheresse
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Conclusion générale et perspectives

En vue d’évaluer efficacité des modes de gestion des résidus de récolte combinés au travail
du sol sur les rendements des cultures et la fertilité du sol, I'étude s’est fixée comme objectifs
spécifiques, (1) évaluer 'effet du semis direct et des résidus de récolte sur le rendement, (ii)
évaluer les effets de la gestion des résidus de récolte et du travail du sol sur les propriétés
physico-chimique du sol et de déterminer I’efficacité du recyclage des résidus de récolte en

compost sur les propriétés du sol dans un systéme de rotation coton- mais.

Au terme de I'étude, on peut retenir que les caractéristiques chimiques du sol n’ont pas été
significativement améliorées. Le labour combiné a la conservation des résidus de récolte
(F2T3) entraine la plus forte baisse de la teneur en matiére organique. En plus de la baisse de
la teneur en matiere organique, I’exportation des résidus de récolte combinée avec le semis
direct (FIT1) ou le labour (F2T1) entraine respectivement la réduction de la plupart des
éléments chimiques particuliérement le potassium total et le potassium disponible pour les
horizons 0- 10 et 10- 20 cm. La nutrition min¢rale du mais était déficiente en azote et
potassium a Farako-ba et, bonne a Kouaré pour I'azote, le phosphore et le potassium. En
2015, cette nutrition sur le cotonnier n’a pas été¢ influencée par les traitements. Toutefois la
nutrition azotée et potassique du cotonnier ont ét¢ bonne, tandis qu’une déficience en

phosphore a €té observé.

Les résultats obtenus en 2015 sur le rendement et ses composantes ont montré que 1’effet
combiné du travail du sol et des modes de gestion de résidus de récolte n’est pas significatif
sur le rendement en coton graine et ses composantes a Farako-ba contrairement a la station de
Kouaré. A Kouaré le semis direct combiné a l'apport compost (F1T2) a permis d'obtenir le
rendement le plus élevé (1124 kg/ha) et a permis d’obtenir la plus forte production de coton
graine sur les branches végétatives et sur les branches fructiféres du cotonnier a Farako-ba. De

méme, cette combinaison (F1T2) a été responsable du plus grand nombre de capsule/ha a

Kouaré.

Dans I’ensemble, la plupart des paramétres évalués n’a pas été affecté significativement par
les traitements. Cela pourrait étre di & la courte durée d’évaluation. A long terme le semis
direct associé soit au compost ou la conservation des résidus de récolte devrait améliorer la
fertilité du sol par conséquence sa produbtivité et augmenter conséquémment les rendements

si on arrive a supprimer I’exportation des résidus de récolte et a réduire la fréquence de

labour.
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De ce qui précede, la combinaison du travail du sol au recyclage des résidus de récolte sous
quelque forme qu’elle soit doit étre associé a 1apport raisonné des engrais minéraux pour

avoir les résultats escomptés sur les rendements et le maintien de la fertilité des sols.
Au regard de ces résultats, les perspectives suivantes peuvent étre suggérées :

- Poursuivre expérimentation sur au moins 7 ans afin de mieux évaluer
I’effet de différentes combinaisons

- Evaluer I’effet d’un labour alterné de trois années de semis direct sur le
sol, sa productivité¢ et sur les résidus de récolte enfouies afin de
comprendre I’effet de la réduction du labour sur la fertilité du sol,

- Suivre les paramétres de I’humidité du sol afin de comprendre ’effet
des différentes combinaisons sur leur capacité a conserver I’humidité

dans la parcelle.
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ANNEXES
Annexe 1 : NORMES D’INTERPRETATION DES ELEMENTS CHIMIQUES,
BU.NA.SOLS, 1989

Normes d’interprétation des éléments chimiques

1. Matiere organique

f B T

Classe . ' ’
(interprétation) Tres bas Bas Moyen Elevé \ Trés élevé

Intervalle <0,5% [0,5%-1,0% | 1,0%-2,0% | 2,0%- 3,0%J >3,0%

2. Azote total

(integ?stsaction) Tres bas Bas Moyen Elc\}:_ Tres élevé
Intervalle | <0,02% (()),,(())26?2- (())’,01600{2' (())]l(ﬁ"’(:) >0,14% J

3. Phosphore assimilable

| (integfztsziion) Tres bas Bas Moyen Elevé Tres élevé

Intervalle < Sppm 5-10ppm 10-20ppm | 20-30ppmn | > 30ppmJ

4. Phosphore total

Classe

. L Tres bas Bas Moyen Elevé Tres élevé
(interprétation)

Intervalle <100ppm | 100-200ppm | 200-400ppm | 400-600ppm | > 600ppm

5. Potassium disponible

Classe

. o Trés bas Bas Moyen Elevé Treés élevé
(interprétation)

Intervalle <25ppm 25-50ppm 50-100ppm | 100-200ppm | > 200ppm




6. Potassium total

. C]aL?se. Tres bas Bas Moyen Eleve Tres élevé
| (interprétation)
’ Intervalle <500ppm | 500-1000ppm | 1000-2000ppm | 2000-4000ppm ! > 4000ppm
7. CEC
CEC (T) en meq/100 g de terre fine (méthode a I’argent thiouré)
Classe . . N
. - Tres bas Bas Moyen Elevé Tres élevé
(interprétation)
, Intervalle < 5meq/100g | 5-10meq/100g | 10-15meq/100g | 15-20meq/100g | > 20meq/100g
|
Saturation en bases (S/T) en %
; Classe 7
| (interprétation Trés bas Bas Moyen Elevé Trés €élevé
% )
‘ Intervalle <20% 20-40 40-60 60-80 J > 80%
Somme des bases (S) en meq/100g de terre fine
Classe' Tres bas Bas Moyen Elevé Tres élevé
(interprétation)
Intervalle | <1meq/100g| 1-6meq/100g | 6-11meq/100g | 11-16meq/100g | > 16meq/100g




8. pH (eau)

Extré Moy Fort. Tres
Classe mement alcalin | Alcalin fort.
acide Aad
Valeurs <45 7,9-8,4 | 8,590 | >90
Interptré
tation
S=favorable ! 2 :

1=défavorable




Annexes 2 : instructions diagnostic foliaire LR.C.T

LR.C.T.
INSTRUCTIONS DIAGNOSTIC FOLIAIRE IRCT

Principe :

Prélévement de la feuille située a l’aisselle de la fleur du jour située en position 1 (Voir
schéma)

Méthode

1°) Prélever vers le 70°™ jour (a plus ou moins 3 jours).

2°) Prélever avant 9 heures du matin.

3°) Prélever les fleurs de n’importe quel niveau mais uniquement en position 1. (c'est-a-dire

située sur le premier nceud des branches fructiféres. (Voir schéma)
4°) Les prélevement de feuilles se font au hasard a raison de :

- 20 feuilles par PE si on a 6 répétitions : 120 : Garder 100
- 15 feuilles par PE s1 on a 8 répétitions : 120 : Garder 100
- 120 feuilles par zone homogene si on travaille sur de grandes parcelles de fagon a en

garder 100 par échantillon.

5°) 1l faut séparer les limbes des pétioles avec une lame de rasoir lorsque les feuilles sont

encore fraiches. Les garder séparément.

6°) Les positions se feront dans la matinée mais seulement lorsque les prélévements seront
terminés

7°) Ces positions se feront au hasard mais sur un nombre de pieds égale a la moitié du

nombre de feuilles prélevés. (Fiche particuliére)

8°) L’on veillera a faire sécher tres rapidement les échantillons le jour méme afin qu’il ne

se produise pas de pourriture. Faire sécher sur un endroit ot il n’y a pas eu d’engrais.
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