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Résumeé

Partout. les questions de la raréfaction ct de la dégradation continue des terres
cultivables se posent avec acuité. L'agroforesterie peut €tre une piste pour solutionner cette
situation car elle offre la possibilité de pratiquer sur une méme surface I’agriculture, la
foresterie et I’élevage ; elle maintient également la fertilité des sols. 1l a été révélé que les
especes végétales ligneuses peuvent agir positivement sur leur environnement surtout dans la
fertilisation du sol. Mais la connaissance de I’'influence de Maranthes polvandra sur son
environnement demeure insuffisante. Notre travail a été conduit dans la Forét Classée de
Niangoloko (province de la Comoé, Burkina Faso) avec pour objectif global de mettre en
¢vidence I'influence de Maranthes polyandra sur son environnement. Pour ce faire, nous
avons collecté¢ et pes¢ toute la liticre foliaire de 1’espace sous houppier de Maranthes
polyandra ; ensuite des échantillons de sol ont été prélevés sous et hors houppier de
Maranthes polyandra pour réaliser des analyses chimiques; enfin nous avons inventorié toute
la végétation ligneuse se trouvant sous et hors houppier de Maranthes polyandra. Afin
d’établir une comparaison des résultats, les mémes travaux de recherche ont été réalisés sur
Vitellaria paradoxa qui est déja classée parmi les espeéces agroforestiéres. Les résultats ont
montré que la biodiversit¢ végétale est plus importante sous le houppier de Maranthes
polyandra que sous Vitellaria paradoxa: en effet, sur 66 especes inventorices sous
Maranthes polyandra, 32 d’entre clles lui sont associées ct sur 48 espéces inventori¢es sous
Vitellaria paradoxa, aucune d’entre elles ne lui est associée. Maranthes polyandra participe a
la régénération des espéces qui lui sont associées car toutes les classes de diametres et de
hauteurs sont représentées. Aussi, on a enregistré en moyenne 28,82 kg de litiere sous
Maranthes polvandra contre 3,07 kg sous Vitellaria paradoxa. Enfin, I’analyse chimique des
¢chantillons de sol a révélé, en dehors du pH et le rapport C/N, de fortes teneurs en carbone
total, cn azotc total, en maticre organique, en phosphore total et en potassium total sous
Maranthes polvandra comparativement a celles obtenues sous Vitellaria paradoxa. Cette
étude a donc révelé que Maranthes polyandra produit beaucoup plus de litiere et enrichit plus

le sol que Vitellaria paradoxa. Ce qui justifie la présence de plusieurs autres espéces

ligneuses qui poussent préférentiellement sous son houppier.

Mots clés: Burkina Faso, agroforesterie, régénération, Maranthes polvandra, litiére,

végétation, sol, Vitellaria paradoxa.
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Abstract

Everywhere, the issues of scarcity and the continued degradation of arable land are acute.
Agroforestry can be a path to resolve this situation as it offers the opportunity to practice on
the same surface as agriculture, forestry and animal husbandry; it also maintains soil fertility.
It was revealed that the woody plant specics can act positively on their environment especially
in soil fertilization. But knowledge of the influence of Maranthes polyandra its environment
remains insufficient. Our work was conducted in the classified forest of Niangoloko (province
Comoé, Burkina Faso) with the overall aim to highlight the influence of M. polyandra on its
environment. To do this, we have collected and weighed all the leaf litter of the space under
crown of M. polyandra; then soil samples were taken off and crown of M. polyandra to
perform chemical analyzes; finally, we surveyed all woody vegetation lying on and off crown
of M. polvandra. To make a comparison of the results, the same research has been done on
Vitellaria paradoxa which is already classified as agroforestry species. The results showed
that plant biodiversity is greatest in the crown of M. polyvandra that under V. paradoxa:
indeed, over 66 species inventoried under M. polyandra, 32 of them are associated with it and
48 species inventoried under V. paradoxa none of them is associated with it. M. polyandra
part in the regeneration of species associated with it because all classes of diameters and
heights are shown. Also, there was an average of 28.82 kg of litter in M. polyandra against
3.07 kg in V. paradoxa. Finally, the chemical analysis of soil samples revealed outside the pH
and C/N ratio, high total carbon, total nitrogen, organic matter, total phosphorus and total
potassium in M. polyandra compared those obtained under V. paradoxa. This study has
revealed that M. polvandra product much litter and cnriches the soil that V. paradoxa. What

justifies the presence of several other woody species that preferentially grow under his crown.

Keywords: Burkina Faso, agroforestry, regeneration, M. polvandra, litter, vegetation, soil, V.

paradoxa.



Introduction

Le Burkina Faso est un pays dont I’économie est basée essentiellement sur le secteur
agricole. Ce secteur occupe 86% dc la population active ct contribue environ a 40% au PIB
(MAHRH, 2007). Les systemes dc culturc au Burkina Faso, pays en partic sahélien a
écosystemes fragiles, sont de type traditionnel avec une faible utilisation d’intrants agricoles
(Yaméogo et al., 2005). Selon Geny et al. (1992) cité par Yaméogo (2005), ces systémes ne
permettent pas de répondre aux besoins des populations et nécessitent de 1’espace du fait de la
pratique de I’agriculture itinérante. La population burkinabé est estimée a plus de 16,93
millions (ISND, 2013) avec une prévision de 21 millions d’habitants en 2020 (INSD, 2006).
Par ailleurs, cette population croissante, couplée a la pratique des systémes d’agriculture
extensive dominante entraine la dégradation et le manque de terres cultivables. Le constat est
que les surfaces emblavées augmentent en moyenne de 2,3% par an et ont atteint en 2006, 4
105 069 ha, soit 45,6% des superficies cultivables du Burkina (MAHRH, 2008). En outre,
plus de 90 % de I’énergie consommée dans les ménages concerne le bois ou ses dérivés
comme le charbon de bois (Kramer, 2001). Les conséquences de cette situation sont la
conversion illégale des aires de paturages et des terres forestiéres en terres agricoles, les
tensions et/ou conflits entre agriculteurs et éleveurs, la pauvreté des sols, etc. L agriculture
burkinabé fait face aujourd’hui & certains cnjeux ct défis qui sont entre autres: le
renforcement de la sécurité alimentaire ; 1’augmentation des revenus des populations rurales ;
le maintien et la gestion durable des ressources naturclles cxistantes ct la restauration des aires
dégradées et abandonnées.

Face & cette situation, les chercheurs de certaines organisations internationales du domaine
rural (CRDI, 1975; ICRAF, 1977) ont proposé des alternatives aux systemes de culture
actuels. Parmi ces alternatives il y a eu le retour a une ancienne pratique agricole, qui a fait
ses preuves dans I’utilisation optimale et durable des terres, mais avait ét¢ abandonnée pour
des raisons de mécanisation. Il s’agit de ’agroforesteric. En fournissant divers produits sur
une méme surface (les céréales, les fruits, le bois de chauffe, le fourrage, ctc.), la pratique de
I"agroforesterie serait alors la solution idoine aux problémes de terres cultivables et surtout a
la pauvreté des sols a travers I’intégration de ’agriculture, 1’élevage et la foresteric.

L’agroforesterie est la pratique culturale, ancienne et répandue en de nombreux endroits du
monde, qui consiste a mettre en valeur I'espace agricole en associant les cultures ou les

paturages avec les arbres 1solés ou groupés (Weigel, 1994). Plusieurs études ont montré



'efficacité de [agroforesterie : a travers la lutte contre I'érosion hydrique et Colienne, la
réduction de 1'apport d’engrais minérales et organiques. la diversification des produits
récoltés, I"amélioration de la fertilité du sol (Young. 1995 Buttoud. 1995). A cause de
certaincs potentialités qu’elles possedent. au Burkina Faso, des espéces végétales ligneuses
locales telles que Acacia albida (Del) Chev., Vitellaria paradoxa Gaertn. f., Parkia
higlobosa (Jacq.) R. Br. ex G. Don sont couramment utilisées dans le systeme agroforestier.
Maranthes polyandra, espéce foresticre de la famille des Chrysobalanaceae, est encore
méconnue dans le domaine de 1’agroforesterie. Cependant, des travaux ont attesté les
potentialités de cette espece végétale. Elle est utilisée dans I’alimentation (Guinko et a/.,
2000 ; Arbonnier, 2002), dans la pharmacopée et clle offre également du bois de chauffe
(Ouoba et al., 2006) . Mais il y a peu d’études portant sur son aptitude a fertiliser le sol
(Kelly, 1995 ; Bellefontaine et al., 1997). Pourtant des observations révélent la présence
d’autres especes végétales qui poussent préférentiellement au pied de Maranthes polyandra.
Ces observations suscitent I’hypothése que Maranthes polyandra aurait des propriétés agro-
écologiques intéressantes. Ceci justifie la présente étude dont le théme porte sur : « Fonctions
écologiques et potentialités agroforesticres de Maranthes polyandra ». Il est question dans
cette étude d’identifier et de caractériser les conditions stationnelles (la végétation ligneuse, le
sol et la liticre) induites par la présence de Maranthes polyandra dans la Forét Classée de
Niangoloko. Les investigations concernent également Vitellaria paradoxa, espéce
agroforestiére reconnue (Weigel, 1994) et bien représentée dans ladite forét, afin de faire une
comparaison avec Maranthes polyandra. 1.’objectif général de la présente étude est de mettre
en évidence les influences de Maranthes polyandra sur son environnement.
Il s’agit spécifiquement de :
- quantifier le dépdt de la litiere de feuilles sous le houppier de Maranthes polyandra et
de Vitellaria paradoxa
- déterminer les parametres chimiques des sols sous et hors-houppier de Maranthes
polvandra et de Vitellaria paradoxa ;
- ¢valuer la diversité ct la richessc des especes ligneuses sous ct hors houppier dc
Maranthes polyandra ct de Vitellaria paradoxa.
Pour cette ¢tude, nous nous sommes basés sur 1'hypothese globale suivante : Maranthes
polvandra crée un microcnvironnement sous son houppicr qui favorise le reerutement ct Ie

développement d’autres plantes.



Pour conduire cette étude. les hypotheses suivantes ont été formulées :
- lalitiére des feuilles mortes de Maranthes polvandra est nettement plus abondante que
celle de Vitellaria paradoxa ;
- le sol sous et hors-houppier de Maranthes polvandra est plus fertile que celui sous et
hors-houppier de Vitellaria paradoxa ;
- la diversité et la densité de la végétation ligneuse sont plus élevées sous et hors
houppier de Maranthes polyandra que sous et hors houppier de Vitellaria paradoxa.
Le présent mémoire comprend deux grandes parties : la premicre partie porte sur la revue
de la littérature et la présentation de la zone d’étude. La deuxiéme partie aborde I’¢tude

expérimentale a savoir les matériels et la méthodologie puis les résultats et discussion.



PREMIERE PARTIE: REVUE BIBLIOGRAPHIQUE



Chapitre I : Généralités sur Maranthes polyandra

1.1. Présentation de ’espéce

1.1.1. Classification taxonomique

Selon GBIF (2015), la classification taxonomique de Maranthes polyandra se présente
comme suit :

Régne : Plantae
Embranchement : Mangnoliophyta
Classe : Mangnoliopsida
Ordre : Malpighiales
Famille : Chrysobalanaceae
Genre : Maranthes

Selon PROTA (2010), le genre Maranthes comprend 12 espéces dont dix (10) sont

présentes en Afrique tropicale, une (01) en Asie tropicale et une autre en Amérique tropicale

1.1.2. Description de ’espéce

L’espece végétale Maranthes polyvandra est un petit arbre ou arbuste de 6-8 m de haut,
bas branchu, a tronc noucux et branches tortucuscs ct a cime ouverte.

Son écorce est crevassée, a écailles carrées noiratres, a tranche rouge. Les rameaux
sont pubescents, lenticellés, plus ou moins liégeux, brun orangé ou brun violacé, avec des
cicatrices annulaires laissées par les stipules apres leur chute. La stipule est bifide, et est
placce a l'aissclle du pétiole.

Les feuilles sont simples, alternes, coriaces, elliptiques ou obovales, a face supérieure
vernissée vert foncé et a face inférieure pubescente, blanchitre laineux (pouvant devenir
glabre), de 6-13 x 3-7.5 cm. Le sommet du limbe est arrondi trés courtement et obtusément
acuminé, a basc arrondic ou cn coin portant sur le dessus deux glandes circulaires de part ct

d'autre du pétiolc. Le pétiole est pubescent, de 3-5 mm de long. La nervation est du type



penné, plus ou moins saillante. avee 6-8 paires de nervures sccondaires sc raccordant. Les
nervilles sont peu saillantes, plus ou moins parallcles.

L’inflorcscence de Maranthes polvandra cst une panicule de corymbes terminaux,
tomenteuse, de 15-20 ecm de long.
De couleur blanche ou rose, la fleur est irrégulicre, a 5 pétales, 5 sépales extérieurement
tomenteux. Le fruit est une drupe ovoide ou ellipsoide, glabre, rouge puis pourpre noirétre a
maturité, tomenteuse, devenant glabre, a surface plus ou moins verruqueuse, de 2-2.5 cm de
long, a pulpe fine contenant un noyau treés épais et dur.

La période de floraison de Maranthes polvandra est trés variable. Elle s’étend depuis
la secondc moiti¢ de la saison séchc (Janvier-Avril) jusqu'au milieu (Juillet-Aout) de la saison

des pluies (Arbonnier, 2002).

1.1.3. Habitat et zone de répartition de Maranthes polyandra

Arbre toujours vert, Maranthes polvandra est généralement présent sur les terres
boisées plus spécifiquement dans les savanes et les prairies boisées (tropical.theferns.info,
2015). C’est I’'une des especes caractéristiques des parties méridionales plus humides de la
région soudanienne (White, 1983). Avec une distribution irréguliere, Maranthes polyandra est
fréquente les savanes guinéennes et soudano-guinéennes. Elle supporte les conditions
¢daphiques moyennes et est répartie en Cote-d’Ivoire, Burkina Faso (ex-Haute-Volta), le

Cameroun et le Soudan (Geerling, 1982).

1.2. Diverses utilisations de Maranthes polyandra

Presque toutes les parties de la plante sont utilisées par I"homme pour ses divers
besoins.

Son bois est utilisé en construction pour les clétures des concessions. Le bois est
également utilisé comme bois d’énergie. Enfin le bois est utilisé pour le tannage et la cendre

du bois est succédané du sel.



En mdédccinc traditionnelle, Ies feuilles sont utilisées dans le traitement des fracturces ct
chcz les cnfants en cas de douleurs abdominales. On madche ¢galement les feutlles pour sc
colorer les dents (PROTA, 2010).

La décoction 1’écorce ¢corce soigne le kwashiorkor et lutte contre la fievre et les
douleurs en général. Elle est prescrite également aux femmes enceintes comme tonifiant. Les
racines soignent les ulceres, la syphilis et la démence (PROTA, 2012). D’apreés Arbonnier

(2002) la pulpe du fruit est comestible et les graines sont oléagineuses (Odetoye et al., 2014).



Chapitre II : Présentation de la zone d’étude

Notre ¢tude a été réalisée dans la commune de Niangoloko ct plus précisément dans la
Forét Classée de Niangoloko. Nous avons choisi préférentiellement la forét classée de
Niangoloko car Maranthes polyandra fait partie des espéces dominantes de ladite foret

(Ouoba, 2006).

2.1. Généralités sur la commune de Niangoloko

Située dans la partie sud-ouest du Burkina Faso, dans la Région des Cascades et dans
la province de la Comoé, la commune de Niangoloko s’étend sur une superficie d’environ
2000 km” (Figure 1). Elle est distante de 500 km de la capitale politique (Ouagadougou), de
132 km de Bobo-Dioulasso, la deuxiéme grande ville du pays et de 45 km de Banfora (chef-
lieu de la province et de la région). Elle est limitée au Nord par le département de Banfora, au
Sud par la République de Céte d’Ivoire, a I’Ouest par la commune de Soubakaniedougou et a
’Est par celle de Mangodara. Les seules voies qui lient la commune de Niangoloko a
Ouagadougou sont les routes nationales numéro 1 et 7 (Ouagadougou- Bobo et Bobo-
Banfora- Frontiére de la Cote d'Ivoire) et le chemin de fer qui relie le Burkina Faso a la
République de Cote d’Ivoire. Enfin, la ville dc Niangoloko est riveraine de la Forét Classée du

coté sud.
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Figure 1 : localisation de la commune de Niangoloko

2.1.1. Milieu physique

v Relief

Le relief se caractérise essentiellement par une succession de vallées et buttes
cuirassées. Les pentes y sont plus ou moins variées, avec toutefois une pente globale, de
direction nord-sud, illustrant bien |’appartenance de la zone au bassin versant de la Comoé. Il
se caractérise aussi par la présence d’un haut plateau d’une altitude moyenne de 350 métres

par rapport au niveau de la mer et un bas plateau dont I’altitude moyenne est de 310 métres



toujours par rapport au niveau de la mer : ces deux cntités sont situées respectivement dans les

partics oucst ¢t est de la commune.

v" Sol

Selon Nignan et Dembélé (1997), les types de sols rencontrés dans la zone sont :
- les sols peu évolués d'¢rosion sur matériaux gravillonnaires;
- les sols ferrugineux tropicaux peu lessivés;
- les lithosols;
- les sols alluviaux hydromorphes;

- les vertisols sur alluvions ou matériaux argileux.

v" Climat

La commune de Niangoloko fait partie des zones les plus arrosées du Burkina Faso.
En effet, la zone appartient au climat de type soudanien (Guinko, 1984) et se caractérise par
deux (2) saisons :
- une saison pluvieuse qui dure 6 a § mois (mars a octobre) au cours de laquelle on enregistre
environ 1000 a 1200 mm de pluie ;
- une saison seche de 4 a 6 mois

Les températures quant a elles, varient entre 10 et 39°C, avec un maximum observe
aux mois de mars et avril. On distingue deux vents qui soufflent dans la région ; a savoir
I’harmattan dc direction nord-est ct la mousson de direction sud-ouest.
En ce qui concerne la vitesse du vent, elle serait d’une moyenne annuelle de 3, Om/s (météo
nationale, 2005). Les données pluviométriques des 10 dernieres années de Niangoloko (Figure

2) varient entre 920,6 mm et 1378,8 mm (INERA/Niangoloko, 2015).

v’ Végétation

Selon le découpage phytogéographique de Guinko (1984), la zone d’étude fait partie du
secteur soudanien méridional. Les travaux réalisés par ce méme auteur par la suite ont permis
de recenser 301 especes végétales ligneuses ct 06 unités de végération.

Les unités de végétation les plus dominantes sont constituées de foréts claires a

Isoberlinia doka Craib et Stap, Isoberlinia dalzielii (Harms) Craib et Stapf, des savanes



boisées ct des savancs arborées a Terminalia laxiflora Engl. et a Terminalia mollis Laws.
(Guinko, 1997).

Quelques reliques de foréts scches @ 4nogeissus leiocarpa (OC) Gurlt. et Perr sont ¢galement
présentes. On observe enfin le long des fleuves Comoé et Léraba de belles galeries foresticres
qui abritent souvent quelques espéces de forét dense humide. Les especes végétales les plus
fréquentes sont : Khaya senegalensis (Desr.) A Juss., Afzelia africana Smith ex Pers.,
Pterocarpus erinaceus Pair., Detarium microcarpum Guil. et Perr, Vitellaria paradoxa
Gaertn f., Parkia biglobosa (Jacq.) R. Br. ex G. Don, Daniellia olivieri (Rolfel) Hutch. et
Dalz., Anogeissus leiocarpa, Maranthes polvandra, Isoberlinea doka, Terminalia macroptera

QGuill. et Perr.
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Figure 2 : Pluviométrie des dix derniéres années de la commune de Niangoloko

v L’hydrographie

Les eaux de la commune sont drainées par deux cours d’eaux, la Comoé et la Léraba, qui

appartiennent au bassin de la Comoé. Ces deux cours d’eau sont pérennes et sont alimentés



par un réscau hydrographique tres diversifi¢ sc traduisant par unc période de crue par an qui a

licu au cours des mois d"Aout - Septembre (Traoré, 1997).

2.1.2. Environnement humain

v" Population et ethnies

Selon le recensement général de la population et de I’habitation, la population de la
commune de Niangokolo est estimée a 54 138 habitants dont 26 845 hommes et 27 293
femmes (soit 50,41% de la population) (INSD, 2006).

Sur le plan religieux, I’islam est la religion dominante dans la région. Le
Catholicisme et ’animisme sont également pratiqués. Sur le plan ethnique, la commune de
Niangoloko connait un véritable brassage communautaire marqué par la présence sur son
territoire de plus d’une dizaine d’ethnies.

Les Goin constituent I’ethnie autochtone (LES ATLAS JEUNE AFRIQUE, 1998). D’autres ethnies
cohabitent avec les Goin, dont les principales sont les Karaboro (agriculteurs), les Peulh

(pasteurs) et les Mossi (agriculteurs).

V' Activités socio-économiques

Les activités économiques menées dans la zone d’étude reposent essentiellement sur le
secteur agricole et plus particulicrement sur I'agriculture et 1’élevage. [’agriculture est
dominde par les cultures vivrieres (mais, mil, sorgho, riz, niébé, patate douce) et les cultures
dc rente (soja, coton, arachide, sésamc). Les animaux d’élevage sont les bovins, Ics ovins, lcs

caprins, les poreins, les poules et les pintades.

2.2. Généralités sur la forét classée de Niangoloko

La forét classée de Niangoloko a une superficie de 6654 ha (UICN-PAPACO, 2012).
Elle a d¢ja fait Pobjet d’étude sur sa végétation et sur les sols. Unc étude réalisée par Guinko

(1997), a permis d’évaluer sa biomasse ct de donner un premier apergu sur la flore de cette



Forét Classée. De méme, sur la basc de photographics acricnnes. unc cartographic dc la
végétation de la forét a ¢t réalisée par Ie “’Projet Carto’ ct a permis de matérialiser les
principales composantes de la Végétation. En outre, la carte géomorphologique de la forct a
¢té réalisée par le BUNASOL (1996). La Forét Classée de Niangoloko a également fait ’objet
d’étude sur sa tlore et ses groupements végétaux (Ouoba, 2006). Ainsi, elle renferme 353
especes végétales réparties dans 75 familles et 241 genres ; | | groupements végétaux ont été
¢galement décrits (Figure 3). Le tableau | porte des informations générales sur la Forét

Classée de Niangoloko.

Tableau 1: Présentation de la Forét Classée de Niangoloko

Nom de Paire protégée Forét classée de NIANGOLOKO |
Date de création 420/SE/G du 27 février 1936 |
Superficie 6 654 ha |
Catégorie Catégorie VI ]
Localisation Région des Cascades |
| Principales ressources Bois
| Mode d’exploitation Sous controdle du service forestier
r Structure chargée de la gestion Direction Régionale de P'Environnement et
du Développement Durable des Cascades |
| Type de gouvernance | Gouvernemental |
Acteurs associés a la gestion | Direction Provinciale de ’Environnement et
du Développement de la Comoé
Direction Régionale de I’Environnement et

Contacts du Développement Durable des Cascades
Tél. . (+226) 20 91 06 68 (+226) 20 91 00 07

(Source : UICN-PAPACO, 2012)
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Figure 3 : Carte de la Forét Classée de Niangoloko présentant les groupements végétaux.




DEUXIEME PARTIE : ETUDE EXPERIMENTALE



Chapitre I : Matériels et méthodes

1.1. Matériels

Divers matéricls ont ¢été utilisés pour la réalisation cette €tude.

v

Le matériel végétal

Le matériel végétal cible est constitué des pieds de Maranthes polyandra et de Vitellaria

paradoxa.

v

Pour la collecte de la litiére
Les sachets plastiques en polyéthyléne ont été utilisés pour le ramassage de la litiere;

La balance a servi a peser la litiére collectée.

Pour le prélévement du sol

La tariere pour le prélevement des échantillons de sol ;

Les sachets plastiques en polyéthyléne a été utilisé pour le conditionnement des
¢chantillons de sol prélevés ;

Pour I’inventaire des espcces ligneuscs

Une ficelle de 10 m pour mesurer le rayon, le diameétre du houppier et pour tracer lcs
placettes circulaires ;

Un meétre ruban pour la mesure de la hauteur (hauteur < 2 m);

Un pied-a-coulisse pour la mesure du diamétre au collet ;

Deux boites de pcinture pour marquer les individus d’espece végétale qui ont fait

I’object d’investigation.,

D’autres matériels
Un GPS pour localiser I’emplacement des formations végétales;
Un appareil photo numérique ;

Une pierre noire contre les morsures de serpent.



1.2. Collecte des données

La collecte des données a concerné la litiere, le sol et I'inventaire de la végétation sous et

hors-houppier de Maranthes polyandra et de Vitellaria paradoxa.

1.2.1. Collecte des données de la litiere des feuilles

Nous avons utilisé la carte de la Forét Classée de Niangoloko pour localiser les formations
végétales a Maranthes polvandra. La collecte des données sur la litiere a consisté
essentiellement a un ramassage de toute la litiére -des feuilles sc trouvant sous le houppier des
pieds de Maranthes polvandra et de Vitellaria paradoxa. A 1’aide d’une balance, le poids
total de la litiére a été mesuré. Ainsi 86 individus ont été ciblés de facon aléatoire dans la

forét.

1.2.2. La collecte des données pédologiques

Elle a consisté a faire des prélevements d’échantillons de sol sous et hors houppier de
Maranthes polyandra et de Vitellaria paradoxa. Au total 30 individus de Maranthes
polyandra et 30 individus de Vitellaria paradoxa ont fait I’objet de prélévement.

A I'aide d’une tariére, les échantillons de sol ont été prélevés a ’horizon 0-20 cm.
Car selon Girard ef al. (2011), la majorité dc la biomasse aériennc qui tombe au sol est
concentrée a cette profondeur. Nous avons situé les points de prélévements en suivant deux
axes plus précisément les directions est-ouest et nord-sud (Yélémou ef al., 2011). Ces axes ont
été matérialisés de telle sorte qu’ils soient perpendiculaires entre eux. Des échantillons
composites ont été constitués a partir de quatre prélévements a la distance rayon/2 pour
I"espace sous houppier (Figure 4). Le méme nombre de prélevement a la distance 2*rayon
pour ['espace hors houppier. Pour les 60 individus nous avons obtenu 120 échantillons

composites qui ont fait I'objet d’analyse chimique au laboratoire.
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Figure 4: Les points de prélévements des échantillons de sol au niveau d’un pied de
Maranthes polyandra (ou Vitellaria paradoxa).



1.2.3. La collecte des données sur la végétation

Les donnces sur la végétation ont porté sur un inventaire des especes ligneuses se trouvant
dans I’espace sous et hors-houppier de Maranthes polyandra et de Vitellaria paradoxa. Les
43 individus de chacune des deux especes ont fait [’objet de [’inventaire. Un écartement d’au
moins 100 m a été observé entre les individus de Maranthes polyandra.

De fagon pratique, deux placettes circulaires ont ¢té matérialisées autour de chaque individu
de Maranthes polvandra (ou de Vitellaria paradoxa) dont la premiére correspond a la placette
sous houppier et la deuxieme a la placette hors houppier (Figure 5). Sur chaque placette
circulaire, les informations suivantes ont été notées :

- les coordonnées UTM du relevé ;

- la hauteur de I'individu @ Maranthes polyandra (ou de Vitellaria paradoxa),

- le diamétre du houppier de I’individu de Maranthes polyandra (ou de Vitellaria paradoxa),
- le diametre du tronc a 1,3 m de P'individu de Maranthes polyandra (ou de Vitellaria
paradoxa);

- le diametre et la hauteur de tous les individus ligneux présents sur la placette. Pour les
individus de plus de 2 m, la mesure du diametre a ¢éte effectuée a 1,3 m du sol (Diameétre a la
Hauteur de Poitrine). Par contre, pour les individus dont la hauteur est inférieure a 2 m, la

mesure du diametre a été effectuée au collet.

1.3. Analyses des données

1.3.1. Analyse chimique des échantillons de sol

v" Préparation des échantillons de sol

Les échantillons sont séchés a I’ombre puis tamisés a 2 mm afin d’éliminer les éléments
grossiers et les débris divers. Le pourcentage du refus a été calculé sur la base du rapport
suivant : Refus (en %) = 100*(Poids du refus/Poids total dc 1’échantillon). Une partic de la
terre fine (2 mm) a été broyce (sans détruire les particules du sol) ct tamisée a 0,5 mm pour

I’analyse des ¢léments totaux.



Maranthes polyandra

2*R

Légende : R = rayon de la placette sous houppier ; 2*R = rayon de la placette hors houppier.

Figure 5 : Localisation des placettes circulaires autour de Maranthes polyandra (ou Vitellaria

paradoxa)




v' Méthode d’analyse

Les analyses chimiques ont été cftectuées au laboratoire Sol-Eau-Plante du Programme
Gestion des Ressources Naturelles (GRN/SP) de I'INERA/Farako-ba. Les éléments chimiques
analysés sont : le pH eau, le carbone (C) «total», I’azote (N) «total», le phosphore (P) «totaly,

le potassium (K), la maticre organique et le rapport C/N.

- Dosage du pH eau

Selon la norme conventionnelle, le pH eau du sol a été mesuré sur une suspension de
solution par la méthode électro-métrique au pH-metre a électrode de verre. Le rapport
sol/solution a été : 1/2,5 (AFNOR, 1999). Pour ce faire, 20 g de terre tamisée a 2 mm ont été
ajoutés a 50 ml d’eau distillée puis agités pendant une heure a ["agitateur magnétique. La
solution a été ensuite laissée au repos pendant une heure de temps et le pH eau a été lu avec

un pH-métre étalonné a 7 et a 4,

- Dosage de ’azote (N) total

L’azotc est dosé par la mcthode Kjeldahl modifiée (Hillebrand et al., 1953). Les
¢chantillons de sol ont été¢ soumis & une minéralisation de Kjeldahl, avec lacide sulfurique et
I"acide salicylique (C7HgO3) en présence du peroxyde d’hydrogéne (H,0,) et du sélénium

(Se) utilisé comme catalyseur.

- Dosage du carbone (C) total et de la matiére organique

La mcthode Walkley-Black a été utilisée (Nelson et Sommers, 1975). C’est unc méthodc
par voic humidc ; cllc consiste en une oxydation & froid d’un ¢chantillon (solide ou liquide)
par une solution de bichromate de potassium (K.Cr,O7) en présence d’acide sulfurique

(HS0,). L’excés de bichromate est dosé en retour avec une solution standard de Fe?" (dans



du sulfate d’ammonium ferrcux : sel de Mohr dont la formule chimique cst FeSOy (NH4),
pour déterminer la quantité qui a réagi.
La maticre organiquc s’obtient a partir des valeurs de C «total». L’¢quation de calcul

utilisée est : MO = %C «total» * 1,724.

Le calcul du rapport C/N a été effectu¢ a partir des résultats d’analyse du carbone

organique et de ’azote total du sol.

- Dosage du phosphore (P) total

Le P «total» a été mesuré sur le condensé de la minéralisation (BUNASOLS, 1987). Pour
ce faire, une solution d’acide ascorbique associ¢ au molybdate d’ammonium (soit 2,108g
d’acide ascorbique dans 400 ml de molybdate d’ammonium) et de 1’eau distillée a été ajoutée
a la solution minéralisée puis agitée a 1’agitateur électrique. L’acide ascorbique permet le
développement de la couleur. Le spectrophotométre a UV/visible standardisé a servi ensuite a

la lecture directe des résultats.

- Dosage du potassium (K) total

Il a été extrait de 1’échantillon de sol par utilisation d’une solution mixte d’acide
chlorhydrique (HCI ; 0,1 N) et oxalique (H,C,0.). Nous avons utilisé le photométre a flamme
pour déterminer le potassium par la comparaison des intensités de radiation émises par les

atomes de potassium et celles de la solution standard.

v' Analyse statistiques des données pédologiques et de la litiére

Les données collectées sur les parameétres chimiques du sol ont été saisies dans le tableur
Microsoft Excel 2010 puis soumises a une analyse de variance (ANOVA) avec le logiciel
XLSTAT 7.5.2. Les moyennes des différentes variables ont été comparées a aide du test de

Tukey au seuil de 5%.
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1.3.2. Analyse des données de la végétation

Le traitement des données de la végétation a consisté a réaliser une analyse floristique
des especes recensées et a déterminer les especes associées a Maranthes polvandra ou a
Vitellaria paradoxa. De méme, la structure des populations de quelques especes associées a
¢té réalisce.

Pour I’analyse floristique, toutes les espéces recensées ont été classées selon leurs
filiations taxonomiques en genre et famille. En outre, I’indice de diversité (H) de Shannon a
été calculé. L’indice de diversité¢ Shannon est formulé de la fagon suivante :

H = X Ni/N log;o (Ni/N) avec Ni = effectif dc ’espece 1 et N = effectif total des individus.

L’identification des espéces associées a Maranthes polyandra et a Vitellaria paradoxa a été
faite selon la méthode de DUFRENE & LEGENDRE (1997). Dans cette méthode, lorsque plusieurs
groupes de relevés sont formés, 1’abondance relative et la fréquence relative d’une espéce i
sont calculées dans chaque groupe de relevés. La valeur indicatrice de 1’espéce 1 pour un
groupe de relevés donné est obtenue par la multiplication de son abondance relative et de sa
fréquence relative. La valeur indicatrice retenue pour I’espece i sera la plus haute valeur
observée dans 1'un des groupes de relevés. Pour cette valeur, le test statistique de signification
de Monte Carlo, a été réalisé pour 999 permutations. Nous avons test¢ au niveau de
signification de 5%. L hypothese sous-jacente étant que, la valeur indicatrice de I’espéce 1 est
la méme pour tous les groupements. Dans la présente ¢tude, les groupes de relevés formés
sont les suivants : le groupe de relevés sous houppier a Maranthes polyandra, le groupe de
relevés hors houppier a Maranthes polyandra, le groupe de relevés sous houppier a Vitellaria
paradoxa et le groupe de relevés hors houppier a Vitellaria paradoxa. Ainsi pour appliquer

cette méthodc, nous avons utilisé la rubrique Indicator Species Analysis du logiciel PC-Ord.



Chapitre IT : Résultats

2.1. Potentialités agroforestiéres de Maranthes polyandra

2.1.1. La litiere

La production de la litiére est trés variable entre Maranthes polyandra et Vitellaria

paradoxa, et entre les individus d’une méme espece (tableau 2 et annexe 3).
La production moyenne de Maranthes polyandra est plus élevée que celle de

Vitellaria paradoxa. La valeur moyenne de la litiere produite par Maranthes polyandra (28,82

kg) est plus élevée que celle produite par Vitellaria paradoxa (3,07 kg).

Tableau 2 : la quantité de litiere de feuilles mesurée sous Maranthes polyandra et sous
Vitellaria paradoxa

Quantités de liticre

Plus petite Plus grande
Quantité moyenne Quantité quantité
Maranthes polvandra 28,82% £ 16,08 1,7 71
Vitellaria parudoxa 3.07°+£5.92 0 25

Probabilité <0,0001
Les moyennes suivies des lettres différentes cn exposant sont significativement différentes au seuil de 5%

selon le test de Tukey.

2.1.2. Les teneurs des parameétres chimiques

Dans I'ensemble, Ics sols dc I’espace sous houppicr de Maranthes polvandra révélent
les valeurs les plus élevées des parametres étudicés que sont le pH eau, le carbone total, la

maticre organique, 1’azote total, lc phosphate total, le potassium ct le rapport C/N (Tableau 3).

Lc pH cau du sol ct le rapport C/N nc varient pas significativement cntre Ic houppier a
Maranthes polyandra et cclui de Vitellaria paradoxa. De méme la variation n’cst pas

significative entre I’espace sous et hors houppier d’une méme espéce.
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Par contre, pour le C total, le N total, le P total ¢t la MO, I'espace sous houppier de

Muaranthes polyandra sc différencic avee des tencurs nettement plus ¢levées. Les analyses

statistiques indiquent que cette différence est significative.

Enfin, on note également une diftérence significative pour la tencur en K entre

’espace sous houppier de Maranthes polyandra et ’espace hors houppier de Vitellaria

paradoxa.

Tableau 3: Analyses chimiques des échantillons de sol

Zone de Carbone MO o P-total K-total
prélévement PHEM o)) @) YO ON ke (mg/kg)
vp sy 0197 1,680 2,896* 0,124  14,520° 96,254* 889,320°

- +0,47 +0,55 +£0,94  +004 £1.1 +36,07 + 456,01
VP SH 6,157 0,739" 1275 0,052° 14,095 60,684" 734 400™

- +0,31 +0,17 £0,30  +£001 +1,55 + 13,87 +320,92
MP HH 6,128  0,697° 1,201°  0,050® 14,000 54,737 695,918

— +0,35 +0,29 +0,50  +0,02 +1,82 +23.67 +520,73

VP HH 6,056 0,688" 1,186  0,047° 13,603" 54,728" 614,049"

- +024  +0,18 £031 +£001 1.5 +£21,55 +228.51

Probabilitt 047  <0,0001  <0,0001 <0,0001 0,14 <0,0001 0,06

A l'intérieur d'une méme colonne, les moyennes suivics de la méme lettre ne sont pas significativement
différentes au seuil de 5% selon le test de Tukey.

Légende :
- MP_SH = Maranthes polyandra sous houppier ;

- MP_HH = Maranthes polyandra hors-houppicr ;

- VP _SH = Vitellaria paradoxa sous houppier ;
- VP _HH = Vitellaria paradoxa hors houppier.
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2.2. Fonctions écologiques de Maranthes polyandra

2.2.1. La richesse spécifique et ’'indice de diversité

Sur 'enscmblc des 86 relevés réalisés sous et hors houppier de Maranthes polyandra
et de Vitellaria paradoxa, nous avons récencé 77 especes (Annexe 4). Ces especes sont
réparties dans 30 familles et 73 genres. Les familles les plus importantes en termes de
nombre d’espéces sont les Rubiaceae (07), les Combrétaceae (06), les Euphorbiaceae (06), les
Apocynaceae (00), les Méliaceae (06), les Césalpiniaceae (05) et les Mimosaceae (04). La
plus forte richesse floristique a été notée sous le houppier & Maranthes polyandra avec 66

especes contre 48 espeéces sous le houppier a Vitellaria paradoxa.

L’indice de diversité de Shannon est plus élevé sous les houppiers a Maranthes
polyandra (Tableau 4, Annexe 5). L’indice moyen est de 3,88 pour Maranthes polyandra

contre 1,89 pour Vitellaria paradoxa.

Tableau 4: valeur de I'indice de Shannon des houppiers de Maranthes polyandra et de
Vitellaria paradoxa

Valcur de l'indice de Shannon

Mavranthes polvandra Vitellaria paradoxa

Plus petite valeur 1,57 0
Plus grande valeur 4,97 2,96
Valeur moyenne 3,88+0,62 1,89+0,83

2.2.2. Les especes indicatrices

Le tableau 6 présente les especes associées ainsi que leurs valeurs indicatrices de
’espace sous et hors houppiers a Maranthes polyandra et & Vitellaria paradoxa. Seules les
especes avec des valeurs indicatrices significatives ont été retenues.

Ainsi sur les 77 espéces soumises & 1’analyse, 32 présentent des valeurs indicatrices
significatives pour le houppier a Maranthes polyandra. Par contre aucune espéce ne présente
une valeur indicatrice significative pour I’espace hors houppier a Maranthes polyandra et les

espaces sous et hors houppier de Vitellaria paradoxa. Les especes qui préscntent les plus



fortes valcurs indicatrices (valcurs indicatrices supéricures ou ¢gales a 75) sont : Zanthoxyvium
zanthoxvioides (87), Smilux anceps (83), Flucourtia fluvescens (82). Khaya senegalensis (81).
Buissea multiflora (81) ct Sericanthe chevalieri (79).

Aussi, parmi ccs especes associées au houppier a Maranthes polyandra, 50% sont des
especes de la zone soudano-zambézienne et 47% se retrouvent a la fois dans la zone guinéo-
congolaise et soudano-zambézienne. Certaines familles largement représentées en milieu
tropical n’ont pas de représentant parmi les espéces indicatrices. On peut citer les
Combretaceae et les Moraceae. Par contre, d’autres families qui n’ont qu’un seul représentant
dans la Forét Classéc de Niangoloko sont présentes parmi les especes indicatrices. Ces
familles sont entre autre les Rutaceace, les Ebenaceae, les Opiliaceae et les Smilacaceac.

Les 32 especes associées au houppier de Maranthes polyandra se répartissent dans 19

familles et 29 genres (Tableau 5). Les familles les plus représentées en termes de genre sont
les Apocynaceae (4) et les Rubiaceae (3).

Tableau 5 : répartition des espéces associées au houppier de Maranthes polyandra par
familles et par genres

N° d'ordre Familles Genres Espéces
| Anacardiaceae 2 2
2 Annonaceae 2 2
3 Apocynaceae 4 5
4 Cesalpiniaceae 2 2
5 Chrysobalanaceae | 1
6 Ebenaceae 1 1
7 Euphorbiaceae 2 2
8 Fabaceae 1 1
9 Flacourtiaceae 1 1
10 Loganiaceae 1 1
11 Meliaceae 1 3
12 Mimosaceae 1 1
13 Ochnaceae 2 2
14 Opillaccac 1 1
15 Rubiaceae 3 3
16 Rutaceae 1 ]
17 Sapindaceae 1 1
18 Smilacaceae 1 1
19 Verbenaceac 1 1
Total 29 32
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Tableau 6 : les especes associées aux houppiers de Maranthes polyandra et de Vitellaria paradoxa

E{o Familles Espcces Valeurs indicatrices (%) Probabilité Aﬁ_l.m.tcs
ordre floristiques
Maranthes polyandra Vitellaria paradoxa
Sous- hors- SOus- hors-
houppier houppier  houppier houppier
| Sapindaceae Allophilus africanus 21 0 0 0 0,0002 GC
2 Ccsalpiniaccac Afzelia afiricana 60 0 0 0 0,0002 GC-SZ
3 Annonaccae Annona senegalensis 32 12 16 5 0,0004 SZ
4 Apocynaccac Baissea multiflora 81 0 0 0 0,0002 GC-SZ
5 Euphorbiaceae Bridelia micrantha 35 0 0 2 0,0002 GC-8Z
6 Apocynaceae Carissa edulis 51 0 0 0 0,0002 SZ
7 Cesalpiniaceae Daniellia oliveri 38 3 2 2 0,0002 GC-SZ
8 Mimosaceae Dichrostachys cinerea 25 1 3 0 0,0002 GC-SZ
9 Ebenaceae Diospyros mespiliforniis 57 0 0 0 0,0002 GC-SZ
10 Meliaceae FEkebergia senegalensis 21 0 0 0 0,0002 GC-SZ
Zanthoxylum
11 Rutaccae zanthoxyloides 87 0 0 0 0,0002 GC-8z
12 Rubiaceae Feretia apodanthera 31 0 0 0 0,0002 Sz
13 Flacourtiaceae Flacourtia flavescens 82 0 2 1 0,0002 SZ
14 Apocynaceae Holarrhena floribunda 45 0 ) 1 0.0002 GC-SZ
15 Rubiaceae Keetia venosa 35 0 0 0 0,0002 GC-SZ
16 Meliaceae Khava senegalensis 81 0 0 0 0,0002 SZ
17 Apocynaceae Landolphia heudelotii 14 0 0 0 0.0006 GC-SZ



Tablcau 6 : Ics especcs associées aux houppiers de Maranthes polyandra ct de Vitellaria paradoxa (suite et fin)

g{; dre Familles

18 Anacardiaceae
19 Ochnaceae

20 Chrysaobalanaceac
21 Ochnaceae

22 Opiliaceae

23 Fabaceae

24 Apocynaccae
25 Euphorbiaccac
26 Rubiacecac

27 Smilacaccac
28 Anacardiaceae
29 Loganiaceae
30 Meliaceae

31 Annonaceae
32 Verbenaceae

Especes

Lannea acida

Lophira lanceolata
Maranthes polyandra
Ochnas sweifurthianu
Opilia celtidifolia
Pterocarpus erinaceus
Saba senegalensis
Sapium ellipticum
Sericanthe chevalieri
Smilax anceps
Sorindea juglandifolia
Strichnos spinosa
Trichilia emetica
Uvaria chamae

Vitex doniana

Valeurs indicatrices (%) Probabilité g\fﬂ.m.tcs
oristiques
Maranthes polyandra Vitellaria paradoxa
R et
_houppier houppier  houppier  houppier
23 0 1 0 0,0002 GC-SZ
25 0 0 0 0,0002 SZ
59 0 0 0 0,0002 SZ
63 0 1 0 0,0002 SZ
60 0 0 0 0,0002 SZ
15 1 1 1 0,0042 SZ
39 0 0 0 0,0002 SZ
31 ! 0 0 0,0002 SZ
79 0 0 0 0,0002 SZ
83 0 0 0 0,0002 GC-SZ
38 0 0 0 0,0002 Sz
24 1 5 3 0,0014 Sz
19 0 2 0 0,0006 Sz
50 0 0 0 0,0002 GC-SZ
27 0 0 0 0,0002 GC-5Z7

Légende: GC = guinéo-congolaise ; SZ = soudano-zambézienne ; GC-SZ = guinéo-congolaise et soudano-zambézienne.



2.2.3. Structure des populations de quelques espéces associées

Nous avons réalisé la structure des populations des 3 especes végétales qui présentent
les plus fortes valeurs indicatrices des houppiers de Maranthes polyandra a savoir
Zanthoxylum zanthoxyloides (83), Flacourtia flavescens (83) et Khaya senegalensis (81).
Nous avons en plus réalisé la structure des populations de Afzelia africana car cette espece
fait I’objet de programme de régénération dans certains pays.

L’analyse de la structure des populations en classe de diametre (cm) et de hauteur (m)
montre, pour toutes les 4 especes, la présence de plusieurs classes de diametre et de hauteur,
allant des petites classes aux plus grandes classes (Figures 6 a 13). Ainsi les plus grandes
classes de hauteurs sont les classes [6-8[, [2-4[, [6-8[et [8-10[ respectivement pour
Zanthoxylum zanthoxyloides, Flacourtia indica, Khaya senegalensis et Afzelia africana.
Quant aux classes de diametres, les plus grandes classes sont les classes [10-15[, [10-15][, [45-
50[et [30-35[ respectivement pour Zanthoxylum zanthoxyloides, Flacourtia flavescens, Khaya
senegalensis et Afzelia africana. Cette structure observée montre que les individus qui
germent sous les pieds de Maranthes polyandra peuvent évoluer pour atteindre le stade adulte
(Photos 1 a 4). Certains individus au stade adulte parviennent a surcimer Maranthes

polyandra et la détruisent.
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Figure 6 : Structure de la population de Zanthoxylum zanthoxyloides pour les individus dont Ja
hauteur est inférieure a 2 m
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Photo 1: Deux individus adultes de Z. zanthoxyloides sous M. polyandra
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Chapitre III : Discussion
3.1. Potentialites agroforestieres de Maranthes polyandra

3.1.1. La litiere

Les résultats portant sur la production de liticre indiquent que Maranthes polyandra
produit plus de litiere de feuilles que Vitellaria paradoxa. D’autres études ont également
montré que certaines espéces produisent plus de litiére que d’autres. Ainsi dans une étude
comparative, Gnahoua ef al. (2013) ont montré que Leucaena leucocephala avait la plus
importante production annuelle de la litiére foliaire par rapport a trois autres espéces végétales
que sont Acacia auriculiformis, Acacia mangium et Albizia lebbeck. Ce dépdt important de
liticre sous Maranthes polyandra peut justifier les valeurs importantes des parametres
chimiques du sol observés sous son houppier par rapport au sol sous le houppier a Vitellaria

paradoxa.

3.1.2. Les parameétres chimiques du sol

- Le carbone total, I’azote total, le phosphore total et la matiére organique

Le sol sous le houppier de Maranthes polvandra s’est différencié par des teneurs élevées
en carbone total, en azote total, en phosphore total et en matiére organique. Les résultats
d’analyscs statistiques montrent que ces différenccs sont significatives. D’une maniére
générale, ces fortes quantités d’éléments fertilisants enregistrés sous Maranthes polyandra
sont dues a la décomposition de la masse importante de litiére que nous avons enregistrée
sous les individus de cette espece. Ainsi, selon Young (1989) cité par Breman er al. (1992), la
présence des ligneux améliore la fertilité du sol de par leurs litieres. Dans le méme sens,
Alarcon (2007) soutient que la décomposition des litieres forestieres permet le recyclage de
nombreux éléments chimiques tels que le carbone, I’azote, le phosphore et le soufre.
L’abondante litiere sous Muranthes polyandra crée un milieu favorable a la vie de 1a faune du
sol. Cette faunc du sol contribuc activement & la décomposition dc la liticre, libérant ainsi lcs
¢léments fertilisants au sol (Criquet ef al., 2002 ; Andersson ef al., 2004). La fortc tencur de

I’azote total sous le houppier de Maranthes polyandra pourrait étre lie a la litiere due a
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I"abondantc biomassc foliairc dc 1'espece (Yameogo ¢ «l., 2005). La forte tencur cn
phosphore sous Maranthes polyandra scrait une conséquence de la matiere organique du sol
car d’apres les études de Allison (1973) cit¢ par Winterbottom ¢f «f. (2014) la maticre
organiquc du sol conticnt 20 a 80 % du phosphore des sols. Quant & la teneur élevée en
carbone et en matiére organique sous Maranthes polyandra, cela peut s’expliquer par la
transformation de la litiere que cette espece restitue au sol. Aussi, Tanako et Hashimoto
(2006), Jandl er al. (2007) rapportent que les ligneux contribuent considérablement a la
séquestration du carbone dans les régions arides et semi-arides. Or, Maranthes polyandra est
caractérisé par une forte densité¢ des ligneux qui pousscnt préférenticllement sous son
houppier. La décomposition de la litiere apportee par ces ligneux augmente donc la teneur en
carbone et en matiére organique du sol sous Maranthes polyandra. Par ailleurs, nos résultats
indiquent qu’il n’y a pas de différence significative entre I’espace sous houppier et hors
houppier de Vitellaria paradoxa pour le pH, le carbone, I’azote, le phosphore, le potassium, la
matiere organique et le rapport C/N. Nos résultats corroborent ceux de Diarra (2009) qui n’a
pas observé de différence entre la teneur en phosphore, en matiere organique et le pH sous et
hors houppier de Vitellaria paradoxa. En outre, Saidou et a/. (2012) aboutissent aux mémes
résultats en trouvant qu’il n y a pas de différence significative dans la teneur des éléments
chimiques du sol entre I’espace sous houppier et hors houppier de Vitellaria paradoxa a

I’exception du C et N qui sont [égérement plus élevés sous houppier.

- LepH

Pour ce qui est du pH, il n’y a pas eu de différence significative sous les houppiers des
deux espéces. Mais on remarque que ce pH est un peu plus élevé (6,15) et tend vers un pH
alcalin. Selon Sedogo (1993), le pH ¢levé peut étre di a la décomposition de la litiére qui

produit de nombreux cations (Ca2+, Mg2+, K+, etc.) qui neutralisent ’acidité du sol.

3.2. Fonctions écologiques de Maranthes polyandra

[’analyses des résultats sur la flore et la végétation, & travers les valeurs de la richesse
specifique et de I'indice de diversité, révelent que la végétation ligneuse est plus diversifiée

et plus abondante sous le houppier a Maranthes polvandra que sous Vitellaria paradoxa.
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Aussi. les valeurs indicatrices des houppicrs indiquent que plusicurs espéces ct certaines
familles sont particulicrement lices a Maranthes polvandra. Cet ¢tat de fait scrait da a la forte
production de la litiere foliaire et de la fertilité chimique du sol sous Maranthes polvandra. En
cffet, Fronticr et Pichod (1993) ont fait le méme constat ct affirment qu’il y a unc dynamique
réciproque entre biomasse et milieu; autrement dit dans les milieux peu perturbés, la
végétation est un reflet des propriétés du sol.

En plus de la richesse du sol qui attire ces especes, Maranthes polyandra constitue un abri
pour ces especes contre les fréquents feux de brousse des savanes. Au Benin, les feux de
brousse incontrolés constituent I'un des facteurs de disparition de Afzelia africana et de
Khaya senegalensis (Agbahungba et al., 2001). Il est aussi mentionné dans PROTA (2015)
que les feux de brousse compromettent la régénération de Afzelia africana. Pourtant ces
espéces sont fortement lices a Maranthes polyandra qui les protégerait donc des feux de
brousse.

Par ailleurs, le tronc et les branches de Maranthes polyandra sont tapissés par des
épiphytes tels que les mousses et les lichens. Ces épiphytes indiquent une humidité
atmosphérique suffisante (Jardin Botanique Meise, 2016) et une bonne qualité de 1’air
(Carnet horticole et botanique, 2016). Cette bonne humidité de 1’air serait un facteur qui attire
ces végétaux car nous avons trouvé qu’une franche importante des especes li€es a Maranthes
polyandra sont des especes guinco-congolaises et soudano-zambéziennes.

La présence des grandes classcs de diametre et de hautcur illustre bien le fait qu’aprés
la germination aux pieds de Maranthes polyandra, certains individus parviennent au stade
adulte. Au stade adulte, ces individus au port important comme ceux de Khaya senegalensis et
Afzelia africana surciment les individus de Maranthes polyandra et peuvent les détruire.
Maranthes polvandra participe ainsi a la régénération de ces especes végétales. En outre, sur
les 353 especes végétales réparties dans 75 familles et 241 genres que compte la Forét Classée
de Niangoloko (Ouoba, 2006), 27 espéces réparties dans 17 familles et 27 genres sont liées a
la seule espéce Maranthes polyandra. Aussi, Ic méme auteur souligne que Zanthoxyhnm
zanthoxyloides est la seule représentante de la famille des Rutaceae dans ladite forét. Cette
espcce est pourtant fortement liée 8 Maranthes polyandra. Maranthes polyandra joue ainsi un
role €cologique important dans la Forét Classée de Niangoloko car sa disparition entrainerait
'extinction de beaucoup d’especes. Dans le méme sens, Donfack (1991) souligne que le role
des ligneux pionniers conservés dans les champs par les paysans est que ces ligneux créent

des points privilégiés a partir desquels s'organisent la succession. Le méme auteur note que
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Guicra senegulensis fait partic des cspeees qui assurent la transition cntre les formations

herbacées des premicers stades de la jachére et Ies formations arborées climaciqucs.
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Conclusion et recommandations

Les arbres, a travers lcurs actions multiples, sont capables d’influcncer lcur
environnement immédiat. Notre étudc avait pour but de déterminer la fonction écologique et
les potentialités agroforestiéres de Maranthes polyandra. Ainsi, notre recherche a permis de
montrer que Maranthes polyandra produit beaucoup plus de litiere foliaive que Vitellaria
paradoxa. Cette étude a également montré que Maranthes polyandra contribue a élever la
fertilité chimique du sol plus que Vitellaria paradoxa. Quant a la fonction écologique, il a été
révélé que Maranthes polyandra participe a la régénération de plusieurs especes ligneuses.
Elle entretient une biodiversité importante dans sa zone d’influence et certaines de ses especes
lui sont lices. Au terme de cette étude, nous pouvons retenir que Maranthes polyandra
améliore les propriétés chimiques du sol a travers sa forte production de la litiere foliaire et
joue ainsi un role écologique important dans la Forét Classée de Niangoloko. De méme par sa
forte capacité a élever la fertilité du sol, elle peut étre proposée comme une espece
agroforestiere au méme titre que Vitellaria paradoxa car Maranthes polyandra est une espéce
a usage multiple. C’est une espéce oléagineuse et la pulpe du fruit est comestible. Ainsi sa
vulgarisation peut permettre de fertiliser le sol dans les champs mais également d’exploiter
ces fruits.

Pour approfondir I’étude sur Maranthes polyandra et pour micux valoriscr Ics résultats de

la présente ¢tude, nous recommandons ce qui suit :

- réaliser I'analyse chimique ainsi qu’en déterminant la vitesse et les agents de
dégradation dc la litiere foliaire de Maranthes polyandra;

- ¢valuer les potentialités sylvicoles de Maranthes polyandra par la détermination des
différents modes de régénération;

- réaliser une étude pour faire un inventaire de la faune du sol sous houppier de
Maranthes polvandra ; car nous avons constaté une forte activité des vers de terre,
des champignons sous cctte espece végctale ;

- caractérisant certains parametres climatiques tels que I’humidité relative de I’air, la
tempcraturc sous Maranthes polvandra. En cffct, nous avons constaté¢ au cours dc
notre étude que les troncs, les branches et les raméaux de Maranthes polvandra sont
tapiss€es par les végétaux inferieurs tels que les mousses, les lichens et les

champignons ;
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approfondissant les connaissances sur [utilit¢ ct [es propriétés des fruits de Maranthes
polvandra. Nous avons obscrve au cours de notre étude que les fruits de Maranthes
polvandra sont trés convoités depuis arbre (par les singes, les chauves-sourts, les
insectes etc.) jusqu’au sol (par les composantes de la macrofaune du sol qui rongent ou
perforent les fruits) ;

déterminant le comportement des cultures sous Maranthes polyandra.
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Annexe 1. Fiche de recensement des espéces ligneuses

N° derelevé :. .. Date: Localité:

Nom scientifique ¢t N° espece principale :

Coordonnées géographique UTM : (X : 1Y )

Espéces ligneuses sous houppier (R= m) Espéces ligneuses hors houppier 2R= m)

N° | Nom scientifique | H, | Di5 | Dy | Nom scientifique | H, Dis Dy~
(Individus d’espéece) (Individus d’espece)
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Annexe 2. Fiche de collecte des données sur le dépot de la liti¢re

Neespéces végétales et leurs coordonnées
géographiques UTM (X, Y)

N° du relevé ou de la formation végétale et

le poids de la litiere en kg

01 02 03

04

05

Maranthes polyandra N°01
X: Y:

Vitellaria paradoxa N°01

X Y :

Muranthes polyandra N°02
X: Y:

Vitellaria paradoxal N°02
X: Y:

Maranthes polyandra N°03
X Y:

Vitellaria paradoxal N°03
X: Y:

Maranthes polvandra N°04
X Y:

Vitellaria paradoxa N°04
X: Y:

Muaranthes polyandra N°05
X: Y:

Vitelluria paradoxa N°05
X: Y:

Maranthes polvandra N°06
X: Y:

Vitellaria paradoxa N°06

X Y :

Maranthes polyandra N°07
X: Y:

Vitellaria paradoxa N°07

X Y :
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Annexe 3. Les quantités de litiere par relevé

Quantité de liticre (kg)

N° d'odre ’

des Maranthes | Vitellaria
individus | polvandra | Paradoxa
1 33 0

2 28 0

3 56 2,5

4 28 0

5 32 0

6 13 0

7 32 0.75 |
8 48 0

9 14 15

10 16,5 0

1 16,5 1.75

12 58 0

13 32 1,2

14 36,5 0

15 42 14

16 32 25

17 21 0

18 32 6

19 16 5,5

20 43 0

21 19 0

22 18 1,2

23 8.25 0

24 17 9

25 54 1,5

26 38 0

27 12,5 32

28 17 438

29 9 0,8

30 4.5 1.5

31 24 2,1

32 1.7 1.5

33 39,5 0

34 46,8 0,75 |
35 48 5,5 T

5]



71

37 39 3.75

38 36 1.2

39 27 0.5

40 18 3.5

4] 21 3,5

42 23 28

43 39 1,5
Moyenne |28,8174 3,0697674
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Annexe 4. Valeurs indicatrices des espéces

NO

Familles Espéces Valeurs indicatrices (%)
d'ordre
Maranthes polyandra Vitellaria paradoxa
Sous-houppicr Zer:u_pier sous-houppicr hors-houppier

1 Mimosaceae Acacia dudgeoni Craib ex Hall. 3 4 15 5
2 Cesalpiniaceae Afzelia africana Smith ex Pers. 60 0 0 0
3 Sapindaceae Allophylus africanus P. Beauv. 21 0 0 0
4 Annonaceae Annona senegalensis Pers. 32 12 16 5
5 Combretaceae Anogeisus leiocarpus (DC.) Guill et Perr. 14 1 3 4
6 Euphorbiaceae Antidesma venosum Tul. 5 0 0 0
7 Meliaceae Azadirachta indica A. Juss. 3 0 1 0
8 Apocynaceae Baissea multiflora A. DC. 81 0 0 0
9 Bombacaceae Bombax costatum Pellegr. et Vuillet 1 1 0 0
10 Arecaceae Borassus akeassii sp. aff. flabellifer L 0 2 0
11 Euphorbiaceae Bridelia micrantha (Hochst.) Baill. 35 0 0 2
12 Euphorbiaceae Bridellia scleroneura Mill. Arg. 11 0 0 0
13 Apocynaceae Carissa edulis Vahl 51 0 0 0
14 Sterculiaceae Cola cordifolia R. Br. 17 0 0 0
15 Combretaceae Combretum collinum Fresen. 2 2 4 2
16 Combretaceae Combretum fragrans F Hoffm. 0 1 0 2
17 Cesalpiniaceae Daniellia ofiveri (Rolfe) Hutch. et Dalz. 38 3 2 2
18 Cesalpiniaceae Detarium microcarpum Guill. et Perr. 0 6 1 0
19 Mimosaceae Dichrostachys cinerea (L.) Wight et arn. 25 1 3 0
20 Ebenaceae Diospyros mespiliformis Hochst. ex A. Rich. 57 0 0 0

N

[F'S)



21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Mimosaceae
Meliaceae
Fabaceae

Rutaceae

Rubiaceae
Moraceae
Flacourtiaceae
Euphorbiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Verbenaceae
Tiliaceae
Combretaceae

Annonaceae

Apocynaceae
Cesalpiniaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Meliaceae
Apocynaceae
Anacardiacaea
Anacardiaceae
Hippocrateaceae
Ochnaceae
Chrysobalanaceae
Celastraceae
Rubiaceae

Entada africana GuiH. et Perr.
Ekebergia senegalensis A. Juss.
Erythrina senegalensis oc.
Zanthoxylum zanthoxyloides
Watermann

Feretia apodanthera Del.

Ficus sur Forssk.

Flacourtia flavescens Willd.

Flueggea virosa (Roxb. Ex Willd.) Voigt
Gardenia erubecens Stapf et Hutch.

Gardenia ternifolia Schumach. et Thonn.

Gmelina arborea Roxb.
Grewia barteri Burret
Guiera senegalensis J.F. Gmel.

Hexalobus monopetalus (A. Rich. ) Engl. Et

Diels

Holarrhena floribunda (G. Don) Dur. et Schinz

Isoberlina doka Craib et Stapf

Keetia cornelia Cham. et Schlecht.
Keetia venosa (Oliv.) Bridson

Khaya senegalensis (Ders.) A. Juss.
Landolphia heudelotii A. DC.

Lannea acida A. Rich.

Lannea velutina A. Rich.

Loesenerelia africana (Willd.) Wilczek
Lophira lanceolata Van Tiegh. ex Keay
Maranthes polyandra (Benth.) Prance
Maytenus senegalensis (Lam.) Excell
Nauclea latifolia (Smith) Bruce
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49
50
51
52
53

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

Ochnaceae

Opillaceae

Chrysobalanaceae

Mimosaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae

Cesalpiniaceae

Mimosaceae
Clusiaceae
Combretaceae
Fabaceae
Apocynaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Polygalaceae
Rubiaceae
Smilacaceae

Anacardiaceae

Clusiaceae
Loganiaceae
Loganiaceae
Myrtaceae
Combretaceae
Combretaceae
Méliaceae
Annonaceae
Sapotaceae

Ochnas sweifurthiana F. Hoffm.

Opilia celtidifolia (Guill. et Perr.) Endl. ex
Walp.

Parinari curatelifolia Planch. ex Benth.

Parkia biglobosa (Jacq.) R. Br. ex G. Don
Pericopsis laxiflora (Benth.) van Meeuwen
Phyllantus muellerianus (O. Ktze.) Excell
Piliostigma thonningii (Schumach.) Milne-
Redh.

Prosopis africana (Guill. et Perr.) Taub.
Psorospermum senegalense Spach

Pteleopsis suberosa Engl. et Diels

Pterocarpus erinaceus Poir.

Saba senegalensis (A. DC.) Pichon

Sapium ellipticum (Hochst.) Pax

Sclerocaria birrea (A. Rich) Hochst
Securidaca longepedunculata Fres.

Sericanthe chevalieri (K. Krause) Robbrecht
Smilax anceps Willd.

Sorindeia juglandifolia (A. Rich.) Planch. ex
Oliv.

Psorospermun senegalense Spach

Strychnos innocua Del.

Strychnos spinosa Lam.

Syzygium guineense (Willd.) DC.

Terminalia laxiflora Engl.

Terminalia mollis Laws.

Trichili emetica Vahl

Uvaria chamae P. Beauv.

Vitellaria paradoxa Gaertn. f.
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76
77

Verbenaceae
Verbenaceae
Malvaceae

Vitex doniana Sweet
Vitex simplicifolia Oliv.
Waltheria indica
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Annexe 5. Valeurs de I’indice de Shannon des différents relevés

NO RelevésTlndice de Shannon j
Maranthes polyandra | Vitellaria paradoxﬂ

Relevél  |3,167782 1,66109

Relevé2  |1,570951 1,879965

Relevé3 1,640224 11,906314 J
[Relevéd  [3,450114 12,881206
[RelevéS  |2,73795 0
[Relevéo  [4,396623 0,721928

Relevé7  4,085751 0 B

Relevé8  [4,115911 0 B

Relevéd  [3,939867 2,309189

Relevél0 3,336792 2,871019

Relevéll  [4,048717 2,725481

Relevél2  [3,997432 2,278788

Relevél3  |4,10685 2,315824 B
[Relevéld 13,9976 2,44163 H
[Relevél5  14,197678 | 2,054585 B
Relevél6  [4,15274 ]1,298794 |
Relevél7  [3,670239 1.448816 B
'Relevél8  [3,779601 ~ 12.368523 B

Relevél9  |4,116907 1,459148 B

Relevé20  [3,886028 2,281036 B
|Relevé2l  14,201276 2,584963 B
(Relevé22  13,970168 1,584963 B
[Relevé23  |3,971517 10,918296 B
[Relevé2d  4,001931 0,711928 B
[Relevé2s  [3,605213 1921928 B

Relevé26  |4,024651 2,36274 ]

Relevé27 | 4,206456 2,503258

Releveé28
Relevé29

4,378674
4,969461

0.811278
2,958739

Relevé30 | 3,984204 3.380004
Relevé3l  |4,18837 1,584963
Relevé32 13972179 2,058814
Relevédd  |3,871717 2,584963
Relevé3d  |3,895999 1,5
Relevé35  |4,189305 2,835238
*&levé% 4,166767 2.706891
Relevé37 | 3,798988 EE
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| Releve3s
Relevé39  |4.616166

3,794346

Relevé40
Releved| 4175699

4,254555

Relevéd2 | 4,328949
Relevéd3  |3,875732
|Moyenne | 3,879954 1,894978 |






