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A’ NT R O D U C T I 0

- et el wm e e .

La satisfaction des besoins vivriers a été toujours une
préoccupation dans notre pays. Celle-ci a pris une nouvelle dimepaion
depuis I969 & cause d'une diminution de la pluviométrie gui s'est

traduite par des mauvaises récoltes augmentant le déficit vivrier,

3

Devant cette situation le pays devait trouver les voi=as
et moyens pour maintenir la production des céréales a un niveau satis-
faisant permettant de faire face au besoin d'une population sans cesse

le
en augmentation,taux dfaccroissement annuel de la population VoltaXque

comme partout ailleurs dans les pays en voie de développenent est
eleve .2 a 3 % .

ir oz e T

Les possibilités d'arriver a l'autosuffisance alimentaire

et d'espérer par la m@me occasion accumuler des &xcédents sont 3 ;

* i

= l'amélioration des techniques culturales et de moyens de

travail restés rudimentaires.
- l'amélioration des variétés locales de mils et de sorghos

qui constituent les deux principcles cultures du pays,

par un travail de sélection. ?

~

= enfin la création de nouvelles variétés a haut rendementes

Clest compte tenu de ces possibilités que 1'Institut de Recher+d

che Agronomique(TRAT)a entrepris depuis plusieurs années des travaux ;
b
d'amélioration variétale, :
Les grandes lignes du programme actuel découlent des options é

prises par 1'IRAT en I964, qui impliquaient l'application d'un programme
doubleg :

~ Le premier &4 court terme, destiné a améliorer les populationd
locales, pour augmenter leur productivité sans modifier leur architectu-
re, ni leurs caractéristiques. Ce programme fait appel & des méthodes

simplesy selection massale, création de synthétique.

- Le second programme & long terme, vise & obtenir un matéricl

végétal & haute potentialité pour l'utiliser dans le cadre d'uneagricul=~

ture plus évoluée, il conduit & modifier le type variétal, dans le scns
~ r
d'un raccoursissement de la taille, d'ou introduction des génes de :

nanisme, pour augnmenter le rapport grain/paille. !




Lt'introduction du mil nain & 1'IRAT-Saria date de 1968, 1les
opt N
divers retrocroisementgentre mils locaux et mils nains }Iabouti a

la création de trois populations naines 7/8 locales, et d'un mil nain

3/4 local (MNS 3/4).

Dans le cadre de notre stage de 5é année de l'Institut
Supérieur Polytechnigque, nous avons travaillé sur la stabilisation

et évaluation de ces populations naines.
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@ HAPITRE I : GENRALITES

I.I. = PRESENTATION DE L;. STATION DE SARIA.

I.I.I. - Situation géographique

La Station de Recherche Agronomique de Saria est située dans
la zone durtateau MBssi dans 1'ORD du Centre Ouest Koudougou, & 80 ku
au Nord-Ouest de Ouagadougou et 23 km de la ville de Koudougou.

Ses coordonnés géographiques sont les suivantes ¢

Longitude 2° 09t W
Latitude I2¢ IIt N
Altitude moyenne 300m

La superficie actuelle de la Station est de l'ordre de 400 h-

avec des bas-fonds servant de ceinture de protection.
I.I.2. - Climat

Le climat et de¢ type soudano-sahelien caractérisé par
- une longue saison séche d'octobre & mai
- une courte saison des pluies Juin A& octobre
La pluviométrie annuelle moyenne est de 850 mm, avec des pré-

cipitations irréguliéres (mauvaise répartition).

I.I.3. = Types de sol

Les sols de la Station sont représentatifs de 1l'ensemble
des sols du plateau Mossi, de type ferrugineux tropical lessivée avec
comme cractére de différenciation, la profondeur de la cuirasse en
fonction de la topographie. Ces sgols graviollonnaires ont une texture
sablo-argileuse en surface. En outre, dans leur ensemble ils accusent

tous une carence < phosphore.

I.I.%, = Activités de 1'IRAT & la Station de Saria

Elles se rattachent & deux volets essentiels

Agronomie :-Etude et amélioration du milieu {(Agropédologie,
fertilisation).
-Etude des systémes de culture
Recherche multilocal avec la liaison Recherche-
Développement.

E'Amélioration variétale $

Etudes, évaluation et amélioration des variétas

de sorghos et mils.
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I.2, TMPORTANCE DU liIL. EN HAUTE-VOLTA

constitue
Le mil Pennisptam thyphoXdes STAPF et HUBBARD/avec le sorgho

Sorgyum vulgare PERS les cultures de base en Haute~Volta. Il intervient

de différentes manidres dans l'alimentation humaine.

~ sur le plan technologique il est facilement transformable
en farine, c¢e qui n'est pas négligeable pour la femme a qui incombe
les travaux de cuisine.

- sur le plan culinaire la farine de mil se préte a des trans- |

formations mieux appréciées par le consommateur que les autres céréales

(lait de farine, (zoom=-kom)j couscous, t8, boullie, boule d'akassa),
Au Bénégal le mil entre dans la constitution du pain.

Du fait de sa bonne adaptabilité au climat soudano-sahélien,

et en fonction de la zone écologique (pluviométrie et type de sol), son

importance dépasse parfois celle du smorgho,

Dans la zone ou la pluviométrie dépasse 900 mm, le mil vient
aprés le sorgho et est souvent cultivé sur les sols les plus pauvres.
Au fur et & mesure qu'on remonte vers le Nord dans les zones arides,
le sorgho céde progressivement le place au mil (ORD Yatengag Centre-
Est, Sahel).

Cependant dans l'ensemble du pays les rondements & l'unité
de surface sont trés faibles en moyenne 400kg/ha., La faiblesse des
rendements s'explique par la pauvreté des sols et le peu dlengrais
utilisé pour cette culture, Elle s'explique aussi par le fait que les
variétéa courament utilisées par les paysans sont peu productives,

IT+3. =~ ECOLOGIF DU HIL

I.3.7. = Aire de Culture
Le mil est une plante des régions chaudes et séches. Il est

cultivé dans la zone tropicale, subtropicale. Aux Etats Unis c'est
une plante fourrageére. En Afrique, particuliérement dans la zone souda
no~sahélienne il est cultivé pour son grain.

La température optimale qui lui convient se situe entre 29 =
3oe°cC,

I.3+2. ~ Pluviométrie 3

Le mil peut se contenter d'une pluviométrie allant de 200mm
pour les variétés hgtives etplusIDOO mm pour les variétéa tardives

- L'optimum de pluviométrie se situe & 700 mm.

{x Organisme Régional de Développement),
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I.3.3- ~ Photosensibilite ¢ {

Il existe des plantes photosensibles (exigeant une intensi-
té lumineuse forte pour l'initiation florale), et des variétés non

photosensihbles.
I.Blzl. —-— 501 :
C'est une plante qui peut se contenter d'un sol de fertili~
té médiowre, toutes les terres conviennent & sa culture & la condition

qu'elles ne soient pas imperméables., Cependant elle préfére les sols

sablonneux-argileux, bien drainés, sols gravillonaires sablo-argileux.

I.%. - ORIGINE ET SYSTEMATIQUE DU MIL

e i g e AR T T M 4R S T 5 e ) U AT L W

Les Pennisetum cultivés en Afrique pour leur grain, sont
connus sous le nom commum de "petits mils'" ou "mils & chandelles" par

opposition ou sorgho dit ''gros mil'.

i
i
!
i

Ils appartiennent
- A la famille ¢ Graminées
= A la tribu $ Panicoldées
- A la section $ Penicillaria STAPF et CE HUBBARD.

- Au genre ¢ Pennisetum -~ L RICH

La section Penicillaria comprend & c8té des mils cultivés

un certain nombre de formes herbacées d'aspect fourrager qu'on trou-

e TN

ve @ 1'état spontané et qu'on désigne socus le terme de mils sauvages

parce gqu'ils ne font l'objet dfaucune culture. E

HUTCHINSON et DALZIEL (I936) recomnaissent 1l'existence en

Afrique, de huit espéces de mil ' cultivée , toutes annuelles & 2N =

I4 chromosomes et douze espécesde mil sauvage dont une espéce vivace
.

& 2N = 28 (Pénnisetum purpuroum:} et onze espécesannuelles & 2N = I4
chromosames-

Selon BILQUEZ et §. LE COMTE (I969), les différentes formes

de mil cultivé doivent 8fre considérées comme des sous-espéces mor-

phologiquement différentes ou des écotypes d'une m8me espéce a laquelle,:

1l est convenu de donner aujourd'hui le nom de Pennisetum thyphoides
STAPF et HUBBARD. i

BONO (I973) soutient BILQUEZ gqui dans une &tude ultérieure
propose de regrouper toutes les formes de mil existantes gu'elles

soient sauvages ou cultivéo en une seule espéce Pennisetum thypholdes.

Il est intéressant de noter qu'il n'existe & 1l'état naturel

aucune espéce de Pennisetum de la section de Penicillaria en dehors de

l'Afrique, ce qui fait que ce continent peut 8tre considéré comme 1le
dentre d'origine et le lieu de diversification génétique primaire de
tous les mils de cette section.

-7—




Quelques espéces de mil 3

- Mils cultives : Penmisetum psycnostachym

. S deécrite
Pennisetum oncylocheate especes decrites

. . ar
Pennisetum peonis P

Penaisetum Sambiense

Pennisetum cirnereum

Pennisetum gibbosum
~ Mils sauvages Pennisetum Pigritarum DURAND et SCHINZ

Pennisctum viplaceum ¢ 2N = Ik, adventice de la zone soudzno-

sahélienne, & tiges fines trés ramifiées sur toute leur longueur, ter-

minées chacune par un faux épi d'environ 8 c¢m de long. Les épillets soat

caducs et & maturité les graines sont petites et enveloppées par les
glumelles.,

Pennisetum purpureum : ou herbe & éléphant tétraphoide (am-

phiphofde). Tl faut noter qu'il existe aussi des mils d'importance

minewre (genre Euleusine, Digitaria, Setaria, Paspalum) so@went appeclés

"fonio", plus communément appsalés millets,

Tout czla traduit le fait que les Pennisetum cultives pour

leur grain sont trés mal connus sur le plan morpholOgigue et systématiqucs.

Une classification nette basée sur les différences nettes de caractéres
est difficile pour le mil , car il existe toutes les formes intermédini-

I'cSe

Les penicillaires ont été peu étudiés, contrairement au sorgho.

Ltintér#t porté a cette espéce par les généticiens est trés récent,

I.5. -~ BIOLOGIE DU MIL

o541 = Mode de reproduction du mil

Avant d'étudier les diverses méthodes de sélection du mil, il
convient de souligner gquelques traits essentiels qui gouvernent le

choix de ces méthodes.

Le mil est une plante 3

~ Allogame t lt'inflorescence est un faux épi appelé chandelle de lon-

gueur variable, formé de plasieurs milliers de fleurs dans les inflo-
rescences les plus longues. La fécondation croisée est la régle, les
stigmates qui sont receptifs pendant I8h & 24h apparaissent deux a
trois Jotrs avantle pollen {(on dit que le mil est protogyne). Le pollen
de grande longévité a un pouvoir de dissemination par le vent trés

étendu. L.a floraison se fait de haut en bas.

—8-

STAPF et HUB3ARD

e Rk R 2 T R A o e =

e L Y

e,

-



-

- A tallage important : cette aptitude au tallage (nombre de 2 a 8)

permet d'obtenir sur la #eme plante des chandelles autofécondées et

d'autre en pollinisation libre ou croisées avec un parent connu.

~ A taux de multiplication élevé : On obtiant facilement pour un grain

semé plusieurs milliers de grains a la récolte. Ce caractére permet
d'étudier la descendance d'une seule plante.

Cet ensemble de caractéres fait que la sélection du mil
s'est beaucoup inspiree de celle du ma¥s (qui a bénéeficié de beaucoup

de recherche)., Elle est facilitée par le fort tallage.

L'allogamie présente quelgues avantages sélectifs, c'est un
facteur de maintient de l'hétérozygotie, ¢e qui se traduit par une
grande reserve de variabilité. En effet les variétés de mil sont
constituées par un ensemble d'individus ayant en commun un certain
nombre de caractéristiques morphologiques et physiologiques, mais

différents les uns des autres par de nombreux autres caractéres,

I1.9.2. = Caractéres a améliorer chez le mil

Une connaissance du déterminisme génétique des principaux
caractéres ayant un intér&t agronomique chez le mil, peut nous permot-
tre de nous orienter dans les objectifs de sélection et dans le choix
des méthodes de sélection. Car le potentiel de production d'une espeéce
est conditionné, en premicer lieu par ses caractéres génétiques qu'il

importe de connaftre et d'améliorer.

I.5.2.1I -~ Caractéres liés & la production du grain
- longueur de la chandelle : ce caractére &tudié par BURTON (I95I)
a une forte héritabilité, elle varie cntre 8 et 220 cm. (BONO,I9773)

- Forme de la chandelle : - conique lorsque la plus grande largeur de

la chandelle se trouve au-dessous du milieu de ce dernier 3

-~ fusiforme lorsque cetts plus grande lar-
geur se trouve sensiblenment au milieu de la chandelle et gue chacune
de ses extrémités est amincies §

-~ cylindrique lorsque les bords de la chan-
delle sont paralléles et que son somnmet arrondi porte des graines.

Cotte forme est associée au haut rendement (BONO DURAND, MOUSSEAU I955}).

= grosseur de la chandelle :

= grosgseur du grain

- La vitrosité du grain : GUPTA et ATHWAL (I95I) ont mis en évidence

des corrélation positives entre la forte vitrosité et le rendemeng.
sur 1'échelle de BONO, la vitrosité varie de 0 & 4 (plus farineux -
plus vitraux). -9~




-~ Densité de répartition du grain sur la chandelle ou compacité : !

caractére important associé au rendement.

-~ Le nombre de chandelle par plante : il dépend & la fois du nombre

des talles et du nombre des rameaux secondaires qui peuvent apparai-
tra sur chacune d'eux. Ce caractére depend de la capacité de tallage

de la plante et de la capacité de ramification des talles.

I.5.2.2., ~ Caractéres liés & 1l'appareil végétatif :

= la hautour de la plante : dépend & la fois du noﬁbre des entre-noeuds !

et de la longucur de ceux-ci. Le nombre de génes qui interviennent

dans l'expression de ce caractére n'est pas encore bien connu.

Selon BURTON (I95I) il faut distinguer ceux qui sont des génes

s e e e

ma jeurs capables de produire par eux m8mes des effets importants deo !
modifications de la taille (comme les génes de nanisme) ot ceux
ayant une action plus discréte qui s'incorpore dans un systéme poly-

génique.

« Le nombre d'entre~noeuds et 1la longueur des entre-noauds.

~ Le nombre de feuilles : caractére 1ié au nombre des nocuds et des ;

entre-noecuds.

~ Dimension des feuilles = En Indes PHULL(I97I)} a montré qu'il y avait

une correlation positive entre le rendemsent et la dimension des feuil-

les.

I.5.2.3. = Caractéres d'adaptation au milieu ¢

- La précocité : mesurée nar l'intervalle semis-épiaison. La réaction

de la plante e la durée journaliére d'éclairement semble &tre respon-
sable des plants photosensibles (ayant une réaction & la longucur

du jour) tardives et des plantes non photosensibles précoees.

-~ La résistance aux maladie ¢ Il n'existe aucune publication sur 1'héré-—

dité de 1la résistance aux maladies.

C'est 1a méthode des croissments diallélesqui permet de réan-
lis@rcette &tude.

Sans entrer dans les détails, il s'agit de retenir un certain
nombre de parenis et de les croiser systématiquement 1l'un par 1'autre,
sans omettre les croisements réciproques puis d'étudier les descendan- }

ces directes de tous ces croisements,
“IQm



I.5.3. Formules variétales

I.533=- Obtentions de populations améliorées et synthétiques

On recherche des populations améliorées ayant conservé unc
assez large variabilité et donc faisant appel aux méthodes permet-
tant essentiellement de concentrer les génes additifs, soit des nonu- E
lations synthétiques constituées par recombinaison de génotypes stsblaos ?
et bien connus pour leur aptitude & la recombinaison.

La sélection de populations stables : permet au moins
théoriquement une diffusion beaucoup plus facile, mais les progés qu'on
peut attendre sont trés limités le renouvellement de la semence se fait

tous les trois ou guatre ans {(population synthétiques).

I-5-3-2 Hybridos et exploitation de 1'hétérosis

La meilleure fagon d'cxploiter 1l'héteérosis pour la produce
tion en grain, est de s'orienter vers la production d'hybrides.
Malheureusement les formulcs hyBrides présentent des défauta:

leur variabilité étant plus faible que celle des popula-

-
tions, dfou une mauvaise adaptabilité.

les semences doivent ©@tre renocuvelées chaque année leur
production est assez dé&licate et leur prix de revient

est elevé.

I1 faut disposer de »onnes lignées miles - stériles Diverses

formules hybrides peuvent $tre exploitées

- les hybrides dniermariétaux : qui généralement associent les quali-

téglles deux variétés. La production de semences hybrides en grandes
quantité pose un probléme car il n'y a pas de variété population m8le

stéritn.

- les hybrides top cross : le résultat d'un croisement emtre une

lignée et une population.

- les hvbrides gimples croisement entre deux lignées pures, ce sont
ceux qui exploitent au. maximum l1'hétérosis. ka production de semence

est difficile et la perte de vigueur en deuxiéme génération est forte.

La méthode de production des semences hyhbrides consiste & utiliser
comme parent femelle une variété & sterilité mfile cytoplasmique. On
connait actuellement trois sources de modéles steriles cytoplasmiques
chez le mil. La premiére est la souche Tift 23 A découverte & Tifton
par Burton. Elle a servi & créartous les hybrides que l'on peut

trouver actuellent en culture.
S—y



autres
Les deux/sources sont L 66A et L 67A trouvés aux Indes
(Indhiana) en I961,

I.5.3. Méthode de créaticmd'une varjété synthétigue

Variétés locales 90

57 1| s8
I) obtension de lignées

|

2°) test d'aptitude¥de A la combinaison

- » i L] - L] -
Recombinaison des lignées selectionnées

) !

synthétique

~ obtention de lignées :

Dans les populations issues de prospections on choisitles -
meilleurs la selection dans cette premiére phase se fait par selection
géréalogique avec autofécondation. Elle permet de retenir les meilleures

lignées existantes dans la population et d'avoir une homogénéisation deo

des caractéres.

- Test d'aptitude & la combinaison : consiste a croiser les
lignées obtenu par un testeur commun, pour choisir également les

meilkeureslignées.

I.5.4 « Les méthodes de sélection

L'efficacité de la méthode de sélection dépend de la varia-
bilité génétique de la population, du but poursuivi {(court terme,
long terme).

Les méthodes utilisées ontMeaucoup évoluées.

On distingue 3



I1.5.4.7. - Sélection généalogique.

On part de plusicurs plantes prélevées dans une population
donnée. Chaque plante est autofécondée puis chaque descendant est
autofécondé. C'cst donc une sélection individuelle qui consiste
a suivre la descendance d'une lignée. Elle permet d'homogénéiser

certains caracteéres et d'aboutir & une lignée pure.

Chez les plantes allogames, lorsqu'on isole les lignées
pures par sélection généalogique en autofécondation forcée, on cons-
tate generalement au fur et & mesure des autofécondations une dimi-

nution de vigueur des descendances due a la consanguinités

(Exemple diminution de la taille des inflorescences et des
rendements)

On a 1l'effet dtinbreceding qui condamne ainsi la recherche
de lignée pure. Chez les plantes allogames, il semble que la vigueur

¢t le rendement sont liés a 1l'hétérozygotic.

J1 faut donc utiliser des méthodes qui permettent de sec

rapprocher le plus possible de 1l'allogamie compléte.

La sélection recurrente y répond mieux, car elle permet

une recombinaison des meilleurs génotypes.

I.5.4.2 = Loes méthodes de sélection recurrente

La sélection recurrente comprend deux phases 3

Popudatton initiale (Po)
L}

1
L]

riecombinaison

nouvelle population (PI)

I cycle

Tt et gt gt vt el ot

Ce sont des méthodes non génealogiques, les selections se

font par cycle,

La sélection reccurente permet toujours un brassage des ge-
nes. Elle permet d'augmenter la fréquence de génes favorables. Elle

utilise les effets additifs des génes gque 1l'on peut accumuler.

Te5e4.,2.T. = La Sélection massale

La méthode la plus ancienme, elle a permis la différencia-~
tion des nombreuses variétés locales. Elle consiste & choisir des

plants dans une population sur leur espect phénotypique. La semence

-I3-




des plants retenus est mélangées pour le cycle suivant. L'effica-

cité de la méthode dépend de la forte héritabilité des caractéres.

Te5+443.2. = Sélection recurrente cumulative @

Elle comporte pour un cycle ¢

- un¢ culture avec autofécondation et choix des pieds

(Ier hivernage)
— une culture de recombinaison (saison séche)

Cette méthode est rapide, il faut un & deux ans pour un

cycle,

T.5.%.3,3. ~ Sélection rocurrente avec test S; L{ou S2)

Avec cette méthaode il faut trois générations par cycle

si on se contente du test SI ou guatre générations si on effectue
le test S2.

- Autofécondation d'un grand nombre dechandelles de la variété &
améliorer (hivernage I).

- Test des pieds autcfécondéa (SI) par rapport & la population de
départ S0. choix des meilleurs SI pour les caracteéreschoisis
comme critéres de sélection (hivernage 2)

- Recombinaison des meilleurs SI a partir des talons de semences

(saison séche)

A¥ec le test 52

choix des pieds autofécondés

= Test SI et choix des meilleures descendances

- Test S2 des descendances S%4

Recombinaison des talons des descendances 52 retenus.

Ces méthodes de sélection permet de se rapprocher de
l'allogamie et de faire une seélection continue. Elles permettent

de travailler sur plusieurs populations a4 la fois.

- Iha
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(C HAPITRE II: /-)MELIORATION DU MIL

2,I. LES O3JECTIFS DE SELECTION

2,T.T. - PRODUCTIVITE

2.I.I.I. = Le rappo.tgrain/paille

La Morphologie du mil ressemble plus & celui d'une herbe
ou une plante fourragére qu'a celle d'une céréale. En effet les grainsé
ne présentent que X5 °/, @& 20°/, des matiéres séches, alors que '

pour le blé ou l'arachide ils atteignent parfois plus de 50 °/,.

Les tiges des variétéslocales, souvent hautes de trois a
cing métres présentent une masse considérable de matiére séche.
Pour arriver & élaborer une telle masse végétale, la plante mobilisc
d'importantes quantités d'éléments minéraux dont la restitution au
sol par enfouissement est difficile en raison de la rigidité de 1-

tige.

D'autre part il a été montré que seul la photo-synthése
destrois & quatre feuilles les plus proches de la chandelle sert &
remplir celle-ci au momment de la floraison (C. Etasse I972).

Le rSle de la tige en tant que reservoir d'éléments nutri-
tifs pour la formation du grain n'a pas encore été mis en évidence
(manque d'étude physiologique sur le Mil). Enfin les tiges sont
trés sensibles 4 la verse et leur nombre au métre carré n'est pas

important (7 & IO).

On a donc cherche & modifier l'architecture de la plante
par la réduction de la hauteur de la tige, essentiellement dans
l'optigue de diminuer la production de paille au profit de la produc—
tion »n grain. Pour réaliser un tel objectif on a transféré des

génes de nanisme a des variété& locales. (voir nanisme 2-2),.

2.I.I.2. - Le Czcle :

Une plante qui 2 un cycle idéal est celle dont la durée
de végétation est parfaitement adaptée & la saison des pluies, Pour
le mil 1le cycle est obtenu quand la floraison coefincide avea la fin
des pluies utiles, car les reserves en eau du sol sauf cas particu-

liers sont alors suffisanted pour assurer la formation du grain.

Les exceés de pluies au moment de la floraison peuvent

entraftner une stérilité des chandellesa
~I5w



Le mflrissement sous l'eau des grains entrafne également une

attagque des parasites particuliérement deschampignons (charbon) :

Les populations de mil présente une grande diversité au
point de vue cycle. Néanmoins afin dtadapter dans une certaine mesure
le cycle des variétés a la pluviométrie, on a divisé de fagon arbi-

traire les zones de culture des mils.Ainsi oh peut distinguer

- Les mils tardifs photosensibles : (sensibles & la logneur du jour,

fleurissant fin septembre, généralement aprés l'arr8t des pluies,

cycle semis épiaison 80 «~ I30 jours dans les isohétes ~ II0O0 mm.

- Les mils précoses non photosensibles, Ils fleurissent vers 60 jours

cycle semis-épiaison 70 a 90 jours dans les zones pluviométriques
situéesau dessus de 850 mm. C'est dans cette zone que l'on cultive

le plus de mil en Haute=Volta,.

- Les mils trés précoses : qui fleurissent entre 40 et 50 jours et

qui se rencontrent dans les savanes humides (Sud de la Haute-Volta)
c'est le cas du mil Nado de la région de P8 et Tenkodogo, trés sou-

vent utilisé pendant les périodes de soudure ,

Ltune des contraintes en Haute-Volta est la disponibilité
dfune humidité du sol pendant tout le cycle du végétal. On s'efforce
alors de rechercher des variétés qui s'adaptent & la pluviométrie,

Clest pourquoi dans la zZzone de Saria nous recherchons des
plantes demi-précoses photosensibles adaptées aux ischdtes 850 om
On recherche surtout des plantes fleurissant dansg la premiére guinzai-
ne de septembre car l'arr8t des pluies a lieu vers fin septembre. Il
faut noter gque dans cette classification des cycles, certains auteurs

considérent les intermédiaires demi-tardifs ; demi-précoses.

2,I1.I.3. - Résistance aux maladies et aux prédateurs

Le mil est attaqué par un certain nombre de maladie parni

lesquelles nous citerons :

Le mildou dont 1l'agent est Sclerospora dcl(PeronosporacéesL Il se

— =
manifeste par des tfches décolorées se développant sur les feuilles &
partir de la base, a la face inférieuxe des feuilles, rarement a la

face supérieure. Les feuilles atteintes finissent par se désséchers,

wI6-
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Il provogue. . aussi une virescence de l'inflorescence qui
se manifeste par une transformation de l'inflorescence en un plumeauv
épais filamenteux de couleur vert-grisftres Les étamines donnent dcs
organes foliacés. Le pistil ne se developpe pas et estremplacé par un
bourgeon. On peut observer des attaques dés la levée, les pieds

malades restent mbougris ou sont desséchés.

.

Cette maladie a été signalée dans la plupart des pays ou
l'on cultive le mil. Une étude a %4té menée en Haute-Volta en 1966, Il
en ressort gue la maladie est répandue dans tout le pays. C'est
ainsi que nous avons remarqué quelques pilieds atteints dans nos popu-
lations, particuliérement dans la population Zalla. Cependant il faut
noter que les variétés locales sont plus resi® tantes que les variétés

introduites (cas du mil nain, et d'autres variétés).

Les autres maladies sur le mil local sont rarement graves. Le

charbonﬁﬂglxeggngz:gnEenicillariae $ le miellat et 1l'ergot (Clavicegs

microcephala).

Les dégats causés par les insectes sont trés mal connus. On
peut éviter des fortes infestations en utilisant des variétés ayant
un cycle adapté surtout pour les insectes ayant plusieurs générations

pendant la saison des pluies (Atherigona , Cecidoggxg).

2.1.2. ~ QUALITE

On recherche mume 3
~ bonne exertion de 1'épi
des chandelles longues et bien dégagées du feuillage et

ayant une bonne compacité

~ un grain assez gros et conforme au gout des consommateurs,
ayant une vitrosité moyenne proche de celui des variétés
locales. Chaque année on effectue un test de dégustation

pour apprécier les meilleurs variétés.

~I7-
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2,2, = LE NANISME . DU MIL.

Depuis plusieurs années, les recherches pour améliorer la
produttivité des variétés locales ont montré qu'on arrive assez ra=-
pidement & un plafond du rendement en grain de 3000 kg/ha dans les

conditions optimales, 400 kg/ha cultures traditionnelles}.

Les observations qui ont été faites, aussi bien dans les
essals agronomiques (2abour, fertilisation) qu'en expérimentation
variétale en milieu amélioré, mettent en évidence le désequilibre
qui existe entre la partie wvégétative et la partie reproductrice de
la plante et ce déséquilibre ne fait que s'accentuédr avec 1l'intensi-
fication des moyens de production. On se trouve donc en présence de
facteurs limitants liés & la structure méme de la plante. (ETASSE,
1972).

Afin de réduire la production de paille, 1'IRAT a entrepris de
de transférer 4 des variétés locales de grandes tailles un des géneg
du nanime, I1 faut asoculigner gu'on trouve des plantes naines dans
beaucoup de populations naturelles du mil. Il y en a cependani peu
qui aient été isolés jusqu'ad présent pour servir de point de départ a
des souches de mil nain. On ne dispose actuellement que celles iso-
lées par BURTON et FORTSON aux USA pour la production de types four-

ragers, ayant beaucoup de feuilles et moins de tiges.

2.2.101. - Déflnition de mil nai

g e R e Ll L .

Il ne faut pas confondre mils courts et mils nains,

- Les mils courts : sont des mils dont les entrenoeuds sont longs,

mais le nombre d'entrenceudsest faible. Ils ont une longueur va-
riant entre I,5 -~ 1,80 m . On trouve ce type de mil dans les popu-
lations locales, en Indes. Ils sont trés précoces et ont despetiter

chandelles,

- Les mils nains § ont un cycle normal, cormme celui des variétés

locales cultivées et ont donc un nombre normal d'entrenceuds, mais
ces entrenoeuds surtout ceux de la base sont trés courts et 1la

hauteur de la tige varie entre 0,6 « I,2 m,

18-



2,2,T.2, = LES TYPES DE NANISHES

L'hérédité de la hauteur chez le mil n'est pas encore bien
connue, c'est & 1la Station de TIFTON (Georgie USA} que BURTON a trouvé
des différentes sortes de nanisme - chez le mil. On sait actuellement

qu'il existe au moins cinq systémes différents de géne de nanisme.

Ces complexes ont été désignés par DWI, DWe2, DW3, DW4 et DW5.

On a ainsi c¢ing types de plants nains,

En 1966 BURTON et FORTSON ont recherché l'hérédité du nanisme
dans cinq lignées, DI, D2, D3, D4 et D5. Ces lignées ont une hauteur
. 105 I47 cm,
moyenne comprise entre et
normales qui ont167 et 232 co.

en comparaison avec des lignées

C . . quatre . y .
Ces lignées naines croisées avec lignees geéeantes ont donne

des FI aussi grand#que le parent le plus haut. Ce qui indique que le
nanisme dans toutes ces lignées est conditionné par des génes reces-
sifs.

Les courbes de distributions des F2 des lignées DI et D2 sont
respectivement bimodales et partiellement bimodales, ce qui montre
que le nanisme dans ces lignées est contr8lé par un ou deux génes a
hérédité simple (Iére loi de MENDEL), puisqu'on a une ségrégation

dans la descendance F2,

Par contre les courbes de distribution F2 des lignées D3 ,
Dk et D5 sont normales, ce qui montrent qu'on n'a pas de ségrégation
dans la descendance, le contr8le du nanisme est polygenique,

Pour introduire les génes de nanisme & hérédité simple dans

les lignées géantes la procedure est la suivante ¢

Les lignées géantes sont croisées avec les lignées naines,
En génération F2 les plants nains doubles recessifs identi-
fiés sont recroisés avec le parent géant. Ce procédé se pours

#1it jusqu'a ce que le parent reccurent soit reconstitué,

On a souvent recours aux systémeleI et D2 a hérédité simple

- L3 3 [ e -,
c'est ce qui explique leur utilisation dans programme de sélection des
différents pays (Sénégal, Niger, Haute-Volta, Mali etcs.s.)s Ces génes

sont faciles A utiliser en sélectione.

Enfin on pense que l'action physiologique des génos de nanisme
porte vraissemblablement sur le métabolisme de l'acide gibberellique.

On a une inhibition au niveau de la croissance des entrenceudse.

«Il9=
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2.2.2, ~ AVANTAGES ET INCONVENIENTSDU NANISME,

2.,2.2.I. Les Inconvénients

- —— e ——

2.2,2.T.1I, - Le maintien de_la pureté de la population

L'inconvénient le plus grave est la difficulté de maintenir
la pureté de la population au point de vue hauteur. Le mil nain sc
croisent avec les mils locaux, Ainsi cette année nous avons contre-
sélectionné 9 & 28 °/, de hors-type dans nos populations naines.
Ces pratiques ont un impact sur la constitution génétique des

populations.

Nous pensons gqu'un paysan n'adnettra pas qu'on puisse lui
livrer une variété hétérogéne, car les hors-types se voient 4,54
bien et trés loin. Il faudrait disposer des champs isolés de I &
I,5 km de tout autre mil. Il serait trég difficile de demanduraux

paysans un tel isclement.

2.2.2.1.2 = Probléme de Vulgarisation,

Le mil nain risque de poser le probléme pour sa vulgarisa-
tion. Il est différent des populations locales. Il ne convient pas
4 une agriculture peu évolucee. Il est adapté & une agriculture
intensive, pour cela il exige un terrain fertile, bien préparé et
des techniques culturales scrupuleusement respectées (date de semis,
densité de semis, desherbage soigné et précoce, démariage A temps

9tC.oo)-

Un tel travail demande un bon niveau technique chez le pay<
san, Il devrait avoir un gros effort de démonstration et de vulgari-

sation,

I1 ne faut pas oublier que les mils nains ont été hautement
sélectionnés donc moins rustiques gque les variétés locales. Ils ont
un développement réduit et un rendement potentiel élevé et risquent
de souffrir proportionnelement plus que les variétés locales des
attaques parasitaires le géniteur georgien a commmmiqué aux variétés

locales sa grande sensibilité au Sclerospora.




2.2.2.1.‘*. —
danger

Il peut y avolr/ & réduire exagérement la taille du mil car 1l'owx
risque par une raduction corrélative du systéme radiculaire de sensi-

biliser le nil nain &8 la sécheresse.

Certaines plantes adventices jusqu'alors tolérables peuvent

devenir dangerouses.
2.2.2.5 -

Un des buts du raccourcissement de la taille du mil, est l'en-
fouissement des tiges aprés la récolte, ce qui risquent de poser des
problémes car les tiges servent de combustibles et dtaliment du bétail.
On s'en sort également powr confectionner des cl8tures autour des
jardins. Ltenfouissement et la diminution de 1la taille supposent dond
qu'on ait trouvé des solutions & proposer pour la satisfaction de ces

besoins,

La culture du mil nain permet de passer d'une agriculture exten-
sive & une agriculture intensive ce qui rev8t une importance pour nos

pays sous=-développés,

Des études faites par BLONDEL ont montré que les variétés qui
produisent le moins de paille, utilisent mieux l'azote absorbé par 1la
plante. Une réduction de la taille permettrait d'apporter de fortes

dosas d'engrais.

2,2.,2,2, ~ Une résistance & la verse

Le développement plus réduit du mil nain, lui permet de résis-

ter, & 1la verse.

Possibilité de semer & une densité (50 x 50 cm ou 40 x 50 cm)
40,000 poquets/ha A& raison de 3} plants par poguet soient I20.000 plants/
ha qui est une densité quatre fois supérieure & la normale gqui est de
30.000 plants/ha, écartement Im X IXm, I0.000 poquets /ha. L'augmenta-~
tion de la densité avec le mil nain devrait permettre d'obtenir des
rendements nettement supérieurs & ceux habituellement enregistrésavec

les mils géants. C'est un probléme agronomique qu'lil reste & résoudre.




2.2.2.k, Influence sur les techniques culturales

Influence sur les techniques culturales. On pourrait mécaniser

l'agriculture 2

- 1'utilisation des fortes densités pourrait permettre d'en-

visager un sémis mécanique au semoir.,

= un sarc¢lo-binage facile dans les interlignes

= un enfouissement des pailles sera beauccupplus facile, et
cet aspect pratique est important au point de wvue mpport

en matiére organigue

= le mil nainfacilite le gardiennage, m8me les enfants voient

trés bien et trés loin les oiseaux arrivés dans les champs.

- la récolte mécanique pourrait 8&tre envisagée.

- ka récolte manuelle serait méme facilité car, les chandel-

les sont & portée de maine

-2l



243+, = TRAVAUX DE SELECTION REALISES

2,3e1l4 = VARIETES LOCALES GEANTES

Al

On appelle mils locaux, les é&cotypes & paille géante et a
divers cyclesoriginaires de 1'Afrigue de 1'Ouest,
Depuis 1960 deux voies ont été poursuivies parallélement pour

l1'amélioration des mils locaux & Saria.

2.3.1.1. = Etudes des mlls 1ocaux et mils 1ntrodu1ts

2,3.1.7.7, ~ Mlls locaux

Ltétude des mils locaux a été réalisé grfce a des prospec-
tions limités qui ont eu lieu en Haute=-Volta. Ces prospections ont
fournis des géniteurs pour la sélection. Certains aprés des essais

comparatifs ont été proposés & la vulgarisation.:

Variété précoce = Mil de Dori (Saria)
Vari té I/2 précoce : Zalla (Saria)
VariétéIl/2 tardive : Mil de Dano (Farako-B&)

2.3.1.1.2. - Les mlls 1ntrodu1ts

Les introduetions du matériel é&tranger ont porté principale-~
ment sur le mils originaires de 1'Afrique de 1'0Ouest, essentielleme.:

.des variétés déja sélectionnées dans d'autres stations de recherches.

Variété 1/2 précoces ¢ (Saria)IRAT P4 (M 9) originaire du M=zli
Variété 1/2 précoces ¢ (Saria) OYO de Guera originaire du
Tehad
Variété I/2 tardive ¢ (Farako-BR)IRAT P 5 (M I2) originaire
du Mali
Mil de Sefa originaire du Sénégal
Il ¥y a lieu de remarquer gque les introductions se sont mon-
trées souvent inférieures aux mils locaux en raison d'une inadapta-
tion de leur cycle, une stérilité des épis. Cas du mil de Sikasso,
du mil de Sefa).



2.3.1.2, = Aimélioration des mils locaux

W - - - - -

Plusieurs variétés synthétiques ont éteée crées

Synthétique 70
Synthétique 71X
Synthétique 72
Synthétique 73
Synthétique de Dano

Un seul synthétique a été proposé a la vulgarisation, syn-
thétique 7I ou IRAT P 8.

La conservation des lignées s'est averée difficile. Toutes
les lignées maintenues en collection ont été abandonnées si bien
que les variétés obtenues ne peuvent plus 8fre reproduitew. Elles

sont maintenues corme des variétés locales en culture isoléca

2:3.,1.2,2, = Variétés améliorées par sélection recurrente

La méthode par séledtion recurrente avec test SI a é&té ap-
pliquee & partir de I972 sur certaines variétés vulgarisées. Un seul

cycle de sélection recurrente a permis d'améliorer les rendements .
Ainsi trois wvariétés vulgarisées ont été améliorée 3

IRAT P4 a donné SRl P4 (sélection recurrente Mil P4)
IRAT PS5 a donné SRl P5 (sélection recurrente Mil PS)

Mil de Dori ¥ SRM Dori (sélection recurrente Mil Dori)

L'IRAT Saria n'a pas de collection de conmservation de mil,
Les variétés ZALLA{ SRM P4, ont fait l'objet de comparaison cette
année avec nos populations naines.

Tous ces mils sont caractérisés par leur grande taille (trois

a quatreﬂétraaet des rendements ne dépassant pas 3000 kg/ha.

Clest dans le soucis d'augmenter les rendements que beaucoup
de pays ont entrbpris la transformation du type architectural de 1la

plante par le recours au nanismca.

-2h .



2.3.,2, CREATION DE MIL NaIN

3e2eI. = LE MIL N&IN (SARIA)

(liatériel Américain) x (matériel Africain)

1964 #I introduction Station de Saria
1968 (lignée-naine) x (lignées locale issue de Zalla)

1972 (lignée-naine I/2 locale) ® (lignées locale issue de Zalla)

3

|
§
Descendance J/ﬁ locale

1 Mil Nain. de Saria

1975 x
Zaﬁla Synth.71 Synth.72 f
o l & :

Mil nain

Mil nain }
7/8  Synth.T4

7/87§ynth:g

Mil nein
7/8 Zalla t

o.-unota1

ey

Parmi les systémes génétique intervernnant dans 1'expression
du nanisme on a choisi de recourir au systéme a hérédité simple sous

la dépendance du géne DW 2,

Le transfert du géne de nanisme a été d'abord effectué en
Georgie & TIFTON a des variétés Africaines, C'est ainsi gue la col-
lection nigérianne de Guymer a fourni des variétés qui ont &té crois’er;

avec les lignées naines Tift par BURTON.

La proemiére introduction du mil nain a Saria remonte en 1364,
ou la semence hybride provenant du croisement Tift 239 x Guymer 2395

fut introduite. Les grandes étapes de sélection sont les suivantes:

- I°) On 2 piggédé & une sélection généalogique par autofé-
condation de I%64./0n a obtenu en F4 des lignées naines entiérement
homogénes pour la taille (hauteur inférieur a Im), la forme de la
chandelle variable (conigue, cylindrique), longueur (40 a 50 cm).

On a noté un caractére fourrager important (empillement des feuilles)

et une sensibilité au mildou importante, une adaptation aux condi=-

tions locales médiocres (lignée trés précoces (senmis début juin,

épiaison début Aofit). -25-
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- 2°) étape. Elle a consister & éliminer les différents
défauts, Pour cela on a envisagé de manifier les mils locaux, tout
en conservant leur qualité (adaptation aux différentes zones écolo-

giques, tolérance aux maladies, rusticité).

= AInsi en saison séche 1967 - I968 les lignées naines ont
été croisées avec quelques variétés locales géantes. Le choix du gé-
niteur local a été fait sur des variétés résistantes au Mildou

comme variétés utilisées on a ¢

Population améliorée Zalla, des lignées issues de diverses
populations localesglioutré - (Dori) -3 Sagnon (Boromo) ; Koukouni
(Nouna). Le matériel obtenu est I/2 local, la poursuite de travaux
s'est faite par sélection généalogique jusqu'en F&, la descendance
F4 présente toujours de nombreux défauts, surtout la sensibilité au
mildou, le cycle court, le caractére fourrager.

- En saison sdche I970 - I97I les lignées 1I/2 locales ont
été croisées A nouveau avec la population Zalla. Avec ce matériel

3/4 local en F3 on a recourru & la sélection recurrente cumulative.

Ier cycle I973 - 74

2&me cycle I974 =75

ce
On a donc donné le nom de MHil Nain de Saria a/matériel 3/4

local (MNS 3/4).

En I975 on a procédé a un essai comparatif. Le MNS 3/4% a
été comparé au mil nain GiAld (groupce amélioration mil) provenant du

Sénégal .

Tableau I ¢ Résultat de 1l'’essai comparatif

ek A N e S Y SN N A SR e —

La preécocité de ces mils nains ne leur a pas permis
d'atteindre le niveau de rendement de variétés locales, car les
chandelles sont frappées par une forte stérilité. Dans le but
d'allonger le cycle du MNS 3/4 1local on a de nouveau croisé ce

MNS 3/4 avec quelques variétés vulgarisées.



Hivernage 1I975 MNS 3/4 x Zalla
Synth. 71
Synth. 72

Saison séche 1976 - 7% INS 3/4 x Synth. 73
Oyo de Guéra
SRM P4

En 1977 en F2 les mils nains ont été reperer dans les po-
pulations 7/8 Zalla ; 7/8 Synthétique 7I 3 7/8 synth. 72 puis par

sélaction recunrente on a obtunu

En I979 la sélection des différentes descendances est au

atade. 2¢ cycle de sélection recurrente cumulative 2

7/8 Zalla, 7/8 Synth. 3 7/8 Synth. 72

Ié cycle de sélection recurrente cumulative :

7/8 Oyo de Guéra
7/8 SRM P4
7/8 Synthétique 73.

J1 faut noter gue depuis I9?6, on cherche & stabiliser 1lc
MNS 3/4 pour les différents caractdres agronomiques (une sélection

en vue d'allonger son cycle) . Il a été mis en essai comparatif cetteo

année.,

2.3.2,2., = Sélection du Mil nain au liali

Des travaux identiques de sélection de mils nains sont menés
au Mali. Les mils nains sont issustous de TIFTON USA,., Ces mils nains

o, - rd 'y -, -
ont été croisés, retrocroisés avec les mils locaux.

En I975 on a crée 3/4 I 9 (eyecle I30 jours)
3/4 Seno (cycle II0O jours)

En 1977 3/4 M I2

De 1976 =~ 1978 par des autofécondations et recombinaison on
a essayé d'homogénéiser le cycle, la morphologie de la plante et

de 1'épi qui est souvent mal garni.

En I979 des autofécondations ont été fait pour servir de base

& une sélection recurrente avec test SI en 1980,

Les résultats obtenus pour le moment sont loin de donner

satisfaction.
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Le but de l'hybridation au cours des différentes phases de
sélection est l'obtention d'un recombinant présentant une associa~
tion des caractéres intéressants des deux parents (nanisme, photo-
sensibilité, résistance) en éliminant dans 1la mesure du possible

les caractéres défavorables,.

Le probléme du choix des géniteurs souléve de nombreuses
difficultés. S'il est certain que l'on cherche une complémentarité
favorables des caractéres les plus intéressantg,d'autres caracteres

défavorables peut y 8fre associés.

Ainsi le géniteur américain s'il preésente un certain nombre
de qualité (manisme), a on revanche de nombreux défauts dont les
plus importants sont : l'extr@me sensibilité aux manladies (Sclerosw
pora), le cycle trop court. Il ne peut donc¢ &tre utilisé comme don-
neur de nanisme aux varietés locales bien adaptées aux conditions

climatiques, pédologiques et aux gofits da consommateur.
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(C HAPITRE IIT _#) /( ATERIEL ET _#)f (ETHODES

3 ~-1I Mise en place et conduite des cultures

3-I-I Les populations observées

- Populations naines

7/8 Zalla, 7/8 Synthétique 7I, 7/8 Synthétique 72

Elles sont au 28 cycle de sélection recurrente cumulative
MNS 3/4

- Populations géantes vulgarisées

SRM P4 (il faut noterque c'est la variété de mil qui a le

plus fort rendement parmi celle gque nous avons & Sari:z
- Zalla

3=1I-2 Conditions culturales

= Pluviometrie 8I0 mm

« Dispositif : BSemis en bulk de I000 « 2000 pieds chaque pied porte

un NUMero.
Ecartement 0,80 mm x 0,40 cm

démariage & un plant

- Fumure
au semis : engrais coton IOOkg/ha
au demariage ur éde 50kg/ha

&8 la montaison 1" 50kg/ha

Le semisa eu lieu 5 Juillet, l'apport de l'engraim coton et
Ier sarclage 16/7
2éme sarclage 3/8

demariage 23/8
apport urée 3/8
buttage 31/8

Il faut souligner que les 3 populations naines 7/8 locales
sont situées sur le m8me terrain Parcolle n®@2 ¢t les trois autres en

isolement.

MNS 3/4 Parcelle n® 20
Zalla Parcelle n® 21
SRM P4 Parcelle n® I9



3«2 Les Obhservations

Pour chaque population on a noté 3

- le début de 1'épiaison et 1'épiaison générale

-~ Sur un nombre assez important de pieds on a effectué des
autofécondations.

~ Les attaques de Sclerosp-aont &té négligeables 2 & 7,5 °.°

3~2-1 Le choix des échantillons et des caractéres mesurés

La récolte 2 eu lieu en début Novembre. A ce stade le mil
était a maturité avec les caractéristiques suivantes : feuilles et
tiges séches, grain sec.

Dans chague population 40 ~ 50 pieds ont été choisis par un

tirage aléatoire.

Il s'agit d'étudier dans chaque population des caractéres qui
permettent non seulement de mesurer la variabilité (mesurem portant
sur des caractéres morphologiques), mais aussi d'expfimer le rende-
ment on a tenu compte surtout des caractéreas héritables facilesa

améliorer.

Les caractéres retenus ont été les suivants sur un plant/

poquet.

= haunteur de la tige 3

Hauteur de la tige portant la chandelle principale (HTCP).
C'est la hauteur de la tige jusqu'a la base de la chandelle

(en cm).

= Longueur de la chandelle principale {(LCP)en cm

= Longueur du limbe de la 2é& feuille & partir du sommet de

la tige de la chandelle principale (LFP) en cm.

- largeour de¢ la 2e Ffeuille & partir du sommegde la tige de

la chandelle principale (7P} en mm. La mesuration a été .
faite au niveau de la base de la feuille.

- Nombre_ de chandellgs {JC} i on compte toutmles talles qui
portent des chandelles en ne tenant pas compte des chandel-
les auxi: T e

- Boids de la chandelle principale_(PCP)en gr .

~ Poids total des chandelles/poguet (PTC) en gr

- EPoids en grain de la chandelle principaleCPGCP)
(Poids en grain de toutes les chandellesﬂPGTC)
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- pournentage de battage de _la chandelle principale.
°/° BCP,
( pourcentage de battage de tontes les chandelles °/° BTC.

o g——

Calcul du °/° de dbattage Poids en grains de la chandelle
Poids totale de la chandelle (ou des}

3=3 Les méthodes ; employées

—

Lt'évaluation des populations noua améne, 8 nous poser un
cortain nombre de questions dans la mesure ou pour poursuivre 1'amé-
lioration des populations, il faut juger s'il est toujours nécessaire
de poursuivre dans une telle voie. Pour cela nous nous sommes oricn-~

tés par un certain nombre d'hypothéses de départ :

a) Faut-=il abandonner 1l'amélioration de la variété MNS 3/4

sur elle-m3me ?

b} ou se situent les asélections actuelles dans les popula-~
tions naines 7/8 locales par rapport au MNS/ 3/4% et aux

autres variétés vulgarisées ?

¢) Les 3 populations 7/8 locales sont toutes issues au moins
partiellement de la varieété Zalla, peut-on les considérer

comme différentces.

Pour répondre & ces différentes questions nous avons utilisé

deux méthodes : l'analyse statistique et 1l'analyse multidimentionnelleé

3-Imiinalyse statisitgue

Pour chaque populstion nous avons calculer la moyenne, 1'é-

cart -type et le coéfficient de variation.

Rappel théorigue :

Calcul de 1a moyenne (X) soit une série de mesures xI xn

N = effectif de l1l'échantillon

X = xI + X2 + X3 .e.ee+Xn = _Ex
N N
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= Calcul de l'écartype (T) indice de dispension autour de la

moyenne., . - .
£ - W = Vix-7 - S(x ~-X3 =
LIS n AT
= Calecul du coéfficient de variation cv
cv = o
X

L*étude statistique nous permettra d'estimer la variabilité
des populations et comparer les populations entre~ elles. Par les
tests d'homogénéité et comparaison des coéfficients de variation nous

essayerons de reépondre auwxdifférentes hypotheses

2) Le test d'homogénéité

Comparaison des moyennes de deux variables.

La question générale qui se pose dans le probléme de compa-
raison, c'est de savoir si les échantillons étudiés peuvent &tre

considérés comme réellement différentcs,

La comparaison est basée sur 1'écart réduit €.

Soit X A et XB les moyennes respectives de 2 échantillons
A et B las écart~types.
NA et NB 1les effectifs.

£1 = Xu_- 3B
Y& B

La méthode ne peut pas nous apporter une certitude absolue
pour la solution du probléme. Elle peut cependant nous indiquer si
compte tenu de la divergence observés on peut admettre at avec
quel degré de sécurité, 1l'hypothése suivant laquelle les échantillons

étudiées proviendraient de populations différentes.

On recherche dans la table TV le seuil de signification de £}

au coefficient de sécurité 95 ou 99 °/°
Si fﬁ/gh 2 la différence n'est pas significatite
Si A la différence est significative & 95 °/°
Si ﬁ;f? 2,6 l1la différence est significative a 99 ¢/°
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Cette méthode n'est valable que pour les échantillons dont

1teffecitf est supérieur a 30.

b) Comparalson des coefficients de wvariation

Cotte comparaison nous permet d'analyser la variabilité intgri

intra famille. Plus deux populations ont le m8me coefficient de va-

riation, plus elles ont la m8me variabilité,

3=3-2 Analyses faitos & Montpellier .
Nous avons envoyé tous nos résultats au service de Methodo-
logle de 1'IRAT GERDAT & Montpellier (France) qui est un centre

informatique, sur chaque population deux &études ont &été faitese.

3=3=2aI BEtude monovariées (pour chaque caractére)

On a effectué deux tests pour vérifier si les caractéres

suivent des lois normales.

- le test d'asymétrie : lthypothése que la variable aléa~-

toire posséde une distribution symétrique est rejetée au

seuil = 5¢/° si
B > 0,534 N = 50
VB > 0,553 N = 46

- Lo test d'aplatissement ¢ 1l'hypothése que la variable

posseéde une distribution dont 1ltaplatissement est proche

de celui d'une loi normale est rejetée au seuil 5°/°
A (C Geary) QE ljp.750 3 O,BSOC_
A {C Geary) 4 “lo,78q9 3 3 0,850[

Les populations pour lesquelles les deux hypothéses sont
acceptées peuvent 8tre considérées comme des populations dont les
variables aléatoires ont une distribution assimilable & celle de lao
loi normalcec. Cecil permet de procéder aux différents tests que 1l'on

veut effectuer, ces tests utilisant les propriétés de la loi normalo.

3=-3=2=2 L'analyse multidimentionnelle ou multivariées discrimi-

nantes

Cette analyse pernet de prendre en considération toutes les
variables mesurées & la fois. Elles permet de mesurer la variabilité

inter et intra=population,



On définit de nouvelles variables a partir des variables de départ
par une transformation linéaire avec pondération.Llanalyse se fait
alorsa & l'aide d'un graphique & deux dimensions (espaces vectoriels 3
plugieurs coordonnées que l'on transforme en un espace vectoriel a

deux dimensions)s on a alors un sorte de cartographie de la populaw

tion.

Dans chaque graphe 3

- Chague individu de 1z population est représenté par un point.
lt'ensemble des points définit une surface dont la caractéristi-

gue est l'étendue de la variabilité génétique de la population.

~ Chague population est caractérisée par ¢
un ceéntre de gravité ou point moyen ‘équivalent de la moyenne des
caractéres monovariates ). Deux populations sont d'autant plus

praches que leurs centres de gravité se rapprochent,

Analytiquement les calculs sont trés complexes et ont été réali-
8é8 sur ordinateur. Nous ne nous étendroms pas davantages sur ces
analyges, tous les détails des analyses sont schématisés par les

différents graphes.
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@ 4iPITRE IV 3 RESULTATS ET INTIRPRETATIONS

LhaYe Stabhilisation des populations naines 7/8 locales

La premiére étape de la sélection a consisté & constituer les popu-
lations initiales A partir des descendances issues des croisements. L

Pour avoir des populations améliorées stables, on procéde & l'homogéi-

sation des principaux caractéres agronomigues. Deux méthodes sont utili-;

sées, autofécondations et élimination de tous les hors-types.

4~I-I- Autofécondatiop t dans chague population 438 & 522 pieds

ont été autofécondés au déhut de 1l'épiaison., Les autofécondations ser-

viront premidrement & é&ffectuer un test SI en I980,; deuxiément a réa-

liser une reconbinaison en saison séche 79~80.

L.I-8 - Elimination des hors-types

- Homogénéisation de la taille

On procéde & 1l'élimination de tous les pieds géants avant la
floraison. On s'accorde sur la nécessité de réduire la taille sans

dépasser I,5 m.

- Homogénéisation du cycle

Dans nos populations naines 7/8 locales, la floraison s'étale
au moins sur trois semaines. Un tel décalage ne peut gque provoguer des
perte & la recolte parce qu'il est difficile de choisir une date de
semis ou de ricolte. Au moment ou certains plants épient d'autres
murissent. On a des pieds précoces et des pileds tardifs, donc une

héterogenéité dans le cycle.

-

L'élimination des pieds précoces et des pieds trop tardifs, a pour
objectif d'avoir un meilleur groupement de la floraison, et une unifor-

mité dans la maturité.

Tableau ® ; Résultats d'homogénéisation

‘Date de |Date de & Nombre ; nombre d¢. nombre de total nombr e

; Popula~ | gemis lfloraisom de piedslgéants E~ précoses . éliminésa d'autofé-

{. tiom ; liminés ‘éliminés é ponaagloug
7/8 Zalla} 5/7 I4/9 | II75 224 ; 192 L 416 s10 !

b7/8 Synthl 5/7 17/9 " 1180 | Y03 308 N § 522

1 7/8 syntn! 5.7 D xkfe 117e 1 335 ¢ 281 . 615 438

. 72 ; ' i : )
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P A e L A PEPUA)

néisation.
gtabilisztion de

L

teat S5I nous permettra Ge noursuivre les “‘ravaux dfhonog
Les selections ultérieures

nmouda permettrons

nos vonulations naines 7/8.

d'evalrer la

b - 2 Les tests d'asymetrie, et d'aplatissenent

Tabrleau J &

analyse du test d'asymetrie.

’
A~
S

?-”°f&§a¥1°“ﬁ Zalla : NS 3/k | SR Ph ; 778 Zall% 7/8 Synth. 7/6 Sy
, car=actéres i l_ i | 71 th 7%
F H Y T
HiCP - + f + : + + ' + -
; e b < ol . g A - ‘,.é._. ———— _i —— " ——— - -———————p. k. = =
| LCP i + 3 + R + + + |+
i LFP i - F + ‘ -~ + + .
D e e !_ e ST et e .,.._*r a—
O i + i + + + + +
R R it et — — - e m——— f— -——— e —— . ———— -r....__.._-.
i HC . + + + + -
BCP ! + i - + - + +
PTC ‘ - T - - + + ~
! "PGCP . T " + *”_#
PaT I + - -
0/0 3CF P m T
+ ‘ - B - R
o/o 3TC . I H + ! + -
e —:—-:-:-‘=--..:—z-=—=—.—..—:—:—:—:—:d’-.—.--::-::-=-:-=-=—:—=-=—=.--=!-=—=-=—=—=d'-=—:: —_———=-f
Lo:signe + quand la valeur de B est sumérieame a 0,534 (0,553) la variable

aléatelre s

Le sizne

uit La

-~ quanc la wvalaur de

loi normale.

ne suit pas la loi normale.

Uﬁ est infériewre a

G U LAALNNL

0534 (0,534) varianle

Tablean b 1 analyse du test d'arlatissemant

————————————— N e “—:-.:'—-——-—'—_—_-=--= L - e e e e
_pérulaiions ; <al | MNS 3/4 SRM Ph 1 7/8 Zalla | 7/8 Syatn T?/‘c‘ Syn=}
.Sagagtéres” | _______ hmesomes N W R Y ¢ SN i tn.72_ |
qA7Ep § + r + + s + + j
e —+ - = et - =t |
LCP ; N + | + :
. ',; ------- el . e — --:..- — —-—-r e T e LR S —— e ——— - )
ieP + : + + + i
.— ____1___ - ""‘"‘"%" ——— _..__..ﬂ.._ — - R l
P i : + & — + + 1
Rl i + + + - - i

=P R S Y + j - + +h

CETC - 5 + | + { + - -
. I i ] % i

FPACP + ! + + = i +

Do 7T —"' """"" e e _ “""’ T !
FEE e o LT
o/p 3CP + : + i + ! 1 }

¢ etk g - 1. - - ——— :. . . m—— . —— B e

~?9 37TC j ¢ + +
B e Lk o T B P R s S - Fo P R R e R I R o . R Y ket
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Le signe + correscond & appartiznt & l'intervalle 1

ble suit la loi normale. as |

~ correspoad a n'appartient’' a l'intervalle la waria®le nc ‘
suit pas la loi normele. w

Les différents caractires choisis peuvent B8tre assinilés a la loz ;‘

L,e signe

noruale, ce qui nous permet d'ajpliquer le “z2st d'homozénéité (comparaiuf‘
son des mcyannes de deux variables.

k.q Eveluztion dos populations naincs :

Lhe3yie MNS 3/4 '

Depuis 1975, le i™NS 3/4 a été amflioré sur lui m8me dans le bdut ::‘

d'allonger son cycle. Actuellement on 28t arrivée =z allonger son cycle, w

puisqu'il a passé de %0 jours a BI jours {cycle sexis ~ épinmison). Ii ‘
est couparable & celui des variités vuigarisées et des ponulations

naines 7/8 loczles. Le MIS 3/4 wnrésente actuellerant un asprect midio- w

cret. Les tiges sont gré8les,ceriaines sont trés courtes. Les feuilles ‘

sont trés petites. Les é&vis de %taiiles covrtes, sont :al g=arnis. Le ‘

pourcentaze de pieds s*ériles est &élevés. Sur le “errsin on observe w

une différence =mette avec les au*res populations. Clest

donc la wigueur
génércle du LS 3/4 qui

est le wéritakle pro-lima.

L'oxpression de la vigueur générzle se resurant par certains ?‘

caractsres morzhologiques. L'analyse portiesrn sur ces caractdres.

4~3-LIComparaison I3 3/4% -~ SRM P4
5

Tahlaau 7. ¢

Test d'homogénéité, commaraisom des moyennes de MNS 3/%
psr rasport & celle de SRM Ph

Les tests sont hnuiernent si-mificatifs pour toates les valeurs., ©

- - . : ] ; i

SRM P4 |

Seuil de signi- i #% (I *¥ * #*

ficiation du o ol *¥ |
| test ! :
moyenne du l . L - F §
ws 3/a/ | - - - T 1 b
SRi* P4 : l ! .

Four tous les caractéres consicérés le NS 3/4 présente des nmoyzanaes
plus fajcles gue celle de SRIY P4, La vi:iveur gémérale du MNS 3/%

est %
2lus faible gue cells dv SBE b4

S8ur le graghe I1T o neut renarguer

- les deux cer*res de gravité CG 4 {3018 3/4) et CG 5 (SR P4) so-”
€loignés les doux vopulations sont différentes.

Ils sont &loignés sur 1l'axe I, sur cet axe, en :ioyenne HHS 13I/4

a des faibles wvaleurs vour PCP, PTC, LFP, 1FP s'onpose a SRl PL

qui a de fortes valeurs pour ces variables ce qui coafirme
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l'analyse du tableau 4.

- On peut noter qu'il n'y a pas de recouvrement entre les deux

surfaces des deux populations.

x x test hautement sicnificatif 99 °/¢ NS * test non signifi-

¥ test significatif 95 o /o catif

Conclusion : Il y a une différence nette entre les deux populations, 1e
MNS 3/4 est trés inférieur du SR¥ Pk,

Tableau 9 : Comparaison des coefficients de variation du MNS 3/4 nar

ranport & ceux du SRIf P4

i

LFP 1FP NC |PmTC | PBCP | LCP ‘PCP =’

+ | + ; - + + + 1. + I

e MNS _3/%
{ SRi4 P T
]
t

i
4
!
{
i
:

Apparamment le MHS 3/4 semble avoir une variabllité plus importante
que celle du SRi. Pk
Sur le graphe ITI$Il est trés difficile de comparer la variabilité des

deux populations,.

Cependant on peut noter pour KNS 3/4 que 3
=«3a surface n'est pas repartie de fagon homogene autour du centre
de gravitée , ce qui peut 88&re expliqué par le fort pourcentage d:as

pieds stériles & 1'intérieur de cette population.

Conclusion : on ne peut pas comparer la variabilité du MNS 3/4% par ran-
port & celle du SRl4 3/4 P4, car on a une répartition hétérogéne de 1=

population KNS 3/&.

Conclusion générale : les tableau ] et le graphe III nous permettent
de mettre en évidence la différence nette qu'il y a entre le MNS 3/4 ot
le SRM P4, Le NS 3/4 a une faible vigueur générale. Il est difficilec ds

tirer une conclusion en ce qui concerne sa variabilité.

b.3-IRComparaison KNS 3/4 - Zalla

Graphe IV 3 Sur 1'axe 2 s'opposent les plants ayant de fortes valeurs
pour NC et de faibles valeurs pour LCP aux plants ayant faibles valcurs
pour NC et de fortes valeurs pour LCP . Sur cet axe en moyenne Zalla

a de faibles valeurs pour NC,.

On a un recouvrement entre Zalla et MNS 3/4 Le IS 3/4 issu du
Zalla est plus proche de Zalla que de SRK P4

=38 -
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4..3=-7123 Comparaison du MNS 3/4 = trois populations naines 7/8 locales

Tableau 7 test dthomogénéité, comparaison des rioyennes du MNS 3/4

par rapport a celles de 7/8 synthétique (s) 7

S 3/4 LFP
o e
Seuil de signi-
ification du
Yest
poyenne du

MNS 3/4/ ST . :

Tableau 8 3

comparaison des moyennes du ¥NS 3/4 par-
7/8 Synthétiques 72

test d'homogénéité,

rapport a celles de

— i " — —— - o e g e = ey ey

‘ s34 | LFP 1 | NC PIC HFCP LCP PCP

i 7/8 S72

Seuil de signi-|

‘icationdu l * * % + * * * * * * - *

Eest . §

oye u ;

WS 3/4/s 72 0 - & - - - - - -
Tableau ¢ test d'homogéniété, comapraison des moyennes du MNS 3/ par
iableau 9 g T

rapport & celle de 7/8 Zalla

NS 3/4
T;Z;LTE*ﬁz--_ﬂ

| Beuil de signi-
| fication du

| test

‘mw%mm du
MNS 3/4 /1/8

| Zalla 4 :

1F¥P NC PTC HICP LCP PCP

Les tests sont hautement significatifs pour toutes les valeurs. Pour
tous les caractéres le ‘NS 3/4 présente des moyennes plus faibles que

que celle des trois populations naines 7/8 locales. La vigueur générale

du NS/ 3/4 est plus faible que celles des trois populations.

Sur le graphe V on peut souligner que 3
~ les centres de gravité CGI, CG2, CG3 (3 populations 7/8 locales)

CG4 ne se rapprochent pas. Ils sont éloignées sur l'axe I, Sur cet axe
c'est le MNS 3/4 qui présente les plus faibles valeurs. Il y a donc unc

différence entre le NS 3/4 et les 3 populations naines 7/8 locales.

= On a cependant un recouvrement entre 1la surface du NS 3/% et celle

des trois populations,

~39m
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Conclusion : le MNS 3/4 a une vigueur plus faible que celle des trois
populations naines 7/8 locales, la différance entre les populations

n'*est pas treés grande puisqu'on a un recouvrement des surfaces.

Tableau io: Comparaison des coefficients de variation du N3 3/4 »ar

rapport & ceux des trois populations naines 7/8 locales.

| Caractdres | NS 3/4 i 7/8 synth T1{7/8 Synth 72 i 7/ 2alla i
[ R R S S N
LCP ¢ + +-“ T -—:_' -
LFP o} + + | +
1¥p 0 + + +
NC 0 - - -
PCP 0 + + + i
PTC Y + +

Le iS5 3/4 semble avoir une variabilité plus importante que

celle des trois populations naines 7/8 locales.

Sur le le graphe V : il est treés difficile de comparer la vae-
ribilité du NS5 3/4 par rapporta celles des 7/8 locales, parce gu'on

a une répartition hétérogéne & l'intérieur de la population ¥NS 3/&.

Conclusion ¢ les variabhilités ne sont pas comparables.

Conclusion générale : la vigueur g2nérale des populations naines 7/°

locales est supéricurga celle du I.1S 3/4., On a une amélioration im-~

portante des 7/8 localess par rapport au MNS 3/4.

Tous les tableaux nous nontrent que le IMNS 3/4 a les plus faibles
faibles valeurs pour tous les caractére considérées . Ils nous metter®
en évidonce la faible vigueur générale du NS 3/4. Ou une nette awmé-
lioration des 7/8 locales par rapport 4 leur parent MNS 3/4 dfune
part. D'autre part le NS 3/4 est trés infériecur a la variété vulgari-
sée qui recéle la haute potentialité (SRl P4).

Le I'NS 3/4 est donc la population la moins iumportante gue ce

- ]

soit comme variété a valgariser ou comae futur génitéur.

C'est pourquoi nous allons 1l'éliminer de toutes nos sélections
uttérieures, car la vigueur de végitation et le rendement en grain

sont liés.

wlt O



43 2Les trois populations naines 7/8 locales.

Les trois populations 7/8 sont au 2¢ cycle de sélection cumulta-
tive. Nous avons une hétérogémnéité de la taille des plants, et un

étalement de la floraison que nous essayons d'homogénéiser.

L'analyse de nos résultats nous permettra de situer le niveau
d'amélioration des trois populationspar rapport au Zalla au NS (voir
~ ci-dessus); au SRM P4. Blle nous permettra aussi de comparer les

trois populations entre-elles.

4"3"§-I Comparaison des trois populations naines 7/8 locales - SRii Ti

- Tableau IX : test d'homogénéité, comparaison des moyennes de 7/8

synthétique 7I par rapport & celle de SRM Pi.

T 0 I e e M e o — o et e e '

8 Synth T |, LFP 1FP NC PCP PTC
SRM P4

Seuil de signi-—

fication du NS * ¥ Ns* * * * * * ®
test
moyerne de - - _ -

/8 ST4/SRY P4 | | i :

Tableau I3 : test d'homogénéité, comparaison des moyennes de 7/8

Synthétique 72 par rapport & celle de SRM PhL,

LFP 1Fp NC PCP PTC
Seuil de Signifi"' ';.'-* ’S" N S K s % % * *
cation du test
m?mnmede - -
7/8 872 {sRN P4 |
Tableau X3 : test d'homogénéité, cowmparaison des moyennes de 7/8 Tal-

la par rapport & celle de SRM P4,

. 7/8 ﬁﬁla
LFp 1FP NC PCP PTC
m\p&m’

Seuill de signifi~
cation du test
moyenne

7/8 zalla/SRM P4

NS o st * % ¥ * * »

SEM P4 se montre pour guelques caractéres, supérieur aux trois popula~

tions naines 7/8 locales. On peut noter 1'importance de LCP du 7/8
Synthétique 72,

Le graphe VI sur 1'axe I, SRM P4 a des fortes valeurs pour PCF,
LFP, PTC,

Lo
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On a un recouvrement entre la surface de SRM P4 ot celles des trais

pepulations,.

Conclusion ¢ Il y a une identité entre les trois populations naines

et SRM P4, Cependant SR P4 paralt supériour aux trois populations.
- Comparaison de la variabilité des povpulations naines 7/8 locales

Tablea? ¥ : Cowparaison des coefficients de variation SRiI P4 par

rapport a4 celles des trois populations naines.

==
r.:—-*..-.-..—:..,—_-:—:-q-:a-:—-:—:u-_—,—:— o e T e e S e vl —m——

Carsctéres SRM P4 7/8 Zalla 7/8 Synthétique 17/8 s%r;thétique
T2

Bcp
LCP
LF?
1P
NC
BCP
PIC

J:—:—c—-:—:—:.—“_u—_. T — .- e e e L e ——

-— - -

aljJlo o |olojo|o
]
1
]

o cocfficient de variation dc refércence

Pour tous les caractéres considfgds SRM P4 a de faibles valeur:c
pour tous les coefficients de variation, par rapport aux trois popur-
lations naines qui ont de fortes valeurs. Les trois populations noinec

ont donc¢ une variabilité plus importante que celle du SRM P4,

Sur le graphe n°ﬁLLes trois populations occup=nt les plus grandcs

surfaces ce qui confirme 1l'analyse du tableau I3.

Conciusion 3 Il n'y a pas une grande différence entre les trois popu—~
lations naines et SRM P4. Cependant les trois populations naines ont

une variabilité plus importante que celle du SRM Ph.

4~3-2.2 Comparaison des trois papulations naines 7/8 locales et Zallc.

% Le graphe VII

= Sur l'axe 2 en moyenne Zalla a de faibles valeurs.

- Le centre de gravité de la population Zalla es: éloignd de ceux

des trois populations,

- On a un recouvrement total de la surface des trois populations

naines sur celle de Zalla.

Conclusion ¢ les trois populations naines sont supérieures a Zalla.

- 42
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variabilité
= Comparaison de la des trois populations naines 7/6 locales

par rapport & celle de Zalla

Tableau I% =: Comparajison des coeficients de variations de Zalla por
aceclle
rapport/aux trois populations naines.

Caractéres Zalla 7/8 2slla | 7/8 synth 71| 7/8 Synth 72

T e

- — -

PICP

e e 2 e e e e

0
0o
0
1FP 0 - - -
0
0
0

Les trois populations naines ont de forts coefficients de varia-
tions pour HITCP, LCP, LFP, 1FP, NC, ellest% ont une variabhilité plus
grande que celle de Zallazaa.

Sur le graphe VII
La surface de Zalla est plus petite que celles des trois popula-

tions naines. Ce qui confirme l'analyse du tableau,

Conclusion : les trois populations naines 7/8 locales ont une variabi-

lité plus importante que celle de Zalla.

Conclusion générale @

Ltanalyse ci-dessus nous permet de dire que le niveau des trois
populations naines 7/8 locales laisse effectivement apparaftre une
amélioration., Elles se montrent suvpérileureglm MNS 3/4 et au Zalla qui
sont des parents. Cependant on peut noter une légére supériorité du
SRM P4 sur ces trois ponulations. Elles ont une variabilité importanta,
ce qui nous permet de poursuivre les travaux d'homogénéisation des
différents caractéres {cycle, hauteur), et d'atteindre un niveau plus

&lavé,

4-3-2—2.~ . Comparaison des trois populations entre~elles.

“l3a



Tableau I6 3¢ test d'homogéneité , comparaison des moyennes de 7/8

Synthétique 71 par rapport a celles de 7/8 Synthétigu:

72
= - D S e S ey T : i :n-::-:—~

85T e | e | we PIC | PGcP |EICP | %B | LCP PCP '
7 8 S—-T‘Z—‘——_-ﬁ-:'- e e e e e e e et e =
Seuil de signi-
fication dugn * % NS ' NS NS NS s NS * * NS
thegt
poyvenng de
/8 s /1/8 12} - -

Tableau IZ2 § test d'homogénéité, comparaison des moyennes de 7/8

Synthétique 71 par rapport & celle de 7/8 Zalla.

s SN = e = = = Tk o
” /88 71 we] we | wc | erc | pecp! wmrop | 4B.| 1LoP PCP
Seuil de signi— - o

Fication du NS vs| ws!| ms | ng wx| xx] g5 o

teast

poyenme de

78 st/ 7/8 ! + + -

Zalls ; | 1 i

Tableau IB ¢ test d'homogénélté , comparaison des moyennes de 7/8
Synthétique 72 par rapport & celle de 7/8 Zalla.

M@Zz?gzg 7 W | wE | o | vc | eoep | mer 7B ICP | PP
Seuil de aigni-
ication du *x NS Ns NS * * * * * * * *
eat
jroyenne de
7/8 8 72/7/8 + + + | s + -
1Z2alls

Les tests d'horogénéité sont presque nonm significatifs entre
7/8 Synthétique et 7/6 Synthétique 72 ; 7/8 Synthétique 7I et 7/8
Zalla. On peut dire en général que les moyennes sont de méme ordre
de grandeur. On peut noter une légére différence entre 7/8 synthiti-
que 72 et 7/8 Zalla.

Le graphe VIII

Sur le Ie axe principal s'opposent les plants ayant de fortes va-
leurs pour PGCP, PTC, LCP, LFP et 1lFP aux plants ayant de faibles

valeurs pour ces m8mes variables.

—I.fl!'n
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Sur le Z2e axe sVopposent les plants ayant de feortes valeurs pour

LFP et 1FP aux plants ayant de faibles valeurs pour ces variables.

Sur chaque axe toutes les ponulations sont représentées aussi

bien pour les fortes wvaleurs que pour les faibles valeurs,

- les trois centres de gravité CGI, CGR, €G3, il apparalt diffi.

cile de les séparer.
~ On a un recouvrement des trois population 1l'une sur l'autre.

€onclusion ¢ Tl n'y a pas de différence entre les trois populations
naines 7/8 l1ldcales.

~ Comparaison de la variabilité des trois populations naines

Voir Tableay .llPage 5I , il est difficile de faire un tableau
de comparaison car les valeurs sont sensiblement é&égales, si bien que
les différences ne sontP&fgnificatives. Ce qui nous smdne a dire que

les populations ont la m8me variabilité.

L'analyse du graphe nous le confirme, on a presque la m8me sur-

face pour les trois populations.

Conclusion ¢ Res trois populations naines 7/8 locale ne sont pas dif.-

férentes, elles ont la m8me variabilité, ces trois populations sont
assez proches génétiquement,elles sont issues de la variété Zalla.

On peut éventuellement englober ces trois populations dans une seule.

e
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HAPITRR Y 3 CONCLUSION

Les analyses que nous avons réalisfes sur les 8ix populations de

nil ¢ LS 3/%, 7/8 Zalia ; 7/8 Symihétigue 7L 3 7/8& Symihétigue 72,

Zalla et SR P& nous o2t pernis 3

~ de m2t“re en évidence ls Ffaible vicueur zénirale Su riIs 3,4

son aspect médicocre (ch2ndelle courie eu charzfe). Toules les ~Analy-

ses wono-variehles et " tivz-izbles nous ont contirmi ¢de¥te failblesse.

Clagt ce qui =xpligua digor :is sonr ~Hendom nu p92int d2 -rue a 3liorr-

tion.
-~ d2 zatire en 4vi‘omce la greasds verisniliité J: Areis portula-
tions nsinas 778 loealas. lLes r2s5ultaets sang 8tre srecitzoulizires, gont
- . - =~ 1. -
aGsez emcouvzieants. 5ns 2ucore atieindre 12 niveau du S D%, les
trois povulaiiona nainzs 7/0 locsles sz gont montries su-irizuras wu

S
18 3/ e* ~u Zalla. Tiles prégantant une doarm: vizveur. Jme riuisteorer
3

i

sfaigante au Sclarogsrora g'ist ormilegté, 3iépvnnt su2 le croisc-

»

i
mant d2 rotour suy 123 poranits locaurx ont =%

’a ~
LJ
' ‘)
[F1
1]
)
0
@
Ll
#}
o
5
i{
3w
N
3
=N
&
v

1z gensihilité asvortie nar le donnanr de nanisuc.

Il eat douc possibla dl'eswérer dog prozss aubotancials onur
i'avenir des travaw: d'suéliorztion.

~ lorague las ponalziiong sarent sgromeisul et hriwgines
(eycli> , hezutsur), il pourra 8%tre snvissagé fo racouwrir & dos 3%hodas
g2 shlaection plua pricions. Lea zutofécondstions rénlisbdes dang 1o
put Co stasiliser les populastions, vont eus ?ernét
un eycle de gélection racurr:ita avae un tas3% 31 neadent Lo esl pesne
sgricele IZEC afin ¢z nourguivre s ais!
auagi mouwr catie campeazns un esszi corparstil

réasultets. }

—~ De plus =23 “rois poprlations pourront intarraair dans Ia
~
eongstitution de vovulaiioms soynth2tiguzs ou si-dles 7a2s la w33urs 2w
ellos sont phsmotypisulmunt fszaz raches.
Ces ponulantions onurroat &8%re & J'onrigine deo 11i
normettront Itutilisor 1'3tude Jde L'habdtérosis gowus d4versess Torvaloes

far]
hybridea ¢ listnfog amines croiséan avrne Lintan qaines-nﬁles steriles.

-izi 6 -y :'. \.



Des études de techniques culturales portant principalement sur
lc mode et la date de semisy la fertilisation devront permettre la
meilleure extériorisation des potentialités de ce nouveau type archie

tectural.

~ Compto tenu dc son importance économigue le mil mériterait unc
attention particuliére. Le programme actuel actuel au point de wvue
amélioration est trés modeste par rapport & celui consacrérau sorgho
et mals . Actucllement il n'y a que quatre variétés vulgarisées
(Zalla, SRM P4, Synthétique 7I, Mil de DOri), il n'y a plus de travaux
d'amelioration des variétés locales. Il n'existe pas egalement de col-
lection de conservation de mil. On peut considérer que le mil est une
plante sous évaluéc., La poussée des autres plantoes sélectionnées
pourrait conduire & négliger le mil, qui alors risque de devenir unc

plante utile menacée de disparition.

I1 est donc important de sauvegarder les ressources génétiqucs
du mil et de constituer des collections de base de réserves généti-
ques, ceci a partir des collections faites dans tout le pays. On de-
vrait alors axer les travaux sur la recherche des variétés locales
plus productives. Ceci impliquerait une nouvelle prospection exhaus<tive

de tous les mils cultivées en Haute-=Volta.
- Enfin l'enscmble de ce matériel nain devrait apporter une

contribution importante & 1l'intensification de la culture du mil et a

la lutte contre la faim.



} £ € h o

VN |

7

S L A L L PR AT

F LTI A ..t.r‘t..‘lJ



J0 BsULTATS  NUMERIQUES

Tableaux de moyennes - écart — coefficient de variation,

Tableau I moyennes écart-types coeffcient de variation de la population 7/8 Zalla,
K= 50

TS I =5 :-T—-_.J—=—:—..-- :-?—-:—=—= —c:—ﬁ—:—:—:—::—h?ﬂz— :—:—:T:—c—-ﬂ:—m— S -_-'-:—_-T— e e !
: tHT'CP LCP . LFP 1FP NC PCP PYC . PGTC , 0/6BTC
--—=-—c—:—=—=—’:-:—:—= e e —'.—_:—:—:-:-:p-=--=.-=—:—:I-'r-:-—:—:—:h‘r:\—:—:m:-:-:-::—:-:—:—:-:—:—:—:.-:— "

H 1 . :
'moyenne X 195,84 " 33,06 ! 54,94 ! 40,76 5,12 ! 71,60, 193,40 ! 90,92 ! 45,18 !
’ . ' ! T : T ) T T
16031‘13-133'139!18,23 ' 8,07 | B,69 8,83 - 2,06 =~ 19,63 61,98 45,85 9,92
. T | . . 1 H 1 H .
rcozxfficient ! ! 1 \ I . ! !
) ' ' . L) -
42 varia- 119,02 24,42 15,82 1+ 21,67 40,17 27,41 42,39 50,43 + 21,9
ition GV i ! i } ! ! ! i ! L

Tablesu II moyennes écart—-types, coefficient de variation de la population 7/8
Synthétique 72 X = 50

1:_ ‘ — ' = ' —— 1 ._—GET=-C—=\-’.—.‘—?.3-=-=—=—=¢-:—: _—bT.‘.‘.:—S-"_"-I:—=—!-=—=—=-&—:-—? .
’ "grep O LCP T LFP © 1FP NC = PCP * PTC ' PGTC ‘ #B TC -
1 t 1 | 1 1 ! T
) --__-H=—-':—:—-:—:': - z . — . — :—:’,—:—:—:..._ _:_—_.—_.._ e y — . e — '1 -
] ¥ ] ¥
cuyenne X !112,84 V42,18 ! 61,00 42556 © 5,70 ' 63,70 & 225 117,22 ° 52,28 !
: : : : r : : — ; = oo
,écar%—-type y 18,45 1 7,12, 10,97 , 8,3 , 3,03, 16,62 , 111,60, 60,66 , 11,22 '
[ r : —t— t t —t —~—t— + ' -

! t t ' ! ' ' ' ,

,coeffieient,

43 varia- ! 16,35 4 16,88 ! 17,99 ! 19,53 ! 53,08 ! 26,10 ! 49,60' 51,68 ' 21,45
bren : . | I a ! I ! ! !

i Tableau IH : Moyenne ecart-type, coefficient de variation de la population 7/8 Synthétique 71

N = 50

; !--:—:-w:-—: 7 T !:— T:—:—L—_—::—TT—=—=-=—2.T=-=—=—-_-=—(T—=-¢:—=—Q—=—! e !' St
by HICP  TLCP LFP 1¥p NC PCP PIC  PGIC % B TC

i R = =l s LT E PR SRR £ Y % = e I =+ ==-z

:moyennex t 111,60 , 34,08 55,38 ¢ 41,48 | 5,22 ‘ 60,20 , 201,60 , 107,46 ; 52,58

. 1 ! ! 1 ' ! 0 f !
ecart-type , 15,99 ' 6,33 \ 9,33 \ 8,97 \ 2,33 'o16,47 86,55 , 51,68 . 8,62
: . 1 ! ! ! _ 1 ! 1 ! 1
S !
;::efficient! . ! _ ! t 1 ! 1 ' ! i
‘0o variatiod #7321 18757 6.8 . 2162 ,-‘!-458 \ 2737 , 42,93 1 48,10. ! 16439’
i

Lo i | i s ! ! | :
- bo.




tableau v Muyenne écart-type cuefficient de variation de la population NNS 3/4

N = 50 | B
; ) D omce | LeP TJ?EDT?;;?T??Pi“;;?“ﬁE 1 rece ! dBop
moyenne X, 100,60, 27,70 ; 47,10 , 30,92 , 3,64 (31,20 (73,66 17,14 & 43,88
:écart-type Ttoq7,22! 6,21 ! 9,94 ! 7,24 ! 1,26 122,07 !37,7 f 8,9 , 20,53
coefficient de! 17,222 22,41 ; 21,11 ; 23,40 i 34,55 i59,32 ;51.26 _E 52,04 ! 42,00

jvariation CV !

tableau V Moyenne, écart-type, coefficient de variation de 1la variété SRM P4 N =50 .

! - = !. “‘—I"' et T ..!. _—_ﬂ-!=‘—"__—=—:—T-—v=—=—= _-!-*:—:—:-::—-'.f—z—..._ _!,.._ a’ -:T
! , HICP ¢ LCP , ’p , 1P , NC , PCP , PIP , FGCP , % BCP

'moyenne X 350,60 ! 34,42 ! 61,40 ! 42,64 ! 6,62 ! 93,50 !435,20 ! 54,16 ! 58,08 !

! ' ' + -t + t t - T
(bcart-type T , 29,32 ! 5,61 , 877 , 6,03 , 2,51 15,60 ,176,55 , 11,28 , 7,89

'eoefficient de : ! ! ! ! ' | ! .

weriation oy , O35 16,31 14,29 114,13 37,98 116,78 140,57 ! 20,82 | 13,59

tablesu Vi Moyenne, écart—type, coefficient de variation variété Zalla H = 46

== == T RSEE T Y Fo== T T T *‘f
\  HICP  ICP  LFP  1FF | NC | PCP PIP | PGP  %ABCP |
'moyenme X © 236,74 ! 39,96 ! 52,11 !34,52 13,52 43,91 111,96 127,39 ! 57,67 %
s i ! ! ! .' .r ! r r r
'acart-typeT , 25,08 6,99 6,73 6,00 1,15 20,97 59,2 17,23 25,78

! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ]
rcufficient de! ' ' ' ' \ \ \ \ '-"
‘variation CV : 10,60 17,48 -~ 12,92 ° 17,37 °32,65 ‘47,76 ° 50,63 ‘62,89 4,70

! : ! ! ! ! ! 1 |

=50~



Tableau VII Coefficient de variation de toutes les populationa

ST - i e ¥ TS == e e G

:Variable /8 ZaLLAL 7/ Synth 72 i7/8 synth 71 j SRM P4 i ZALLA , s 34

! HICP ' 19,02 P16,35 ' 14,32 ' 8,3 (10,60 ! 1742
1 ICP ' 24,82 ' 16,88 ! 18,57 'o16,31 ¢ 17,48 1 22,4

! LFP ''15,82 'o17,99 ' 16,84 14,29 ¢ 12,92 Y 27,15

! 1FP ! 21,67 ! 19,53 12,62 'o14,13 ! 17,37 ' 23,40

! NG ! 40,67 ' 53,08 ' 44,68 ' 37,98 | 32,65 ! 34,55

' PP 27,4 26,10 b 27,37 ' 16,78 ¢ 4TT6 Y 56,32

' perc 50,43 LS, ! 48,16 ! : !

e T . ! t 20,82 , 62,8 ' 52,04

! % BIC : 21,96 121,45 : 16,39 ! ' 3

% BCP ; | ; bo13,59 1 44,70 ; 42,00

| S | — S | SV | — et N _—

Tableau VIIT Valeurs des tests asymétrie \JB

e e _ N B - e e -

population® © ', Y uns s/ ! SmP4  © 7/8 zalla | 7/8 Synth T 7/8 Synth |

ceractirel ! e e e

¢ LTCP io,oaﬁz» ! 0,4635 : 0,2220 : 0,0241 : 0,3453 : 0,1792

1 LCP ;0,4897 ! 0,3148 ; 0,0613 ; 0,2962 ; 0,2286 ; 0,0133

, LFP ;0,7267 ! 0,0333 ‘ 0,592 ' 0,3364 ‘ 0,2821 ' 0,181

, 1FP ;0,3966 ' 0,4626 ; 0,2400 ; 0,1051 ; 0,8229 ; 0,1408

 NC ;1,0109 ! 0,5186 ; 0,777 ; 0,077 ; 0,2259 ; 1,9877

y PCP 0,2091 0,599 0,335 ; 0,5%7 0,2258 0,0083

, FIC ;1,5708 ' 0,9819 ; 0,7052 ; 0,4092 ; 0,8757 ; 1,9335

, PGCP ‘0,2718 L 0,253 0,093 ' ' '

| POIC : ! : : 0,1886 : 0,0622 : 1,5623

¢ #BCP  0,4086 o039 03152 t ' ;

! % BIC ; ' ’ ; 0,3464 ; 0,7070 °~ 0,8793

o - ! . I U S
Test d'asymétrie : 1'hypothése que 1la variable?ealéatoire posséde une distribution est

rejetée au seuil

= S% si:
UB > 0,51 N = 50
UF > 0593 = 46

5T =



Tableau IX _ Valeur A (G. GEARY)

, sopulations ! zella NS 3/4 . SmM P4 T 7/8 Zalla _ 7/8 Synth T Th:/e
lcaractérea ! ! ! ! ! !
Come ot oosms omes L osiss L o8M8 L 0,835
" LeP 'o0,4807 ' 0,8208 ' 0,7930 oz o,8115 " 0,829
YoLep Yo,7924 10,7759 ' 0,8164 'oo146 ¢ 0,802 ' 0,8%0 -
Yo o2 ' o,8418 ' 0,723 oomaee 1 0,79%0 ' o,8152
NG ' 0,8079 ' 0,8%2 ' 0,7955 ‘o5 0,884 " 0,7159
Y opep ' 0,8069 | 0,8270 Y o,8292 Yoere b o,ee3t b 0,7897
' opro Yot Y 0,7605 ' 0,7715 ooste 0 0,7927 Y o6e3
' pooe " 0,8043  © 0,809 P 0,827 ' ! :

Y penc ’ : : ‘oesa8 ¢ 0,757 . 0,7150
Yo Bep Yoo 0,8062 ' 0,8047 ' ! .

' ogme : : o030 1 0,799 . 0,769

Test d'Aplatissement : L'hypothése que la variable aléatoire possdde une distributiun dont

1'aplatissement est proche de celui d'une loi normale est rejetée au seuil = 5% si
a ( c.cemy) €& ]0,750 ; 0,850 L N = 50
4 &coemmr) £ Johos o850 L N = 46.




Tablesu :

X

teat d'homugénéité, comparaison des muyennes

e e

A st T A g, g e, T et T . s o ety e T e T e T =t P—.-—:— "_’—L’-l: S re—
Comparaison LrP 1Fp NC .‘ PTC ggTCIS LCP PCP ETCP 7B
-:::.-:—:-:1:-=n-_-.-n=-::--—_—=n::—= e e e e e e T T e T - =t 15~ e =t
1 “_m% 7,64 8,81 | 19,86 | 14,16 | 18,47 14,73 | 5,69
SRV P4
\WS\%“L 2,51 | 6,47 | 4,21 | 9,57 5,91 | 5,1
7/8 Synth T~
6,65 7,5 4,47 9,08 10,88 | 6,7
4,21 6,11 4,35 9,38 3,72 | 8,17
8 Zalls
| ~~a/8 synth 72
,0 1 6,06 9,29
SRM P4 -‘H-‘M“"--—.‘. 0120 0 5 ‘1’67 ?’ 3 ] ]
\T@ 3,32 | 0,76 | 2,91 | 8,40 0,28 | 10,37 |
SRM_ P4
'“““1@73’?1171 2,76 | 0,62 | 0,88 | 1,17 | 0,86 6,04 | 1,06 | 0,35 | 0,15
7/8 Synth 2~ .
'“'@hﬂ 0,24 0,40 0,23 0,46 1,69 %93 | 3,14 ) 4,59 { 4 )
(1/8 zalls . ; e
DB IR 500 | y0s U 4 | 1,3 | 2. 6 2,18 | 4,64 | 3,3
“8 Zalla 4 X

-5}



Tableau XY Mesure des Caractires
Mil Vulgarisé Zalla  Saria 1979
e _ e o e e e et
| me | e | | 1P | N¢ ! PIC . PCP | PGP ¢ % . 7slld
i em om _cm L oo L A S S
: _
L 240 39 53 33 4 130 60 34 56,6
i 2 290 36 52 T7 5 80 20 9 | 45
L3 245 44 57 43 2 110 50 33 66
I 4 267 33 62 28 4 4| 101 5 | 50
b5 265 42 54 24 5 150 40 | 32 | 80
f 6 230 40 57 40 5 320 60 | 49 | B1,6
[ 235 41 52 3 7 160 20 10 | 50
' 8 290 33 48 34 3 1o | 30 19 | 63,3
L9 250 % | 57 40 3 110 | 40 | 25 | 62,5
i 10 195 46 55 32 5 70 10 2 20
1 250 % 51 30 3 110 3 | 25 | 83,3
12 185 24 40 25 4 130 20 17 | 25
. 13 230 32 49 30 3 60 20 7 | 3
14 230 31 31 36 3 230 90 | 6 | 75,5
15 220 40 48 30 4 70 30 2 6,5
16 280 53 59 38 3 130 50 | 29 [ 78
P17 265 53 63 32 3 70 40 25 62,5
18 200 37 46 28 5 80 30 9 30
19 215 43 43 35 3 80 50 17 34
20 240 35 52 33 3 100 60 33 | 55
22 230 3% 44 24 5 120 60 | 27 | 45
24 230 40 43 30 3 50 5 0 0
25 225 # 54 31 3 %0 25 5 | 20
26 230 48 42 35 6 120 5 1 20
27 220 33 53 29 2 80 60 | 39 | 65
30 180 36 51 41 3 150 50 | 46
3 210 47 53 37 3 90 20 73 15
32 230 43 60 41 4 90 60 { 28 | 46,6
33 230 B8 49 36 3 140 70 36 51,4
P34 250 36 60 42 4 270 70| 68 | 97,1
35 240 35 51 46 3 90 40 1 27,5
36 220 34 47 35 3 100 30| 28 | 93,3
37 240 46 60 38 4 190 40 [ 35 | 87,5
38 240 7 Y 33 2 80 50 | 25 | s0
g 39 250 3 1 & 37 3 + 90 40 34 85
| 40 240 1 53 1 59 40 3 80 50 | 37 | T4

e B




Tableau XI Mesure des caractéres
Mil vulgarisé - zZalla Saria 1979  (suite)
- — - S s et G o
41 230 357 58 3 3 140 45 43 95+5
42 260 48 55 48 3 160 60 42 70
43 250 51 48 48 5 260 60 46 76,6
44 255 29 50 30 4 140 40 38 95
45 245 36 46 29 2 80 60 30 50
46 200 41 54 28 3 90 40 29 72,5
47 230 46 60 32 3 90 60 41 68,3
48 210 37 57 42 2 90 TO 33 47,1
49 220 58 45 30 3 70 50 206 32
50 285 41 54 47 2 150 100 59 59

=05



2 ABIEAU X3T  Mesure des caractéres

LTy )/ MEs g
- ( saria  1979)
c r : ! == i < pcp - Pigr T:-a!
t Ne , ENP ! ILCP ,LFP , 1P y NC t BCP , ppo y COP % 3 1 M
! , oo cn , o , ™ 1 ! &r &r : 1 ;
F 1, 80 23, % 4, 27 4, 4 1 8 , 20 , 15 5y
, 2 120 2 47 3% 5 190 40 X s,
L3 2 ' x 6 w0 20 ' 65
4 © 125 25 ! 58 - 35 2 105 ! 8 Pat 31,7 ¢
5 1125 29 , 45 1 35 1 4 1170, 50 4 32 64 v
R 15 4 49 4y 25 1 5 1 30 , 5 4 3 60 1
| 1 100 23 4, 46 4y 20 1 T 1120 . 25 22 8
t 8, & 27, 41 ¢ 25 1 3 125, ) 0 1
L9, & 30 55 40 4 2 1 60 , 0 o 1 |
110y 120 22 33 1 25 1 4 1 T5 ., 30 422 T3
P 195 31 47 o 40 , 3 ¢ 60 , 10 , 9 % v
w12 4 80 20 4 ¢ 25 1 5 145 110 4 9 %0 1
o3y 90 28 43 1+ 25 ' 3 150 ! 30 , 6 20 1
SRCIRTI: 29 3 1 25 ' 5 1 60 ! 3 ¢ 22 62,8 ! i
15, g5 3 , % 1 3 ' 3 13 ' 6 60 1
ey 105 27 , 2 1 20 ' 3 16 ' 50 2 52 1 i
Y1 110 25 , 3% 1 25 ' 5 1110 ' 40 18 5 0
Y18y 80 7, 39 1 25 ' 6 170 2 11 55 1
' g 1125 23 , 38 1 20 ‘! 6 1100 ' 20 1 9 45
2o 4 110 23 , 50 1 2 ' 4 18 20 5 25 1
a9 2 ¢ 26 1+ 20 ! 5 150 2 14 20 1
P, w 38 ¢ 60 1 40 ' 3 1120 L 0 23 76,6 1|
b3y 108 2, 60 1 35 ' 2 1 60 , 40 419 47,5 v
Y, %, 3 0! 2 18 o, 50 ;3 6 1 |
L 26, 48 3% ' 2 18, 50 24 8
‘26 4 M0 1 42, 65 ' 3 19 , 70 28 s 1
27Ty 120 1 19 4 3 2' 2 12 ,10 8 80 1
8 8 1 M, 49 26 ' 3 160 , 50 16 2 o1
29, 105 + %, 601 s52' 3 1150 60 2T a1 1
30 4, 16§ 1+ 29 , 47, 0 4 ! 60 30y 11 36,6 1 |
31, 120 1 29, 60 37! 2 ' s 60 425 4,61
"2, 90 1 2, 471 40! 3 s 0 (14 46,6 1
33, Mo 1 2, 41, 21! 4 60 10, 7 0 1 |
" 3%, 80 1 28! 431 33 4 ' 60 40 !22 55 1
; Boa Moy &t 4Ty % s { % 30 i18 60 | f
~56 %
)
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1
1

!

L e Ao Re = s n @ 4 g e s e L

TableauX¥Tde valeur des 50 (suite)
Rt T R o i

36 100 36 56 32 4 60 20 1 70

37 5 29 s 30 4 40 30 17 56,6

38 9 40 5T 37 2 100 0 40 44,4 |
39 80 ,20 ' 46 28 3 30 25 12 8
40 110 (38 ! 6 .40 3 145 5% , 18 32,7 ,
21 00 430 'so 30 3 55 0 15 30
42 90 22 : s, 23 4 65 20 16 80
43 "5 127, 60 38 4 75 55, 20 36,3
44 100 23  + 45 2T 4 55 30 16 53,3 .
45 15 123+ &, % 3 80 50 17 4
46 % 134 o 4 34 4 110 & . 33 3,8 i
47 80 13 158 |, 26 2 70 0, M 36,6
48 90 (23 4 45 30 5 50 00 36,6 1,
49 g (37 ' 70 43 2 90 60 . 25 4,6
50 125 y25 ' 57T % 2 60 4 13 32,5 i
—— ! 1 I —::w-:L— . 1_' -'-E

57 -




Tablegu XIIT ¢ Mesure des caractéres j

/(41 NAIN  7/8  zallA

SARTA 1979

s = o= o ety 1£

. Ne | HTC® I 3 1FP NC PCP prc | Pter | 7B :

Fe—eareea S e = i"

L5 ¢ 60 17 43 20 2 4 | 90 27 39 |

14 129 30 68 49 6 80 | 240 130 54

! 24 95 30 68 36 3 70 90 33 37 |
Po3R 100 46 76 45 2 70 110 53 48
| 43 75 34 51 39 8 60 230 | 116 50
. 57 120 27 | 55 42 7 80 | 280 149 53
| s 90 32 1 60 41 7 % | 30 | 17 55
R 155 3 60 45 4 9 | 170 74 43
| I 29 52 50 5 70 | 220 109 49
P93 70 29 50 40 7 60 | 130 33 25
| 107 85 29 47 30 5 60 160 72 45
;120 120 | 30 64 35 3 70 | 140 74 53
f 125 80 28 49 32 3 g0 | 140 70 50
b33 65 25 40 40 4 60 | 110 25 23
142 110 33 47 38 10 70 220 113 55
L 155 100 36 7 30 5 80 | 230 117 51
162 80 38 50 45 4 80 | 130 56 43
A 95 33 47 40 4 70 150 76 51
T 105 36 60 40 8 70 § 220 122 55
| 195 100 54 50 60 7 100 1 410 119 29
| 201 70 17 65 46 7 20 | 120 51 42
" 205 100 42 58 53 5 80 | 230 115 27
} 225 65 17 52 23 2 40 40 1 27
236 120 33 53 35 4 7 | 170 85 50
| 243 105 33 54 40 2 60 80 35 a4
. 256 120 32 53 40 6 80 | 1%0 59 39
. 268 105 39 52 30 8 60 | 280 139 50
- 276 7 30 53 40 4 80 160 68 42
. 286 100 37 61 1 50 7 80 0 153 49
2% 135 26 57 | 39 7 80 | 320 183 57
: 307 90 t 35 37 40 3 %0 | 180 125 69
316 | 110 | 22 54 | 40 2 % | 290 | 106 36
. 3% ° | 33 52 ! 28 5 % | =200 87 43
T3 105 36 55 ! 51 6 g0 | 3m0 178 86
. 355 ; P | 34 51 | 50 4 80 | 200 95 47
366 1 120 | 47 65 | 4 6 60 j 230 | 145 63

!
v
o -]
i

BT TV



Tableau XIII @

Mesures des caractire

(suite)

1 377

1392
400
:!403
{404
1426
420
244
450
1461
1467
473
532
572

90

100
105
105
100
110
85
110
90
70

95
100

23
22
41
51
30
36
42

26
46
44
38
34

S,

49
65
65
62
7%
61
60
50
48
49
53
47
46
39

42
45
48
46
50
46
53
41
22
35
62
40
35
30

W O W W = v W AW W =2 W

T0
20
50
70
120

3 &8 8 3

50
110
TO

70

220

140

190
160

320
130

240
230
340
190

| 125

22
30
51

58

104

148
43

101
17
187

83

57
27
33

43
36
52
46
33
51

51

49
44

ST A
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Tableau  XI¥ mesures des caractéres ,

F)/( 11 TFein 7/8 Synth 71 |

SARIA 1979
e e —

e . BPCP . LeP . LFP 1Fp |, NC I PCF |, PIC { Pter % B s_l

: RS S S O MO AR 5 SR80 SN NS
5 © 100 42 1 65 1 48 1 9 | 40} 240 110 1+ 45,8 5-

1 100 ¢ 30 65 | 40 | 4 .5 . 120 49 ! 40,8 |

24 ;o120 ¢ 27 ., 43 42 3 . 601 220 132 | 60

37 . M5 | 21 | 61 ; 49 7 | 60: 230 ;. 135 | 51,8 |

5 140 [ ® | % | 3 | 5 | 7 20 | 150 | 555 |

52 .70 . 39 , 59 ' 3% 1 6 60 | 240 123, 51,1

a5 120 1 30 P61 40 3 60 | 100 34 3

69 o105 | 3z | ss . 3 8 60 | 230 | 100 | 439

7 00 1 3% ' 75 1 5 9 80 | 400 | 218 | 54,5 |

&8 oo |2 i a9 | a5 5 70 1 190 101 53,1

95 . 105 t 3 . 32 ;23 5 60 ‘ 140 60 42,8

107 4 s, %R, 45 | 3 8 01 30 | 188 | 60,6 |

11 115 oM 3, e 3 80 | 210 105 | 50

19 D 125 ¢ 34 | 53 P 40 9 70 i 220 8 | 3,7

130 120 (37 55 44 10 80| 470 | 289 | 61,4 | |

137 | g0 | 26 t 50 32 4 50 i 120 [ 59 49,1 ;
s L1030 70 54 4 90 i 200 97 48,5
' "153 120 [ 31 60 | s6 4 50 200 97 48,5
.t s 2§ 4 | o2 | 7 | ) 50| | ass |
| A boo b 30 22 1 40 6 | 10! 30 | 157 | so6{
53 1 o120 | 40 56 36 12 | 40 | 310 | 203 | 654

| €30 i 16 3 23 | 55 | 38 2 ' 30 60 | 15 | 25
‘ o1 65 | 30 | 46 | 40 6 | 30 160 % | 593]
546 L 400 | 30 | 42 e |7 50 i 280 | 135 | 48,2 |

| { 301 %0 ; 4 | 65 % 13 60 190 99 | 52,1
302 125 38 ; 49 45 3 80 | 180 106 fl 58,8

| 1 303 125 3y % 42 3 ] 70 0 150 9 | 62,6
‘ 300 120 3% 1 6 | 55 6 | 60 i 200 14 | 57
305 | 135 0 | st | 3 50 I 140 92 | 65,7
| 306 15 %6 . 65 | 60 6 70 {300 76 | 58,6
307 100 2 | 60 e 3 50 | 120 | 62 1 51,6 f
| 1308 105 4| e 5 41 5 i 90 | 300 173 1 57,6
. 309 115 i % ¢ % 430 | 4 & 40 110 65 1 59
310 flo i 42 ' 57 | 43 | 2 i 60 @ .10 52 ‘ 47,2
| 311 130 | 40 57 4 ' 3 s ! 120 60 : 50 |
: — & = e ]
| -60- |
|
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Tablesu XIVmesures des caractires{suite )
™ R e s e
312 100 29 T 50 5 30 130 (8 I 651
1313 100 29 52 50 5 30 120 | 62 51,6 *
314 125 28 49 35 3 40 1o |78 65,4
_! 315 120 35 49 35 5 40 160 ! 101 6331
{316 | 120 27 56 1 7 40 | 190 | 87 45,7 | !
57 1 100 43 65 34 9 80 330 137 | a5 | |
318 100 53 49 50 3 0 | 150 | 7 52,6 |
319 135 36 65 57 7 80 360 167 46,3
$320 110 34 55 44 4 70 190 119 | 62,6 | !
2 | 125 43 52 44 4 g0 | a0 | 133 | 55,4 |
322 120 42 50 40 3 70 1o | &0 57,4 |
323 90 30 47 35 4 40 100 42 42
324 120 35 60 35 3 60 100 50 50
325 120 28 65 | 50 8 50 260 150 57,6

326 130 35 60 } 51 ‘ 4 70 200 111 55,5 ‘ gg



Tableau X7

mesures des caractéres

Mil Nain 7/8 Synth 2

Saria 1979
= S S D= = T f = = f
e BT CP LCP LFP 1FP NC PCP L PIC Pter % {
S USRS SO - PN ;S NN DU .+ S SRR W ¢4 S < S = X
5 135 40 57 40 2 70 110 57 52
14 140 42 61 35 3 80 180 102 57
16 115 {55 72 40 3 80 195 125 64
26 100 | 35 T 43 6 45 135 55 41
32 £90 33 52 34 3 50 100 49 49
44 110 35 81 46 7 85 250 119 48
51 90 38 52 30 9 40 190 69 36
64 110 35 63 40 10 60 185 T3 39
75 115 47 76 49 5 70 220 123 56
84 135 44 | T3 51 3 80 110 41 37
93 120 44 62 40 g 65 250 126 50
104 110 40 70 50 6 60 210 93 44
108 85 55 T 50 6 100 200 85 42
116 110 34 79 52 8 80 440 243 55
124 135 39 72 40 3 75 180 99 55
136 105 50 70 41 3 70 125 64 51
145 95 51 80 59 8 90 450 252 56
149 130 30 47 40 2 70 120 61 51
162 100 54 67 50 3 100 200 105 52
166 85 A0 65 40 6 80 270 156 58
176 107 35 60 40 19 60 610 344 56
185 110 39 64 40 6 80 290 158 54
194 90 47 60 50 7 65 170 96 56
201 100 41 42 % 3 60 110 35 32
209 105 38 74 52 5 80 255 145 57
216 105 42 48 21 5 60 230 132 57
224 125 38 72 56 5 50 150 79 53
235 140 47 56 40 3 60 130 53 4
246 90 47 67 40 5 60 130 62 48
255 8u 43 74 52 13 70 360 173 48
266 120 32 52 30 9 60 610 90 15
538 115 27 47 30 8 30 180 101 56
557 105 42 57 ! 60 8 90 230 64 28
301 100 52 63 i 44 3 70 200 126 63
302 130 48 59 49 4 70 180 116 64
303 115 35 63 52 7 a0 | 250 108 43
N N L - { ! L —
[ o -



Tablesu X¥ mesures des caractéres
Mil nain 7/B Synth 78 Saria 1979 (suite)
S = = -
304 105 49 63 39 5 60 300 208 69
305 80 54 42 28 4 30 140 88 63
306 95 42 52 35 5 50 200 131 65
307 100 48 45 45 4 60 210 135 66
309 125 51 69 50 5 60 210 130 62
310 150 4 44 40 9 50 340 178 52
311 115 43 67 50 4 30 170 108 64
312 140 31 46 40 5 50 185 119 64
313 145 45 55 35 6 60 380 255 67
314 145 32 38 30 6 40 230 153 67
315 135 41 52 50 3 60 170 17 69
316 130 52 65 40 4 50 200 ” 43
308 ; 120 47 >3 40 5 1 80 170 87 51
i . _ . RO

- 63~




Tableau XVI SEM P4
Mil Vulgarisé SRM P4  Saria 1979
SO - e -
: BrCP ! LOP LFP P NG PCP PIC | PGCP % B

: g
oA 370 2 56 35 5 105 450 68 64,7
- 390 4 70 42 3 80 230 51 63,7
3 380 | 3?2 | 52 35 5 90 | 30 | s |[622
4 350 32 54 46 7 70 450 39 55,7
L5 370 33 54 37 7 100 420 46 46
.6 405 40 65 40 7 100 550 59 59 |
LT 360 | 3% | 65 42 7 100 | 530 | 57 57 f
| 8 340 32 59 41 12 70 510 38 54,2 |
9 M0 | 36 (™ 43 8 105 | 580 | 60 57,1 |
10 | 30 | 26 | 4 3w | 2 9 | 145 | 48 | 53,3 |
o 33 | 39 | 63 45 4 110 | 410 | 66 6 |
P18 350 3 44 42 5 80 350 a4 55 |
13 | 30 | 39 | 66 43 6 105 | 400 | 65 63,9 |
1 4 | 30 | 30 | 38 32 9 so | 380 | 3 64 |
b 45 | 300 | 42 | 63 42 4 110 | 340 | 60 54,5 |:
L6 275 26 44 29 3 80 160 45 56,2 |!
|7 330 25 60 44 6 80 140 48 60 |
| 18 330 32 52 39 6 85 320 45 52,9 |
| 19 | 285 | a2 62 49 7 g0 | 450 56 70
| 2 350 33 56 43 10 100 570 48 48
L2 330 34 72 45 7 100 300 50 50
! 22 335 37 70 42 7 80 430 54 67,5
i 23 360 35 53 46 3 80 200 57 71,2
;24 365 40 51 30 8 90 345 54 60
Y 320 28 0 50 4 90 250 34 37,7
P26 | 385 | % 70 60 [ 10 0 | 670 | 3 45,7
fo27 405 39 7 49 6 110 480 63 57,2
Y 410 21 65 48 9 70 535 48 68,5

29 360 47 69 54 5 100 400 67 67

30 355 36 70 55 7 110 500 78 70,9
b3 320 32 59 40 12 100 850 65 65

32 345 38 55 40 8 120 885 67 55,8

33 345 34 65 45 11 100 800 63 63

34 350 32 70 34 5 95 310 50 52,6
l 35 | 35 | 29 | 65 29 9 85 | 40 | 61 7,7
% 370 28 79 42 6 75 470 51 68 |
37 355 | 45 65 42 4 120 400 80 66,6 |

38 340 26 60 50 5 80 240 a1 51,2 | |

?f

RN .



Tableau __  SRM P4
Mil Vulgarisé SRM P4  Saria 1979 (suite)

e I > e ot

39 355 3 0 1 41 7 95 | 460 | 44 3 |
40 320 34 57 40 6 100 | 410 a1 44
41 350 %3 60 40 5 100 | 330 57 57 ?
42 360 37 65 42 3 100 195 23 53 :
43 400 34 55 35 8 105 | 240 54 51,4 |
44 330 33 70 42 10 115 710 70 60,8
45 330 43 56 42 6 120 | 695 69 57,5 |
46 360 33 65 44 7 90 | 440 51 56,6 |
41 300 34 74 50 11 100 775 62 62 :
48 380 4 59 42 7 120 590 69 57,5
49 360 25 59 39 95 | 220 41 49,4 '
50 | 365 | % 65 24 70 | 330 45 64,2 |
s = . S = = - o
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_J TRUCTURE DE_Li SRCTION PENICILLARIA DU GENRE PENISETO

A.F, BILQUEZ L'Agronomie tropical nt3 Mars 1969

! Genre FPennisetum l

|

H

Section Penicillaria i
l -

!

! I Il 1
E

[

X
eyt e e na
N

e
.l

i Espece  sauv. non
P. typholdes 2n = 14 } ancom iden:g‘ié a
'l 2’1 = 14

|
1
L Forme primitive a
., épillets caducs A maturité
! ;grains petits, enveloppés
| par des glunelles absence
} cowplete de domiance apicale

s': \
;” ;

Mils sauvagea du types l y
|
|

e

; Wiolaceum croisant 2
.; l'état naturel en Afri-
:qun tropical séehe

groupe dos mils
i cultivégressemn-

blant des mils

cultivés dans le
'_monde,

R et o T

{ Espeee pérenne & 24 = 28
i P. purpureum




* AVY (Aménagement des Vallées des

Yolta.

~72~

J——

ﬂ)); EPARTITION _ DES CULTURES A TRAVERS I
{ Estimations campagne 79/80)
l —_i;rod':c;ion L !- =-=-=p-=-=-=—=—=-5
cul ture ! Sorgho M1 ' Mats %
Zones ' '
— 4 ;
AVY \ 2 570 22 ' 295 i |
E Centre ; 86 T48 90 364 ' 3615 )
Volta~-Koire ‘ 118 000 65 800 ' 13 850 §
t Hauts-Bassins : 73 000 13 979 ! 26 8T |
| Centre-Cuest ' 82 000 33 108 Posew g
YTatenga ; 32 535 33 863 ! 7 g
; Est ; 33 054 54 443 Y4472 g
E Comoé ' 25 650 14 110 ' 38 400
Buugouriba ; 54 250 19 311 ! 9861 }
Centre-Nord ' 59 628 51 369 1949 |
Centre~Eat ' 24 250 41 476 ! 1565 ;
Sahel ' 17 032 21 677 : - |
( ! , {
g Totaux y 609 971 430 516 " 104 460
Haute~Volta . : g



M TRIEETIQUE 71 : 6 LIGNEES *777"S DB LA POPULATION ZALLA |

top cross 197D

M By L % ur T "poids : Rende;ent ! % Témyins e
. Ne Lignées ; 22:;:::10’1 ! Haucze ! i : kg/ha ' 2olls
== D et — o R S ; N ' e
7 , 21/9 . 266 , 21 ro1314 . 130
29/4 ¢ 179 r 378 ' 21 P48 \ 105
29/8 ¢ 9/9 3T , 26 Y1310 ; 115 .
29/11 ¢ 9/9 ¢ 313 | 28 ! ja18 ' - §
29/10 r o 10/9 - ' 25 Po13% ' 98 g
29/13 1 8/9 ¢ 340 ! 28 ! 1525 - . 131 X
> T DS | S VD USRS N ==
_/ TNTHETIQUE 72: 7 LICNEES ISSUES DE LA POPULATION ZALLA ‘
e N LS e T S
t ' { I ! ! ;
6 ' 15/9 ' 233 ' 29 2825 ' 39 107 l
7 ; 17/9 \ 237 ; 28 2817 ' 4,5 ' 105

8 ' 10/9 245 ' 27 " 2485 34 0
29/m ' s b e 53 2606 L S
29/13 : 15/9 1 =8 ’ 34 : 2480 : 32 1% |
CooMs sy s n o, 252 Cos2 oM
y Témoln Zalls 15/9 t - ' 31 l} 2350 . - ' - |
1 1 ' 1 i i :




