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I - LE RIZ DANS L'ALIMENTATION HUMAINE

Ltimportance du riz dans ltalimentation humains dans le monde est
telle que des institutions et organismes se créent et se spécialisent de plus

en plus dans 1'étude et la production de cetta plante.

Aussi bien auy niveau international régional qtie national l'objectif
est d'accroitre la production pour satisfaire une demande en constante pro-
gression. Le taux d'accroissement de la consommation est de 1 % par arn et par
habitant {t). 90 % de la production mondiale (avec l'extr®me Orient fournissant
3 18i seul les 90 % du produit total est utilisée en consommation directe. C'est
que le riz constitue une source importante de protéines et scides aminées indispen=
sables (lysine notamment)}, surtout pour la plupart des populations des pays les

moing avancés et reste, dans le cas de beaucoup d'entre eux, l'aliment de base.

En Hautc=Volta la consommation du xiz est en passe de dovenir non
plus un luxe mais une habitude alimentaire, surtout en milieu urhain et,dans un ave-
nir proche, en milieu rural. La demande par habitant et la démographie qui
croissent de fagon remarquable ne sont pas compensées par la production natio-
nale, ce qui entraine un taux dtautnsuffisance en constante regression et un
accroissement des importations, impliguant de fortes sorties de devises (cf, Ta-
bleau 1),
TABLEAU 1 ~ CONSOMMATION, PRODUCTION ET IMPORTATION DU RIZ EN HAUTE-VOLTA

Source : Annuaire statistique du riz ADRAO 32 Edition Octobre 1979
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o =4 4+ o waxhAI| -0 SE9d83 | 2585
1973 |5371 | 25,5 4,7 31 20,5 | 69,8 7,7 222
1974 |s478 | 31,9 5,8 39 25,7 | 50,8 10,7 125
1975 (5588 | 38,7 6,9 38,8 25,6 | 54,3 16,5 810
1976 (5700 | 42,5 7,5 6,4 24 49,2 20,4 925
1977 |5814 | 47,9 8,3 32,4 21,4 | 4g,7 28,4 1707
1978 5930 | 43,3 9,3 31,5 20,8 | 39,4 27,7 2146
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La pression exercée par une demanda cn constante expansion commande
gux respensables de mettre em place des structures efficaces de production
puur xépondrc continuellement aux besoins des populations. C'est pourquoi le
dévelaoppement de la rizieulture pour l'auvtosuffisance en riz qui sfinscrit
dans le cadre de l'option nationale dYauto-suffisance alimentaire, devra tenir
campte de tous les facteurs, si minimes soient ils, pouvant contribuer 2 sa

promotion.

II - SITUATION DE LA RIZICULTURE EN HAUTE-VOLTA

La culture du riz &n Haute-Volta est d'introduction assez réeente.

Elle s'est développée surtout & partir des années 13.0.

Actuellement elle est peu répandue et ne couvre qu'un total de

43 D0 ha pour un ensemble d'enviren 2 millions d'ha occupés par les autres

céréales (#),

Cette culture intéresse,d différents niveaux de développement,les
trois typea 3 riziculture pluviale stricte, riziculture inondée de bas-fond

et riziculture irriguée avec maitrisc de l'cau.

Sur le plan de la productivité les moyennes annuelles des rendements
inféricures & la tonne (selon lannuaire atatistique ADRAD 1979) traduisent un

faible niveau dtintensification faible,.

1 ~ La rizieulture pluviale stricte : (Riz pluvial = upland rice}

Elle intéresse des variétés tolérantes & la sécheresse et & cycle
court, leur alimentation en esu n'étant essurée gque par les pluies. Ce type de
culture pratiqué sur plaieau, bas de pente et bas-fond non inondé eat pratique-~
ment su stade expérimental au Centre d'Expérimentation du riz et des Cultures

Irriguées (CERCI}. Traditiomnellement il est réalisé en zone marginale dans le

(%) Source des renseignements 1 CERCI ~ ADRAC -~ ORD,

./o’no



Sud-0uest du pays dang la bande des isohydtes 1200 et 1100 mam et les rendements
obtenus sont txds faibles {de 1'ordre de guelques quintaux}. Actuellement cette

culture peu conrue & cause du manque de matériel végétal adapté surtout, ne

couvre que guelgues centaines d'hectares.

2 = La riziculture inondée de bas-fond (Swamp rice}

fe type est pratigué dans les bas-fonds inondables et ls long des
cours d'eau, sommairement aménagés ou pas avec des variétés de rir irrigué sur-
tout, ou de riz pluvial. Cette culture semi~traditicnnelle se fait 3 divers ni~
vegux dtintensification (semis 3 la velée pu en lignes ; avec ocu sans fumure j
manuelle ou attelée ; avec des varidtés locales ou améliorées). Dtune manidre
générale les rendements sont bas avec des moyennes tournant autour de 940 kg/ha.
En superficie c'est le type de culture le plus important en HautceVolta avec
406,000 ha. La fluctuation des régimes hydriques liés gux aléss climatigues cons-

tituent souvent un facteur limitant pour les rendements.

3 « La riziculture irrigude : {lowland rice)

———t

Elle stest développée & partir de 1967 avec l'arrivée des missions
chinpises. Bénéficiant de la mafttrise compléte de l'eau elle s'étend avec llamé-
nagement des plaines et avals de barrages, sur une superficie exploitée

actuellement de prés de 2BO0 ha se répartissant comme suit

~ [RD des Hauts Bassins : % Périmétre Vellée du Kou : 1000 ha
# Plaine de Banzo s.saee.at 484 ha
~ ORD de la Comoé : & Plaine de karfiguela ...t 300 ha

% Plaine de Tanion s...e..: 180 ha

- DRD du Centre Duaga R R R N S I A AP R AR 246 ha
GHD du EentrE Est Koupéla ...a-o.ao..oa-ooc..-!p..: EU ha

- DHD du EEntrQ Nnrd Kaya |.-------?o.o-an.-oag.--.lg 222 ha
-~ (RD de l'ESt Fada ao.o-..’.-uo-g-.on.-oaooo-.lnooz 102 ha

-~ ORD du Yatenga .-o.aooaac-oQntao_co-.-_n...atocccootz 110 ha

0/9!0



Dans ces périmétres o0 les exploitants appliguent plusieurs techniques
{semences sélectionnées, fumure vulgarisée, repiquage, pesticides etc...) les
rendements obtenus varient, selon les eonditinns du spl et d'autres facteurs

sbcip~-économigues, entre 3 et & T/ha.

Au state actuel cette culture, gui utilise les procédés modernes pour
la production du riz, est insuffisante du point de vue superficie. Dans les
perspectives d'avenir plusieurs projets se situant & divers niveaux d'exécution
permettront 3 moyen terme de disposer de 40.U00 ba irrigués dont une partie im=

portante en riziculture (3},

d « Leg CERCI dans la riziculture nationale

Le Centre d'Expérimentstion du Riz et des Cultures Irriguées {CERCI)
est apparu dans la stratégie de développement de 1'Etat voltaIque comme &tant un
instrument nécessaire dans l'option nationale d'auto-suffisance en riz. En effet
il a &té créé en Novembre 1973 pour prendre la releéve de l'Institut d'Agronomie
Tropicale et des (ultures Vivrigres {(IRAT) gui jusgue 13 s'occupait des expéri-

mentationa en matidre de riz.

Le CERCI a pour vocatian de définir auvtour du riz des systémes de
cultures e% de production dans les périmétres irrigués en fonection des contrain-

tes physiques, érconomigues et sociales.

Des expérimentations sont conduites sur les plantes fourragéres et
d'autres cultures irrigables (mals, sorgho, bleé, arachide, soja, tournesal,
coten, carthame etce..) pour définir dss potentialités variétales et dos systd-

mes de rotation-assolement, mais vn accent particulier est mis sur le riz,

Les travaux de recherche qui intéressent les trois types de riziculture
sont menés en callaboration avec l'Association pour le Diveloppement de la Rizi-
culture en Afrigue de 1'Ouest (ADRAG} et 1'IRAT Eouaké (pour le riz pluvial} et
les Crganismes Régionaux de Développement (ORD}, points d'appui pour les essais

multilocaux et dc démonstration en miliev paysan. Les études portent sur

./C..



- 10 ~

- l'amilioration variétale
- lee technigques culturales et la fertilisation
- l'cxpérimentation multilocaele et la démeanstration

la défense des cultures

4,1, - L'sméligration variétale (cf. annexes I et II pour la méthodologie)

Aussi bienm en riz pluvial gu'en riz irrigué on procéde & un criblage
de variétss locales et introduites soit par le CERCI soit par 1YADRAC 2 partir
d'instituts étrangers (comme 1'IRAT Bouakd, 1'IHRI aux Philippines, 1'AICRIP aux
Indes), pour lo sdlection de variétés répondant & un certain nombre de crite-
res fondasmentaux tels que les rendements €levés et stables, la résistance aux
maladiecs, la précocité, la résistance 3 la sécheresse, la gualité du grain. {cf.

annexe [I1).

L'expérimentation variétale est conduite en station & fFarako-Bf sur
sol faiblement ferralitique pour lo riz pluvial, 3 la Vallée du Kou antenne
principale du CERCI pour le riz irrigué et auv bas-fond de Banfora (22mc antenne)
pour le riz inondé. Les introductions, cn nombre él.vé ecn général (400 a 600 vae
riétés par an} nc donment enfin do criblage que 3 & 4 variétés vulgarisables tan-

dis que dlautres sont retenues pour certains caractéres.

4.2, - Leg technigues Culturales et 13 fertilisation

Les variétés hautement productives proposées par la sélection n'expri-
ment leurs potentialités gqu'en condition de pratiques culturales et de fertilisa-

tion adéquates, les facteurs pedo~climatiques étanc levés.
Pour leg trois types de rizicultures en général les études mendes par
le CERCI en complément avec dl'autres travaux d'autres organiswes ant conduit 3

la vulgarisation de fiches techniques de base{voir anncxe IV}.

4.3, =« L'oxpérimentation multilocale et les tests de démonstration

Les variétés de riz arrivées en fin de criblage passent dans le reseau

d'essais et tests multilocaux ct de démonstration avant leur vulgarisation. Dans

./II.
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ce réseau qui s'appuie sur divers organismes (ORD, AVVY, FOR, IRAT} on teste
L'adaptabilité des veriétés pour définir leurs zones de vocation en fonction de
certains facteurs : cycle de la variété, type de sol, pluviemétrie, régime hy=

drique e% environnement parasitaire,

Leg tests de démonstration en milieu paysan en plus du fait qulils
donnent des indications sur le comportement des variétés, constituent une phase
de sensibilisation des cultivateurs sur les variétés nouvelles et les technigues

de culture qui scnt appliguées.

A l'heurs actuelle le CERCI a mis & la disposition deos riziculteurs
un certain nombre de variétés de riz irrigué et inondg 3 haut potentiel da rende-
ment {6 3 T T/ba} et qui sont déjd proposées a la vulgarisation. Il s'agit de
IR 20 (ecyele 130 jrs) Vijaya (cycle 140 jrs) IR 1529.680-3 (cycle 135 jrs) IET 1996
(eycle 115 jrs} NTU 770=7-2 (cycle 120 jrs} IET 2885 (cycle 130 jra).

Au niveau du riz pluvial les tests ont contribué & faire connaltre
la possibilité de cette culture qui demande un investissement peu important.
Deux veriétés déja vulgarisdées IRAT 10 (100 jours} et Deurado précoce (105 jours)
vont bient@t #tre remplacées par d'autros veridtés performantes, (rendement

potenticl 3 T./ba} telles que IRAT 144 (4105 jours) et IRAT 147 {100 jours).

4,4, » L3 défense des cultures

Comme les techniques culturales ls défense des cultures est déterminan~

t2 pour l'expression dos variétés.

Les recherches du CERLT dans ce domaine sont orientécs actucllement sur 3

- la lutte chimique contrc les insaectos

~ la lutte chimique contre les adventices.

l.a lutte contre les insectes qui vient d'2tre modifiée dans son program-
me en 1981 portait sur l'étude d'insecticides systémiques notamment le furadan
3 G dans le contrBle des borers surtout et principalement la cécidomyic due a

Ursenlig oryzge, facteur limitant des rendements.

.f{‘l.
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»

Quant 3 la lutte chimique contre les adventices, les premidres &tudes
sur la possibilité du désherbage par des produits chimiques en Haute-Volta ant
été entreprises seulement en 1971 par 1'IRAT sur riz pluvial (2). Sur riz irrigué
les premiers tests n'ont été introduits au CERCI qu'en 1976 dans le cadre des
essais coordonnés de 1'ADRAD, Les travaux portent essentiellement sur le tri de
produits, en fonction de l'écologie, d'apris leur efficacité et leur sélectivité.
Les résultats de quatre années de tests obtenus 3 la Vallée du Kou permettaient
de dégager en 1980 des produite coum=z Tamariz ordinzire et Stam F 34 ayant un ban
comportement dans le contr8le chimique des adventices (7), (B}. On retisndra ce-
pendant que ces résultats n'ont pas permis de recommander lfun ou ltsutre herbicide,
et le CERCI stest proposé d'approfondir leur étude au cours des campathes suivans
tes {7), {8). Ceci nous a conduit & étudiexr trois herbicides en vue dtorienter

leur utilismetion en milieu paysan.

Mais pour 2tre acceptés par le paysan les herbicides doivent Btre effia-
caces et ne daivent pas occasionner des frais supérieurs & ceux des désherbages

habituellement pratigués.

lLe sch®ma de notre étude repose sur un essai statistique agronomique
simple, (Hloc Fisher) 3 partir duquel nous essaysrons de dégager l'intér8t agro-
nomigue et Sconomigque et de discuter sommairswment l'aspect sccial des herbicides

en rizicultures irrigué en Haute-Valta.

IIT - INSIDENCE DES MAUVAISES HERBES SUR LES RENDEMENTS DU RIZ

Pendant trds longtemps le probleme des mauvaises herbes n'a pas été
retenu par la recherche agronomigue qui donnait la priorité 3 la sflection et &
I'agronomie. Par la suite les progré®s réalisés dans les domaines de l'améliora-
tion variétale et des technigues culturales en passant en vulgarisation ont mis
& jour l'importance du contrffle des adventices pour rentabiliser les investisse-
ments. On a pu montrer (Pande Bhan 1566} que de fortes doses dfazote {jusqu'a
40 kg & l'hectare} éiaient restées sans effet positif sur riz & cause des mauvai-
ses herbes (180). Smith (1960} observe cqu'une culture de riz non fertilisée mais

nan enherbée donnait des rendements aussi élevés gulune culture ayant regu plus

./'..
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100 kg/ha dtazote mais enherbée (11). H. H. Cramer (1967) estime & 20 % les per=
tes de rendements de riz dus aux mauvaises herbes en Afrique (4)}. Em l'absence

de désherbage sur riz pluvial les pertes peuvent aller de 50 % & 100 % {5},

Les dégfits occasionnés par les adventices s'expliguent par différentes
actions conjugufes des mauvaises herbes dont principalement la concurrence avec
le riz. De nombreux et récents travaux ont permis de situer & divers nivesux

1'effet de compétition entre le riz et les adventices.

~ Compétition pour les éliments nutritifs :

Une partie des éléments fertilisants contenus dans le sol et spportés
par les engrais chimigues est nécassairement prélevée par les mauvaises herbes

pour assurer leur croissance.

Certaines espéces d'adventices répandant bien & l'azote comme Cyperus

difformis et Cyperus rntundus sont trds compétitives et augmente leur pauwvoir

concurrentiel avec le niveau de fertilisation (10}, (12), (ecf. tableau 2}, (13).

TABLEAUY 2 - Effet de compétition de Cyperus rotundus sur le repdement en grain
sur riz pluvial a différents niveau d'azote {moyenne 3 saison}

IRRI 1972 - 1973 (Philippines)

Cyperus rotundus Perte de rendemsnt

Dose dtazate Rendement .
{en kg/ha) Population Pocids de matidre|riz {T/ha) due aux ?;Yentlces
par m2 séche en g/m2
0 0 b,44 1,4
0 M7 110, 4 1,0 2
60 0 a,s 4,0 l
60 "7 217,1 2,6 i 35
120 D 0,5 3,9
30
120 717 159,0 2,4

l/‘.‘
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- Compé&tition paour 1'eau

Ltimpartance de l'eau pour le riz surtout au phases critiques de son
développement & été mise en dvidence depuis longtemps. Aucune étude approfondie
n'a &té faite sur ltutilisation de l'eau par les mauvaises berbes en condition
tropicale mais il faut admettre que pour le riz pluvial notamment, l'esu consti-
tue un facteur limitant. Une &tude de Okafon {1973) sur 1'humidité du sol dtun
chemp de riz pluvial sans Cypérus et avec Cypérus révile que l'eau caonstitue un
facteur.important pour le riz dans la compétition entre plante cultivée et adven-

tice pendant une période de= 100 jours aprés la levée du riz {12},

Si le riz se trouve en présence d'espices adventices grandes consomma-

trices d'eau (comme Fortulaca oleracea) ou 3 développement racinaire profond, ces

adventices profiteront plus de 1l'humidité du sol que le riz.

- Lompetition pour la lumidre

Le phérnomgne d'ombrage en réduisant 1l'activité photosynthétique limi-
te le développement des plants. La vigueur des plants et 1'émission des talles
sont réduites, ce gqui 2 pour conséguence la baisse des rendements. VYisperas (1975)
signale, dans une étude sur la compétition entre le riz (IR 20) et le Scirpus
maritimus, unc baisse de l'indice de surface foliaire du riz due & la concure

rence {(12).

- Emissign de toxines

Certaines especes de mauvaises herbes sont susceptibles d'excréter au
niveau de leurs racines des substances toxiques inhibitrices dtactivité soit podr
les micro-~organismes utiles du saol scit pour la plante cultivée. L'effet de ces
toxines ne sera cependant remarquable qu'a uns certaine concentration dans le
sol, fonction donc de la densité des adventices. On a trouvé des substances

inhibitrices dans lesfcuilles de Cyperus rotundus {(12).

ans la recherche de rendements toujours plus Slevés l'approche de tous
les facteurs limitants fait apparaftre le contr8le des mauvaiscs herhes comme

étant un sérieux praobléme dans la production du riz.

s
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Iv. - LUTTE CONTRE LES MAUVAISES HERBES DU RIZ

1 - Généralités

Le but de la lutte contre les mauvaises herbes actuellement ntest pas

- o 1 . - » - -
d'assurcr un contrfle & 100 % des adventices mais d'arriver 3 maintenir leur den-

5ité au dessous d'un seuil critique ol leur action sera sans effet sur les ren-
dements. Au stade actuel de la lutte contre les mauvaises herbes 1l'éradicatien
systématique n'est pas envisageable, certaines cspéces Btant tres difficile a

éliminer une fois installées (Cypdrus, Digitaria, Imperata...).

La flore adventice est variable dens sa composition et souvent les
espéces rencontrées en riz pluvial ne sont pas les mBnes cn riz irrigué, les
conditions hydrigues modifiant leur adaptabilit2. Beasucoup d'autres facteurs in-
terviennent dens la modification de cette flore et elle est appelée a évoluer
avec les technigques de culture., Les méthodes de lutte les plus économiques ont

pour abjet de donner l'avantage au riz dans la compétition.

I1 est généralement admis selon les résultats gue le riz est plus sen-

sible & la compétition des adventices pendant le premier cycle de développement

(Tableau 3} (13). Yamane {1976) rapportz "qu'une période de propreté de 6 semaines

aprés semis est tout ce qu'il faut pour assurer des rendements optimume pour le
riz pluvial™ {11}, L'IRR! indique que les rendements maximums peuvent Btre obte-

nus si on effectue 3 désherbages pendant les B premiéres semaines de développe-

ment du riz (11). Mercado situe la péfiode critique de désherbage jusqu'a 40 jours

sprés semis pour le riz pluvial de cycle 120 jours et & 30 & 40 jours aprds repi-

gquagc pour le riz irriqué de cycle 120 jours(12).

D'autres rZsultats obtenus en C8te d'Ivoire et Madagascar sur riz

pluvial ant montré cependant que la nuisancc dcs adventices est trés faible en

début de cycle pendant les 2% & 30 premiers jours qui suivent le semis, un condi-

tion de bonnes pluies (5).

Tous ces résultsts montrent que le probldme de la lutte contre les mau-

vaises herbes est complexe et doit 8tre abordé sous 1'angle écologique.

./ll.
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TABLEAL 3 - Effet de la durde du centr8le des adventices sur le rendement de
deux variétés de riz irrigué - (Adaptation végaet gl 1967}
IRRI Philippines

Durée du contr@le des adventices Rendement grain (7/ha)
{= nombre de jours sans herbes

apreés repiguage) in @ C4 - 63

0 C,6 0,4

10 a,7 1,9

20 ,2 2,8

30 2,2 3,6

ac 2,2 3,2

50 2,5 3,8

60 2,4 3,4

2 = Méthodes de lutte

Les diverses méthodes cmployées depuis les moyens traditicnnele jus-
gqu'd l'utilisation de produits chimiques en passant par les techniques culturales
peuvent 8trc classées en deux catégories principales {méthodes indirectes et

méthodes directes).

2.1 = Méthodes indirectes

Elles consistent généralement en méthodes d'intervention avant l'ins-

tallation de la culture.

2.1.1. -~ La préparatign du sol

Selon le type de cylture {riz pluvial ou riz irrigué ou inondé) les
travaux du sol par le lzbour profond aprés germination des adventices et surftout
la mise en boue {riz irrigué) ont pour effet de réduire plus ou moins lg dévelap-

pement des mauvaises hcrbes.
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2.1.2, - La _conduite¢ de lleau

On reconnait gqu'une bonnz mafttrise de l'eau pour le riz irrigud et
inondé est une importante méthede de contrfle rfes adventices. La plupart des

mauvaises herbes ne peuvent germer dons les conditions de sol inpndé,.

Une lame d'eau de 10 & 20 em de profondeur sur riz inondé réduit for-

tement 1l'infzstation par Echinocloa Crus-galli {13).

En riz pluvisl 1lc maintien de l'humidité du sol aura pour effet de

rendre le riz plus comp&titif.

2.1.3. ~ Le _repiguage

1s
La méthodc de semis joue un r8®ls dans/compétitivité du riz., Les plants

de riz repiquds ont un fBge qui lcur donne une avance considérable. De plus l'opé~
ration dc repiquage permet dfenfouir eon profondesur, par les mouvements de piéti-
nement des agriculteurs, less quelques adveniices et graines de mauvaises herbes qui

se trouvent en surface aprés la mise en boue.

2ated. = Lg variété

I1 semble que certaincs veriétés de riz supportent mieux la concurrence
des mauveises herbas que dlautres. On a noté au Bengladesh {Hogue et _al 1976) que
les cultures de riz pratiquées avec des variétds améliorfées nécessitaient des
interventions de dishoerbage plus importantes gue les culiures avec des variétés
locales ; ceci aussi bien con irrigué gu'en inondG. bes variétés locales scraient

donc plus compétitives que les variétés amtlisarses vis-a-vis des mauvalses herbes.

La variété intervient aussi par son cycle. Le cycle de daveloppement
des adventicus en général ¢tant rapide notamment Echinocloa, les variétés de riz

-

& cycle court subigsent plus de dommage que lus variétés a cycle tardif,

2.7.5. = L'emploi de scmences propres

LTutilisation de semcnces sales, contenant dez grains des mauvaises

herbes est une fagon d'introduire directement les adventices dons le champ.
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2,1.6. = La donsité
La densité de semis ou de repiquage intervient en cec sens que dans

les faibles écartements le riz "étouffe" les adventices dans la concurrence pour

la lumigre surtout.

2ete7e = Les rotations culturales

Er monoculture, los types d'espéces adventices adaptés & la culture
s'installent et prospgrent facil.ment. Le changement de culture qui suppose une
modificaticn cu systime de semis, de préparation du sol, de la conduite de l'eau
gt de la fertilisstion etc... peut aider 3 contrBler les adventices en réduisant

od &liminant certaines cspéces.

2.2, -« MBéthodis directes

242.1. ~ Le désherbage manucl

Le moyen de lutte contre les mauvaises herbes dy riz le plus courra-
ment utilisé est le sarclage manuel. Ce moyen pratigué en général & l'aide
d'outils artisanaux (houe, daba .....) demande des temps d'interventicn varia-
ble selon le type de riziculture et 1'état d'enberbement mais toujours tres
importants (Tableau 4). Sur riz pluvial en CBte d'lIvocire une intervenmtion est
évaluée & 20 journées de travail psr hectare si le sarclage est fait 13 jours

aprés la levée, vt 40 & 50 journées s'il est réalisé 30 jours aprés le levée (5),
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durfo du désherbage ¢t le rendemoent d'un rir irrigue IR 8

dlapr2s IRRI, (1967 saison s&che) -~ Philippines.

fin remarcque qu'aprés 35 jours le temps de désherbage double.

Sarclage mannuel Temps d'intervention | Rendement
Nombre Dat? d'i“?UrVe”tiUH (jours {hture/ha pour 1 grain {T./ha)
aprés repiquage) homme
1 21 164 7,4
1 28 227 7,1
1 i5 201 8,0
1 42 418 5,3
1 49 410 6,7
1 56 349 6,4
L 63 546 5,0
2 21 et 42 280 B,3
2 21 et 56 30u Byl
2 21 et 63 399 7,8
2 42 et 63 470 8,6
Ténoin non sarclé 2,4

2,2,2. = Lg désherbage mécanigue

Il utilise du matériel mécanique qui s'appligue seulement au semis
ou repiquage en ligne. Au nombre des instruments existants pour les désherbages
mécaniques des cultures la plupart ne peuvent convenir au riz surtout 3 cause
de 1a largeur de la bande travaillge (0,45 & 2 m). La plus indiqud qui s'adapte

au sarclage du riz cst la hpoue rotative (Rotary Weeder} {figure 1).

Ellec permet di réaliser un désherbage rapide meais seulement sur les inter-

iignes on'a noté & I'IRRI sur riz irrigué gu il faut 37 heures de travail a

1thectare avec le rotary Weeder et 101 heures en manuel pour un désherbage (13).

./..l
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Figure I : HOUE ROTATIVE JAPONAISE

D'apres J. P. DUBELMAN



2.2,3, ~ Le désherbagc chimioue

Clest le désherbage des rizidres par application de preduits chimiques

qui détruisent lcs mauvaiscs hcerbes.

La découverte de molécules aux propriétés phytocides et sélectives
(acide 2,4 dichlorophenox yacétique = 2=4 D, acide 4 = Chloro = 2 méthyl
Fhenoxyacétique = MCPA, propanil ...) a été considéré comme un grand pas dans
la recherche de snlutions aux problémes des mauveises herbes. De nombreuses expé-
rimentatiors ont &té alors faites sur riz et un nombre tres £levé de matidres ac-

tives ont été testées spient seules soient en mélange avec d'autres.

Dans plusieurs cas certains produits chimiques se révElent plus effia-
taces ou €gaux aux désherbages manuels du point de vue des rendemenie(Tableau 5)

et (Tableaux 6 et 7).

TABLEAU 5 = Efficacité du diffdrents traitemants de déshuerbage sur le rendement

de riz pluvial ( Pangesinan  Philippines 1977) d'Aprés IRRI 79

Traitements Dose herbicide Rendements

kg meas/ba t7./ha)
Dxadiazon 0,75 3,3 a
Benthiocarb 3,0 3,0 ab
Butralin 2,0 2,7 abe
Butachlor 2,0 ' 2,6 abc
Antor (Hercules 22234) 1,0 2,5 abe
USB 3153 1,5 2,4 abec
Désherbage{manuel) 3 fois - 1,5 abec
Pendimethalin 2,0 1,B be
Dinitramine 1,5 1,6 cd
Témoin non traité - 0,5

L.'oxadiazon, le benthiocarb, le Butralin, le Butachlox, l'Antor et
J*USE 3153 montrent au niveau des rendements une supériorité arithmétique nette

sur le désherbage manuel pratiqué deux fois par ailleurs.
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TABLEAU 6 « Efficacité dcs traitements hexbicides sur le repdemcnt fdu xiz irrious,
ver' &g IR 1529-680.3 (Vallée du Kou 1979)
(Source : CERCI : Riz et culture irrigufes Synthése 79 C. POISS0ON)

Produits commerciaux Dose/ha Rendements kg/ha
1 = Désherbage total - 3170
2 - + Saturn + Bentazone 10 litres 3080
3 = Désherbage taotal - 3006
4 = Tamariz ordipaire 10 litres 2990
5 ~ __ P34 B litres 293d
6 = Basagran [ + Fiq 41+ 681 2920
7 = Tamariz {SA) 10 litres 2860
B ~BAS 454 .02 H 8 litres 2770
S -~ Tribunil + Surcopur 3 kg + 61 2670
10 - Désherbage manuei 21 et 40 jours

apres repiquage - 2670
11 - + Saturn + 2 « 4 = 5 TF 10 litres 2420
12 = Saturn 6 kg 2330
13 = Machette EC 2 kg 2170
14 « Témoin - 2160
15 = Basagran KV + Stam F 34 41 +81 2120

Tci encore six produits chimiques dépassent en rendsment le désher=-

bage manuel effectué deux fois.
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TABLEAU 7 ~ Efficacité de certeins hurbicides sur les rendoments dons le contrfle
dea adventices du riz, varietéd IR 1529-680-3 (Vallde du Kou saison

humide 80) - Source CERLI Riziculture Synthiese &0

Le Tamariz, le Basagran et le Stam F 34 montrent leur supériorité par

rapport a tous les autres y compris les désherbages manucls.

Produits herbicides Dose du produits | Rendement
ha kg/ha
1 « Jamariz {propanil + benthiecarb) 10 litres 56590
2 - Basaaran , {Propanil + bentazone) 8 litres 5170
J -~ Stam F 34 8 litres 5020
4 « ONDRAM = Stam F 34 6,67 litres 4920
5 = D&sherbage total - 4910
6 - Stam F 34 = Machctte EC 4,51+ 3,51 4900
7 -« 5tam Super " A" 4 litres 4710
8 - Avirosan 4 litres 4700
9 ~ Désherbage manuel - 4560
10 - ORERAM 8 E 4,5 litres 4540
11 ~ Basagran M 4 litres 4380
12 - Herbicide local = {témain absolu) - 4350
13 - Té&mnoin non traité - 4300
14 - Tamariz Super A B litre 1890

En g&néral l'gssociation de produits donne des résultats plus satis-
faisants gue les herbicides pris individuellement, mais souvent manifeste un
phénoméne de phytotoxicité plus prononcé : brfOlure et nécrose des sommets des
feuilles du riz., Ce phénomine disperait 2 & 3 semaines aprés. Ces résultats ont
&été observes avec des mélanges comrse propanil + benthiocarh, propanil + butachlore,

propanil + oxadiazon (11}, (5).

L'efficacité et la sélectivité des herbicides dépendent en fait de plue
sieurs facteurs pammis lesquels la période dtapplication est déterminante pour 1le
contr@#le des adventices et les dommages causés au riz dlaprés le mode dtactian

spéeifique du produit.
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Ern Afrigue le désherbage chimique du riz est peu répandu actuellement
compte tenu de la failblesse Jdes superficies oceupées par le riz et de l'insufa-
fisance de lz vulgarisation des herbicides qui est 1ié6e & ls jeunesse de la recher-
ehe dane ce domaine. Par contre selon De DATTA et BARKER ( 1977) cité dans Keith
Moady (1977), l'utilisation des herbicides est courante en Asie de 1'Est, en Talwan,

en Corée et au Japon,

2.2.3.%, = Principsux groupes d'herbicides

Dans la classification commerciale omn distinguera :

~ les poudres mauillables {ﬂﬂ)

les poudres solubles (FS)
- les concentires

-~ les granulés (Gr.)

N'aprés la période d'application pour laguelle l'herbicide est efficace
on distinguera les herbicides de prélevée et de post-levée des adventices appli-
cable soit en pré-semis ou en pré-plantation du riz, soit en post-ssnis ou en post-

plantaticn du riz.

Les premiers déshsrbants chimiques apparus sont les inorganiques du
type acide sulfuricue et généralement les sels minfraux comme les arsenates, les
chloxates, Lz danger qu'ils présentent pour 1l'homme et son environnement limite

leur utilisation.
Au niveau des composés organigues de synth#se douze grands groupes appa-
raissent selon 1'affinité chimiyue et les proprietés générales des substances

chimiques {Index phytosanitaire 198L).

= Groupe des composés phénaoliques

Ce sant les dérivés du benzéne appelés colorants nitrés caractérisés
par leur coloration jaune. Ce sont des herbicides de contact agissant en post-

levé: sauf le nitroféne gui agit en prélevée. Litons le Di=-nitro butyl phénal

{dinosibe).
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~ Groupe des aryloxy-acides

C'est le groupe des "phytohormones de synthése". Ils sont absorbés par
les feuilles ut véhiculés dons la s&ve par translocation dans les tissus jeunes
dont ils perturbent la croissance. Ils sont caractérisés par leur faible persis-
tance dans le sol, leur absence de toxicité et leur puissante efficacité. Selan

1'acide dont ils dérivent on a trois catégories
¥ les aryloxyacétiques citons le 2,4 - O
# les eryloxybutyriques citons le 2,4 - MCPB

# les aryloxypropicniques citons le mecoprop cu HCPP

- Groupe des caxbamates

Ce saont le:z dérivés des acides carbamique, thinlearbamique et dithio-
carbamique. Citons respectivement llamino benzosulfanyl méthyl caxbamatc
{asulame), l'éthyl isabutyl thiolcarbomate (butilate) et le wéthyl dithiccar-
bamate de sodium {métam-sodium). Ils agissent par perturbation dc la division
cellulaire et de la physiologie g2nérale des plantes. Ils gemploient généralement

en pré-lévée. Ils sont faiblement toxiques,

= Groupe des urécs substituées

Elles sont Faiblement soluble=dans l'cau, présentent une assez longus
persistance dans le sol et sont pratiguement pas toxigues. Elles agissent par
inhibition de la photosynthése au niveau des feuillcs ol elles s'accumulent
aprés leur absorption par les racines de la plante. Citons le chlaro phéngl di-

méthyl urée (monuron}).

- Groupe des Diazines

Ces composés se caractérisant par un noyau comprenant 4 atomes de car-
bone et 2 d'azote séparée ou non. Les propriétés de ses substances sont varieés

ct on distingue ;
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¥ Les uraciles : Ils sont absorbés par les racines le Bromo-

butyl méthyl uracile {bromacil}.

% Les divers avec des composds treés variétés notons de Di-oxyde

isopropyl thiadiazinone (bentazone} trés sélectif du riz.

~ Groupe des Triazipes :

Ce sont d=s dérivés de la S. Triazine. Ils ont tous um noyau hexagonal
comportant 3 atomes de carbones et 3 d'azote. Leur mode d'action est complexe et
se caractérise scuvent par une inhibition de la division cellulaire. Ils sont

absorbés par les racines. lls se subdivisent en 3 sous-groupes principaux :

# Les chloro~diamino = 5§ « Triazines

le chloro bis é&thylamino 5 -~ triazine {Simazine)

% Les méthoxy - diamino - S - triazines

le tert butylamino éthylamino méthoxytriazine (terbuméton)

x Les méthylthic ~ diamino - 5 - Triazines
le méthylthio isopropylamino-méthaxy propylamino - S - Triazine (métor

protryne).

-~ Groupe des amides

Ils ont dans leur formule une ou deux fonctions amides. Les dérivés de

1'gnilide font également partie du groupe.
Eitons le Di-choro propion anilide.

- broupe des smmoniums guaternaires

Ils se caractérisent par leur absence de sé&lectivité et leur rapidité
d'action. Ils sont véhiculés & 1l'intériesur des plantes ol ils agissent sur la

respiration et la photosynthése.

Notons le Diméthyl bi pyridilium {paraquat)
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= Groupe des benzonitriles

Les composés de ce groupe sont des propriétés différentes

le 2,6 di-chlero benzo nitrile

~ Groupe des Tgluidines

Le Dinmitro tert butyl sec butyl amiline {(butraline)

- Lroupe des Triazoles

Un seul élément de ce groupe est utilisé : le 3 amino 1, 2, 4 triazole
(aménotrdazole). Il est véhiculé dans la plante et perturbe la physiologie et

1télaboration de la chloraphylle.

-~ Groupe des dériveés divers

Il v a divers autres gous groupss et on peut retenir

# Les dérivés benzolques : caractérisés par une grande per-
sistance, dans la plante et unz faible sélectivite ;

1'acide dichloro méthoxy benzoigque {dicamba)

% les dérivés picolinigues & pouvoir herbicide puissant

avec l'acide dichloro pigolinique (eride 3,6 - DCP).

» les dérivés de l'oxadiazole avec le tert butyl {dicharo

isopropyloxy phenyl) oxadiszoline one = {oxadiazon).

['une maniére générale, 1'activité des herbicides au niveau de la
plante se traduit par des réactions physiologiques ot biochimigues complexes

dont le résultat se menifeste au niveau du végétal par

~ une perturbaticn du développement des jeunes tissus

- une inhibition de la photosynthé&ése ou de la respiration
= une inhibition de la germination

- une intoxication dzs tissus cellulaires

d'autres actions secondeires..,

2¢2.3.2. = S58lectivité des Herbicides

La sélectivité d'un herbicide est ls popriété gue possede cet herbicide
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de détruire certaines especes vigétales (mauvaiscs herbes) sans causer de domma=

ge & Jd'autres (plantes cultivées).

La sélectivité est une notion fluctuants sujette aux conditions du
milieu et aux doses d'emploi. A fortes deses tous les herbicides deviernent pon
sélectifs (phytotoxiques). Souvent on utilise les techniques agronomigues pour
donner l'avantage & la plante cultiveée sur leg adventices dans ltutilisation des
herbicides (préparation du snl, semis profond, repiquage...). La sélectivité
veritable est la reaction physiolegique et physique de la plante envers l'herbi-
cide, d'aprés ss constitution et ses propristés. B.L. Mercado {197%) distingue

quatre mécanismes qui expliquent lp sélectivité (12).
- Lg différasnce d'absarption gui peut #tre due 3 :

# l'épaisseur des cellules de la feuille qui rend difficile la
pénétration des moléculcs berhicides dans le mé&sophylle pour les herbicides de

contact.

% le port des feuilles : le port dressé fTavoriee le glissement

des gouttelettes du produit qui ne sont denc pas retenues par les feuilles,

% 1"expasition du point de sensibilité de 1a plante : la sélec-
tivité dez certains herbicides de contact sur certaines plantes s'explique par le

fait que czlles-ci ont leur apex couvert.

# la cire de lea surface foliagire : la cire de la cuticule cong-
titue unc barriire & la péniétration de l'horbicide. La sélectivitd du nitrofen

est bascée sur l'abondance de cetta cire.

% le lessivage : il n'est pas favorable sux horbicidcess absorbés

seulement por les rocines ou le coléoptile,

-~ ltarr@t de la tramslocation : pour Btre efficoce les berbicides
systémiques doivent atteindre par translocation leurs sites d'action chez la
plante. Certaines susbtances et crganes de la plente peuvent "pisger" les molécu-
les des herhiecides les empBchant d'atteindrc leurs points d'action. Le cas ast
observé avec la sélectivité de l'zirazine sur wmsIs alu la majoure partie du pro-

duit est reteonue por les racines {Shimabukure, 1967} (12},

of vae

e



- le métabolisme de l'herbicide : la dégradation de l'herbicide
conduit souvent & des formes inactives {(fig.lI). Cette dégradation qui est enzy-
matique pour la plupert des cas dépund do 1l'activité de l'agent de mdtabolisme
(enzyme}. Ainsi l'arylacylamidase responsable dc la dégradation du propanil
est dix & vingt fois plus actif chez l¢ riz que chez l'Echinocleoa (S5till et Kusi-

rian 1967 ; Frear ot S5til 1968) ; =t le riz est rdsistant tandis que 1'Echinoclea

est sensible au propanil (12).

Figure Il - Hydrolyse cnzymatique du propanil - L'aniline va se combiner avec
le glucose (D'aprés Yibetal, 1968 a et hb).

cL cL
' I

v NN
N -— NH2 4+ CH, CHOH CDOH

I‘ 3

propanil 3,4 = dichloroaniline acide lmctigue

- Le type de métabolisme de la plante ¢ un herbicide agissant
spécifiquement sur la rfaction de photosynthése des plantes en C2 seras toléré
par la plantes en L4,

de2.3.3, = Hevgnir des herhicides dans le sol

L'herbicide dans le sol est soumis & 1Taction de divers mécanismes qui

vont définir son dégré de persistance,

~ L'adsorption : les molécules du produits sont maintenues & la
surface du sol par une soame d'intéractioms physigues et chimiques sntre elles
et les particules terreuscs. On rumargue une adsorption plus élevie dans les

sols 3 texture fine que dans les sols grossiers (Bailey et White 1964),

- Lg lessivage : selon la structure du sol l'herbicide sera plus

ou moins vite entrainé en profondeur.

-~ La volatilisation : elle dépend de la tension de vapeur du pro-~
duit gui clle mimoe est foncticn de la température. Certains herbicides ant une

tension de vapeur 2levéc et sc volatisent faciloment.
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= Le ruisscllement : ¢ ruissellement de 1l'cau de surface entraine

les herbicides.

- L'action des microorganismes : les microorganismes sont aptes &
digrader les herbicides, Ils utilisent souvent lss produits de dégradatiaon
pour leur alimentation et proliférent dans le sol. Camper et al (1973) indiguent
g*une application de 5 & 6 kg par hectarc dc paraquat augmente la population des

mycoses de 45 % (12).

Les herbicides peuvent Tavoriser ou défaveriser, por actions directes
ou indirectes sur les microorganismes, le développement de certains pathogénes du
sol. Beaucoup d'auteurs (Pinckard ot Stanfer 1966, Anderson 196B) signalent gue le

Tfrifluralip foavorise le développement de Rhizoctonia solani sur coton (12).

Dans tous les cas l'évolution des herbicides dans le sol conduit 3 la

dégradation do leur structure chimique cc gquil limite ls pé&riode de leur activité.

Pour le riz, la durie d'activité (ou persistance) souhaitée pour les
herbicidous de pré-levéc est de 40 jours apris application afin de couvrir la pério-

de critique de compétition des mauvgiscus herbes.

herbicides.

Plusisurs fectecurs intervicnnent su champ pour favoriser dams 1'um cu

dans l'autre sens le degré d'activit® des herbicides. 11 y a principalcment @
- le sol

Les colloides du sols peuvznt fixor les herbicides, surtout dans les
sols & forte teneur en humus, ce qui les rend moins lessivables et plus dispo-
nibles pour les herbes. La plante cultivic paut manifestor alors de la phytotoxi-

cité si le produit sst absorbé par lzs racines.
- l'gnsoleilloment @

Lcs rayons ultra-violets accélérent la décomposition de nombreux hegpbi-
cides. C'est dirc qu’en milieu tropical beavcoup d'herbicides seront facilement

décompoaés et la durée de leur activité en sera affectéc.

./.‘.



-~ Los pluies

Ltefficacité des herbicides (surtout les herbicides de contact) baisse

si une pluie survient peu de temps aprés l'application.

- La température ct 1'humiditdé

Farce qu'elles influent sur les réactions chimiques et la vie des mi=
croorganismes intcrvenant dans la dégradation des herbicides, la température et
1'humidité jouent up rfle important dons 1l'activiid des herbicides. Par ailleurs
1'humidité de 1l'air intervient dans 1l'dvaporztion de 1l'eau, support de certains

terbicides.

- Les travaux du sol

3tils sont effectués pou de temps aprés l'application des herbicides,

ils diminuent le durée d'action de beauvcoupn d'entrz eux.

3 = Miéthodes de lutte contre les adventices du riz irriqué enm Haute=Volts

J3ule - La préparation du sol svant repiguage

3.1.1. « Le labour

I1 est effectué @n général 15 jours au moins avant le repiquage. Pen-
dant cette période d'avant repiguage 1'humidité du sol permet la germination dtun

grand nombre de mauvaises herbes.

3.1.2. - Le concassaqe — pulvérisage

Les travaoux de concassags, pulvirisage ot nivellement, aprés le labour
pour réduire les mottces de terrc sont effectuds ssulement quelques jours avant
le repiguage. Ils pormettent en mBme temps de détruire les adventices germées

aprés le labour.

3.1.3, - La mise_azn boue

La mise @ boue et le planage des parcelles pour leur pocrmettre de rece-
voir les jounes plants de riz élimincent lue derniércs adventices on germination

non datruites lors du concassage.

./l.l
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Apreés les travaux de prépzration du sol, plusieurs sarclages sont indis-

pensables pendant la végétation du riz,

J.2. - Le sarclage manuel

Ctest le moyen d'intervention directe la plus employé surtout dans les
périmdtres rizicoles od la houe rotative {(Rotary Wecuder fiqure 1) nta pas &té ine
troduite. Il est effectuz & 1l'aide de petit: dabz ou de boue ou uniquement des
mains. Il est exécuté avec enfouisscment ou exportation hors de la parcelle des
mauvaises berbes et consomme wune main d'ceuvre importante. A la Vallée du Kou, en
milicu paysan, le ler sarclage manuel effectué entra 2U et 25 jours aprds repigqua-
ge nécessite 45 & 59 journcées de travail de § beures par hectare, sclon l'benber-
bement des parcelles et la force de trevail de 1'exploiteant %, Ceci correspond a

360 & 400 heurcs par hoctare.

3a3, = Le sarclaye & la houe rotative avec complément manuel

11 consiste 3 faire passcr la hourt rotntive dens les interlignes puis
un arrachage manucl des mguvzises hesrbes sur la ligne. Lette méthode courrament
employée au périmétre de la Vazlléz du kou présente l'avantage sur le di3sherbage
manugl d'@tre plus rapide, et légérement moins pénibles. Un sarclage d'un hectare
nécessite cn moyenne 80 heures d'intervention avec 60 heures dc passege & la houe
et 20 heures de complément manucl %, L'intervention manuelle sur la ligne censiste

en réalité & enlever ssulement les herbes dévcloppées.

Dans 1o pratique il y s trois sarclages au cours d'unc campagne. Dans le
cas des périmétrcs ol ls houe rotative est employeée,los deux premiers sarclages sont
effectués avee la houe rotative plus complémant manuel tandis que le troisiéme,
qui intervient souvent au stade dec l'initistion paniculaire du riz, est entidre-
ment manuel, Ceeci s'expligue par le fait que 1'utilisation du "rotary weeder™ &
ce stade & pour effet de faire souffrir les talles de riz &n tranchant cortaines
et en coupant les racines des autres alors oue le riz n'émet: plus généralement

de nouvelles talles ni de racineés.

oS e
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4 ~ Insuffisance des désherbages manuels et mecanigues dans le contrBle

des mauvaises herbes

On admet que les bases de la lutte contre les adventices sont les tech-
nigues culturales quand elles sont bien zppliguies (9)}. Mais on remarque gue ces
dernigdres s'avérent insuffisantes quand on passe en vulgarisation, Diverses cone
traintes, dont la résistante de certsinss cspdcos d'adventices & 1l'élimination et
la charge trop élevée en travail & certains moments, emp®chent leur application

de fagon convenable,

En effet, hormis les périmétres de la Vallée du Kou et de Banzo, les
L. . . de Haute=-Volia . .
autres périmétres rizicoles/sont & ung seulc campagne par an, la disponibilité
en eau n'étant pas suffisante pour assurer deux. Les explcitants de ces périmd-
tres poussédent d'a2utres champs @n déhors de leur rizigre. Lors de la mise en
place des cultures et principaluoment pendant les premiers travaux dtentretien il
y 8 indvitablement un goulot d'étrenglement qui a pour consiquence l'envahisse-

ment des rizigres par les mauvaises herbes, le paysan prif2érant toujours s'occuper

de son champ de culturas séches avant sa percelle de riz.

Le sarclage manuel des rizigres, on dipit du fait qu'il absorbe une
forte main d'eceuvre ne riscud pas le probl2me de la concurrence des mauvaises
herbes. La plupart des adventices repartent on végdtation aprés leur arrachage
si elles ne sont pas profondémcnt enfouies ,ou exportées des parcelles. Un désher-
bage permet 3 la génération suivants de mauvaises herbes do se développer rapide-
ment, ce qui nécessite plusiscurs interventions (deux au minimum) pour que le riz

soit compAtitif.

Le sarclage mécanique ou rotary weeder, limité seulcoment  aux interli-
gnes laisse la rizi2re en partic enherbés d'od la nécessitd de faire suivre upe

intervention complimentairc manuella,

En plus, d'apr2s sa constitution, le rotary weeder n'assurc prs un
nettoyage parfait au passage. Il tranche les adventices, ce qui n'emp8che pas

leur développement 3 nouveou. 11 cst facteur de multiplication des adventices

stoloniférus. Par ailleurs il cruse des dommages a certaines talles au passage.

-/l‘.
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Ainsi lcs désherbages manuels et micaniques, gui perturbent le déve-
loppement des racines du riz, permettent une reprise cn végétation relativement
rapide des mauvziscs herbes, ce qui explique leur nombre répété au gours d*un

cycle cultural., Ils sont donc insuffieants dans le contrfle des mauvaises herbes

du riz.
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I = LE SITE EXPERIMENTAL

y
Notre expérimentation a été conduite dans le périm2tre rizicole de
la Vallée du Kou situé & 25 kilométres au Nord-Ouest de Bobo-Diculassc, Ce péri-
metre est aménagé en casiers de 500 m2 et occupe actuellement une superficie
gultivée de 1000 ha dant 22 accordés au CERCI gui assure son encadrement techni-
gue, Son expleitation & raison de deux campagnes par an est assurée par 900 fa-

milles réparties en 6 villages et regroupées en une cﬁopérative.
1 - Les sols @

Le périm&tre aménagé répose sur deux types de sols

-~ Les sols hydromorphes d'apports alluviaux développés sur maté=-

riaux argileux lourds. L'hydromorphie est due & la nappe phreatiques peu profonde.

- Les sols ferrugineux tropicaux lessivés, appauvris (en partie

abandonnés par les exploitants).

Des analyses faites en 1970 et en 1976 {Grivas Projet UPV/T74/007) il
ressort que tous ces sols sont patvres en matidre organique élément principal de
la stabilité de la structure du sol. Ils ont une texture légere sablo-limoneuse

en surface qui fait gu'ils retiennent assez mal la submersions des casiers.

Au niveau chimique ils révdlent :

- un pH acide
- une faible teneur en azote 2t en phosphore assimilable
= un taux de K échangéable faible.

Nos essais ont ét& conduits sur sol hydromorphe.

2 = Les conditions climatigues

2.1. = Température et insolation

En général les températures obscrvées pendant les campagnes humides sont

tlevées. Pcndant la campagne de contre saison elles sont basses en début de cycle

./ooo
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du riz en Janvier - Février (cf. tableau 8). L'insolation gquant & elle y est

forte pendant toute l'année pratiquement.

2 - Pluviométrie = Humidité

La plaine est encadrée par les isohydtes 1200 mm et 1100 mm, Ainsi
l'irrigation pendant la saison pluvieuse a plut®t un caractére complémentaire.
Le taux d'bumidité y est élevé. Pendant la saison s&che l'humidité de ltair
due & l'irrigation guasi permanente reste suffisante et favorable a la croissance
des végétaux,., La plus basse humidité relative (observée en période froide) est

supérieurs & 25 (cf. tableau B).



TABLEAU B - Données des moyennes decadaires des températures et de 1'humidité relative

(Vallée du Kou Dctobre BO 3 Septembra 81)

Octob. Novemy Décem.} Jdanv, Févr. Mars | Avril Mai Juin Juil, Aot Sept,.
Températures
ter déc. 15,5 17,9 | 10,5 a, 8,4 19,3 | 22,4 21,7 | 21,6 | 20,5 | 21,0 19,1
Mini 28 déc. 15,4 15,9 7,5 6,2 12,9 17,2 | 22,6 22,4 19,9 19,6 19,9 18,3
L_ j& déc, 1E€,8 14,2 4,3 6,8 11,1 17,2 | 22,6 22,9 19,6 20,6 20,2 19,8
[ 1ér déc. 40,8 42,1 g 35,0 ag,3 42,0 | 43,2 a5,5 4,2 35,8 T, T 36,0
Maxi 25 déc. 41,3 39, 35,3 36,8 39,5 40,2 | 41,2 36,6 | 16,1 35,4 35,6 38,9
32 déc. 39,4 g, 7 | 35,9 36,6 42,3 41,8 | 40,0 35,9 35,5 33,6 35,4 39,2
Moyennes 28,5 28,1 22,0 21,0 25,6 29,5 132 29,2 29,4 27,6 28,3 28,6
§
Humidité relative
ler déc. 67 61 47 30 28 a5 | sp 61 57 87 78 77
28 déc. 66 55 40 30 35 39 56 61 64 73 78 72
2 déc. 65 49 33 o 3D 43 65 64 67 a0 77 69
Moyennes 66 55 40 30 31 42 57 62 63 80 78 73




3 = Principales adventices rencontrécs dans la riziere de la Vallée

du Kou

Nous avons déterminé les adventiices les plus importantes rencontrées

dans les casiers pendant les deux saisons (humide et s&che)de 1l'année 1981.

/ MONOCOTYLEDONES. /

-

/Graminese/
Echinochlos ooleng (L) Link

Echinochloa crus-~galli (L.) PeawV

Eleugine indiea (L,)

Dactylotenium asgyptium BeawmV

Cvnodon dactylon Pers.

Digitariag sp

Eragrostis tenela
Setaria pallide~fusca Schum

Bracharia sp

Paspallum scrobiculatium (L.}

Chloris imflata

/Eyperaceae/

Cyperus difformis {L.)

Cyperus farax
Lyperus sp.,
Kyllinga sp.
Fimbristylis sp.

/Commelinaceas/

Commelina benghalensis {(L.)

/Pterydophytés/

(Marsileacea£f7

Marsilea crenulata Desv,.

/ DICOTYLEDONES /

/Amarenthaceae/

Amaranthus viridis {L.)

Alternanthera sessilis (L.)

/Secrofulariaceae/

Scoparia dulcis (L.)

/Portulacaceas/

Portulaca oleracea {L.)

/Sphenacleaceas/

Sphenoclea zeylanica Gaesrtn

/Ficoidaceas /

Trianthema portulacastrum {L.)

/Onagraceas/

Jussiaea stenoraphe

Jussiaea sp

/Pontederaceae /

Heoteranthera reniformis

/Compositeag/

Ageratum conmyzoides (L.}

Eclipta prostrata (La)

Spilanth®s sp,
/Papilionaceze/

Sesbania sp.

of aan



Er condition de culture quatre genres parmis ces adventices sont trés

enuahissantfs des rizidres, Il s'agit de l'tchinocloa le Eypérus, le Jussiagep et

le Margilea., Ces adventices apparaissent t8t en début de cycle du riz & la Vallée
du Kou et plusieurs générations se développant au cours d'une campagne. Le Marsi-
lea surtout qui est stolonifére se multiplie trés vite et se révéle encore plus

difficile & contr8ler que les autres avec leos méthodes de désherbages manuels et

mécaniques.
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IT - LES PRODUITS HERBICIDES UTILISES

1 - Origine

Les produits que nous avons testés nous ont été fournis par l'Associa-
tion pour le Développement de la Riziculture en Afrique de 1'0Ouvest (ADRAG) qui
diffuse actuellement un certain nombre d'herbicidezdans le cadre d'essais cocor-
donnés dans les pays membres de l'acsociation. Ces produits proviennent de diver-

ses Sociétés de fabrique &t ceux gue nous avons utilisés sont de ¢

- Procida {groupe Roussel UCLAF) pour le Tamariz
- Rhone Poulenc Agrochimie pour le Ronstar

- BASF Aktiengesellschaft pour le Basagran - PL2

2 - Choix des produits

A la suite de tests dans le résesu d'essais coordonnés de 1YADRAD sur-
tout, quelques herbiecildes se sont révélés efficaces dans le contr8le des adven-
tices du riz (5) (7) (8) (%) (14} (15), Notrs choix s'est porté sur trois d'entre

pour deux raisans

- Notre étude étant faite avec le souci de l'utilisation de cer-
tains herbicides il nous a paru important, car plus aisé, de traviiller avec un

nombre réduit de substances chimiques.

- I1 nous fallait des herbicides ayant mentré un spectre d'action
assez large su gours des essais effectués en Afrique de 1'0uest et ailleurs, tout
en ayant une dose léthale élevée. Il faut Btre prudent guand on doit employer des

substances chimiques en milieu aquatique.

Nous tenans & souligner tcut de suite que si ces produits chimigues
se révélent utilisables, leur évolution dans leur milieu d'application doit feire
1'pbjet d'une étude de suivi attentif (analyse de l'évolution de la faune, de

la flore, des résidus et métabolites etc...}.

2.V, = Lg Tamariz

Le Tamariz est une marque déposée ROUSSEL-UCLAF, propre 8 upe formula-

tion herbicide orginale pour l'entreticn des cultures de riz (16}.

-/..-
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Ce composé est constitud de deux substances (mati&res actives herbici-

des) en concentr

t

2 émulsionables

Propanil = 216 g/litre

Benthiocarb = 120 g/litre

1.1 - Le Propanil

2.1.1.1. = Caractéristiques chimiques et physigues du Propanil

Nam chimigue

-
.

Formule empirigque 3

Pogids moléculaire :

Formule dévelappée:

O
i

3,4 dichloropropianilide
Cg Hg Cl12 NO
218,08

N D

Cz“g C

e

H,

Forme physigue

Point de fusion

Solubilité

Made d'actian

\\/‘"?‘l

le produit technigue est un solide noix

65 - 90° [,

eau = 500 ppm.

herbicide dec post-levée qui agit en pénétrant
dans les jeunes feuilles. Ce corps migre en-
suite dans les racines st les tiges et, la
plante se trouve intoxiquée en un temps plus
ou moins long, en fonction de la température.
Ugs travaux de recherche sur le siége d'acti-
vité du propanil (13) indiquent que cet herbi-
cide est un inhibiteur de la réaction de Hill,
agissant précisement su niveau de la réduction
du cytochrome 553 dans le pboto~systéme II de
la photosyntheése. D'autres effets tels gue la
destruction de la membrane cellulaire peuvent

se produire.

./...



-~ Toxicité : La DL 50, per os, sur rat : 1384 + 99 mg/kg

a

Les poissons résistent 3 des doses de 10 mg/

litre d'esau.

2.1.102. - M&tabalisme

En milieu acide ou basique le propanil est hydrolysé en dichloro-aniline

et acide lactique,formes inactives. Dans les conditions de culture irriguée 1'hy-
drolyse de cette molécule est donc trés facile. Le propanil n'est pas rémanent.

S%a persistance dans le sal est de un & trois jours (12).

2.1.1.3. - Spectre d'action du Propanil

Adventices sensislbes :

Digitaria velutina
Pennisetum hordeoides
Rottboellia exaltata
Chloris pilosa

Eleusine indica
Dactyloctenium asgyptium
Brachiaria ramosa
Mariscus umbellatus

Cyperus sphacelatus

Adventices résistantes :

Leersia hexandra

Sphenoclea zeylanica

2.1.2. - Le Benthiocarb

Synedralla nodiflora
Tridax procumbens
Acanthospermum hispidum

Physalis minima

Ageratum conyzoldes

Euphorbia hirta
fchinochloa colona
Cyperus difformis

Amaranthus retroflexus

Commelina diffusa

Panicum laxum

2.1.2.1. = Caractéristigues chimigues et physigueg du Benthio-

carb

- Nom chimigue

= Nom commercial + SATURN

: § -~ (4 chlorobenzyl) - N-diéthythiol « carba-

mate

I/‘.‘



- Formule empiricue : C 12 H 18 N 0S5 O1

-~ Poids moléculaire & 257,8

~ formuie développée :

G T
/
4 \\\\\\\

N7
(9 H3

= Forme physique + le produit technigue est un liguide jaune
brun

=~ Ppoint de fusion : 3,3° C.

- Solubilité : eau = 30 ppm

= Mode _d'action t Saturn est absorbé par las racines, les

tiges et les feuilles, puis il est véhiculé
dans tout le végétal et inbibe la réaction
de Hill.

DL 50 = 1338 mg/kg.

Toxicité

(13

2.1.2.2. ~ MéEtabglisme et résidus

Le benthiocarb en se dégradant par bydrolysee donne naissance a des méta-
bolites qui sont toxigques pour les plantes et les animaux.

G
|

Ly Hg

///E::ZZB\\\ ) - .
€1 — ~LH;~— 3 — C— W H!drulyse; ClL — ‘
\\_/ ’ \cz Hg N

Suite 3 des applications répétées il y a départ du chlore du ler pro-
duit obtenu par hydrolyse, ce qui donne lieu & un composi soufré toxique. Ce
composé pravoque li rabougrissement des plants.(19). Ainsi le benthiocarb par
itpffet de ses produits de décomposition constitue un facteur limitant a ltem=-

plei du Tamariz.

o'/-'.'o
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2e1.2.3., - Spectre d'action du Saturn

Saturn agit sur les mBmes adventices gue le Propanil, mais compléte le

spectre de ce dernier par une action remarquable sur :

-~ Lelosia argentea Borreria scabra

~ Lommelina benghalepgsis Solanum nigrum

~ Physalis micrantha Stachutarpheta angustifolia
= Cassia hirsuta Sida urens

- Jussiaez linofolia

21,3, - Activité du Tamariz (Effet synergétique de l'association

Proganil - Benthiocarb)

De nombroux essais ont permis de mentrer que Tamariz contr@leit parfai-

tement les flores en place, aussi bien en riz pluvial, qu'en riz irrigué (16).

En déhors des espiéces contrflies déji citées, une activité intéressante

de la formulation a &t¢& observéc sur :

- Ipomea eriocarpa Corchorus fascicularis
- Centrosema pubesceus Cyanotis lanata

« Tophrosia vogelii Spigelia anthelmia

~ Stylosanthés guyancnsis Indigofera hirsuta

- Portulaca oleracea Boerhavia diffusa

2.1.4. = Précautions @

¥ Le Tamariz n'est pas toxigue dans les conditions normales
d'application {16). Il convicnt toutefois, de prendre les précautions é&lémentaires

nécessaires dans la manipulation des produits phytopharmaceutiques {voir annexe VI}.

¢ Par ailleurs & cause dec la forte phytotoxicité due 2 ll'intérac-
tion du Propanil avec certains insecticides {12}, on évitera de traiter las riziére
avec les insccticides organo-phosphorés et carbamates une semaine au moins avant

et aprés llapplication du Tamariz.

./...
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2424 = L& Basagran PL2 ( = BAS 454-02-H)

Ce produit est un mélange gui utilise 1l'efficacité du propanil sur les
graminges et eelle du Bentaszonc sur les Cypsracdes, chacun des deux compasants

ayant une action sur les dicotylidonus,.

I1 pst présenté en concentré émuleionnable % la dose de 160 g/litre de

bentazone gt 340 g/litre de propanil.,

24241+ = Le Propanil (3,4 « dichloropropianilide}

(voir 1o Tamariz, peragraphe précédent)

242.2, = Le Bentazone {classé dans le tableau C)

2424241, » Laractéristigues chimiques et physigues

Isopropyl - 3,1 H, 3 H Benzothiadiazine -~
2,1, 3 one = 4 dioxyde 2 - 2

C 10 H12 N,0.5

- Nop chimigue

-~ formule brute

|

- Poids moléculnire = 240,3 7
- Formule dévelgppige = CHD
n by —cH 2
e N N
K/’\ﬁ/ﬂm_c
4 o

- Aspect physicue = Cristallin, blanc, inocdoxc

- Point de fusion = 137 & 134° L.

- Splubilité cau = 0,5 g/litre {500 ppm)

-~ Mody d'action = Lo Bentazone agit principalement par cone-
tact en détruisant la membrane foliaire ce
qui présente des brQlures des fauilles.

» Dglectivite = me aux fortes doses il n'y a pas du
phytotoxicité sur le riz. Cette sélectivi-
té s!oxpliquu par l'action guasi nulle de
cet herbicidc sur les graminées,

- Toxicité = La DL 30 per os observie chez 1o rat =

1100 ma/kg.

./I..
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2e242e2s = Métabolisme et résidus

Le Hentaznne sy décompose rapidemznt aprds traitement. Aucun risidy
dans les grains de cérdales traitées n'a pu 8tre décels, ce qui était prévisible
&dtant donné gue le produit ne diffuse pas dans lcs plantes traitées. La durde de

vie maximum observéc est deo six scmaines au niveau des pailles des plants trzités.

242434 = Lhamp d'action du Basagan PL 2

Le basagran PL 2 a une large activité ; et sur les mauvaises herbes du

riz il ost efficacc sur

Monocotylédones

- Agrostis alba

- Alisma plantago-aguaticn
~ Adropogon spp

- Brachiaria spp

~ Butomus umbsllatucz

- LCopmclia spp.

- Dactyloctenium acgyptium
- Digitaria horizontalis

- [igitaria sanguinzlis

~ Echinachlos colonum

~ Echinochloa crus-galli

-~ Echinochloa stagina

- Eleusine indica

- Ericcaulon sexangulare

Dicotylé&dones

Acschynamens virginica
Alternanthera spp.
Alternanthera philoxesroides
Amaranthus sppe.

Ammannia spr.

Anagallis arvensis

Bacopa spp.

Ericcaulon quingquangulare
Hackelochloa granularis
Igchoomium rugosum
Monochoria vaginalis
Fanicum spp.

Faspalum spp.

Paspalum scrobiculatum
Pennisectum polystachyon
Rottbeoszllia exaltata
Szgittaria spp.
Sagittariz pugmaea
Sagittaria sagittifolia

Typha spp.

Jussiacvac abysszinica
Felochia corchorifolia
Polygonum spp.,
Polygenum avicularc
Poclyganum convolvulus
Polygaonum pcrsicaria

Rotala indica

Saee
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Bergia aguatica
Eapercnia castaneaefolia
Capscella bursg-pastoris
Chenopodium album

Croton capitatus

Eclipta alba

Galeopsis tetrahit
Galium aparine

Ipomoea spp.

Impmoes aguatica

Cypéracées

I

Cyperus spp.

C. glopercurcides
C. articulatus

C. difformis

C. ferax

C. flambris™4lis
L. iria

C. longus

C. rotundus

C. serotinus

Eleacharis spp.

Rumex seirpus
Senecin wvulgaris
Sesbania spp.
Sesbania exaltata
3inapis arvensis
Sinapis alba
Sphenaclea zeylanica
Stellaria media
Urtica urens

Xanthium spp.

Eleacharis parvula
Fimbristylis spp.

F. milianceoe

Mariscus longibracteatus
Rhynchospora spp.

R. ¢« iculata
Scirpus sppe.
5. hotarui

S. maritimus

S. mucronatus

./.!!
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Clest une marque commerciale déposée de la Société des usines chimiques

Rhane Poulenc (france). La matidres active da ce produit herbicide est ltoxadiazan.

I
CL_.<

i

formule brute

Nom chimigue

Poids moléculaire

- Formule développée :

'

[f.Hb_]:*_ CHO

Terticbutyl - 2 {dichloro - 2,4 isopropyloxy -
5 phényl} - 4 oxadiazoline - 1, 3, 4 one -~ 8
345,228

C
15 H 18 03N2E12

0

S
=

O /\,f"C((‘H_:’)B
|'N

Y

L
~ Point de fusign 1 90° C
- Aspect phyvsigue ¢+ Cristaux blancs, inodorcs, non hygroscopi-
ques
- Splubilité Eau 3 20° C, = 0,0007 g/1 ; donc pratigue-
mcnt insoluble.
~ Joxicite De nombreuses études toxicolpgigues ont été
faites, elle révélent que co produit est tris
puu dangéreux,
Les résultats obtenus avee souris, rat,
poissons et cristacés sont les suivants
e[Vt oteinton Tesicins | (hgrke 56 hewen fe o so
Rat Joie oralc atoxigue a 8g/kg Teaite ar—en—ciel ,> 9 ppm
Souris . bL 50 ) B g/kg Foisson chat >15,4 ppm
Rat percutanée atoxique 3 Bg/kg Forovisae ’>15’4 opm

I/l..
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~ Modc d'actian

L'oxadiazan est actif en prélcvée et en post-levée. Il eost fixé par les

collpldes du sol.

En prélevée il agit par intoxication des plantules au cours de la ger-
mination de ecelles-ci. Lizs  tigelles des plantes intoxiquées ant leur croissance

bloguée dés leur sortic du sol : lpurs tissus se nécrosent rapidement.

En post levée il est absorbé par los tiges et feuilles jeunes qui sont
vite détruites en présence de lumigre., Il e'est pas véhiculg & llintérieur de la

plante.

- Sélectivite

En traitement de post-levéc la sélectivité repose sur ltage des plants
de riz qui sont alors plus résistants que les mauvaises herbes. En pré-levée les

plantes & grosse graine, bulbe et enracincment profond sont généralumcnt résistan-

tes,

2.3.,2. - M&tabolisme st résidus

Dans lc so0l, l'oxadiazan == dégrade plus ou moins lentement

selen les sols et lev conditions culturales. Il donne naissance

3 deg métabelites qui sont toujours présents en trés faibles quantités et qui ne

préscntent aucun danger pour lTenvironnement (1B}

Au cours de ltexamen des résidus dans lc sal, les différents factcocurs
pouvant influer sur 1l*'évolution des résidus herbicides ont 8t€ étudigés : nature et
humidité du sol, vntrainemunt en profondcur, conditions climatiques, é€poque de

traitament, répétiticns des traitements, dégradation photochimique.

Le comportement de l'oxadiazon dans le sol peui 8tre caractérisé de

la maniérc suivantc @

o/ vae



= Lors de la pulvérisation sur le sol, le produit est rapidement
et fortement fix#€ par les collaides du sol. Du fait de sz faible solubilité dans
1'eau (0,7 ppm) et de cette absorption, il ne migrc pas en profondeur, notamment

sous l'influcnce des pluies, et il ne diffuse pas, non plus, latéralument.

- Il subit une dégradation plus ou moins lente par la lumidre solaia
re {rayons U.V.} dans les conditions do la pratigue agricole et selon ltintensité
du rayonnement.

- Sa faible diffusion et sa scnsibilité modérée aux agents physiques

de dégradetion se traduisent par umke assez bonne persistance.

Bans les plantes l'oxadiazon est treés faiblement absorbé par les plantas
cultivées et il ne sty accumule dans aucun organo. En outre, les métabolites for-
més sont pratiqucment atoxiques et leur tencur est encore plus faibles que celle

de l'oxadiazon (18},

Los résidus d'oxadiazon & la récolte ont £été déterminés =n fFrance, aux
Etats Unis et au Japon sur un certain nombre de cultures, parmi lesquclles le
riz & la suite do traitements correspondant & la meilleure période d'utilisation
du produit., Jusqu'a présent aucun résidu de 1'herbicide n'a &té retrouveé dans
aucune denréc trajtée dans les conditions de la pratique jsauf dans la paille de
riz qui constitue un cas particulier puisqu’elle reste trés longtemps en contact
avec des traces de produit dans la riziére subniergée : mBme dans ce cas, les rési-

dus dicelés ont 8té trés faibles {18)}.

Les résidus d'oxadiazon retrouvés dans les eaux, aprés traitement de
rizitres ou de vergers, sont négligeables. Ils ne présentent donc aucun danger de
pollution des eaux naturelles 3 ceci s'explique paxr la forte absorption par le

gol et la faible splubilité de ltoxadiazon dans lteau (18},
Chez l'animal, l'oxadiazon est trés rapidement et totalement excrété

par l'organisme, od il ne s'accumule pas ; pratiguement, la totelité du produit

est directewmsnt éliminéde {18),

./...
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2.3.3, ~ Spectre d'action

L'oxadiezon manifeste son efficacité sur un grand nombre de mauvaises

herbes (voir annexe VII),

2.3.4. - Formulatians

Deux spécialités de l'oxadiszon sant actuellement commercialisées

- Ronstar 25 CE : concentré émulsionnable & 250 g d'oxadiazon par
litre,

" = Ronstar 12 L : solution émulsionnable & 1200 g d'exadiazon par
litre, mise en bouteille et spécialement préparée pour le désherbage du riz irri-
gué et inondé. L'application se fait par aspersion de la riziére, du contenu de
la bouteille., Les gouttelettes de produit se dispersent & ls surface de l'eau et

le solvant s'évapore laissant l'oxadiazon se dépaser au fond de l'eau.

Il existe d'autres formulations (motamment les granulss) en cours

d'expérimentation.



- 53 -

IIT - APPAREIL EMPLOYE PDUR LES TRAITEMENTS

Pour 1'application des herbicides nous avons utilisé le pulvérisateur
3 dos Berthoud muni, d'ume lance. Let appareil est le plus communément employé
par les exploitants du périmétre de la Vallée du Kou pour les traitements insec-—
ticides. Il permet de réaliser des applications correctes mBme avec des volumes
de bouillie inférieurs & un litre. La buse de pulvérisation est du type

miroir de diamdtre 15/10. La capacité du pulvérisateur est de 15 litres.

IV = VARIETE DE RIZ UTILISEE

Les essais ont £t8 réalisés avec la variété de riz vulgarisée IR 1528-

£B0-3 dont les caractéristiques sont dannées en annexe V.

V - METHODOLOGIE DES ESSAIS

1 = Détermination des doses des herbicides utilisés

Les doses et les méthodes d'utilisation recommandées pour chagque herbi-
cide sant fonctions de 1'état d'enherbement, de la nature et du mode d'action du

produit. Ainsi pour le riz repiqué il est conseillée :

- pour le Tamariz d'assécher les casiers 24 heures avant applica-
tion du produit qui se fera & la dose de 8 & 10 litres/ha de P.C. entre les sta-
des 1 et 3 feuilles des adventices, avec remise &n eau 48 heures aprés le traite-

ment (16},

- paur le Basagran PL2 des doses de 6 4 10 litres/ha de P.C. dans
des volumes d'eau de 300 & 500 litres/ha appliguées 20 & 30 jours aprés repiquage

aprds un assec et une remise en eau 2 jours aprés traitement (17),

Avec le Rgnstar les résultats de nombreuses expérimentations menées
dans plusieurs pays (18) préconisent des dases de 480 g & 1 kg d'oxadiazen/ha
selon la formulation du produit. La dose optimale avec la formulation 25 EC se

situe 3 1 kg de m.a./ba soit 4 1/ha de P.C.

'/-oo
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La détermination de la quantité de produit et d'eau pour chague parccl-

le & traiter dans le cas de notre expérimentation tient compte des données suivan-

tes @

- Dose de produit formulé recommandée & 1'ha
- Quantité d'eau nécessaire 3 la bouillie pour un ha

- Superficie de la parcelle a traiter

Par exemple pour le tamariz

~ dose de produit formuld liquide recommandé & l'ha =

- Quantité d'eau recommandse une bouillie de concen

tratiDI"I CDnVE—JI"‘IablE R R R R T T e ™
- Superficie de la parcelle & traiter = 15 m2
on a : produit nécessaire pour 19 mZ : 8000cm°x 15 =
- P . 10000
et quantité d'sau nécessaire paur 15 m2 =
500 %X 15 ceevnaaacccnsrnnsonanancnsesn™

10004

2 - Le Protocole ( ESSAI HERBICIDE)

Zal. = Londition d'éxécutian

81

500 1

12 cm3

6,750 1
750 cmd

- Dispositif d'8tude : blocs simples Fisher & 4 répétitions

- Parcelle £lémentaire (P.E.)

12 lignes de 5 m

Ecartement entre liones 2%5cm x 25 cm = Soit PE = 3 x 5=15 md

- Variété ; IR 1529.680.3

- Fumure mingérale

-~ Fumure de fond : 300kg/ha EC {engrais coton} 14.23,14 Soit

450 g/PE
- Fumure de couverture : 200 kg/ba Urée soit 300 g/PE.

Yy
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raitements ¢ 3

Traitements N°

Quantité du pro-

duit (1/ha) Taux £e/PE

Epoque d'application

naire

1 Basagran FL2 8 litres 12cc(dans 750cc| Stade 3-5 feuilles des
draau) adventices

2 Témoin non trai-

t& (absolu) - - -
J Ronstar 4 litres tcc dans 750cc . . .
, 10 jours aprés repiquage

d'eau

4 Tamariz ordi- B litres 12 ce dans 750

10 j & i
ce dfeau Jours apres repiquage

Désherbage
manuel

a la demande

2.2,

Londition de réalisation

Essai réalisé en repiquage de 4 brins par pogquet

Allées de 0,30 m entre les PE pour la constitution de diguettes
de séparation {chaque parcelle doit Btre isolée}.

Allées de 1 m entre les blocs pour confection de canaux d'irriga-
gation

Pas de traveil du sol (sarclage, binage, désherbage, enfouisse=
ment d'engrais) en cours de végétation dans les parcelles traitées.

Frotection contre insectes traiter au décis & la dose de 0,51
dilué dans 200 1 d'eau pour 1 ha.

Dhservatians

(Jbservatipns genBrales

te, accidents div

Moter dates des opérations culturales, repiquage, épiaison, récol-

ETS »

Ubservations spécifigues 1

*

*

Date d'application de l1'herbicide

Durée d'application de l'herbicide

aes



% Nombre et durée des désherbages manuels et nombre d'UTA par

x Dégré de phytotoxité & 5 épogues apres application de l'herbicide
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désherbage.

1&re semaine
Z2&me semaine
3&me semaine

Sé&mec semaine

aprés
aprés
apreés

aprés

application
application
application

appliecation

Stade initiation paniculaire.

{Echelle de notation de {0 - 10} échelle C.E.B.}

L I A . I

2.4. -

Evaluation du contr8lz des adventices 2, 3 et 5 semaines aprés
application du produit et péricde de réenhcrbemsnt {(début}

Identification de toutes les adventices par m2 et évaluation de
hauteur et abondance relative en %, 63 jours aprds repiquage.

Poids des adventices séches par m2 8 la récolte

Nombra de talles au md au stade fin montaisan

Date de S0 % épiaiscn

Nombre de panicules au m2 & la récolte

Attaques de maladies et d'insectes.

Récolte :

Eliminer 1 ligne dz chague cBté dans le sens de la longueur de

1ls PE soit parcelle utile & récolter. PU = 2,5 x 5 m

12,5 m2

- Battage séchage pesée (poids & 14 2 humidité).

NeB. = L'application des insecticides sc fera une semaine au moins soit avent

soit aprés lps traitements herbicides.

3 - Réalisation des essais

3.1. -

Les précédents culturaux du terrain devent recevoir les essais étaient

=~ une jach&re pour l'essai conduit pendant la saison s2che 1981

{Essai I}

- Essai variétal riz (test de tolérance au froid) pour l'essai de la

saison htimide B1

Choix du terrain

{Essai II).

./.l.
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Dans tous les deux cas le terrsin n'avait jamais regu d'herbicide

avant nos essais.

Je2. =~ Exécution des traitements

Aprés tous les travaux d'installation de l'essai (préiparation du sol,
pépiniére, repiquage) {(voir tableau 9) les traitements herbicides ont été réa-

liseés aprés plusieurs essais d'épandage avec l'eac.

- Nopus avons déterminé d'abord la largeur de la bande & traiter
= 50 cm de large soient 6 bandes par parcelle. La couverture de la bande par le
liquide & pulvériser est obtenue en jouant sur la havteur de la lance par rap-

port au sol.

=~ La détermination pratique de la vitesse d'avancement pour avoir
une banne application du produit sur toute la parcelle a été faite comme suit
la pression est maintenue maximale au piveau de la pompe du pulvérisateur j on
fait une application avec un déplacement rapide, on recommence avec un déplace-
ment moeins rapide et une dernigre fois avec un déplacement lent. La vitesse
maoyenne convenable ainsi obtenue par chronométrage est de 15 métres par minute

(900 m/h}.

Les applications des herbicides ont &té faites aprés un assec des

parcelles 24 h avant =2t la remisc en sau 4B h aprs.
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TABLEAU 9 - Récapitulation des opératioms culturales {(Essai herbicidc Vallée du

Kou 1981)
DATE
OPE ONS
RATIONS Essai X Eseai II
Saison séche 1981 | Saison humide 1981

- Labour - 13 mai

Pépinidre - Préparation - 18 mai

- Gemis 2 janvier 19 mai

Parcell= de plantation
« Labour 5 janvier 23 mai
- Concassage-pulvérisage ) janvier 2 juin
- Mige 3 boue et planage 14 Janvier 9 juin
- Piguetage 15 janvier 1C juin
~ Repiquage 16 janvier 11 juin

- Fumure de fend

(EC 14 - 22 - 4} 7 février 10 juillet
- Application herbicide

+ Tamariz 26 janvier 22 juin

+ Ronstar 26 janvier 22 juin

+ Basagran fL 2 4 février 30 jain

- Désherhage manuel {parcel-
les concernées)

+ ler T février 10 juillet
+ 2&me 23 février 28 juillet
+ 3éme 17 mars 23 acht

~ Application insecticide

(Décis) - 8 juillet
~ Fumure de couverture

{(Urse) 23 février 28 juillet
- Récolte 19 mai 3 octobre

./...
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4.~ Remargues

4,1, - Temps de travaux

La détermination des temps des désherbages manuels et des applications

des herbicides a été faite par chronométrage 2 la montre.

Compte tenu de la petite taille de nos parcelles (15 m2) nous avans
fait un test d'epplication des m@mes herbicides en saison humide 1981 au niveau
d'une exploitation paysanne, pour avoir des données plus représentatives des

temps de {ravaux.

Les traitements ont &6té effectués sur des parcelles de 500 m2 par le

paysan aver notre encadrement.

4,2, = Echelle de notation

La notation de la sélectivité (notion inverse de la phytotoxicité) et
de 1llefficacité a été faite suivant 1'échelle de la Commission des Essais Biclo-
giques (C,Z.HB.) dont les carsctéristigues sont indiquéess en figure III et tableau

10 a et b.

Le principe de la méthode C,E.B. pour 1l'appréciation de ltefficacité
des herbicides est d'exprimer le pourcentage de destructicon des plantules des
parcelles traitées par rapport aux parcelles témoins non traitées. Ceci revient
& camparer le nombre de plantules du traitement & celui du témain ce qui donne
13 correspondance suivante entre notre C.E.B, et rapport nombre de plantules trai-

tement sur nombre de plantules témoin

Mote C.E.B. Nb _plantules traitﬂi / Nb plantules témoin

10 cieecenenansnnnneeas 0OF...
D vevecicerenrnaenaaes 1740
I 28
[ VA |

6 LA B B B A O B B O B BB 1/3
5 L B L B B B L L R R B B I B 1/2
fereseranaea . 2/3
< RN Cereesenans eee 5/6

2 teeannas B 1 FA B
1 L N I B N N N 50/51
D [ R 4 m g 1/1

./-I.
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TABLEAU 10 {a) Echelles de notation (avec TABLEAU 10 (b} Echelle CEB {avec

correspondance entre elles) de l'effica- appréciations) de notation de la
cité du désherbage. [Maprés rapport ana- gélectiviteé.
lytique 1977 IRAT - C#te d'lvoire
malherbologie
ECRELLES Plantes
IRAT] Par M2 Désherbage BCHELLE CEB Appréciations
CER EWRC 1977 (IRAT 1877)
10 1 1 o/10 FParfait 10 Identigue au témcin eu
g 2 2 1/10 Trés bon br@lurc des feuilles
3 3 1/5 Bon 9 2,57 d'éclaircissage
1
4 4 1/2 Assez baon 8 > I
5 '-:; H
7 5 5 1/1 Passable ! 15
6 b "
G 6 5/1 Insufficant 0
5 1]
6 7 7 10/1 Mauvais S 50
4 L "
5 5 8 20/1 Trds mauvais (e
3 "
4 a1 65 W
2 "
D 9 9 40/1 Nul T 95
1 75,5 % "
a0 Culture entigrement
détruite

Pour l'appréciation de 1l'cfficacité globale de chague herbicides .

nous avohs procédé de la fagon suivante

-~ Camptage du nombre de plantes sur 1m2 quand il y a trés psu

d'adventices {sur les parcelles traitées).

~ Comptage aprés prélivement des plantules de l'interligne com=-
pris entre 4 poguets de deux lignos voisines de riz {soit 625 cm2) sur les par-

celles témoins {et aussi les parcelles traitées ayant besucoup dladventices).

On rapporte ensuite le nombrz & la surface de 1 m2 pour faire le rap-

part plantules de la parcelle traitée sur plantules de la parcclle témoin,

./I..
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I - REMARQUES SUR LES ESSAIS

L'essai II, conduit pendant la saison humide 81, a connu des dégfts
occasionés par les attaques d'ovixeaux pendant le stade leiteux ; clest ce qui
explique la faiblesse des rendements de cet essai par rapport au précédent. Leci
nous a ammengs 3 la couvrir de filets pour la suite de la m8turation. Ces dég8ts
gui s'élévent & 20 i ont été homogénes dans toutes les parcelles ; ce fait appa-
raft d'ailleurs au niveau de l'analyse de la variance {coefficient de variation

bon {voir tableau 14).

Dane les deux essais la fumure de fond (engrais coton 142314} n'a pu
Btre apportée avant 1l'application des herbicides. Mais dés la deuxidme semaine
apriés traitenent les plants de riz des parcelles traitées présentent une couleur
verte bien plus foncée que ceux des parcelles témoin absolu et désherbage manuel,
Ce phénoméne qui correspend & coup sOr & une assimilation d'azote accrue par les
plants de riz conduit & différentes hypothe&ses dont deux nous retienncnt l'atten=
tion

~ 1'herbicide appligqué est vite dégradé par les micro~organismes
qui proliférent en utilisant les produits de dégradation pour leur métabolisme.
Ces micro~organismes minéralisent la matiére organiqusz enfouie lors de la prépara-
tion du sol et libérent ainsi l'azote.

- 1'herbicide a un effet toxigue direct sur la micro-faume du saol
(micro-organiemas et nématodes). Son application entraine alors une libératicn
brusque et "importante" de l'azote qui était immobilisé par cette micro=faune.
Dans ce cas il faut se poser des guestions sur les conséguences de l'utilisation

des herbicides.

Ce phénoméne d'azote libéré dure environ deux semaines et reste intéres~
sant & déterminer quand on sait que les sols du périmdtre de la Vallée du Xou sont

pauvres en azote.

Au cours des deux egssais nous nlavons pas observé d'attagues de cécide-
myie ni de pyriculariose. Ces deux facteurs sont reconnus causes importantes dans la

la baisse des rendements du riz.

II -~ TABLEAUX DES RESULTATS AGRONDMIUUES — TNTEAFRETATION

{ - Résultats des observations au champ

Les résultats des abservations et notatiaons effedtuées sur le terrain

sont consignés dans les tableaux 11 et 12,

./...



TABLEAU 11 - 5ilzctivitéd et efficacité des herbicides utilisés dans les conditions de la Vallée du Kou
{Essai herbicide Vallée du Kou 1981)

L]
= a1
0 a
E C
W — o
+ + o
S 7 soels
Sélectivite (0 a 10) Efflca?lte du ?Gntrcl§ des 5, o £ gl >
- apr®s application herbicides adventices aprés applica- @ = ol e
TRAITEMENTS P tions SH B8 b e orsl L,
no c—alanael @ o e
. | 9 c i Hmo|l o ex|o g
\ PEai— Eﬂ%—ﬁ*ém £ w o "ol g
ler 26 3a& 22 |Stade fer 28 38 52 i 3|l M3 o Twe| o
: . . . .. . , a0 o En|l 0 rl 2 «m] Ly
Semai.|Semai.|Semai.|Semai.|{Initia.| Semai.| Semai.|Semai.|SemaiJw =~ ol +» d a]jw d ol cw 0| ® &
o~ Hjaawle golad ao|gw
! Basagran PL, (10) (10) 10 10 10 10 10 9 a8 19 22 41 194 {10 Avril
2 Témoin absolu - - - - - 0 0o |0 o - - - |33424 "
- 3 Ronstar {(10) {10} 1C 10 10 10 10 10 9 10 28 38 a4 b
—
< | 4 Tamariz (1Cy | (10) 10 10 10 10 10 ey |7 10 16 26 [316,4 "
tr
Lt 5 Désherbage
manuel - ~ - v - 10 10 10 10 - - - - "
1 Basagan PL2 {10) {10) 10 10 10 10 10 8 18 18 28 12,3 |25 AoQt
2 Témoin absclu - - - - - 0 0 0 o _ - _ 19786 "
—
—~ {3 Ronstar (10) (10) 10 10 14 10 10 10 9 10 33 43 6,7 "
—
= 4 Tamariz (10) (10} 10 10 10 10 10 8 7 10 15 23 73,7 "
2]
L 5 Désherbage
manuel - - - - - 10 10 10 10 - - - - H
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La période d'application du Tamariz et du Ronstar (10 jours apris

répinuage) correspond, sur le terrain au stade 1 « 2 feuilles des adventices.

Le phénoméne de phytotoxicité observé avec les traitements herbicides
se limite au jaunissement et & la brfllure des sommets des feuilles du riz, ce
qui vaut la note (10). Aucun éclaircissage n'a &té observé. Cette phytotoxicité,
plus accusée cependant chez le Ronstar que chez les autres, disparatt & la 33me

semaine aprés l'application des traitements,

La date de 50 % épiaisan est homog3me dans chacun des deux essais.
ffeci tend & montrer que le choc physioleogique subi par les plants de riz aprés
ltapplication des herbicides n'a pas de répercussion sur le cycle global de la
plante. Un peut formuler 1'hypothése que ce choc physiologigue est compensé par

le "coup de fouet" d'azote libéré par l'application de l'herbicide,

Dans tous les cas, les trois herbicides montrent vis & vis du riz, une

sélectivité satisfaisante aux doses utilisées.

L'efficacité des herbicides dans le contrfllec des adventices est mise

en évidence par les notes "efficacité du contrfle"

Le désherbage manuel a été considéré systématiquement comme traitement
toujours propre. On constate que les différents produits chimiques contrfilent
parfaitement les adventices en présence, pendant les deux premiéres semaines qui
suivent l'application pour le cas du Tamariz et du Basagran PL2, et pendant

trois semaines pour le Ronstar.

Aucune résistance parmi les adventices en présence lors de 1'applica-
P P pPp

tion des herbicides n'a £&£té observée.

La date de début du réenherbement aprgs {traitement defipit pratiquement
la durée d'activité (ou rémanence agronomique) de l'herbicide, emplayé dans les
conditions du périmétre de la Vallée du Kou. L'Oxadiaszon du Ronstar montre sa
supériorité aux autres herbicides avec ume rémanence plus étalée (2B & 33 jours)
et un meilleur contr®le des mauvaises herbes qui se dénote par un poids sec des
adventices & la récolte plus faible (cf. Tableau 11). C'est que 1'0Oxadiazon étant
¢glectrgpaositif, il est bien retenu par les collpoides du sol et constitue ainsi

une réserve toxingue pour les adventices en germination,

./‘l.
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Ltefficacité des trois herbicides utilisés, pendant les 2 & 3 semaines,

donne au riz une avance de 25 & 43 jours dans la compétition avec les mauvaises

herbes, (voir réenberbement apr2s repiquage, tableau 11).

Les rélevés floristigues (abondance relative et hauteur des adventices)

3 un stade de développement avancé du riz (63 jours aprds repiquage} donnent

d'autres indications sur la compétitivité des plantes et sur l'efficacité des

désherbages chimiques {cf. tableau 12).

aprds repiquage (Essai herbicide, Vallée du Kou 15d1)

TABLEAU 12 -~ Abondance relative et hauteur maximale des adventices 63 jours

1 BASAGRAN PL, 2 TEMDIN ABSOLU 3 RONSTAR 4 TAIMARIZ
Hauteur Hauteur Hauteur Hauteur
adventic. advent . adventic. adventicd
Couverture
{en cm) {en cm} (en cm) {en cm)
Riz 80 58 29 55 a0 57 80 56
Cypérus 2 f 34 f2 1 4 3 |
Echipocloa 2 g 11 67 1 10
Marsilea 2 3
Scoparia 9 18 1 7
= | Eclipta 3 5 3 22 2 5
w— | Alternanthera 5 30 2 T
& | Spilanth2s 3 28 1 5 1 5
0 | Jussiaea 2 78
Eragrostis 1 63
Kyllinga 1 17
Riz 8a 60 28 56 B0 59 80 58
Eypérus 3 7 G 60 2 5 11 14
Echipocloa 1 7 5 65 1 12
Sphénoclea 2 18 45 1 g 1 6
Scoparia 2 4 20
Marsilea 2 5
— | Alternanthera 1 2 34 2 5
r | Spilanthés 2 4 33 2 3 2 4
& | Rhynchosia 3 55
L | Sesbania 1 143 1 75
Jussiaea 3 97 1 16
Eclipta i 21
Kyllinga 1 12

En considérant le témoin asbsolu il ressort gue la concurrence ecntre

les plants, de manidgre générale, sc traduit par une prédoninence du Eypérus

dang les deux campagnes. La hauteur des

adventices et du riz indigque entre

./II.
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autre une compétition serrée pour la lumidre.

Un fait général ohservé empiriquement 3 la Vallée du Kou est la résis-
tance remarquable du Marsilea, du Cyperus et de 1'Echinocleoa aux sarclages clas-
sigques dans les exploitations des paysans. Le désherbage mécanique suivi d'un
passage manuel sur la ligne ne fait gue perturber pendant un moment le dévelop-
pement des adventices mais ne l'empBche pes. Au cantraire il constitue un facteur
de multiplication du Marsileca dont le développerient so fait par stolons. Cette
adventice est la plus précoce des mauvaises herbes les plus envahissantes et
cause ainsi de gras problémes d'entretien aux cultivateurs. Mais en condition de
jachére cu de non désherbage elle est vite concurrencée, & cause de sa petite

taille, et étouffé par les Cypérus principslement dont la densité est tre2s forte.

Lans les deux essails les trois herbicides ont montré un contréle
parfait de Marsilea. Aucune repousse n'a été observés & la suite de l'applica-
tion des herbicides, Echinoclea ne s'est plus manifesté dans lc traitement 2
1'Oxadiazone. les Cypérus par contra ont réapparu, avec gquelques dicotylédones
dans tous lcs traitements. Cette réapparition reste cependant triés faible et
1t avance gagnée par le riz est mise & profit dans la compétition. En effet, dlune
part le ncmhre de populations gqui lévent va diminuant au cours d'une mBme campa-
gne pour une esp@ce adventice donnée. D'autre part les levées tardives corres-
pondent & la phase de tallage actif <o riz ;3 les adventices sont ainei étouffées
par les tealles du riz & un momant ol ellies ont le plus hesoins de lumiire pour
leur croissance {voir tableau 12)., Csci se traduit par la feiblesse du poids
sec des adventices & la récolte des traitements herbicides par rapport au témoin

non sarclé {cf. Tableau 11).
CONCLUSION

Les mauvaises herbes les plus envahissantes sont bien contrflées par
les herbicides gui, manifestent par ailleurs une bonne sélectivité sur le riz.
Une maftrise des adventices de trois & quatre semaines apreés rcocpigquage apparaftt
comme £tant une garantie au riz pour lui permettre d'assurer sa supériorité

dans la compétition avec les mauvaises herbes.

-/...



TABLEAU 13 -(Tablesu des rendements) - Effet des désherbages chimigues et manuels sur le rendement du

riz & 14 » dVhumidite

- (Essai

herbicide Vallée du Kou 1981)

. . Augmenta-
Taux d! lica- nantité i
TRAITEMENT t?on duagsuduit Su oraduit Epaque Rendement | Rendement tation en % TE;SS de
' . .

(kg meas/ha (1/ha) d!application |kg/PU = kg/ha par fachrt grains
au témoin (gr)
absolu gt

1 Basagran PL, Stade 3 - 5
{Bentazanc+Propa- | 1,280 + 2,720 B feuilles des 7,51 (008 68 W 24,73
nil} advontices
— 2 Témoin absolu
(nan sarcig) - - - 4,48 3586 Q 24,83
-
& | 3 Ronstar 10 jours aprés
it (Uxadiazon) 1 4 repiquage 7,08 5666 58 % 24,72
4 Tamariz (Benthio- | g0 | 4 729 G 10 Jjours aprés | ¢ 57 5212 45 % 24,75
carb + Propanil) repiquage
3 ?r:s:ﬁ:g“?g) - - 5% la domande 6,93 5540 55 % 24,43
a =
. 5 - i .
1 Basagran PLj; 1,280 + 2,720 ) l;?dgez 2d:§ﬁil" 4,43 3544 56 % 25,08
. {2 Témoin absclu - - - 2,84 2272 0 24,98
—i . £ *
_ 3 Ronstar 1 4 Lgagcapres repipF 4,84 3872 70 % 24,87
<
g N .
i 4 Tamariz 0,960 + 1 726 8 1Eaéeaprés repif 2,35 3480 53 o 25,01
q
5 Desheib?gt)e - - a4 la demands 4,77 3816 68 % 24,95
manue
x PU: 12,5 m2



- 68 -

Bans 1'ecsai I le Basagran PL; et le Ronstar dépassent le désherbage
manuel tandis gue dans l'essai Il scul le Ronstar lui cst supérieur., £En moyenne

chacun
ces deux herbicides sont supérieurs/au désherbege manuel du paint de vue rendement.

On constate que los pertes de rendement ducs aux scules mauvaises
herbas (représantées ici por l'augmentation de rendemnents par rapport au témoin

absolu) varient de 55 % & 70 %, danz l'cnsomble des deux cssais.

La variztion trés négligeable du poids de 1000 grains permet dfaffir-
mer que les désherbages chimiques et manuzls, de mBme que les mouvaises horbes,

n'influent pas sur cette composante du rendemcnt {Tableau 13}.

Lt'analyse de la variance (Tableagu 14) montro gue les deux essais sont
hautement significatifs avsc des coefficients de variation convenables {13,8 % et

13,92 %) 3 (F. calculé des traitements étant supsricur au F, théorique 1 %).

TASLEAU 14 ~ Analyse dc la variance (variable rendement en grain) - Essai herbicide

(Vallée du Kou 1981)

UDRIGINE DE LA | Somme Degré F F. Théorique
FLUCTUATION dos | de li-|Variance| . ° .. LA
carrés | berté 5 % 1 %
Total 41,84 19
— Blocs 9,M 3 | a,23a7 |4,006 3,45 5,95
=T,
A Traitements 22,44 4 5,811 6,940 3,26 5,41
[FE}
Exrreur 9,69 12 0,808 )
CV=13,8 %
FSSAI HAUTEMENT SIGNIFICATIF
_ Tatel 15,32 19
- Blocs g,53 3 | o,i8  |0,51 3,49 | 5,95
==
it Traitements 16,62 4 2,65 5,57 3,26 5,41
Lot
Erreur 4,17 12 0,35

Cv=13,52 %
ESSAI HAUTEMENT SIGNIFICATIF

of eae
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La compsraison des traitemcnt {tableau 15) indique qu'il nl!y a pas
de différence significative entre loe traitoments {herbicides entre eux et berbi-
cides avec désherbage manuel). Per contre tous les désherbages présentent une dif-
férence hautemecnt significative avec le témoin nan sarclé, qui met en évidence

une fois encorc l'incidence des mauvaiscs herbes sur le rendement du riz irrigue.

TABLEAL 15 ~ Compmraison et classemont des traitements {rendement en grain)

Classement Traitements RendementPPDS | PPDS
(kg/ha) | 5 4% | 13%
18& Basaoran PL2 6003 a a
-t
28 Ranstar 566€ a a
< |32 Néshurbage manuel | 5540 a a |CV=13,8%
D | 4z Tamariz 5212 a a [PPI5 5 % = 1104 kg/ha
58 Témoin absolu (non 3586 b b |FPDS 1 % = 1568 kgfhe
sarcle)
1é Ronstar 3572 a a
2e Désherbage manuel L3316 a a3
| 3 Basagran PL, 3544 a a |[CV = 13,92 %
= | 4e Tamariz 3440 a a |PPD3 5 % = 714,4 kg/ha
0] ,
L &moin absolu {non 2272 b b |PPDS 1 % = 10€2,4 kg/ha
sarclé)
CONCLUSTON

Les désherbages chimiques n'ecntrninent pas un accroissement significa-
tif des rendements par rapport aux désherbages manuels {pratiqués 3 fois). Mais
les différences arithmétigues néanmoins observées s'expliquent nécessairemcnt
par l'effet des traitements sur les autres composantas du rendement tel que le

nombre de panicules par unité de surface (cf. tableau 16),

l/...



TABLEAL 16 - Effet des traitements herbicides et désherbage manuel sur certaines composantes du rendement

de riz (Essai berbicide 1981

L Quantité Nambre Nombre % de tal- % de
Taux d'application| de pre- do da les arri- | panicules|Maladie . .
TRAITEMENTS
(kg m.a./ha) duit for- | telles panicules| vant A blanches [Pyric.) Cécydomyie
mule{l/ha) | / m2 / m2 maturité | (Chilo)
! Basagran Pt
= Bentazone+Propa- 1,280 + 2,720 81 279 230 B2 2 a o
nil
— 2 Teémoi .
jemoin absolu - - 211 142 67 1 0 0
— {non sarclé)
% | 3 Ronstar 1 4 1 279 223 B0 2 a D
uj 4 Tamariz (Benthio-
carb + Propanil) n,%e0 + 1,728 81 243 211 BO 1 g 0
5 Désherbage
manuel (3) - - 201 222 76 z 0 8!
1 Basagran PLy 1,280 + 2,720 8 1 289 211 73 6 G b
— 2 Témoin absolu - - 257 180 73 4 C U
— 3 Ronstear 1 41 274 234 B3 5 a O
o]
@ | 4 Tomoriz D,966 + 1,728 81 267 200 75 7 0 0
> Désherbago - - 298 232 78 5 0 !
manuel (3)
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Les panicules blanches, seuls dég@ts d'insectes observés, quoigue plus
glevés en pourcentage ¢n saison humide (Essai I} qu'’en saison sdche (Essai I)
nlindiquent pas une sensibilité quelconque des plants de riz aux attaques du

Ehilo quelque soit le traitement.

Dans les deux essais le nombre de talles et de panicules par unité de
surface du témoin absolu plus faible que les autres traitements souligne l'affet
de la concurrence des mauvaises herbes sur le tallage et le développement des
telles émises. Let aoffet est dl'sutant plus limitant gque lo pourcentage des talles

arrivant & mBturité est plus faible.

Ls comparaison du nombre de talles au m2 au niveau de tous les traite-
mente montre la supériorité du désherbage manuel et permet de formuler la remar=-
Que suivante ¢ lecho‘fphysiologique causé par les herbicides sur le riz {malgré
leur sélectivité) limite l'émission des talles, gt notamment les talles qui ntarri-

vent pas & m&turité.

Ceci permct aux talles émises d'agssurcr un meilleur développement, la
cancurrence entre les tiges étant moindre dans ce cas que quand il y a plus de
talles, Cettc remarque prend une importance quand on consid3re le traitcment
Ronstar, ol le choc a &t€ plus mar:;ué, et le désherbage manuel, dans les deux
essaic : le désherbage manuel permet un tallage plus important mais proportionnelw-
lement, par rapport su traitement herbicide, le pourcentage de talles qui atbei-
gnent lp m@turité est plus Taible que chez l'herbicide, €'e2st le cas abtenu avec
tous les traitements herbicides dans l'essai I. Ceci donne en définitive un nome
bre de panicules par units de surface quasi équivalent 3 celui des traitements
chimiques d'ol des rendements pratiquement éyuivelents entre désherbeges manuels

et désherbages-chimiques.

3 ~ EONCLUSION

Les résultats obtenus pendant deux campagnes consécutives attestent
1tefficacité des trois bherbigides utilisé&s dama la lutte contre les mauvaises
herbes rencontrées dans le périmdtre rizicole de la Vallée du Kou, Quoique les
rendements soisnt pratiquement équivalents et que le nombre de substances chimiw
quee testées mbit faible, leur comparaisen montre que l'Oxadiazon est le meilleur

hepbicide aveé l'avantege qulil présente d'@tre plus rémanent que les autres.

./'.'
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La rémanence de ces herbicides, tous sélectifs du riz, est insuffisante
pour assurer le contrf8le des adventices pendant tout le cycle du riz. Elle garan=-
tit cependant une propreté de la parcclle pendant une période d'un mois aprés
le repiquagz, ce gui est juste suffisant pour gue le riz “"étouffe" les levées ul-
térieures de mauvaises herbes, annulant ainsi leur nuisance et rendant toute in-

tervention de désherbage complémentaire superflue.

Une seule application herbicide peut remplacer efficacement deux ou

trois sarclages manuels.

I1 nous paratt alors important de faire une é&tude factorielle de date,
nombrs et mode de désherbages pour déterminer la meilleure méthode dfinmterventicn
propasable aux rizicultcurs des périmétres irrigués. Il est indispensable glors

de déterminer dans une *telle étude le coOt de chaque méthade.

Ern général il faut éviter les transpositions systématiques, mais nous
pouvons affirmer que les résultats obtenus & la Yalléde du Kou sont a espérer dans
les autres périmeétres irrigués du pays dams la mesure ol la composition floristi-
que en riziculture irriquée varie peu. On retrouve toujours cette composition a
deminante cypéracée. La seule variable 2 considérer serait le sol {teneur en

colloides)} pour son influence sur 1'0xadiazon.

11T - ASPEET ECONOMIQUE DES HMERBICIDES

Cet aspect sera abordé sommairement, par la détermination des cofits
comparés des traitements manuel, mécanigue plus complement manuel, et chimique
en admettant gque tous les travaux autres que les désherbages, étant identiques,
ent eu le mBme effet sur toutes les parcelles. La significativité des cssais en

donne d'ailleurs une certaine assurance.

L'appréciation de la rentabilité &conomique des herbicides consiste
alors & comparer la somme prix du produit + prix de la main d'osuvre pour le trai-
tement + amortisgement du matériel, aux cofts des sarclages manuels et mécaniques

pour une m@me efficacité.

./'.0
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Les rendements obtenus ne présentant pas de différenee significative

entre eux, nous considérons gue les désherbages manuels et les désherbages chimi-

ques ont la m&me efficacité. De mBme nous admettuns que le traitement habituclle-

ment pratiqué 3 la Vallée du Kou, & savoir deux sarclages mécanigues avec complé-

ments manuels plus un manuel, et qui @ été appliqué dans le champ paysan, a la

méme efficacité que les autres.

Les résultats des temps de désherbages sont présentés dans le tablsau 17.

{par hectare et pour une campagne)

YABLEAU 17 - Temps des travaux de désherbages (Essai herbicide Vallée du

Kou 19681)

DUREE TOTALE D'EXECUTION

J sarclages manusls

2 sarclages mécani-
nigques ovec complé-

1 désherbage

GAIN DE TEMPS DU
DESHERBAGE CHIMI-
QUE PAR RAPPORT AUX
AUTRES DESHERHAGLES

ments manuels + i chimique (en journées de
1 sarclage manuel travail de 8 heures
{(en jrs {en jrs {en jrs
(en de tra- (en de tra- {en de tra- /manuel /mé&cani-
heures)] vail de heures) | vail de heures) { vail de que
B heures 8 heures 8 heures
ESSAT I 582 72,75 - - 22 2,73 T -
ESSAI 11 600 75 - - 22 2,15 12,25 -
CHAMP - .
490 61,29 22%m 2,73 104,75 58,50
PAYSANS 860 | 107,50 9 , . ,

% Le temps de préparation du produit est compté.
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La durée de désherbage est variable avec le niveau d'enherbement et

précisement dans le cas des sarclages manuels le ler est le plus long.

Danz le calcul des cofts de désherbages, seront utilisés seulement les

temps de désherbages au niveau du champ paysan. lls présentent l'avantage d'8tre

plus représentatifs de 1'hectare, les parcelles traitées &tant plus grandes

(500 m2).

1 = Détermination des cofits de désherbages

Les charges qui intervisnnent pour ces désherbages sont les

1e1+ =~ Lharges fixes

# Houe rotative

suivantes :

- Prix L N B AR ST R I A B B R R RN I N L T EDG F
-DUI‘éE:.........-..-..-........oo.- gaI'IS
- Amortissement annuel = eciiiriissecnas 1 365,3 F
% Pulvérisateur Berthoud
- Prix = a4 E s F RS kBTN A A AT AR AP 9 DDU F
- Durée L T R R R R T T 5 ans
~ Amortissement annuUEl = .seeesvavanaese 2 295 F
1,2. -~ Charges variables 1
% Produits herbicides
- chstar T E E R E R I Y ] 2 385/1
- Ti"l'lariz = e P VIR ISR RN A ARE AN A AR TARY Ry 1 250/1
- Hasagral'l PL2=..ll.l‘.l.’ld.lllllll.. 2 gDD/l
* Main d'DEUUrE T T R SN E N ] 55,5/hBUIE
Coflts pour ' hectare :
- Désherbage manuel {3 fois) : Durée = sevseesscssrvnrnvsssns B&O heures
Main d'oeuvre horaire =...sees B6,5 F
TOTAL = s rean AR REsAvHIEABPERELANEN ?4 390 F

l/‘.‘



~ Désherbage mécanigue avec complément manuel (2 fois) + désherbage

manuel (1 fois)

- Durée d'utilisatiaon Houe = seevenrsess 120 heures
- Co0t d'utilisation Houe = sevsevessses 582,80 F
- CoQt main d'oeuvre (Houel=i.i.sesraeses 3 460 F
- CoOt main d'oeuvre (Compl.manuel)=.... 180 380 F

-~ CoQt main d'oeuvre (désherbage manuel
1 Fﬂis) RN R R R Y 28 545 F

TDTAL-_- L LRI RN O AN R 43 OGT’BF

= Désherbage chimigue :

= Durée d'utilisation en traitement

herbicj de L I B BE BN BE BN BN RN BN RN BN NN BN NS B NN NN R BN BN NN R BN RN NN ) 18 heures
- CDDt i n " [ E NN RN 356’!]4 F
« Coflt main d'ocuvre (Berthoud) seesveoss 1 903 F

¥ Herbicides

LN E R NN E RN R NN 9220 F

~ Reonstar

- Tamariz T e arreestesbsbassasastsedne 10 000 F

- Baﬁagran PLz T ast b st tETaasbasssdeBun 23 200 F

= fotal H Ronstar R R N N N 11 4?9 F

n

H Tamariz= P I I R R R S R 12 259 F

H Basagran PL2 T st r st e et e sV b e e 25 459 F

Face au prix élevé de la main d'oeuvre officisllement &tabli, les ex-
ploitants du périmétre de la Vallée du Kou ont souvent recours au recrutement de
la main d'oeuvre par contrat & la t8che, pour les désherbages manuels et mécani-
ques. Le tableau 18 présente les colts desdifférents types de désherbages avec

le cas de main d'oeuvre au prix officiel et le cas du "contrat Vallse du Kou®,

./...



TABLEAU 18 - Rélevé des coltis de désherbages & l'hectare (désherbages manuel, mécanique et chimigue)
(Essei Herbicide Vall&e du Kou 198t)

Cot ho- Coltt main COUT DES DESHERBAGES
Deré? de r?iFe of=|dtaeuvre PaT | Priy du (CFA)
DESHERBAGES réalisa=- ficiel de|contrat Vallée litre here
tion la main [Kou/parcelle bicide Selon 1 .
{ heures) dl'oeuvre [de 500 m2 e.an 1& prix Selan la pratique

(CFA) (CFA) ] afficiel de la

. du contrat
main d'oceuvre

Manuel (3 fois) 860 B6,5 475 - 74 330 28 580

Mécanique avec
complément manuel

{2 fois) + manuel 450 86,3 425 = 43 Des 26 500
{1 fois)

Chimique (1 fois) 22 B6,5

- Ronstar - - - 2 305 11 479 -

i Tamariz - - - 1 250 12 259 -

- Basagran PL2 - - - 2 900 259 459 -

* Source des renseignements : Dircctipn du Projet Vallée du Kou {pour le Ronstar) et

Mr ASSIGNENOU (ADRAQ) {pour le Twmariz et Basagran PL,)

—gl-
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Une simple observation des coflits montre que les désherbages shimigues

sont de loin préférables aux désherbages manucels et mécanigues,

2 = Lomparaison des différents types de désherbages

Les données du tableau 19 permettent de voir que non seulement les
herbicides sont moins couteux que les désherbages mahuels et mécaniquas mais
aussi ils permettent un gain de temps énorme:{104 journdes de travail/ha par
rapport au désherbages manuels et 58 journées/ha par rapport aux sarclages méca=-

riques avec complément manuel.

En évaluant ce gain de temps on constate que l'utilisation du Ronstar

par exemple entraine avec la différence de coft un gain de :
{72 487 + 62 911) = 135 398 F par rapport aw désherbages manuels (3 fois) et

(40 482 + 31 589) = 72 071 F par rapport aux désherbages mécaniques (2fois) +

désherbage manuel {1 fois).

Le désherbage mécanique avec complément manuel lui entraine un gain

de : (32 005 + 31 322) = 63 327 F par rapport au désherbage manuel (3 fois).



TABLEAU 19 ~ Comparaiscn des désherbages chimiques aux

{désherbages manuels et mécanigues)

{pour % ha)
GAIN DE TEMPS FAR RAPPORT VALEUR DIFFERENCE DE COUT HERBICIDES FPAR RAPPORT
(EN JOURNEES DE TRAVAIL) (CFA) AU COUT DE :
a
Désherbage Désherbages Désherbages i
manuels mécaniques {a) {b) . .
: (a) (b) (a) (b)

=(a) =(b)
Ronstar 104,75 58,5 T2 487 |40 aB2 62 911 31 589 17 021 15 021
Tamariz v " " " 62 131 30 809 16 241 14 241
Basagran PL, " " " " 48 231 17 609 3 041 1 441
Béshefbage 46,25 _ 12 005 - 31 322 - 2 Doo -
mécanigque

% Suivant le prix officiel de la main d'oDsuvre

#x Suivant la pratique du "contrat Vallée du Kou¥.

—B)_-
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3 - Conclusian

Les désherbages manuels et mécaniques sur la base de 3 interventiocns
par cempagne occupent trop de temps dans la culture du riz irrigué. Les colts
correspondant & ces opérations culturales sont trop &levés, mPme dans les cone-
ditions locales de recrutement de la main d'oeuvre, et militent ajngi * en

faveur dlune utilisation des herbicides.
Il est & remarquer que 1l'on peut réduire de beaucoup le temps dlappli-

cation de l'herbicide en substituant 2 la lance une rampe portant plusieurs

buses,

IV « CONSIDERATICHS GENERALES SUR LVUTIH ISATION DES HERBICIDES

Les seuls intérBts agronomigues =t économiques ne suffisent pas a au=-

toriser l'emploi de substances chimigues surtout en milieu aguatique.

La sauvegarde du milieu humain et de son environnement est la chose

premigre % considerer.

I1 est certain que ltintrgduction des herbicides dans le milieu physi-
que entraine neécessairement la modification de son équilibre, Mais il a été

prouveé, gue cette modification restait temporairc et n'était pess irréversible.

Dans la plupart des cas les herbicides notazmment les inhibiteurs de
la photosynthése ne présentent pas de danger pour ie milieu biologique (quand
les produits de leur dégradation ne sont pas des dérivés toxiques). Clest ce qui
rntest pas le cas avec le benthiccarb dont l'applicsation répétée entraine des
phénom&nes de toxicité. A cet effet nous trouvons que l1'utilisation du Tameriz

dont le benthiccarb est un composant est & éviter par mesure de prudence.

La sécurité que présentent beaucoup de substances chimigues nouvelles,
guant & leur toxicité est relative car lus résultats des analyses sont fonctioncs
de la finesse technologigue ; un produit roconnu peu dangeurcux de nos jours
peut sc révoeler trés toxique dans quelgues ann®os,. Le choix des substances &

utiliser est dans tous les cas triés important.

./.l.
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La solution qui consiste & ne pas employer les substances chimiques
n'est certainement pas concevable et il reste qu'il faut développer et soutenir
1'offort de recherche pour un suivi attentif des herbicides en particulier et

de tous les pesticides en général,

Dfun autre cdté social 1l'introduction des herbicides en riziculture
peut &tre considérée comme facteur d'éparouissement. L'économie de temps qu'elle
permet n'est pas nécessairement utilisable ssulement pour développer dl'autres
cultures. Dans un périmétrec comme celui de la Vallée du Kou la libération des
exploitants des temps contraignants de sarclage peut permettre & certains pay-
sans d'exercer des activiteés lucratives ou de s'occuper & des loisirs éventuel-

lement.
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COCNCLUSION GENERALE

La question de 1'auto-suffisance en riz est 3 la source du souci de
développer la riziculture irriguée en Haute-Volta. Des effarts particuliers
sont fournis pour mettre en valeur 1'important réseau de bas-fands dont dis-

pose le pays.

Pour la Haute~Volta dont on connatt 1'ipsuffisance en eau la culture
du riz irrigué représente des investissements importants gu'il faut rentabiliser
par une exploitation intensive du matériel végétal et des technigues de produc-

tion.

La pression exercée par les mauvaises herbes malgré les nombreuses
interventions de désherbages, fait apparaftre la lutte contxe l'enherbement du
tiz irrigué comme &tant un probléme difficile & résoudre. Le phénom&ne de conw
currence développé par les adventices vis 8 vis des plants de riz est d'autant

plus remarcuable que la variété est améliorée.

Les résultats obtenus & la Vallée du Kou indiquent des pertes de ren-
dements dues aux mauvaises herbes allant jusqu'd 70 % en l'absence de contrfle.
Et pour gue le contr8le soit satisfaisant il faut 1'équivalent de trois nettoyages

de 1z riziére au cours d'une campagne.

Du point de vue agromomique et économique, l'introducticn de nouvelles
méthodes de lutte telles gue l'utilisstion des herbicides apparalt comme é&tant
une soluticn intérecssante, étant un facteur de multiplication de la productien
par 1'économie de temps qu'elle permet par rapport aux pratigues habituelles de

désherbage qui sont lentes et trés pénibles par ailleurs.

Mais l'utilisation des herbicides suscite beaucoup d'inguiétudes et
d'avis et & juste raisen @ l'expérience acguise de la pollution de l'environne-
ment per unc utilisation intensive des produits chimiques dans les pays indus-

trialisés doit nous rendre méfiants des substances chimiques et soucieux de

l/l'.
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ltéquilibre de ce milieu d'ol nous tirons nos produits d'alimentation.

Nous pensons gu'une approche scientifique, dans le sens dfune lutte
intégrée, devrait pouvoir apporter une réponsc objective au probléme de 1tuti-
lisation des herbicides en riziculture. L£'est dans ce cadre que nous proposons
qu'il y ait un programme natiopal sur l'utilisation des herbicides au niveau
de toutes les cultures dans leguel travaillerai%,en équipe pluridisciplinaire,

agronome, botaniste, phytopharmacien, chimiste, agrop#dologue...

Nps résultats avec les produits testés, en s'appuyant sur la connais-
sance actuelle gulon a d'eux sur leur comportement dans le milieu physique

-

{toxicologie, rémanence, dégradation etc...} nous autorisent & retenir

-~ l'oxadiazon, matidre active du Ronstar {soit en formulation

23 CE soit en 12 L & utilisation plus facile j

~ 1'association Bentazone-Propanil (Basagran PL2);

avec toutefois unme étude de suivi & soutenir.

Dane tous les cas 1'utilisation de ces herbicides doit 8tre seule-
ment ponctuelle, intervenant en complément & la main dfoeuvre, pour répondre
au probl2me du goulot d'étranglement lors des entrétiens des cultures en saison
d'hyvernage et ce, principalement dans les périmétres & une seule campagne par
an, ol les paysans poss&édent en plus de leur rizidre des champs ol ils prati=~

quent dtautres cultures.
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F-)YNNEXE III

Principaux criteres de choix recherchés dans l'amélioration varistale
du riz par voie de sélection et d'introduction en Haute-Volta
1 = Cycle précoce (inférieur & 105 jours pour le riz pluvial)

2 - Résistance aux maladies

= Pyricularicse du cou
- Pyriculariose foliaire

- Rhyncosporiose

= Résistance A& la verse
~ Résistance & la sécheresse

Aptitude au rendement

Lo o T 1 ) R+ U % |

Qualité du grain

Pour donner une base & la sélection qui s'étend au niveau de la région

an a défini un idéotype dont les caractéristiques sont les suivantes :

- Hauteur 1 m & 1,3 m

Les variétés de cette taille sont en général plus stable gque les varié-

tés & haute paille supérieure & 1,3 m

Cuticule épaisse

Tallage modéré

Port de talles : dressé

Vigueur au départ (critére non retenu)

2 - Feuilles

- cuticule ¢ épaisse
- Port de la feuille paniculaire : 1/2 dressé
{les dimensions, le port, l'épaisseur, l'espacement, la couleur n'ant pas £ié

retenu dans la sélection).

l/.l.



] - Racines :

~ La profendeur des racines, caractére 2 rechercher, peut-8tre

amélioré par des technigues culturales appropriées.

4 - Panicules =

= lLongueur : longue

~ Etglement dans l'espace : non étagé

~ Etalement de la maturit® dans le temps : non étalé
~ Compacité : moyerne (50 & 70 grains par 10 cm).

Excertion : positive {une excertion négative peut Btre le

foyer de développement de maladies cryptogamiques et rend le battage difficile).

5 -~ Graips

Dimensions : long et large
- Pilosité : glabre (facilité l'usinage)

Translucide et dur.

~ oOt : criblage selon test d'appréciation,



F-)})NNEXE IV

C.E.R.C.I. Fiche technigue 1981
Section Riz

REIZICULTURE PLUVIALE

(STRICTE}

1 - INTERVENTIDNS AVANT LA CULTURE

1.1+ = Aire de vaocation

~ Pluviométrie utile 630 mm
- La répartition des pluies est le facteur le plus important
-~ S0l : Bonne capacité de rétention d'eau {(surtout pour les zones

marginales)

te2. = Choix des variétés : DOURADD Précoce, IRAT 10

2 - INTERVENTION DURANT LA CULTURE

2.1, - Préparation du sol

- Labour 15 jours avant le semis & 15-20 cm de profondeur
- " en fin de cycle si possible et reprise {3 jours avant le

gemis par une fagon superficielle,
2.2. = Fumure

- Fumure de fond - 200 kg/ha d'engrais cotan

~ Fumure de couverture : 100 kg/ha d'urée en plein tallage

2,3, - Semis

Désinfertion : Thioral vert 2 g/kg de semences

- Mode : en lignes continues - Ecartement 25 cm entre lignes - 5 cm
de profandeur maximum

- Epoque ¢+ 15 - 20 juin

Dpse : 80 kg/ha soit 2 g de semence au métre linéaire.

./'.l



2.4, - Lutte contre les adventices

Le semis doit @tre fait sur un terrain propre.

2.4.1. « Désherbage manuel : le ler désherbage sera fait 15 jours apres
semis

Les autres désherbage & la demande

¢edo2, « I¥ésherbage chimigue : Il permet de supprimer le ier sarclage
au moins

Au stade: actucl de nos conmnaissances doux hybrides paraissent intérese

sants - THHARIZ Ordinoire - 8 1/ha & 10 jours eoprés semis

- STAM F 34 = 10 1/ha - 10 jours aprds somis.

2.5, « Lutte contre les insectes : Utilisation des insecticides usuels en
attendant la recommandation de nouveau

produit

2.941+ ~ En cas dlattaques fortes traiter avec des insecticides usuels
tels que FURADAN 3 G 1 kg de :.A., 3 1'ha ou 30 kg/ha de produit
commercial

2.5.2. - Lutte contre les termites et Iules : HCH 25 4 (60 kg/ha)
heptachlore 6 kg/ha

3 « INTERVENTION APRES LA CULTURE

3.7. - Récolte : Lorsque 90 % des panicules ont les 2/3 de l'extrémité de
couleur paille,

3,2. - Séchage et battage : le plus t8t possible

3.3. - Canservation :lorsque les grains sont secs taux d'humidité environ
13 Y% wmis en sac aprés brassage.

Traiter au NEXION 2 % en raisaon de :

- 600 g/tonne de paddy pour une caonsommation apriés 4 mois
= 400 g/tonne de paddy pour une cansommation aprés Z wmois

-~ 300 g/tanne de paddy pour une cansommation apris 15jours.

o ane
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C.E.R.C.I. Fiche technique 1981
Sectiogn Riz RIZICULTURE INONDEE

{Bas - fond)

1 = INTERVENTION AVANT LA CULTURE

1.1. = Aire de vocation

-~ Bas fonds

- Sols hydremorphes

1.2, = Ghoix de varidtés

Il se fera en fonctions des conditions du bas fond {regime hydrique et

toposéquence) .

1.2.1. - Bas-fonds & courte durde d'ingndation (inférieur & 3 mois)

Variétés pluviales et variétés irriguées 3 cycle inférieur ou égal 3

120 jours.
(IRAT 10 - DOURADD - IET 1996 - SINTANE DIOGFOR ...},

1.2.2. - Bas—fonds 3 langue durée d'inondation (supérieur 3 3 mois)

Suivant la toposequence (relief du bas=-fond)

A} En bas de pente

Variétés & cycle court et moyen

IR 1529-680-3, IET 2885, IET 1996, IR 20

BY En lit mineux

Variétés a cycle moyen a long cycle
IET 2B85, IR 1529-6B0-3, VIJAYA, GAMOIAKA,

S



2 - INTERVENTION DURANT LA CULTURE

2.1. - Préparation du sol

24141, - Labaur
Labour dés les premiéres pluies 3 15-20 cm de profondeur

Labour de fin de cycle si possible et reprise par une fagon

superficielle avant lc semis d&s les l&res pluies).

2.2. « Fumure {conseillée)

- Fumure de fond : 300 kg/ha d'engrsis coton {14-23-14) zu semis
cu 10 jours aprés repiquage.

- Fumure de couverture : 200 kg/ha d'urée au tallage maximum

203 . - SEmis

- Désinfection : Thioral vort 2 g/kg de semence

- Epogue ¢ 12re quinzaine de Juin

~ Maode : Semis en lignes continues d'écartement <5 cm entre les
lignes cantinues {88 kg/ha de semence soit 2 g au mitre
linéaire)
Semis en poquets : Ecartements 25 x 25 cm (60 kg/ha pour
les variétés irriguées soit 5 grains par poguet 80 kg/ha
pour les variétés pluviales)

Repiquage - (Pour les bas-fonds 2 inondation rapide)

Préparer une bonme pépinigre = 1/30& de la superficie
repiguer

Repiquage 3-4 brins (environ 15 jours aprids semis)

2.4, « Lutte contre lss adventices

- Semis sur un terrain praopre

Z.4.3, - Désherbage manuel

3 désherbage minimumn, le ler s'effectuant 13 jours aprds semis ou repi-

quage, le reste & la demande.

2.,4,4, - Désherbage chimigue

Il permet de supprimer le ler sarclage au moins.

Y



Quoique les tests soient toujours en cours trois herbicides sont remarquables

~ TAFARIZ ordinaire B1/ha 4 10 jours aprés semis ou repiquage
- STAM F 34 Bl/ha (le lendement du semis ou repiquage

- RINSTAR S1/ha (le lendemain) du semis ou 10 jours aprés
repiquage.

2.5, = Lutte contre les inscctes

Utilisation des insscticides usuels en zttendant la recommandation de

nouveaux produits.

2,5.1. = En cas d'attaques fortes traiter avec des insecticides usuels

tels gue FURADAN 3G 1 kg de M=A & 1'ha ou 30 kg de produit commercial.

2.5.2, = Lutte contre les termites et iules : HCH 25 % et 60 kg/ha

Heptachlore 6 kg/ha

3 - INTERVENTIOM APRES LA CULTURE

3.4 - Récolte : lorsque %0 4 des panicules ant les 2/3 de 1l'extrémité de
couleur paille.

3.2. - Séchage et battage : le plut t8t possible

3.3. -~ Congsorvation ¢ Lorsque les grains sant secs (taux d'humidité environ
13 . mis en sac aprés brassage.

Traiter su NEXION 2 %« en raisan {600/tanne de PADDY
pour une consommation aprés 4 mois.

288 g/tonna pour uyne consammation aprés Z mois

300 g/tonne pour ung consommation aprés 15 jours.

o/ v
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C.E.R.C.IL, Fiche technique 1981

Section Riz

RIZICULTURE IRRIGUEE

{Avec mattrise totale de lteau)

I - INTERVENTION AVAMT LA CULTURE

1.1. = Aire de vocatiogn

- Périmétre avuc maftrise completc de 1l'eau

1,2, = Lhoix des variétés

1.2¢1, - PErim2tre & une campagne annuelle en saison humide

- VIJAYA - Variéteée (150 jours)
- GAMBIAKA (160 jours)
~ IR 1520.680.3 variété productive de tres bonne qualité

1ele2s = Péxrimetre 8 2 campagnes annuclles

- IR 2 0 (125 jours) IET 1996 {120 jours)
- IR 1529.680.3 (135 jours) IET 2885 {134 jours)

2 - INTERVENTION DURANT LA CULTURE

2.1, = Préparation du saol

2.1.1. = Labour

-~ Labour dés la fin de la récolte de contre saison, suivi d'un her-
SAgdeE.

- Planage des riziéres en boue avant le repiquage.

2.1.2. - Pépinitre

% prévision de la surface & repigquer

= - e e e

1/30 de la surface 3 répiquer soit enviren 350 m2 de pépinidre pour
1 hectare & repiquer.

./..'



Aprés nettoyage de la végétation spontande un labour profond doit
Btre effectué suivi par un hersage.

% Piguetage

e i ad s e s e

On réalisera des planches lonques et #troites parfaitement planées
{de l'ordre de 2 m x 10 m} séparées par des rigoles de 50 cm de large et profon-

des de 20 cm.

% Fumure

Une bonnec pépinigre est celle qui donne beaucoup de plants vigou=-

reux a l'unité de surface.
La dose d'engrais préconisée & l'are est :

- 1 kg urée
- 2,5 kg phosphate d!'ammoniaque
- 3,5 kg sulfate de petasse

% Semis

La date du semis est en fonction de l'épogue du repiguage. BElle

sera déterminée en tenant compte du degré d'avancement des travaux de la riziére.

# Désinfection des semences

THIORAL vert & raison de 2 g/kg de semenccs

# Densité de sewmis

10 & 12 kg de semences pour 100 m2 pour repiguer un hectare il faut prévoir 35

a4 40 kg de semences.

% Exécution du semis

A la volée sur lc sol de consistance boueuse et parfaitement plané.

Pendant les B premiers jours, an aménera réguligrement l'eau dans
les rigoles jusgu'au nivcau de la surface de la planche de fagon & maintenir la

pépiniére humidc.

./-co



Pour gagrer du temps il est préférable de semer en prégermé : trem-
per les semences dans l'eau pendant 24 heurss puis de placer sous la paille pen-
dant 36 3 48 n,

- Lontre les infections importantes, de rats notammert, deposer
sur le pourtour des plaguettes raticides. Remplacer celles disparues tous les 5§
Jjours pendant un mois.

(ne pas toucher les plaguettes avec la main, utiliser des pinces ou des gants) .

Il se fait au stads 3 - 4 feuilles soit & 19 jours en saison des

pluies et jusgu'a 35 jours en saison froide.
2.2, = Fumure

# Yariétés & paille longue (GAMBIAKA)

- au repiquage ; 300 kg/ha EC 14-23-14
- au milieu de végé&tation
. 200 kg d'urée

- variétés & paille courte (VIJAYA, IR 20, IR 1529,.680.3,
[ET 2885 et IET 1996)

- au repiguage : 300 kg/ha EC 14-23.14
- au tallage : 200 kg d'urée,

2.3. - REEigUEgE
11 doit se pratiquer dans un sol boucux, fluide.
I1 est recommandé de repiguer en ligne en touffes de 3 3 4 plants &

25 x 25 311 Y

2,4, = Lutte contre les adventices

Ct'est l'opération fondamentale d'entretien de la riziére.

2.4,1, = Sarclage mannuel

Le premier sarclage doit se fairc 2 & 3 semaines aprgs le repiguage.
Selon l'envahissement de la rizidre par les adventice, un deuxieme et
troisidme sarclage peuvent Btre effectués selon le dégré dl'intensification de la

culturc. Cette opération peut 2tre remplacée par le désherbage chimiqusc.

./'l.
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2.,4.2, = Désherbage chimique

Au stade de nos connaissances actuelles, on peut utiliser le STAM F 34
{PROPANIL) & la dose de 10 1/ha en pulvérisation sur les adventices
(10 jours aprés repiquage},
TAMARIZ ordinaire 8 1/ha 3 10 jours apr2s repiquage
RONSTAR 4 4 5 1/ha 10 jours apr2s repiquage, sont intéressant,

L'étude est toujours en cours.

2454 = Protection de ls rizidre
~ Atimgues de chenilles et d'insectos

Utilisation des insecticides usuels en attendant la recommsnda-
%ion de nouvemux produits Furadan 3 G, 30 kg de produit commercial/bha en ums

ou 2 fois.

2464 = Irrigation

Les bésoins en eau sont différents selon le stade végétatif du riz.

Période de reprise : maintenir le so0l & 1'étmst boueux pendant la premidre semaine.

=~ Tallage : maintenir une lame d'tau jusqu'au tiers de la hauteur

du plant.

w Eplaizon floraison : maintenir une lame d'eauv 3 l'exception de

la période nécessaire aux épandages d'engrais.

~ Maturation récolte : maintenir 1'eau jusqu'd 10 jours avant ls

récolte,

3 - INTERVENTION APRES LA CULTURE

3.1, = Réecalte

La maturation du riz est déterminée quand le tiers supérieur du rachis

prineipal dm la panicule est de couleur faible.

32 = Séghage et battage

Ne pas laisser le riz dans l'eau gous peine de détérioratian du grain.

./oo-



3,3. = Lonservation

Traiter au NEXIDN 2 %

600 g par tonne de riz pour une consommation aprés 4 mois
400 g L1} L) n " L} 2 mOiB

300 g L "n " t " 15 jau:s.
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Fiche descriptive variété de riz IR 1529 - 680 - 3 3

NOM ¢

ORIGINE ¢ IRRI Philippines
ESPECE ; Oriza sativa

CARACTERES VEGETATIFS

~ Cycle semis-é&piaison : 100 jours
- Cycle semis~maturité : 135 jours
= Haute 3 90 com

- Tallage : moyen

CARACTERES DU GRAIN {Paddy)

~ Longueur : 9,5 mm
« Largeur : 2,4 mm

- Poids de 1000 greins : 25 g

CARACTERES AGRONOMIQUES

‘ Source;
CERCE

IR 1529 , 680 , 3

Année dtintraduction & 1973

Groupe variétal : Indica

Part de la plante : dressé
Port de la feuille
Paniculaire : érigé

Port de la panicule ; Semi-retombant

Aristation : Généralement mutique
Pilosité : Glabre
Eouleur glumells : paille

Couleur apex & maturitéd : Incolore

- Rfsistance & la pyriculariose : asser benne - Réponse & l'azote : bonne

- Résistance & la verse : Bonne

« Résistance 2 l'égrenage : assez bonne

-~ Potentiel de rendement : S & 6 t/he

- Darmance

Fumure conseillée : Répiquage 300 kg/ha €.C. 14,.23,14
Fin tallage : 200 kg/ha Urée

REMARQUE

- Croisement : Sigadis 2/TNI x IR 24

-~ Variété productive de bonne gualité, plastigue et tolérante aux attaques

cryptogamigues

Date d'é&tablissement de la fiche : Mai 1981
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PRECAUTIONS ELEMENTAIRES A PRENDRE DANS L'UTILISATION DES PRODUITS PHYTOPHAR

MACEUTIQUES :

Il est trds important de bien lire les consignes indiquées sur les &ti-
quattes et embsllages pour éviter tout risque d'intoxication accidentelle ay

cours des traitementa. Far ailleurs il faut

= Conserver les produits dans leur emballage d'origire pour Eviter
toute confusion et avoir une meilleure cornservation,

~ D&époser les produits dans un local fermé a c¢léf, ventilé et frais.

- Eviter les contacts avec la peau et l'inhalation des vapeurs
ou ppussgigres des produits lors de leur préparation.

- Porter des v@tements apéciaux, gants, masque, bottes en caput-
chouc etc... lors des traitements.

= Ne pas fumer, boire ni manger pendant les opérations.
- Eviter de traiter sous le vent et aux heures chaudes.
- Ne pas souffler dens les orifices boughés.

~ Apr2s tout traitement les emballages vides deivent 8tre rendus
rendus hon utilissbles puis détruits per-imcinération ou enterrés.

- Les restes de produits doivent 8tre enfouis dane des trous pro-
fonds puis recouverts de terre.

~ Cette opération doit se faire loin des sources d'eau ¢ puits,
rividres, canaux etce..

~ Nettoyer sérieusement le matériel gprés traitement.

- Se laver soigneusement et changer de vEtements aprds le traite-
ment.

-~ En cas de souillure de la peau laver immédistement et ahondemment
3 l'eau et au savon (ou 3 1'alcool).

~ Eviter de faire les traitements pendant plus dtune demi-journée.



SENSIBILITE DES MAUVAISES HERBES A L'0XABIAZON {Source :

J-)NNEXE VII

RONSTAR = DXADIAZDN
RHONE-POULENC -~ PHYTOSANITAIRE 1978)

ADVENTICE SENSIBILITE ADVENTICE SENSIBILITE
MONOCOTYLEDONES Pré- | Post- Pré= | Post-
levée | levée levée | levée
A Agruopyrum repens MR MR J Juncus hufonius 5 5
Agrostis spica-venti 5 5 .
Agrostis tenuis 5 5 K Kyll%nga monacephala R
Alisma graminsum S Kyllinga polyphylla MR
Alisma plentago 5 L Leptochloa dubia S
Allium vineale R Leptochloa fascicularis |3
Avena fatua 5 R Leptochloa filiformis S
B Brachiexris cruciformis R L°1fum italicum S
Brachiaria plantaginea 5 S Lolium multiflorum 3 MS
Bracharie platyphylla S 5 Lolium perenne MR MR
Bromus pratencsis MR M Monochoria vaginalie S s
Bromus sterilis MR .
P Panicum adsparsum 5
G Carex senta R MS Panicum capillare S MR
Cenchrus echinatus 5 MR Paniecum dichotomiflorum | S MR
Cynodon dactylan R MR Panicum fasciculatum S
Cynosurus cristatus 5 S Panicum reptens S
Cyperus difformis MR R Panicum texanum 5 f
Cyperus esculentus M5 MR Paspalum boscisnum 3
Cyperus iria MS Paspalum paniculatum 5
Cyperue diffusus ) Paspalum plicatulum 9
Cyperus elsgans S Phalaris paradoxa S
Cyperua killingia 5 Phleum pratense S MR
Cyperus microiras 5 3 Poa annuax MS M5
Cyperus rotundus R R Pos pratensis S M5
D Dectylis cristatus 5 5 Potamogetan franchetti 5
Dactylis glomerata MR R R Rottboellia exaltata 5
D?c?ylofen%um aegyptium > S Setrpus acutus MR MR
Digitaria ischasmum S 53 . i d 5 5
Digiteria horizontalis 5 5 5°frp“s Juncoxrdss
Digitari ‘en 5 cirpus hotarui
gitaria pruriens . c s
Digitaria sanguinalis 5 scirpus maritimus MS
gitaria guina 5ci . £ 5 M5
Distichlis splicata Cirpus micronatds
Setaria faberii 5
E £ehinochloa colanum 5 Setaria germanica S MR
Echinochloa cruciformis 5 Setaria glauca ] MR
Echinpehlos crus-galli 5 5 Setaria italica S
Echinochlos phyllopogon 5 5 Setaria lutescens S
Eleocharis acicularis MS MR Setaria pallida-fusca S
fleocharis kuruguwai MR MR Setaria viridis S
fleusine indica 5 ] Sisyrinchium chilense S R
Eragrostis sp 5 Sarghum halepense MS MR
Eriochloa gracilis 5 S Sorghum sudanense 5
Ericcaulon robustus 5 T Tricholaena rosea 5 5
F Festuca pratensis MS MR
Festuca rubxa 5 iR
) 5 = Sensihble
H Heternanthera limosa 5 S M5 = Moyennement sensible
Hordeum leporinum 5 A Résistant
X ) _ = Résistan
Hordeum sativum MR HR MR = Moyennement résistant
I Ischaemum afrum 5
Ischaemum rugosum 5




ADVENTILE SENSIBILITE ADVENT ICE SENSIBRILITE
DICOTYLEDONES Pré- | Post~ Pré- {Post-
levée | levés levée| levée
A Abutilon theophrasti S S Eassia obtusifolia M5 MR
Acelypha indica S Centaurea #olatitialis R
Acalypha ostryaefolia S S Corastium arvense 5 S
Achillea lanulosa 5 R Chenopodium album s 5
Aeachynomene virginica M5 ] Chenopodium murale 5 5
Agsratum canyzoides R Chorispera tenella MR
Agrostemma githago S Cirsium arvenee R MR
Alchemilla arvensis MR | Commelina communis S
Alternanthera philoxeroides 5 Cammelina elegans S
Alternanthera sessilis S 5 Convolvulus arventis S 5
Amarantus albus S 5 Corchorus fascicularis 5
Amarantus blitoides Crepis japonica R
Amarantus blitum S 5 Crepis wvirens R
Amarantus raecisans 5 5 Crotalaria mucronata 5
Amarantus hybridus S S Croton lindbeimeri S 5
Amarantus palmeri S Croton lobatus R
Amarantus retroflexus 5 S Cyclolema atriplicifolium S
Amarantus mpinasus S Cuphea carthagenensis S
Amarantus viridis S S .
. . D Dotura stramonium S
Ammania auriculata S S N
. . Daubentania texana 5
Ammania coccinea 5 MR .
. . e . Daesmodium tortuosum 5
Ambrosia artemisiifnlia S L
. . Diodia teres 5
Amsinckia tenella ] S . . . .
. . s . Diplotaxis tenuifolia R
Amsinckia intermedia S 5
. . Dolichos lablab R
Anagallis arvensis 5 S Dopatrium junce 5 5
Anoda cristzta & P J um
Anthemis arvensis S R E Echium vulgare 5
Anthemis cotula Eclipta alba S
Artemisia vulgatis M5 R Elatine triandras 5
Apium leptophyllum R Erechtites hieracifolia R
Aristolochiz bracteolata |5 Erigeron canadensis MS 5
Atriplex patula S S Eradium cicutarium MS
Aeclepias syrieca R 5 Eupatorium capillifolium MR
Barbarca vulgaris R Euphorb%a Exlgua 5
) ; Euphorbia geniculata 5
Braccharis microlepta 5 R X . .
.. Euphorbia helioscopia 3 5
Hacopa caroliniana S 5 ;
. . Euphorbia heterophylla 5
Bacopa rotundifolia S 3 . -
: . Euphorbia hirta 5 S
Bidens pilosus S R ,
. . Euphorbia matculata S
Brassica campestris 5 . .
: Euphorbia supina 5
Bressica kesber
Brassice napus F Fumaria officinalis S
Brass%ca nigra . G Galinscga parviflora 5 M5
Brassica oleracea capitata|S R Gals .
Brassice raps S a_ium aparine
Galium verticillata 5 5
Calandrinia candescents 5 Geranium carclinianum S
Calystegia scpium S S
Compsis radicans 5 S = Sensible
Caperonis castanefolia MR MS = Moyennement sensible
Caperonia palustris 5 R = Résistant
Capsella bursa-pastoris 5 S MR = Moyennement résistant
Cassia apendiculata S
Cassia multiflora MR R /




ADVENTICE SENSIBILITE ADVENTICE SENSIBILITE
Pré- [ Pogt= Pré- |Post-
levée | levée levéa|levée
Hibiscus feculpeus S Polygonum pensylvanicum S S
Hibiscus triopum S Polygonum persicaria S
Ipomoea sristolochiaefolig S S Eirtulaca a%iracea > :
Ipomoea cordefana MR eragyne nitens S
Ipompea hederaces M5 R Ranunculus testiculatus M5
Ipomoea hirsutans ) Raphanus raphanistrum S )
Ipompes purpurea S Rhyncosia memnonia MR
Ipomoea tamnifolia 5 S Richardia scabra 5 5
. . Richardia brasiliensis 5
J ffrut S
J Jussidea guffruticosa Rotals indica S 5
K Kochia scoparia 5 S Rotala romasum S 5
Lamium amplexicaule M5 S Rumex erispus S 5
. Rumex obtusifolius S
Lamium purpureum S 5
Lepidium campestre S S S Sagina apetala R R
Lepidium drabe 5 Salsola kali S S
Lepidium virginicum R Saponaria officinalis R R
Linaria elatine 5 Scleranthus annuus R R
Linaria spuria S S Senecio vulgaris S S
Linaria vulgatis S Sesbania exaltata S S
Lipdernia pixydaria MR Sesbania seshan R
Lindernia procumbens S S Sida cordifolia 5
Lithospermum officinale 5 Sida spinosa 5
Lobelia cliffortiana R Singpis arventis 5 S
Malva neglecta 5 stymbr%um ?1?1551mum S 5
. Sisymbrium irio S 5
Malva parviflora R .
. . s Solanum carolinense MS MR
Matricaria chamomilla S . .
. . . Solanum elaeagnifelium 5
Matricaria inodora 5 .
. . Solanum nodiflorum R
Matricaria r.cutita 5 -
. Soplanum nigrum M5 S
Medicago polymorpha S ,
. Solanum villesum R R
Melilotus alba S .

s . . Sonchus arvensis S
Mglochia corchorifolia S

R Sonchus asper 5 S
Mercurialis annua S S

. ‘s Sanchus cornutus R
Marremia azegyptii 5

X . Sonchus eleraceus S S
Mimosa pudica MR :
o . Spergula arvensis S 5
Mollugo verticilleta S . .

. X Stellaria media R R
Momordica beleamina 5 3 Synedrella nodiflora MS
Momardica charantia R R y
Myoasotis spp S T Talinum patens MR

N Nvmphaca & 5 Taraxecum officinale R
ymp P Thlaspi arvense R S
Ocimum basilicum Thinunbergia annua R R
gxalis pesiaFri? rors g ; U Urena lobata 5 MR
xygonum atriplicifolium Urtica urens 5
Papaver rhosas ) 2 V Veranica cempylipoda S
Phaseolus lathyroides S X
Veronica hederaefolia S
Phyllanthus amarus M5 Viola tricolor 5
Physalis longifelia 5 S
Physalis subglabrata S W Wzltheria smericana S
Physalis turbinata > s X Xanthium pensylvanicum MR MS
Physalis wrightii S
zhytolacci ameri:ina E 5 - scnsible
lantago gnceolata 2 M3 = Maoyennement sensible
Plantago major S p
Pol : culare < 5 R = Résistant
elygonun au1cu.ar& MR = Moyennement résistant
Polygonum conccineum 5
Palygonum convolvulus 5
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