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I, INTROICTION GENERALE
A, INTROWUCTION SUR LES CEREALES EN HAUTE~VOLTA.

les céréales constituent la base de l'alimentation et réprésentent les
cultures les plus pratiquées en Haute-Volia. La répartition de ces gramindes
cultivées traditionnellement varie sensiblement selon les régions : Mil au
Nord (Sahel) ; Sorgho et Mil am Centre et Sud ; Sorgho, Mil et Mafs & 1'Ouest et
Sud-Ouest efo.se A ces cultures vivridres vient s'sjouter le wiz dont la de-
mande ne cdgee de croftre,; principalement dans les centres urbains, Ia riziculw
ture se développe dans les périmétres aménagée aveo une maftrige oconmpléte de
l'eau, les principales gramindes cultivées Pont par ordre dtimportance
( CILLSS, Haute = Volta, 1978 ).

Superficie :

~ Sorgho et Mil : 1890000 ha

- HMafs : 150000 ha

- Riz 40000 ha
Production

- Sorgho et Mil : 1000000 -T

-~ Hals : 54000 T

-~ Riz 32000 T

Les céréales oonstituent les 90 % de la production agriocole totale. Le
sorgho et le mil 92 % de la production céréaliére, le mafs 5% et le riz 3 %
En raison de la demande de plus en plus aoccrue de cette derniére céréale, nous
avons porté notre étude sur un insecte ravageur du riz,

B, SITUATION DE LA RIZICULAURE EN HAUTE~VOLTA,

1. Générglités,
Dintreduction assez récente, la culture du riz en Haute=Volta ='étend

actuellement sur une superficie dlenviron 42000 ha, reparties Bn itrois types
de culture (Rapport de stage HEBIE pitalamane CERCI , 1979).

1¢1. La riziculture pluviale d'inondation des bab-fonds,

Flle est semi-traditiomnelle avec ou sans aménagement sommaire. On y
utilise des techniques variées allant du semis & la volée a llemploi de la fu=
mire et de la charrue, Elle reprégente la majorité de la rizioulture en Haute=
Volta avec environ 40000 ha.

1.2, la rizioulture pluyiale stricte : Elle est pratiquée sur bas
pente et sur plateau par le CERCI Centre dtExpérimentation du Riz et des
cultures Irriguées )} 3 Banfora., Flle n'est qu'au stade expérimental.

1+3s Lo riziouliure irrigude avec mafirise compléte de l'eau
Son developpement csbt connu & partir de 196{ avec 1'arrivée des coopé-
rants de Formose & la Vallée du Kou ( 1260 ha actuellement ). Cette oulture
se développe aveo ltaménagement des plaines de Karfiguéla (300 ha) de Banzon

(800 ha envisagés), d'avala de barrages et la Vallée du Sourou,




2. Production de paddy

la production de paddy est loin de couvrir les besoins de sorte que les
importations sont élevées, Depuig dix ans; dos efforts sont consentis pour
produire de plus en plus de riz de manidre sinon & satisfaire totalement les
besoins de la consommation nationale du moinSé}%gdigggrtations { tableau 1).

Tableau 1 : Production et importation du riz en Haute~Volta : Source :
Anmuaire statistique du riz A«D.R.A.Oe ( Assooiation pour le
Développement de la riziculture en Afrique de l'Quest, e

&dition, Octs 1979 ).

RN RS T T SRS OaT e Sy e sy S S L - L e NI ST
1 Amnées IProduction de! Equivaleat en! Imporjation y comprisl¥aleur des !
! ! ped ! riz usiné faide alimentaire fimportations |
1 1 §1000 T 1 (1000 T) 1 (1000 T) 1{1.008,00CFA) !
I 1973 1 £y | 20,5 ! T:7 1 222 '
! 1 ! 1 1
1 1974 1 39 | 25,7 10,7 { - !
{ 1 | ! !
{ 5515 { 3—818_ ! 35’6 . 15’5 1 810 !
i } } | { 1
I 1976 I 36,4 ! 24 ] 20,4 I 925 1
l -1 ! | !
I 1977 1 32,4 1 21,4 28,4 I 1707 !
I ! ! _ ! 1
1 1978 ! it 1 20,8 27,7 1 2 146 !
| { { ! 1 !

3es  Cgnesommation du riz en Haute-Volia,

Tableau 2 : Consommafion du riz en Haute~-Volta en 1975 ~ projections pour
1980 ( d'aprds A.DeR.R.0. *"Perspectived du commerce Intra~
Régional du riz en Afrique de 1'Cuest® 1977).

1 I TOTAL ! URBAINE _RURALE
! I 1975 1980 1990 11976 1980 1990 1 1975 1950 1990
Population taux de! 2 2 2 1 7 T K - 1,6 1,4
lcroissence anrmel%!

1Population en 1

! milliers 15600 6183 7537

[Consommation taux !
lanmiel d'augmenta~t -~ 4,4 4,8
l tion 4 !
IConsgmmation en |
Imilliers de tonnes!2?,3 33,8 54,3 111,5 16,5 31

IConsommatim .. 1 ! | !
lpar_babitant (kg) 1 4,9 5,5 7,2 131,9 32,7 38,2 13 3 3

- 715 715 = 1,8 1,6

e loem m e | em ew] e

!

1

i

!

t .
360 _505__ 993 1 5240 5678 6344

[

!

!

!

!

oy st fpen pem b e ] e ] van e

13,8 17,3 20,3

Afin de réduire les importations, 1'Etat Volta¥que poursuit son effort
de développement de lg riziculture. Pour cela, des organismes dont l'atout
majeur repose sur l'sugmentation des rendements et celle des superficies de
cultures sont crédes :
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Les OrganisMes ). Bigionaux de Développement (ORD) ocoiffés par le Minisiire
du Développement Hural sont responsables de la production, et chargés de la
digtribution des terres auX paysans aprés aménsgement. Ils encadrent les
paysans, diffusent les nouvelles techniques et condulsent des cssais multi-
locaux des Centres de Recherchesg.

Les organismes de Recherches, tout particulidrement le CERCI, (Projet
PAUD exdouté par la Peds0.) avec la participation de 1'Etat VoltaTque,

Lfaugmentation du rehdement repose sur plusiecurs paramtires entre au~
tres, le contr8le des insectes et des maladies, l'utilisation des variétés
hantement productives 3 bonne réponse aux engraisg (azotegparticuliérement) et
1ladoption de techniquetculturales appropriées, le contr8le des déprédateurs
gnimaux et insectes en partioculier slavébe 8tre un facteur indispensable &
1ltaccroissement des rendements dans le cadre d'une riziceulture intensive,

Q.  CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES IES RAVAGEURS IJ RIZ,

le développement de la riziculture Voltafque constitue un des élements
majeurs de ltacoroissement indispensable des ressources alimentmires, Cependant,
oette riziculture connaft de sérieux problémes dffs en particulier aux ravageurs
tels que lem oipeaux, les rats et les insectes et aux maladies oocasionnées par
leg virug, champignons, bactéries et nématodeg.

Les ravageurs les plus constants, mfme si leurs dégd8ts ne sont pas tou-
jours importants sont les insectes foreurs ou "borers', de tiges de graminées,
Parmi eux, l'on comptc des Diptéres,{cecidomyie, diopsides}. Mais la grande
majorité est consituée par des Lépidoptéres (Chilo Spsss)s Les Lépidoptdres
regroupent deux familles importantes en agriculture. Il s'agit de la famille
dee Pyralidae et de celle des Nooctuidae,

Dane la famille des Pyralidae, les insectes suivants ont été repoontris :
~ Chilo zacconius Blesz sur riz
- Ghilo diffusilincus (J. de Joannis) sar riz, mals et sprgho

~ Haliarpha separatella Rag sur riz,

Dens la famille des Noctuidae, on note la présence de :
~ Ségamia sp sur riz, blé, sorgho et mals,

Sur le riz, le genre Chilo est le borer le plus cité,

En tenant compte de ll'importance des insectes borers et pour une
meilleure stratégie de lutte, nous a)one basé notre travail sur une connaissan—
ce du cycle et les dégfits occasionnés par cet inseote.

L ]

Notre éiude est particuliérement portée sur une espdoe duv genre Chilo
foreur de la tige de riz : Chilo zacconius qui est l'espéoe la plus citée.
Elle est responsable des sympidmes, "coeurs morts" des plantules et des "pani=
oules blanches", do
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ETULE BIOLOGLQE IE C, ZACCONIUS.

- he ETUIE BIBLIOGRAPHIQUE.

1. Généralités,

Plusieurs espéces de Chilo affectent la riziculture africhine, Leur
répartition géographigque e¢st cependant mal conmie, parmi lesquelles Chilo Pac=
gonius semble posséder une trés large distribution, Les Chilo conastituent les
enmemis du riz les plus constants et les plus largement répandus en Afrique
de 1'0uest, D'aprés Bleszynski (1970), au moins cing espéces de Chilo se ren—
contrent en Afrique de 1'Qucst, & savoir :

- &, diffusilinous(J de Joannis), Sénégal, Guinde, Sierra Léone,
-~ C. zacconius Blesz (voir répartition géographique ci-dessous) .
~ C. psammathis (Hampson) : Nigéria, Ghfna

- C, alentcllus (Strand) : Gh&na, Nigéria, C8te-d'Ivoire,

- Co perfusalis (Hampson) : Sénégal, Nigéria, Sierra Lfone.

Une autre espéce non citéepar Bleszynski existe en Afrique de 1'Quest.,
Il stagit de Chilo luniferalis (Tavakilian G, 1977).

Parmi ces espéces, deux sont rencontrées pour le moment en Haute-Volta
{Rapport Annuel IRAT, 1978) il s'fagit de :

- C. zacconius Blesz cobjet de notre étude, espdce la plus fréquens
te.
~ Co diffusilineus (J, de Joannis) ou C. phacosema (Martin,1958)
Cette dernidre cspdce se rencontre aussi sur sorgho, mil et MalSa
| Elle est localisée dans la région de Gaocua sur sorgho ¢t mals. Elle ne
se distingue de la précédente que par la forme des génitalia mBle et femelle
(J. Brenidre, 1976) .

2« Répartition géographique.

D'aprés une note de J, Brenidre (1976), C. zacconius se rencontre en
C8te dA'Ivoire, au Bénin, Mali, Sénégal; Nigdrin-ct Haute-Volta., En Hartew
Volta, cctte pyrale se rencontre & Xarfiguéla, Banzon et la Vallée du Kou
(Rapport IRAT, 1978), Elle couvre & la fois la zone schélienne et la zone
tropicale humide.

3. Etmde systématique de C. zacconius.

3,1, Classification

Embranchement : Arthropodes
Classe : Insectes
Super~ordre 1 Mécoptéroides
Ordre : Lépidopteres
Souswordre : Heteroneura
Tamille des : Pyralidae
Sous famille des .+ Grambinae
Genre 3+ Chilo

Espéce : zacconius,



3.2, Ejude taxonomique

Ltidentification de cet insecte @t mujet pendant longtemps & des contrever—
ses les plus diverses. Cependant, tous les rapports de Brenidre (1968, 1969,
1970) font état de Chilo,zaccomi _ (Sic) comme étant le principal ravageur du
riz pluvial en C8te d'Ivoire,

]
Signalé sous le nom de Proceras africans Auriv, par Risbec (1950), muis
Parerupa africena Auriv par Nickel (1960}, beauooup dfauteurs ont utilisé
cette appelation jusqu'an jour ol Bleszynski a déorit 1'insecte comme éiant
C. zinoken et 1'a baptisé G, zacconius speoles novae (1970)

D'aprés une note de Bleszymski (Brenidre, 1969), Proceras ou Parerupa
africana Auriv est une espéce bien individuslisée qui ne fipure pas parmi
les insectes du riz récolités par ces différents suteurs,

C. zacconius Blesz rapporté par Grist et Iever (1968) est une erpeur

dénominotion slappliquant & C. zaccomius Blesz (Tavakilian, G, 1977) -

4. Description succinte des stades évolutifs de 1'ineecta,

~ Adultes ou imagos {Mure 14)
Selon A, Pollet {1977), les papillons femelles sont plus frand.s
que les papillons mfles. Ils présentent unc coloration plus claire.
tandis que les mBles sont brun—jaunes,
L'onvergure des ziles est de 22 & 25 mm pour les femelles et de 12 & 15
mm pour les mfAles,

- Oeufs (Figurs 1 B)
* jannew-pfBle
* plats, imbriqués en écailles de poisson.
% éclosion, coloration vert & noir.

~ Pontes {Misure 1B)

¥ aspect allongzé : 10 & 50 oceufs
* ligu de ponte : sur les feuilles

- larves ou chenilles {Figure 1C)

* jaunftres : 5 34 7 bandes longitudinales de couleur rose
* lonyueur maximgle : 13 mm
¥ t8te : brun-foncé

- Nymphes ou chrysalides {Figure 1D)

¥ Brun-noirfitres

* forme allongée (11 & 12 mm)

¥ abdomen terminé par une cr@te 3 quatre pointes doublée en
retrait par une autre.sgis & deux pointes.

¥ présence de petits tubercules latéraux sur 1tabdomen,



Figure 1 Cymle évolutif de C. zacconius : 14 : adulte,
1ha : lfervation, AB : Ponte, ABa : Oeuf/ggrand.is

1C : Chenilles, 1Ca : Pattes abdominale, 1D : Chrysa-

lide ( vue de face ), 1De : Chrysalide ( vue latdérale ),
1Db : Ixtréwité abdominale de chrysalide ( wue latérale )
1Dc : Dxtrémité abdominale de chrysalide {vue da fece).



5« Biologie de C, zacconius M laboratoire
5.1« Les adultes.
Les principales activités de C, zacconius (copulation, ponte, apparition

des adultes) steffectuent la nuit (D. Bordat et M, Pichot, 1978). En effet, la
majorité des adultes commence & apparaftre une fois que 1l'obscurité se produit an
laboratoire, ltaccouplement steffectue quelques heures aprés et les femelles
pondent 24 heures plue tard des oeufs fertiles, Dans les boftes d'élevages, la
durée de vie des femelles est de 4 & T sjours, Durant cette période, une femelle
peut pondre 250 ceufs en moyenne. Les males par contre ont une durée de vie un

peu plus courte : 2 & 4 jours.

S5e2.  1#8 pontes.

fun bout de deux & trois jours aprés leur apparition, leas ceufs prennent
une coloration oranges Le "gtade Point Noir" apparaft au quatridme jour, Le
période dtincubation dans les conditions dfélevage (température 25°C + 1°G)
egt de 4 & 5 jours, alors qu'ells e¢st de T jours dans les m®mes conditions de
1'6levage m8¢ par D, Bordat, J Brenidre et J. Coquard {(1977).

53+ Les chenilles,

Dans les conditions dt'élevaze, (température 25°C + 1°C), les chenilles
peuvent avoir 5 & T stades larvaires, D'aprds D, Bordat et M. Pichot (1978),
les chenilles possédant 5 stades n'ont domné que des Chrysalides mBles et que
la mortalité larvaire est plus importante entre le premier et le deuxidme stade,
I&ir durée de vie varie de 24 & 33 jours alors que selon D, Bordat, J. Brenigdre
et Jo Coquard (1977); elle est de 30 jours.

Sels Les chrysalides,

Il a été montré au laboratoire (DeBordai et M. Pichot, 1978), que les
rymphes femelles sont plus volumineuses que les nymphes mfles, la durde du
stade nymphal est en moyenne de 6,63 jours pour les mfles et de 6,25 jours pour
les femelles, Par contre, elle est de 10 jours en moyenne selon D. Bordat, J.
Brenidre et J,Coquard {1977).

6. Parasitisme . naturel,
Les parasites observés sur C. zacconiusg {dtaprés D. Bordat, J., Brenidre et
Je Coquard, 1977) sont :
-~ Hyménoptéres
oParasites des oeufs
Famille des Trichogrammatidae

Xanthoatomuz oethiopicus Rish
JLarasites des larves’.
Fahille des Braconidae
Apenteles sp

Bracon Bp.

Famille des Ichewmonidae
Chopops sp

Coleocentrus sp




Famille des Bethylidae
Goniozms procerac R. '
Raconptus sp (Sarpophege sp)

« Parasites des chrysalides

Famille des Eubholidae
Tétragtichus israeli Mun
Tétrastichus soudanensis st

-- Dipteres
~ Nématodes,

7. Plantes h8tes sccondairos,

D*aprds D, Bordat, J. Breniére et J, Coquard (1977), C, zacconius compte
plueieurs h8tes secondaires naturels . . { ma¥s ot graminées sauvegesd

Parmi les graminées samvages, on peut citer :

* Qryze mimuta
* Oryza Barthii - (Mali 1967)

* Sorzhum arumdiocaceum (Brenidre au Bérkn)

% Echinocloa stagnina (Mali 19§7).




B. ETUDE EXPERIMENTALE

Ce travail expérimental a 616 mené au laboratoire dags le but de déter—
miner llespace et son cycle biologique,

1. ;RMdentification de” llespéce

Tous les échantillons de Chilo sp récoltés et non identifids sont envoyds

dans des Centres de Recherche Internationaux pour ltidentification. Cependant,

il existe des techniques et des clés spéeifiques d'identification morphologi-~

que des chenilles et des adultes, Pour les larves par exemple, une €tude cheto-

taxiale (répartition des soies), peut &tre appliquée, Ainsi, 1l'espdce identifiée
est C. zacconius.

1.1, Méthodes d'identification

iles descriptions des différents stades des espéces appartenant au genre
Chilo {oceufs, chenilles, nymphes, imagos) ne fournissent pas des &léments

dtidentification compléte de l'cepéce. L'une des méthodes exactes 4 la détermi-

nation de chaque espdce eet l'&tude des génitalia. Des tentatives ont été
mcnéﬁsdans ce sens, mais les résuliats obtgmus ne permettaient pas ltidentie
fication exacte de 1l'empéce.

1¢2, Identification auw moyen des zénitalia

1.2,1. Matériels § Les imagos étudiés proviennent de
1t&lovage des larves obtemucs par dissection dee tiges de riz attaquées,
récoltées lors de nos prospections & la Vallée du Kou.

1.2.2, Techniques de préparstion

§ Couper l'extrémité de l'abdomen de l'adulte et la dfbarrasser de ses
pOilSc

+ Mettre. cette partie dans une solution d'hydroxyde de sodium.
o Chauffer an bain-Marie pendant 5 & 10 mimtes.,

« Plonger ensuite le gzénitalia dans une solution faible dtacide acéti-
que { 2 gouttes d'acide / 50 cc d'eaun ).

+ Laver proprement le génitalia avec de 1l'ean distillée,

« Placer le enfin sous microscope dans une goutte de glycérine, puis
oheerver,

142.3. Description et comparaison des génitalia bt g de

C. zacconius et de C, diffusilineus.

Cette degcription permet de distinguer les éléments de différence entre
les génitalia c;%t_ﬁLdes deux espéces {(Kigures 2 et 3 et tableaux 3 et 4 ci-

dessous).




Tableau 3. Comparaison des génitalia % (dtaprés Tr8f Vinh Li&m 1977)

r = o
| REléments ! (hilo zaggconiue ! _Chilo diffusilineus !
! 1 1 - !
I Unoub.- ] Tronqud ICourt. trés pointu & l'extrémité !
! ! ! !
! Gnathos ! Mince {Plus sclérifié et plus recourbé 3 !
! ! . _Jl'uncus L !
! Vinculum ! Caché lLégerement sclérifié, tordu vers sa |
19 | Imoitié | L !
! Pultwra in~ 1! Triangulaire Ipentagonale : 1
! férieure ! 1 L " — 1
1 Pénis ! Trés développélun peu plus long 1
] ! cormi ! - 4
! Coescun—pénis | Ovale, aplati [aplati !
I ] ! 1
! Vallum~pénis | Réduit IPrés développé !
! 1 1 !
{ Vesica ! Sclérifide, ! Scldérifide, et lancéolée !
| | trés pointue ! : {
I Saccus I Développé [Légerement individualisé ]
I " 1 t 1

Tableau 4. Comparaison des génitalia o ( dtaprds Tr&A Vinh Li%n 1977)

! Eléments ! Ghilo zacconius I Chilo diffusilineus !
1 ! ! !

! Papilles ana~ ! munies de longs  !Treés légéroment sclérifiées et nunies!

I lee ! poils Ide longs poils, !
! BAtargite . F peu sclérifide 1Triangulaire, présence de poils uni- !
1 _gbedminal ! Iggement sur la partie dorsa=posterieure
Apoplyses an= | deux fois plus 13 fois plus longues
térieures 1lonzues que le 8&¢ |

| tergite abdominal ! o ,
Canal copula— ! Trés développé & ! assez long, sclérite présent auprés
teur ] paroi_sclérifiée | de l%orifice copulsteur
Sigmum } Néant ! Néant

] !

et gl wat [ - .
P AT T FEE R




C. zacconius

- 11 -
Ce fiffusilineus

Valves wm

Vincnlum e

Sacous

Ifaltura _
inféricure

. IIncus
% anathios

I1mm

i X
- - + Vegica
CooumePEnie o
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( d‘aprée Tavakilian, G, 1977 )
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2s Déteritination cu cycle biolosgique

s but principal de cette étude est de déterminer par la méthode de ll'élevage
la duréde des différents stades évolutife de Chilo zacconius,

+ Jurée du stade oeuf

« Durde du stade larvaire

»JDurée du stade nymphal

o Burée de vie de llimagé ou adulte,

2e1e Elevage de (O, zdcconius

24141, Elévage de masse

2,1.1s1, But : Uet élevgge de masss conduit & 1'%6be=
tention d'adultes dont les miles et femelles seront utilisés dans 1'élevage de
de couple d'une part et qui d'autre part pourront servir 3 une étude des para~
sites naturels de ltespéce,

2.1.1.2, Elevage des chenilles sur milieu naturel

2.1.1.2.1. %té-rlels utillaéB.

Toutes les boftes utilisées pour l'élevage sont en polfbyréne - cristal
transparent, s

= Boi‘tes de pétri dont les dimensions sont les Bulvmates :

7 9 mm
H : 15 mm
~ Boftes rondes dont les dimensions sont les suivantes :
g : 80 mm
H : 50 mm

Lle matériel biologique constituéede larves de différents stades obienues
par dissection des tiges de riz attaquées est récolté lors des prospections dans
les rizidres de la Vallée du Kou, Karfiguéla et Banzon (Annexe 1),

2¢1.1.2.2. Conditions d'élevage

Tout les élevages ont &té réalisés dans les conditione de température,
dhumidité relative et T doirimugoint anianks. du laboratoire (¥ebleau 5),



Ve

Tableau 5 lioyenne mensuelles de température, d‘thumidité relative et de
durée dVéclairement.,

! Hois | Tempérgture Moyemne ! Humidité relative ! Eclairementl
L ! ¢ 1 B 1 _(heures} 1!

i 1 ] ! ]

L Juillet }. 255 | 81; 1 1 12446

" I l ) l - "'!“'_' i‘
1 Aoft ! 25,6 1 15,1 v 12,37

! ! ] i ot

! _Septembre | 25,9 . 80,81 1 12,2Q__ t

] ] ! ] i

L Octobre_ ! 28,4 __ - 200 2 120

] i f ] ]

| Novembre |1 28.0 L 52,03 B 11r45_ 1

! ] i ] 1
.l Décembre | 26,9 11 49,50 11,30 1
' ] f f ] : !

— ) Janvier 1 26,9 | 49, 60 p 1,29

] ] 1 1 ]

! Pévpder ! 31,9 1 4B,52 11,38 {

f ] ] ] ]

J _Hars 1 30,8 ! ..49,08 1 11,55 1

] 1 ! : ] i

[ Avril 1 33,5 ! 62,00 1 1%

2,1.1.2.3, Mkéthodes de 1l'élevage

les chenilles sont repabiies dans des boftes numérotées selon la provenance
et la date de prélévement & raison de 3 & 4 chenilles par bofTte. Une fiche d'éle--
vage portant les mentions suivegtes, permet de suivre l'évolution de l'élevage,

+ Nombre total de chenilles récoltées au épart
» Date de prélévement des chenilles
« Provenance des chenilles
.s Nonbre de chenilles par boftte
+ Maméro de la boTte

les tiges de riz utilisées dans ltalimentation des chenilles présentent

des orifices par lesquels, les chenilles Peuvent elles-m@mes pénétrer, Il arri--
ve souvent que nous aidons des chionilles & le faire, mals dans la plupart des
cas, elles le font elles-mBmes. Il suffit tout simplement de placer la chamille
4 c8té de la tige. Si, la tige ne présentc pas de trou dlentrée, nous en pergons a
4 une extrémité, Deux & trois gouttes dleau distillée par jour permettent de
maintenir le milieun mutritif humide afin d'éviter le ddsséchement rapide de
celii-ci., Le milieu mtritif est renouvellé tous les deux jours jusaqu'd la nym--
phose. Des observations permettent de déterminer ¢t de noier des changements

de stade d'une part ot dlautre part les cas de parasitisme et de mortalité, La
digsection des tiges contenant les chenilles pour le renocuvellement de nourritu--
re requiert beaucoup de précautio&égfin dTéviter les blessures d Schenilles au
noment de leur transfert dans les bhoTtes d'élevage.
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Ixs chenilles morics, les chrysalides formées et les parasites naturels
apparu sont isolés dans d'autres boftes rumérotées pour le suivi de leur évo-
lution.

les adultes obtenus sont transférés dans des cages pour ll'accouplement,

2e1e142:ds Résultats et discumsions

Cet Slovage de masse nous a permis dlobtenir des adultes pour la poursui-
te de notre éStude biologique., Plusieurs élevages ont été effectués afin dtobtenir
un matériel biologique viable, beaucoup de chenilles étant mortes en cours
d'élevage, Sur 100 chenilles au total, 36 sont parvenues au stade rymphal soit
une moyenne de 39,30 % des chenilles, Sur les 36 chrysalides formées, 25 ont
atteint le stade adulte moit une moyenne de T1,38 ¢ d'ScRosiony la mortalité
est surtout élevée mu niveau du stade larvaire. Les chenilles sont mortes
probablement soit par blessure lors de leur transfert au moment du changement
de nourriture, soit parasitées, ou encore elles ont disparu par les irous des
couvercles, Les résultats deeg différents élevages sont relevés dans le tableau 6,

Tableau 6 : Résultats de différents élevages sur milieu naturel au labo-
ratoire.

INe Elevage INombre totall Ghrysalides | Adultes ISource |
1 et dates ldes chenilled NombrelChrysalida=]Nombre!d, d'éclo~ldes ched

1 i { ! tion ! ! _sion * ! !

! ! ! ! ! ! ! !

1) 2/I0/80 1 32 t 12 1 38,7 {1 8 | 66,66 {Banzon |

! ! ! 1 | ! [ !

12) 5/I0/80 27 {5 1 18,51 y 4 y 80,00 V. Kou g

t ! 1 1 _

;:3) 22/10/80, a7 i 2 ¢ 33,33 [ 8 ; 8888 '}Ka;;figu%—
i a
"l':4) 23/10/80: 15 : 10 : 66,66 : 5 : 50,00 :v. Xou :

IT ; 100 ; 36 ;I-doyenne :“’E_] 25 ;I-onenné 5‘5; :

1 TOTAUX q t jde c.hrygali‘-r Id'éolosiox; 1

! { ! idation sy 1 1,38 !

L [ : y 2930 1 ! 1

* & caleulé par rapport au nombre de chrysalides
2414143. Elevage des chenilles sur milieu artificiel

2eleleldale Ma.tériel,u‘tllisés
= 7B
les boftes sont identiques & celles utilisées dans l'élevage sur milieu
naturcl,

Le matériel bioclogique est composé de larves récoliées lors de nos prose
pections & la Vallée du Kou.
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2-1-10312. Conditions d'élevajt_{e

les conditions d'é¢levage restent les mBmes que dans le ocas précédent
{ élevage sur milieu naturel ),

2,1.1.3.3. Héthodes de 1'¢levage

Pour cet élevage, un type de milieu propre & l'élevage d'Eldana saccharina
Walk (borer de la canne a suorc) a Gté utilisé, Cc milieun cst le memo que colui
employe par Bordat Breniére et Coquarﬂ (1977) dans l'elevago des forecurs

e

charlna Walﬁf.

« Eau 600 CGC

+ Agar agar en poudre 14,0 &

. farine de mafs 112,06 g

« Germe de blé 28,0 g

+ levure sé&che 0,0 g

» Acide ascorbique 10,0 g

» L0ide benzoTdae 1.2 ¢

« Nipagine 1,0 g

« furéomycine 0,2 &z -

Technigue c¢c_le préparation
Partie 4 : Solution 4'4gar -- Agar

Dans un fait tout, faire dissoudre ltagar-agar dans 400 CC d'eau et
porter & ébullition sous azitation lente. Cette solution est maintenue au
chaud afin qu'elle ne se fize pasg.

Partie B : Hélange des produits.

Tous les produits sous état de poudre & llexception de llacide bhenzolque
ct de la niplgine sont pesds et mis dans le bol d'un mixeur en mamche jusqu'ad
ltobtention df'un mélange homogéne.

Portie C : Acide benwofque et Nipagine (Solution stabilisante)

Lfacide benzofaquo et la nipagine sont placés dans un b&cher contenant
200 CC dteau cque l'on chauffe pour faciliter la dissolution mompléte,

La partic A est refroidie & une température maximale de 55° C. cette
température ne deit pas 8tre dépassée afin ¢'éviter la destruction des pouvoirs
dlaction de la nipagine et ltacide benzo¥me qui forment la solution stabilisan-~
te. 4 la température de 55° ¢, on ajoute la partie C & la partiec A sous agitation
contimee. [e tout cat ensuite versd sur la partie B.

ie mixeur est maintermu en marche jusqu'd llobtention d'un milieu homogéne
qui est ensuitc coulé dans les bofltes. Les boftes refroidies sont conservées
au freoid en agttendant leur usaxe,

Dans chagque boftc contenant le milieu, on dépose trois & quatre chenilles,
cq!ih dang le cas précédent, une fiche d'élevaze permet ¢e suikre 1l'évolution
des chenilles. Ie milicu nutritif reste inchangé pendant toute le durée dec 1l'o-
pération, ce qui rédauit les cas d¢ blessurcs des chenilles par suite des mani--
pulations comme clest le cas dans 1'élevage sur mil:.eu naturel. Les chrysalides
formées sont isoldcs dans dlautres boTtes jusqu'a l'apparition des adultes,
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2¢1.1e344, Résultats et discussions

Cet élevage présente quelque avantage. Ies manipulations du matériel
biologique sont réduitzf Bn raison du mangue des chenilleg dlautres élevages
nlont pu Btre faits."F

lesg résultats obtenus sont les suivants :

Fombre de chenilles : T

Chenilles mortes 3

Nombre de chrysalides formées : 4 : 57,14 % de chrysalidabion
Chrysalides mortes : 1

Adultes apparus ¢ 3 75, % d'éclosion

Les adulies obtcims sont placés dane loc ocages d'accouplement aveo ceux
issus de l'élevage sar.wilieu naturel,

Conclusion partielle,

L'objectif visd a travers cet élevage de masse &tait liobtention d'adultes,
Au total sur I0T chenilles, mises en élevage, nous avons obtenu 28 adultes, Il
faut cependant noter que l'élevage de C. zacconius est trés délicat, iu rogard
des différents résultats, beaucoup de chenilles meurent avant dlatteindre le
stade nymphal, Lesocas de mortalité concernestdgalement les chrysalides & la suite
dtattaque de parasites ou de blessure., Clest pourquoi, il est absolument néces~
saire de suivre avec beaucoup dlattention 1l'4ddvage des chenilles si l'on veut
gboutir 4 deg meilleurs résultats,

Ltapparition écheldonnée des chrysalides et des adultes indique que les
chenilles récoltées dans les champs étaient & des stades larvaires différents.

2,1.8, Blevage de oouples.
2¢142¢1e But : Llobjectif visé est dfaccoupler les adul-

tes mBles et femolles dane des cages spéciales afin d'cbtenir des ocufs, Ces oceufs
seront mis en dlevage pour permetire de suivre leur évolution jusqu'd ll'obtemkion
dadultes. Cette étude pous permet dlapprécier la durde des différents stades
évolukifs de . zacconius,

216242, liatériels et méthodes

Les cages de forme cylindrique de hauteur 50 cm et de diamétre 15 cm sont
recouvertes par unc toile blanche de nylon transparent. Cette toile est perforée
de quelques trous, lesquels sont protégés par dem morceaux de tissus afin d'em-
p@cher la fuite des adultes et afin do permettre une bonne aération, La cage
coiffe les plante:de riz repiqués dahs un pot en plastique de 16 om de diamdtre.
e tout est placé dans la salle d!'élevage,

La méthode consiste & iscler des adultes issus de 1'élevage de masse 3 rai-
son de 4 & 5 dans la cage contenant les plants de riz et du coton imbibé dfeau
glucosée comme milieu nutritif,

Dea observations quotidicnnes permettent de récolter les pontes. Les dates
de pontes, de 1'éclosion des oeufs sont relevées sur une fiche afin de suivre
ltévolution dem chenilles,

24142,3. Résultats et discussions.

la premidre ponte issue d'an accouplement de 5 adultes a 6té observée le 5

Novembre 1980 et comptait 25 oceufs. Aucun oeuf de cette ponte n'a €clos,
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Dlautres tentativem dlobtention des oeufs par llaccouplement de nos adul~

¥es issus de l'glevage de masse furent vaines. Ceci nous a amenéd & poser un cer=
tains nombre de gquestions au sujet de nos conditions dl!élevage.

_ les adyltes : En raison de leur apparition échelonnde, nous svons émis
1'hypothére dlavoir accouplé des adultss dont 1l'écart d'fge est trids grand,
par exemple une femelle de 4 jours et un mfle d'un joursy Si lYon sait que ltac~
couplement steffectus immédiatement aprés l'éclosion (D, Bordat et M, Pichot,
1978), on peut penser que ltAge joue un r8le important,

. La cage contenait 4 & 6 adulfes. Compte~tanu de leur apparition éohalomnée,
nous ne dispdsons pas d'un nombre important dtadultes pour 1l'accouplement. Le
nombre de 4 § 5 semble insuffimant par rapport 3 oeltd utilisé par D, Bordat et
M, Pichot ( 49782}, Ils ont utilisé 6 femelles pour 8 mAles, oe qui laigwe
SUpposer que led nronoriyonede miles et de femelles jouent un i8le impodtant;

La salle d'élevage n'est pas climatisde alors que DJ Bordat et M4 Pichot
(1978) et Di Bordat, §. Brenmidre et J. Coquard {1977) ont ui{lisé des #allcs
climatisdes pour leurs dlevages respectifs,

En conclusion, nous suggerons de tenir compte de tous ces facteurs dans
la, recherche de solutions & nos difficultés rencontrées afin d%cbtenir un meile
lour élevage et particuliérement nous osons espérer que la nouvelle salle d*&le-
vage sera fonctionnelle sous peu afin de permettre la poursuite de cette étude

biologiques

Pour les durées des stades ceufs et larvairew noqﬁhvous prions de vous
reporter au paragraphe "Biologie du Chile en laboratoire¥), Cependant les duw
rées du stade nymphal et de vie des adultes ont &té établies dans notre labo-
ratoire & partir des &levages de masse sur milieu naturel,

2,1.3+ Déitermination du stade nymphal et de la durde de vie
des adultes, ' '

2.1 .3.1. Mée (111 Btade Eng}ghal-
Les chrysalides proviennent de nos différents élevages de chenilles ré=-

coltbes an cours de nos prospections en saison humides.

Pour déterminer la durde, nous avons choisi trois élevages des 4 princi-
paux &u tableau &,
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2) L'6levage du 2/I0/80 a donné 12 chrysalides dont 4 sont mortes et
8 ont donné dee adultes. Les dates d'émergence des adultes se
situent entre 6 et 12 jours aprés la chrysalidation { tableam 7 ),

Tableau 7 : ne.tos d'agpa.rl;blon des_chrysalides & l'émergence des adultea

Tk il -t it

}

[
Durée moyenne du stade nymplial

=y A L] ML Ty S B
! Detes d'apparition!Detéd d‘émergenoemombre d'adultesiDurée de vis |
! des chrysalides | | ldes ohrysali~{
! ! ! tdes (en jours)
] I I 1 1
1 2/10/80 1 8/10/8% | 2 f 6 1
1 ! 1 [ !
1 17/10/80 I 13/I0/80 ! 1 ! 6 !
! ! ! ! !
' 7/10/B0 1 15/10/80 ! 1 ! 8 1
1 ! 1 ! 1
1 1/10/80 1 18/10/80 ! 2 ! 12 !
! 1 ! l R S
1 10/10/80 1 19/1I0/80 ! 1 ! 9 {
! ! 1 1 !
1 10/10/80 ! 20/10/80 ! 1 1 10 t
! 1 1 1 !
! ] 1 !
1 1

Nous avones o¥tenu une durde moyenne de 8,6 jours.

b) Lt'élovage du 22/10/80 2 abouti. & l'cbtention de 9 chrysalides "qui
ont donnd 8 adultes dont les dates d'émergence se situent entre 9 et
12 jouks aprés la chrysalidations Une seule chrysalide est morte
au cours de cet élevage {tablecau 8).

Tabhleau 8 : Detes dlapparition des chrysalides & ltémergence des adultes.,

Imte/:?'appantlon Imte/ﬂhgmergencemombre dladulteslDurée de vie !¢

Jdes chrysalides 1 ! fdes chrysali~!
1 { | 1des (on_jourd)
1 1 1 i ]
! 20/10/80 ! 29/10/80 1 1 1 3 !
! ! ! ! !
! 25/10/80 ! 13/11/80 1 1 ! 9 !
! i ! t !
1 26/10/80 t 6/11/80 1 2 1 1 1
! ! ! f !
! 26/10/80 ! 7/11/80 2 1 12 !
! ' f f !
| 27/10/8 ! 6/11/80 1 1 1 1 !
! ! 1 ! !
! 28/10/80 | 6/11/80 1 1 f 9 |
| ! ! ! !
! 1 ! 1 1
| Purée moyennc du stade nymphal ! 10,5 jours 1!




La durée moyenne obtenue & l'issue de cet élevage est de 10,5 jours.

c) L'élevage du 23/I0/80 a sbouti & 1l'obtention de 10 chrysalides dont
5 adultes et 5 mortes. ILes dates d'émergence sc situent entre T et
12 jours aprés la chrysalidation { tableau 9 ).

Tableau 9 : Dates dlapparition des chrysalides 3 1t'émergence des adultes,

= i =5
IBates d'apparition lDates 'émergencd iNombre d'adul- [Durée de vic |
I des chrysalides | ! tes ldes chrysali=-!
| | 1 ldes (on jours}
1 ! 1 1

{  23/10/80 ! 30/I0/80 I 1 ! 7 !
! ! | ! !
1 23/10/80 ! 31/10/80 ¢ 1 ! 87 !
! ! ! ! !
1 25/10/80 ! 31/10/80 1 1 ! 6 }
1 ! [ ! !
! 29/10/80 ! 10/13 /80 ! 2 f 12 !
| ! . ! 1 !
! ! : ! 1 !
! Durée moyenne ~lu stade nymphal 1 9 jours 1

La durée moycnne obtenue esgt 9 jours.

Pour l'enscmble des trois élevages, il a été obtenu expérimentalement
une durée moyenne globale de 9,4 jours.



2.1.342. Durée de vie des adultes.

les adultes proviemnent des chrysalides obtermes & partir de nes
différents élevages de masse sur milieu naturel, Les tableaux suivants 10,
11 et 12 comportent les dates d'apparition, de mort, la durée de vie ke
des adultes ot le nombre dtadultes morts la m8me date,

a) Liélevage du 2/10/80 a donné 8 adultes dont les durdes de vie
sont entre 2 et 5 jours (tableau 10},

Tableaun 10 : Duréde de vie des adulies de l'élevage du 2/IO/BD.

— NI ey S ey
IDatéqh'émergenseC | Dotes de mort | Duréde de vie |[Nombre dYadglé
| des adultes ] des adultes | des adulties ! tes 1
i 1 ! ! !

1 ! { o
! 8/10/80 1 13/10/80 1 5 ] 2 !
I [ 1 i !
! 1%/10/80 ! 16/10/80 | 3 ! 2 !
1 ! ! H !
t 15/10/80 ! 18/10/80 ! 3 t 1 1
! I ! ! !
! 18/10/80 | 20/10/80 ! 2 ! 1 1
! ! ! { 1
| 19/I0/80 1 21/10/80 ! 3 1 1 H
I | ! | !
I 20/10/80 | 22/10/80 ! 2 ! 2 !
[ I ! ! 1
1 ! ] T
[ Durée moyenne de vie des adultes 13,25 jours |

La durée de vie moyenne é&tablie embpérimdntalrment au cours de cet élevage
est 3,25 jours.

b)  Lt%levage du 22/I0/80 a domné également 8 adultes dont les durées
de vie variemk de 3} & 5 jours %atableau 11 ).



Tableau 11 : Durée de vie des adultcs de 1'élevage du 22/I0/80.

- _ SUE—
1Dates d'émergence {Dates de mort des! Durde de vie [Nombre dladuld
ldes adultes 1 adulies | des adultes | tes I
1 ! ! § 1

1 ! ] ]
! 29/10/80 ! 3/11/80 1t 5 { 2 !
! | ! ] |
| 3/11/8 ! 8/11/80 ! 3 ! 1 )
! 1 1 ] 1
! 6/11/80 ! 9/11/80 : 3 ! 2 1
| { ! !
! 6/11/80 ! 10/11/802 1 4 I 1 t
| ! | } )
! 6/11/80 ! 1M1/11/80 5 ! 1 !
1 1 { ! !
! 7/11/80 ! 14/11/80 1 4 | 1 |
! ] ! ! !
! ! ) ! |
] Durée moyennc de vie des adultee 1 4 jours {

la durée de vie moycrme obtenue & l'bssue de cet élevage ost 4 jours,

¢) Ltélevage du 23/10/80 a donné 5 ddultes dont les durdes de vie sont
entre 4 et 6 jours,

Tableau 12 : Durde de vie des adultes de l'dlevage du 23/10/80.

= =3 * . o=
IDates démergence IDates de mort des! Durde de vie [Nombre dladuld
! des adultes ! adultes | des adultes | tes !
! ! ! ; 1
1 ! ! [ 1
! 30/10/80 ! 3/I11/ 80 I 4 I 1 !
! ! ! 1 !
1 31/10/80 { 4/11/80 ! 5 ! 2 !
I 1 ! H 1
! 31/10/80 ! 5/11/80 ! 6 ! 1 !
H ! 1 ! !
1 10/11/80 1 16/11/8 ! 6 ! 1 1
| 1 ! ! ]
! 1 ! t !
! Durée moyennc de vic des adultesr ! 5,2 jours 1

fu cours de cet élovage, une durdée moyenne de 5,2 jours a été dtablie
expérimentalement .,

Pour les trois élevages, la durée moyenne globale de vie obtemie est
4,15 jours.
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2.2+ Elevage de parasitcs naturecls,

L'élevage de massc nows a permis de rdcolter dles larves de parasitesn
(PLgure 4), Ces larves ont été mises en dlevage afin dfobtenir des adultes
pour llidentification.

2.2.1, Hatéricls et méthodes

Pour cet élevage, nous avons utilisé des boftes de pétri de 90 mm de
diamétre,

Les larveg de parasites an nombre de 11 réooltées au ocburs de 1ltélevags
ont ét§ pkacdes dans la bofte de pétri, Du coton imbibé dteau melntient le
milieu humide,

2e242¢ Conditions d'¢levage.,.

La bofte de pétri contenant lem parasites a é1é placée dans la salle
dtélevage sous les m®mes conditions que les dlevages de masse et de couple.

24243« Rdésultats et discussions,

Les larves de parasites de couleur blanche et de longucur 4 mm placées
en élevage ont chrysalidé le lendemain et au bout de six (6) jours, six adule
tes ont éclose Il Blagirait probablement dthyménoptéres dont l'espdce et le
genre restent & debérminer,
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P : larve de parasite de Chilo (Hyménoptdres).



3. CONCLUSION IE L\ DEUXIRME PARTIE.

les travaux menés dans cette deuxiéme partie nous ont permis de Aéter—
miner certains 6léments de biologie de C. zacconiug,

- Durée du stade oceuf 3 T jours

- Durée dqu stade larvaire 1 30 jours

- Durée moyenne du stade nymphal : 9,4 jours

= Durée moyenne de vie des adultes : 4,15 jours.

. . (-] afle
les duréesﬂ&%%sta@g/@puf et larvaires ont ¥tablies par P. Bordat, J.
Brenidre et J, Coquard.en 1977. les durdes moyemmes du sakde nymphal e$ de
de vie des edultes ont¥Stablies & partir de nos élevages. Ces données sout
prochee de celles établies par les m¥mes auteurs en 1877 : 1B jours en
moyenne pour la durde du stade nymphal et 4 jours pour la durée de vie des
adultes,

De plug, nos différonts élevages ont montré que la mortalité est surtout
importante an stade larvaire dlol la nécegsité d'utiliser un nombre important
de chenilles au départ. Il ressort &gnlement de ocetie étude biologique dque
1%levage sur milieu artificicl présente un avantage par rapport & l'élevage
sur milieu naturel,
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‘- Bone ide,

la pluviométrie qui demeure le facteur clé de la saison des cultures a &té
particulidrement bonne aux mois de JuJ.n 180,0 mm, Juillet 32%1,2 mm, oontre resw
pectivement 159,35 et 221,5 mm en 1979 (Annexe 2 : Tableau pluviométrique). Clest
dans ces conditione climatiques que nos comptages et observations visuelles ont
eu lieu.

Cette partie traitera des deux principaux types de d&z8te ocoasionnés par
le horer. le dSgBt de "Coeurs morts" et le déght des "panicules blanches".

- Une étude qualitative par des obsérvations
~ Wne étude quantitative par des compiages.

1, EVIE QUALITATIVE _
Cette &tude qualitative qui porte sur des observations de talles choisies

au hasard, permet dlapprécier les caractéristiques des attaques ot des dég8ts,
la loocalisation des chenilles dans les divers organes de la plante et le mode
dtattagque,

1+ Nature des gttagues, aspect des dégfits et localisation des chenilles,

les obgervations des plants montrent que la tige est l'organe le plus
attaqué. Bes dégl8ts occasionnés sur celle-ci montrent l'importance de oces attaques,

1s1e1, BSur plants jeunes en début ot en cours de tallage.

Au niveau de la tige, sur plants jeunes, les larves creusent des galeries
& la base des jeunes talles et pénétrent dans 1l'épaisseur des gaines foliaires.
les résultats de ocette activité se traduisent par une affection des organes de
développement, retardant ou empf€chant ainsi l'épiaison, L'obstruction des organes
de dévelofpement peut entrafner des troubles physiologiques dfs A une alimenta~
tion défeotueuze en éléments mutritifs, se traduisant par lg mort des coeurs des
talles ("Dead heart").

An niveau des feuilles, sur le limbe, les attaques se caractérisent par
un jaunissement des feuilles supérieurcs, les feuilles inférieures conservent
leur couleur verte. '

Ces attaques sont généralement dues aux larves de premiére générationa

i attoqueste ibut de, culjure,
i LI n e_ 1}, 3158 gz 1a’ montaison

Lorsque la montaisun intervient, deux & cing semaines aprés le tallage
(R. Cerighelli, 1955), des chenilles trés jeunes peuvent se développer dans
la lumiére de la hampe florale & quelques centimétres en dessous de la pani-
oule (J. Bremidre, 1976).

Il en résulte de dézfts caractérisé per llapparition des panicules blan-
ches ("White head") ou plus rarement si l'attaque a liou plus bas sur la tige
par une panicule partiellement stérile.

g%%u %‘gt Ee%os%n'g ﬁgneigl%ggﬁ é%gsg%%%r]éﬁg%s- de deuxidme génération,:

1.2, liode dtattaque

Les observations montrent que tous les organes de la plante peuvent 8tre
l'objet dAtattaque & 1l'exception des racines. Les pontes sleffectuent générale—
ment sur la face supérieure dos feuilles.




- 27 -

Les larves qui proviennent des éclosions vont se nourrir aux ddpens des
organes jeunes, les jeunes larves attaquent les feuilles et les gaines foliais
res. i ce stade, les chenilles évoluent en semi-borers (J. Brenidre, 1976), .-
gtattaquant uniquement aux organes jeumms,

Ulest aux stedes avancde que les larves du borer sont endoph¥tes et évo~
luent en foreure de tiges, Chaque tige attaquée présente souvent plusiours
trous de sortie, la chenille peut éventuecllement passer dfune tige & une autre.

Plusieurs chenilles pohvent cohabiter dans le mfme tiges. Lors de nos
digsectiong,deux & itrois chenilles ont été souvent rencontrées dans la mSme
tige au niveau de la hampe florale, La propagation des chenilles peut 8tre
également favorisée par le vent, On rencontre souvent des chenilles accrochées
a4 des tiges par des fils de soies qu'elles élaborent et qui leur servent de

sgpporte.

Le dép8t est généralement total pour la tige concernée que ce soit
Tors du tallage ou & lVépiaison. -
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$i- EIUDE QUANTITATIVE

Cette étude quantitative porte essentiellement sur des comptages afin de
déterminer l'importance numérique des attaques et dépfits de Chilo zacconius.
D'autres borers non moins importante dans la zone dt'étude sont pris en con-—
sidération dans les premiers comptages : il s'agit de Maliarpha separatella
Rag (Lé3idoptdre) et de Orseolia Sryzar [Diptdre) Wood Masson

2s 14 ¥atériels et méthodes :

les premiers comptages furent effectués sur six casiers simples de 500 m2
chacun portant la variété de riz IR 1529 - 680 - 3 = © .o ms

Les deuxiémes comptages ont porté sur 16 parcelles d'essai de 104,5 m2
chacune portant également la m@me variété.

Ie dispositif utilisé pour cet esmai est la randomisation oompléte 3 4
traitements, chaque traitement &tant répété 4 fois 7 rwre- R

Ces traitements sont le Puro~guard finsecticide de contact)i le Rogor
L40 (insecticide eystémique), le mélange des deux insecticides et le Témoine

2¢ 1,1. Principes de 1'Schantillonnage,

- Choix au haserd de 5 lignes par parcelle et dans chagma ligne, cholx au
hasard de 5 poquets par ligne pour les observations visuelles,

-~ Prélévement~ au hasard de 5 poquets par parcella & ralson d'un poquet
.~ .. pax Hgna pour: 38 dissection.

- Préléavement au hasard de 10 poquets par casier pour la disgection

Ltéchantillonage a débuté le 14/08/80 soit 18 jours aprés le repiquage
et a vpiis fin le 25/10/80. Il a lieu une fois par semaine sur toug les 6
cagiers et 16 parcelles,
2, 142, Méthodes de prospection :

Deux méthodes ont été utilisées lors de nos prospections,
2, 1,2.1. les observations visuelles : Elles ont pour but de
donner une estimation du nombrs des dagﬁfs do borers notamment :

~ Lea panicules blanches causdes par Chilo zacconius
~ les coeurs morts occaSiommés par les borers (Chilo Sp €10 ess)
- les tubes dtoignon (Aéghts) dfts & Orseclia orymse (Pachydiplosis oryzae)

2. 1,2,2, Les prélévemonts ispections
les prélémmen%a'panam’%mvﬂmﬁ%pmm les 16 parcelles

ot 60 poquets au total pour les 6 casiers.

La dissection permet de noter les attaques de borers, les larves et les
chrysalides des différents borers et leurs pontes.

2.2. Résultats des comptages et{:ﬁziﬁL;;;E'r
24 2.1, Comptages effectuds §gr les 6 casiers .
Dans les tableaux suivants sont reprdsentés respectivement les pourcenta~ 5
ges do talles attaquées par les différentes esptoes de borers (teblean 14) et le
pourcentages des synmtﬁms‘}‘comra morts" et/ "panicules blanches (tableau 15).

de de
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Tebleau 14. Pourcentage des talles attaquées par les différentes
espéces de borers sur rhz,

L —;

- -
| Nombre de | Nombre de I Telles attaw !Chilo I!Maliarphs !0rseolia ory-!
l1jours apreés ltalles dissémlquées en % # {Chenil~{Ghenilles ! zaec en % {

repiquage quées ! les exgfl on &
: 18 : 343 E 4,9§ E 1,16!§ 0 0
28 374 ! 2,40 1,061 0 1 0
5 0T 10,66 0331 o 1 o 1
41 799 : 0,62 0,12: ) [ o_. :
48 -t 698 ! 1,86 0 i 0,28 1 __ 1,00 I
55 H 671 t 1,34 0 : 1,14 1,14
62 677 ! 1,32 0,14 : 0,29 1 0,44 1
: 69 664 : 0,20 : Q,_;;OE ogsi 0,45 l
16 ! 162 | 1,31 1 0,38 0,25 | 0,13
8 iﬁ 478 E 9,62 Egjﬁz __3_,,_2:_3;; 211 |
1 % ! 568 ! 2,64 1 0,521 1,50 1 0,171

# les pourcentages des talles attaquées comprenent également des atta~
ques dtautres insectes (Diopsis sp, Sésamia sp)non mentionnés dans ce tableau.

Ltinterprétation de nos comptages montre que l'attague de Chilo est ap-
parue 18 jours aprds le repiquage correspondant & la période de tallage qui
intervient 3 & 5 semaines aprés le début de la germination (R. Cercighelli,
1955), le riz ayant s§journé environ 20 jours en pépiniére,

Cette attaque décroft, devient nulle 48 jours aprés le repiquage (Figure
B). Ltattaque reprend 55 jours aprés le repiquage correspondant & peu prés &
lg période dt*épiaison qui intervient aprés le tallage qui durf 2 & 5 semaines,
L'apparition de ces deux attaques au tallage et & 1'épiaison laisse supposer
ltexistence de deux générations, Les résultats montrent gme faible attaque de
Chilo au tallage et & l'épiaison (moins de 2 %), le pic dlattaque se situant
au tallage: avec 1,16 ¢ de talles attaquées. (Figure 8),

les apparitions de Maliarphg et de QOrseolha intervienkent 48 jours aprds le
repiquage, leurs attagques restent faibles, mais supérieures & celle de Chilo.
leurs pics d'attaque sont respectivémmmi.3,23 4 et 2,71 %

Ltattaque générale de ces trois borers ne semble pas importente sur ces
6 casiers,
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Tableau 15 : Pourcentages des talles possédant les sympt@mes "Coeurs
morts" et " manicules blanches",

S B SO ey SRR S SR I TR - — < = - i W S ST TR SN e PR ek oy e et FROT R Ry En
! Nombre de jours aprés!Nombre de talles [Coeurs morts !Panicules blanw !

! repiquage } disséquées ; en % : ches en % 1
1 3 ~
18 343 1 7.58 0
28 . 374 : 5,08 0
35 1 907 | 231 10 1
" L 99 L 250 1 o ;
g 48 698 386 1 0 |
I 55 611 i 2,83 E 0 E
! 62 677 ! 1,77 10O {
' 69 66 1 1,80 1 o ’
76 762 : 2,36 ; 0,52
1 83 1 478 : 2,51 : 0,62 1
: % | 568 : 281 1 088 :




32 -

Nos oompiages montrent que les mmptdmes sont importants 18 jours
aprés le repiquage oorrespondant au stade joune des plantes (période de tallam
go)e Ies gymptBmes de "oceurs morts" dimknuent progressivement avec la oroipe
sance des plafifes vers le stads formation des panioules (Figure 6)e

_ L¥interprétation de nos oomptages indique que les symptOmes de panie
oules blancheg ntapparaissent pas avant 70 jours aprés repiquage correspondant
& l%épiaisons Jos symptBmos augmentent avec 1ltapparition des panioules, mais
ils rostent faibles (moins de | %) Cotte faible apparition des sympiBmes
peut 8tre dud'd wm attaque faible des borers oimdesmus montiomnés (Figure 6)e

24242, Jompitages effectués gur les 16 paroelles

Iog tableaux suivants résumemt les pourcentages moyons dtattaque de
ilo (tableay 16), des symptBmes de ooeurs morts (tableau 1%001; de paniocules
b%anahea (tableau 18)e Oes compteges ont été offectuds par la Division Entomom
logie avec notire partiocipation dans le but dtestimer la baisse de rendements
Pour nos informations, nous pous sommes intoressés uniquement & 1tespéce de
aotre Stude ¢t aux dégBts susceptibles d'8ire ocauséde par oette dermidree les
résultats conoernant les autres borers mentionnds an paragraphore2e2,1e
peuvent &re obterms dans le rapport du Projet, Division Entomologie (1980)e

leau : 16s Pourcentales moyens dlattaque de Chilo

- -

INombze do I TRATTENENTS . | Moyerme |
ljours am= ] Purowguard [ Rogor L 4O0iPurco~guard +! Témoin '} 1
Iprds repi-l on % ! % lRogor 140% 1 % ! !
1 18 0:69 0 0 I 0 o i S|
l 28 1,08 0,37 __ 0,88 ‘ 0 0,83 !L
1. 35 0 0 ! 0 | 0429 | 0,07 _i
Al 045, o 1 0,80 0,21 _0,38
8 1. 03 0,27 1 0 o_ . Ak
55 l 0 e O ! 0455 9335 } 0432 :
62 0,30 6, 0,791 0:92 055
69 }___0,22 ! 0,51 0 | 0,56 0,32 1
116 I e : 0,21 1 0,31 1,10 0,9 !
I 83 1,48 E 1,9 i 0,79 2,45 1!_ 1:66 ll
H 90 jl 0,71 : 0427 : 0,68 : 0,64 0,59 lr
1 .91 1 074 ! 0,43 1 0 ! 0,48 1 G441 .1
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Pourcentages
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Panicules blanches
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18 28 35 41 48 55 62 69 76 83 90

Hombre de jours aprés repigquage

Figuee 6 : Pourcentages de sympt8mes " Coeurs morts" et 'panicules blanches"

%?:oil.te
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Lo nombre de chenilles réooltées au oours de nos diae’aptions ot trds
faiblea

L'imerprétation de nos compiages indique la prémnoq dz borer durant
toute la saisop, mais llattaque reste faible t un pio (1,66 %) 83
jours aprds lp'Fepiquage correspondant au stade &piaison Cri"lgu.re 75

W ‘¢ Pourcentages moyens de talles présentmi 1es oceurs morte
K Purowguard +I ° Témoin ;o 1
':.";‘ i ROE‘OI' _ L 4_0 . L . l
+F - 1
0 0 L 0 !
I !
e 0 0 S
B 1.0 0,32 0425 037 L. 0423
, LA '
] 41 -.}d 1,72 0,54 1,35 1,00 % 1,15 1.
I !
! T 2
55 .1 . 0,74 0 0,87 1 0,71 {' 0,58
ey 1
62 1 " 119 | 0|69 0,14 1. 01_231 - Oi% _} -
(R { ! ) _ '
69 20,23 0 1 0 K 0 0 1
Tt 1 ! o 4
76 . _? 0,50 0,39 ! 1_107 1 0,25 ; 0,455
i ! I .
I i , :
% 90 1.~ 0,9 0,48 1 0,81 0,93 1 0,80 ;
. f { _ T :
| a1 L 'I 1,62 1 0431 H 1,15 ! 0 H o. 77 1
Le mn‘bre de talles présentant les symptfmes de "Ooenrs morts est
trds faibles Ylapparition de ces symptBmes atteint son maximum’ (emvizon 2 %)

vers lo 408 jolir mnres le repiquagee Ies sympt@mes disparalssent progresshvos

ment vers la fin de la saisons Ces rédsultats montrent que les Coeurs morts somt fix

fréquents au sfade joune de la plante, -
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Tgblesu 18 ¢ Pourcentages moyens de¢ panioules blanchese

———y T —— e au . -

ljours a= | Puro-guard l Rogor L40 {Purowguard 41 Témoin ! t
1ards repiml . % % {Rogor L 40 | % | % !
t_quage 11 .- 1 % ll
t 1 _ -

1 i ' i
L 28 1 em S N — 1
] 1 e * !
_;é A | — B —— — - 1
N ! 1 §

~ -

48 1 - — o~ : == b P J

N i 1

z e :
1 1 { |

P69 1 3.5 o1 o9 L 3w | 201 |
lr 16 . 0,61 0 0 Q 10,15 }_

o 1

§_ 83 i 0,68 0 E15 T .S T L 1 SO
1 2 - ] ]
| ' ! ! 1 H
{ 91 4 - 0,22 ] 0 ! 0 ] O 1 0,06 L

Les dissasctione des plantos rdooltées ont montré la faible présence
de ces gympiBnese le rareté des paniocules blanches est attribude & la faible
attaque de Chilo ot d*autres borers pbovoquant Sgalement les m@hes symptlmese

2!;}. Qogoluaior; sur _les oompiaces

lag différents comptages ont montré la faible présence de Ce zaoooni
& la Vallée dh Kous Cette quasi inexistence du borer esgt & lYorigine des différentes
diffiloult8s rencontrdes pour ls poursuite de notre §tuds biologiquoe Ies chenile
les étaient rares p mottre dlobtenir un matériel biologique abondant, Ies
deux ocmptages ontﬁﬂﬁ que Qe zaooonius attaque au stade jeune des plantules
et & 1%piaison.

Is période dtapparition des dégBts ooocasiomnés par le borer est & peu
prde bdentique dans leos dsux comptagess les ocoeurs morts apparalesent an stade
Jjeune des plantes et les panioules blanches vers la fin de la saisone

Par ailleurs, cos oomptages nous ont permis de déterminexr le nombre
de générations probable de ltespzce (deux), dlappréoier quantitativement les
attaques des ravegeurs notamment de Ce Zaocgoniuse

Dtune fagon générale,on a consteté par ce proocédé de comptages que les

attaques do tiges 4taiont plus imporientes et que les attaques tardives pouveient
Sgalement 8%re préjudiocdsbles au rendements
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Dtaprds D, Bordat, Js Brenidre et Je Coquard (1977); Ce gagconine ne sé=
journe pas rbpmalement durant 1'interculture dans les chaumes 5@ Tiz dessiohéese
Mayant pas 48 diapause hivernmale, ge foreur trouve refuge surides graminées
adventices of"il peut d'ailleurs se reproduires Pour cela, nou% avons mené des
prospeotions afin de suivre son évolution sur les rizidres durant la périocde
séoha, A

"te EES )
= Détorminer la date dlapparition de Chilo par des pidgeages ot des obw
servations visuelles pour les recherches dee pontes,

"w Bgtimer les déz8ts par des comptages,

2, Mptériels et méthodes,

2.1 . &tériﬁlﬂ; .
le pidgeage est effectus i llaide de pldge lumineuxe Le pidge lumineux
est alimenté par une batterie relide & une ampoule par des fils conducteurse
le pidge préserite un oreux dans lequel peut se loger un réciplent destiné &
la capture des inseotes, (eluimoi ocontient du coton imbibé de tétrachlorure
de oarbone wtilisé pour tuer les insectes par les vapours, Llampoule est égom
lement plan?e dans le récipients ‘

les observations visuslles pour la recherche des pontes portent sur
100 poquets choisis au hasard par casier soit 600 poquets au total pour les
6 oapierse

les disseotions et oomptages pour llectimation des dégBts portent sur
10 poguets prélevés au hasard par casier soit 60 poquets au totals

2,2 Méthodes

les pikgeages ont lieu une fols par semaine de 18 h & 24 h en différents
points de rigidres dez paysans et de nos parcelles dlempérimentations Ils ent
débuté le 29 Janvier et ont pris fin le 27 Mars soit 8 semaines aprés le ree

piquagee - 3

les dﬁgemtiona visuelles ont lieu deux fois par semaine sur nos e
siers, Elleg ont commenoé le 2 Mare et ont pris fin le 26 soit également 8
semaines apg_:_irlj:a le repiquage. Mars

‘Tos dipsections et comptages steffectuent une fois par semaine au labow
ratoire, )

Touteé oes trois opérations ne steffectuent pas le mBme jour, exceptés
les observations visuelles et les comptages qui ont un seuwl Four commn
dtexdoutione
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3« Résyltata et discussions,
3¢1s Pidgcagese -
les pidgeages effectuds ont une fois de plus oonfirmé la rareté de 16 e
pdce sur nos parcelles, Sur huit pidgeages offectuds, an total 8 €hilo ont &%4
oapturéas,

les premiers insectes ont été capturés le 27 Wévrier, soit 4 semaines
aprds le repiquages Cela correspond & la période de tallage (R, Cerighelli,
1955) ¢ Nous pourrons dire & l¥issuce de ces investigetions que Ce zgpooonius
apparaft commeé en saison humide en début de végstations .

Je2¢ les_observations visuslleBes

Los obgervations visuelles n'ont pas montré la présence de pontes sur
les plantes'!'-"'-'cela pout«dtre attribud & la faible présence de llinscote sur
Hlos parcelldge Par conséquent le nombre de 600 poquets observés reste insufe
fisant pour permettre de détecter les pontese Par ailleurs, l'investigation
des plantes h8tes secondaires serait souhaitable, si l'on sait que l'insecte
peut également se reproduire sur ces plantes durant ltigterculiurqs

3e3e lgs dissdctions et comptages

En Baison du temps préva pour notre stage, nous avons 4% 1nferrompre
nos prélévement ot dissections & la période de début montaisons

Fos préléevements effectuds jusqu'd ocette date nlont pas revélsé la
présence de- chenilles de Chilo dans les talles disséqudon, Ancun A8g8t imm
portent n'a été constaté EY part des sympt8mes de coeurs moris, probablement
dfls & Cy zaooonius ou & d'autres insectes, '

Sur 2987 talles disséquées au total, ces gymptBmes représentont 0,53%e
4e  Qpnolusions

Itattaque de Qe zaogonius en saison BEOMES a ¢té moins importante e
qu'en saison humide, DEs le tallage, en saison humido, la présence de chenile
les de Chilo é&tait signahbdée dane les talles,

L.z les pidgeages nowsw ont permig de confirmer sa présence en saison sdoche
durant la période de tallage, mais son attaque est probablement tardive,
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CONCIUSION GENERALE,

leg insectes, les virus, les champignons et les oiseaux s'attaquent
an riz irrigué depuis le semie jusqu'd la récolte. Leurs incidences econo--

miques dépendent essentiellement du stade phénblogique de la culture et des
organes qui sont atteints : feuilles; tiges, panicules et grains.

Au niveau des insectes, si le principe général est d'intervenir t3t
encore faut-il oonnaftre leur biologie afin dlagir de manidre afficace.

b
Notre Stude qui estV¥sur le biclogie et le comportement de Chils zac--
comi@s  nous a permis d'acquérir das élements de biologie et dégite de ce

ravagour,

Sar le plan biologique, l'élevage du borer peut se faire sur milieux
naturel et artificiel am laboratoire, Les résultats obtenus montrent que
1'élevage de C. zacconius est trés délicat eu égard la mortalité qui est
importante au stade larvaire pécessitant ainsi un nombre élevé de chenilles
an départ, Notre matériel biologique étant rare, seules les durées des
stades nymphal et de vie ont pu &8tre établies expérimentalement., La durde
du cycle évolutif est de 47 & 50 jours dont 7 pour la durée du stade oesuf ;
stade larvaire 30 : stade nymphal 9,4 jours ; durée de vie des adultes
4,15 jours., L'importance de l*'étude biologigque d'un ravageur pris dans son
milieu se traduit par les applications de lutte pendant sa période wulné-
Table en vue ffe son contrdle et de son maintien 3 abn seuil économique non
dangereux.,

& niveau du comportement de Chilo nos &tudes nous ont permis de
connaftre los déglts que peut occasionner le borer par sa présence & dife-
férents stedes végétatife di riz, Ainsi au tallage, le dézft eawrantérisé
par les coeurs morts se manifeste. et & la montaison-<piaison, intervient
le dégBt caractérisé par les panicules blanches.

Ces attaques au tallage et & la montaison laissent supposer l'existence
probable de deux générations du boibé.

Toutefois,; l'étude quantitative menée ne nous a pas permis d'apprécier
la baisse de rendement imputée 2 C. zacconius en rsison de sa trés faible
apparition sur nos parcelles durant les deux ®maisons de culture, Ceperdant,
1'intér&t de oette baisse de rendement cet sussi important dans la mdsure
ou elle permet au niveau du producteur de mesurer la quantité de sa produc-
tion perdue et constitud un facteur dtincitation & une prise de mesures
adéquates pour enrayer llactivité du ravageur,

/ de lutte e

Quoique le probléme n'a pas &té ltobjet d'une étude pa.rticuliﬁr&'ﬁ?"'if**
dans ce rapport, il apparalt nBanmoins que la lutte chimique n'était pas
nécessaire en raison de la faible attaque du borer. Par contre, la lutte
agronomique basée principalement sur les déshorbages des plantes adventices
la destruction des tiges aprés récolte et surtout la destruction des h8tes
intermédiaires, conetitué une étape importante dans la protection des
plantes. En raison du r8le important que jouent les plantes h8tes dans la
vie de l'insecte, il serait souhaitable & l'avenir de mener une &tude de ces
plantes affin de les connaftre pour mieux les détruire,.



1a
2e
3
4e

Se

be

Te

8.
e
104
1.

12,

13
14

15.

164
‘17

REFERENCES _BIELIOGRAPHIQES. ~— 40 =

ABSOCIATION pour le Béveloppement de la Riziculture on Afrigue de 1'uest
(ADRAO) : Anrmaire Statistique du Riz (extraits) 32 édition Oct. 1979.

ASSCCIATION DE COORDINATION TECHNIQJE AGRICOLE : Guide Pratiqus de Défenme
des Cultures.

BONZI MARCEL : Rapports .annuels multig¥iphiés IRAT Farako-b2 Heute-Bolta
1975 -~ 1976 ~ 1978,

BONZI MARCEL : Situmtion des foreurs des (raminées en Haute~Volta 1977
Mission & Karfiguéla 1978,

BORDAT D,, BRENIERE J. & COQARD J, : Foreurs des (raminéea Africaines
Parasitisme et Tachnique AlElevage,
Extrait de l'igronomie Tropicale
XXXIX ~ 4 Oct =~ Déc 1977 P 391~399
/ Technil que
BORDAT D, PICHOT MARIETTE : Chilo zacconius (Blesz) : d'Elevage sur milieu
artificiel et observations sur sa biologie en
leboratoire : Extrait de l'agronomie Tropicale
XXKIIT ~- 4 Oet -~ Déc 1978 P 337 ~ 343,

BRENIERE J, : Les problémes des lépidoptéres foreurs des sraminées en Afri-
que de 1l*Quest, Annmales, Zoologie, Boologievjhimale 1971,
P 285 -~ 296, :

BRENTERE, J, ¢ Reconnaissance des principaux lépidoptéres du Riz de 1'Afriqus
de 1t0ucet : extrait de l'asgronomie tropicale XXXI P 213-131.

BRENTERE J. : Principaux inseotes du riz en Afrique de l'Quest et lour come
tr8le 1971 , P £ ~ 52,

Cenire de Formation SODERIZ Bounké : Insectes et maladies du riz.
Notions ¢lédentaires sur les engraimys.

CERIGHELLI R, : Cultures tropicales I plantes vivriéres P 1-32.

CLISS Haute-Volta DRAFT 20 Janvier 1978 : Recherche et développement de la
lutte intdgrée des ennemis des principales cultures vivriéres dans
les pays du Sahel,

COLAS G, : Guide de l'entomologiste : Edition N. Boubes et Cie.

COQIARD J, & BRENIERE J. : Chilo zacoonius (Blesz) Roreur du riz en Afrique
' de 1l¥uest : Fécondité sur milieu artificiel ex—
trait de 1%gronomie Tropicale XXXIV 2 Avril
Juin 1979 P 174 - 179,

. DICP T, : RechherhK Entomologiques dans la Vallée du fleuve Sénégal

ADRAC /R R R/Mai 1978,
GRIST HyD and IEVER W EA,R $ Pests of Ricee
IAVABRE MeEe ¢ Inecotes nuisibles des Cultures Tropiocalese

Qai/ sse



- 41 -

184 POLIET André : lea insoctes du riz on 08%c d'Ivoire XI faine rendontxée eur
riz en OBte d'Ivoire Centrale (Kot¥iesson) Gah (RSTOM, Sr
Bioley Vol XIII, - N°1, 1977 P e 3 = 23,

19. FROJET PROTEOTION IBES VEGETAUX s Rapport de sgmthése 1980 ot Programme de
Reoherche 1981,

20¢ TAVAKILLIAN Go 5 Le gonre lo en O08te d'Ivoire’.__'-Gah ORSTOM, Sér Biol,
; Vol XII, 134917 + P 47 = 54

21¢ TRAN VINH LIEM : Morphologie des pidoss génitales ot porvation alalre des
_ principales Pyrales foreurs du Mz en 08%te d'Ivoire,
Desoription de qualques Hyménopteres parasites t Oah

RSTOM , Sér Biol, Vol XII , N°* 1 97T s+ P 29 = {54



ANNEYE 1. - 42

CARTE DS PROSPECTION

LEGENDE

ORD Houts Bassins

MALI

ORD OSomoé

Villages visités

Parcelles dlessais

> x[l B

\\ O&llé:\du Ko

0B0. DIOUISSO

OHANA

COTE  D'IVOIRE



ANNEXE 2,
Tableau Pluviométrique,
. o -- s - .
_{Jours de:.Ja.nv :F’év : Ma.ra:Avril : Mai { Juin:Juil : A'oﬂt: Sep‘h:{)ct : Hovem'b:])écembre :
1 1 1 1 ! ! ! ! 16,3 1 ! L 1
1.2 11 1 1 ! L 1730510 ! z
t 3 1 1 1 ! ] 135,5 136,3 1 { ! ! ] {
A T D s b o= 115,70 = 1 1 e 1 1 ! -
t 5 1 1 1 1 | - 1 L 1 145,3 | ! !
(6 1 1 1 | 11 176,3 1 0,8 1 1 t !
t 7.1 L ! ! 129,9 1 126.4 134.2 1 6,1 1 1 1
t g B ! ! 1 1 leg p 1 _ ! i ! !
L A U S B Lo 14971 1921t ~ 1 1 ! !
! B ! ! ! 1 1 ! 11,1 1 1,1 127,6 | ! ! 1
t 11 t 1 ! 1 ! y oo g 1 341 ! ! {
I 12 ! R ! ! 1 ! ! 1 1 ! 1 !
{13 1 1 1 10,8 ! 0.6 ! to,5 ! 1 ! ! T
b14. ! 1t 1 ! ! 13,6 11,81 ! L ! I
t 15 t vttt 62t t ¢ 4t .t 1 ‘1
L 16 1 11 1 16,41 1 16,8 | 114,3 I ! ¢ |
I T D |~ 1971 110,31 1§ ! ! L ||
.18 1 1 ! 1 121,4 1 { ! { ! |
1 19§ L1 1 3,71 128,6 1 { 1 0,51 ) { ! _+'
! 20 roo1r ! a1 14,91 ! lo521 . |1 ! ! ! |
YL IR | 10,3 | - ! { ) 1 X
| 22 1 1 1 1 o~ ! 10,8 114,21 ! ! ! |
P23 | {1 : ! ! ! 10,4 1 1 g ! t |
t 24 1 L1 t ! 11,1 123,4 4 1 8,4 1 1 ! |
1 25 1 {1 t ) t 1 131,01 1 } ! !
) 26 1 bt 0,8122,1 ¢ ! ! ! ! ! | 1|'
2 1 ! ! ! 1 ! I t 1 ! !
: 2; T 1 : i T 22 1 .145'6 i1 : 3
. 4,6 * 3,0 |
t29 ot 1t A . SN SR DU ! 1|
.30 1. 1 1 s ! 1 112,6 1 ! ! { t 1|
oy 1 1 1 ! ! 1 | 162! 1 | : 1
1ToTAL ! Il [ 17,5 144,.2 1180,81321,21228,91145,3135,7 ! ! L'






