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AsTRODUCTION ¢

Les formations naturelles ont été et restent encore un facteur
important dans l'approvisionnement des populations sahéliennes, rurales comme

urbaines, en produits alimentaires et énergétiques.

Mais depuis que la sécheresse freppe cette région, les conditions
climatiques devenues irrégulieres entrainent une production agricole déficitaire
et ne permettent plus aux formations ligneuses de compenser, par une régénération

naturelle suffisante, leur surexploitation pour les besoins domestiques.

En effet, l'accroissement de 1la population humaine et du cheptel se
traduit par une préssion de plus en plus forte sur les terres oxistantes. Cette

pression grandissante entraine s

- une augmentation de la consommation de bois
- l'accroissement des superficies défrichées aux dépens de la

végétation naturelle
- 1'exploitation plus intensive des sols et une forte diminution

~

de la jachére dans le temps et dans l'espace g

- le surpfturage et la disparition progressive de la régénération

naturelle,

Cette atteinte & l'Envirornement est aggravée psr les feux de

brousse et les pratiques culturales inadaptées.

Face a cette situation, de nombreuses actions, tendant a intensifier
la production agricole par la mise en euvre de méthodes culturales modernes et
l1'utilisation de semences sélectionnées, ont été entreprises, Ces actions
avaient aussi pour objectif d'associer l'agriculture et 1l!'élevage dans le but de
stabiliser 1'éleveur et d'améliorer de part et d'autre les productions, par

1'utilisation des produits secondaires.

Cependant, la force des traditions dans ces domaines n'a pas toujours

permis de réaliser ces objectifs,

C'est donc conscients de ces problémes gque, depuls gquelgques années

pris
déja, les Services Forestiers ont/de nombreuses dispositions zu niveau national
visant & réduire d'une part 12 demande énergétique et d'autre part 2 sugmenter

1'offre, par les actions de reboisement et d'aménageument des foréts classdes.

eoefenn
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L'objectif de ces actions est d'atteindre & long terme une maftrise
totale, par les populations rurales elles-mémes, de lz gestion de leur terroir,
I1 importe donc de rechercher l'autosuffisance en produits ligneux par une re-
constitution du couvert - égétal, de lutter contre les différentes formes d'érosion
afin de maintenir ou d'accroltre la fertilité des sols cultivables, Dans ces
conditions, les communautés rurales fixées sur leurs terres, anprendront 3 les

gérer de fagon rationnelle,

Le programme de recherche sur les haies vives ¢t brise-vent qui
stintegre dans cette politique globale du Ministére ce 1'Environnement et du
Tourisme, vise & assurer la protection des exploitations rurales contre le bétsil,
principal obstacle aux actions de reboisement, De plus, le volet brise-vent, outre
le r8le qu'il devra jouer dans la lutte contre lés effets du vent, pourra contri-

buer 2 intégrer 1l'arbre dans la production agricole et pastorale.

Ce programme revdt donc un caractére complexe qui dépasse celui du
travail sectoriel classique, et s'inscrit dans un cadre plus veste, associant
trois formes de production (foresterie, agriculture et élevage), 2ppelé agro-

foresterie,

Le présent rapport traitera donc en deux ps. ties du cadre général
dans lequel sont intégrées les activiiés de recherches qui nous concernsnt,
c'est-a=dire l'agroforesterie et ses principes généraux, - des esscis proprement
dits de mise en place des haies vives et brise-vent dont nous tenterons de

dégager les résultats observds aprés une premiére saison s&che.

ceelaee
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CHAPITRE 1, LES SYSTEMES TRADITIONNELS D'EXPLOITATION DES
TERRES ET LEUR EVOLUTION EN HAUTE-VOLTA

L'homme, de par ses capacités techniques a contr8ler et expleciter
1'énergie (dont le feu), et de par son occupation régulidre du globe, a de tous
temps marqué de son empreinte l'environnement dans lequel il vit. Si son action
peut 8tre jugée positive gsous certains aspects, il n'en demeure pas moins que,
généralement, dans les débats consacrés a la protection de l'environnement, il est

considéré comme le destructeur, voire l'ennemi de celui-ci.

Nous nous intéresserons plus particulierement & 1l'étude des écosystimes
fragiles qui occupent &5 % des terres tropiceles et dans lesquels 35 % de la
population des pays en voie de développement se retrouve,wsoit environ €30 Millions

de personnes.,

Ces populations ont & faire face, non seulement 2 un environnement
extrémement ingrat et improductif dont ils doivent tirer leur subsistance gquoti-
dienne, mais également & un état de pauvreté permanent gui les empdche de
rechercher une source de nourriture dans des zones écologigues moins défavorisées

ou d'avoir acceés 2 des moyens de production plus perfomants,

1.1, L'AGRICULTURE TRADITIONNELLE DE BASE

Cette approche nous arméne tout naturellement & ccnsidérer un systéme

d'exploitation traditionnelle de la terre connu sous le nom de "culture itinérante'l

Cette pratique consiste & débroussailler une parcelle de fordt ou de
brousse et & brliler les débris végétaux afin de dégager le sol pour permettre la
culture pendant quelques années. Les récoltes ainsi obtenues, combinées a des
activités de cueillette, de chasse et de péche, ont permis jusqu'a nos jours

d'assurer les moyens de subsistance nécessaires aux populations de ces régions.
Apres quelques années d'exploitation, le sol ayant perdu sa fertilité

et la compétition des mauvaises herbes vis-i-vis des cultures devenant trop forte,

la parcelle est abandonnée au profit d'une nouvelle portion de forét ou de savane.

cee/ene
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Ce systéme a pu &tre considéré comme parfaitement en équilibre aussi
longtemps que les jachéres qui suivent les années d'exploitation ont été suffisam-
ment longues. (30 & 40 ans_en for8t selon J.T. WASSINK) povr permettre & la végdta-
tion naturelle de reprendre ses droits et de reconstituer 1'état de fertilité du
sol. Les arbres & racines pivotantes profondes sont capables de ramener les éléments
nutritifs au départ des couches profondes du sol et le couvert des cines élimine
progressivement les mauvaises herbes. Le stock de matiéres nutrifives se reconsti-
tue progressivement non seuwlement dans la litiére, mais aussi dans la végétation

elle-méme,

Si en Afrique Equatoriale la force de travail d'une famille de quatre
personnes, dont deux enfants, permet d'entretenir 2/3 d'hectare, soit un besoin de
20 a 26 hectares pendant 30 & 40 ans (J.T. WASSINK), 1l'espace vital s'accroft

lorsqu'on est en savane ou les superficies défrichées sont généralement plus vastes.

Mais des que cet espace vital pour une famille diminue sous l'effet de
la pression démographique par exemple, la durée des jacheres devient de plus en
plus courte et la brousse n'est plus en mesure de se reconstituer de fagon
suffisante, avec comme conséquence, une dégradation continue des sols et de l'envi-

ronnement en général.

Cette situation est bien illustrée en Haute-Volta nar les régions du
Centre et du Nord. Elle entraine obligatoirement des migrations intérieures des
zones de crise vers celles qui sont moins densément peuplées. Mais cette sclution ne
résout pas toujours le probléme car elle améne dans les régions d'accueil une

répétition du m&me processus et parfois méme des problémes sociaux tres délicats.

En plus de la dégradation des sols, cette forme d'agriculture comporte
le danger de 1'érosion pluviale et éolienne, spécialement dans les régions scciden-—

tées ou sur les vastes plateaux peu boisés.

Parallelement & la pression démographique, 1l'accroissement du bétail
entrafne dans les régions de savane un surpfturage sur les terres découvertes,

accentuant encore leur dégradation.

En somme, l'agriculture traditionnelle itinérante et les formes

d'exploitation des sols qui y sont liédes, ont toutes comme facteurs communs 3

- la dépendance totale vis-a-vis de la fertilité naturelle des sols
- l'absence de protection du sol ccntre le lessivage, la dégradation
et 1'érosion, soit par manque de connaissances & ce sujet, soit par impossibilité

matérielle e 2 une insuffisance des moyens de travail g veefeoe
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~ l'utilisation irrstionnelle du temps : les temps de travaux sont

souvent élevés mais les résultats ne leur sont jamais proportionnels.

1.2, LES SYSTEMES TRADITIONNELS PLUS QU MOINS IVOLUES EN AUTE-VOLTA

L'agricul ture traditiomnelle telle gque décrite précédemmsnt n'a plus

sa place dans le contexte actuel pour des raisons bien évidentes

~ 1l'accroissement démographique ~ et du cheptel - entralnant ume

pression de plus en plus forte sur les terres
- la crise de 1l'énergie et la diversificetion des productions pour
les besoins de l'économie moderne,

obligent 1l'agriculteur de notre sous région et de Haute-Volta en particulier, a

adapter ses techniques d'exploitation & la situation.

Les formes pures d'une agriculture itinérante ont disparu pour faire
place 3 une autre forme alliant l'agriculture permanente & une agriculture plus ou
moins itinérante, dont le tut est de réduire progressivement la pratigue des
jachéres tout en assurant ure production suffisante 2 couvrir les besoins

familiaux. En Haute-Volta, on distinguera deux zones ¢

~ les zones & forte densité démographique lateaun central ot Nord
&

- les zones a "excédent de terres® ol la densité démogravhique es

moins élevée, correspondant & 1'Ouest, et & 1'Esgt du pays.

Dans le cadre général du terroir villsgeois, la xépertition des terres
leur occupation et la durée d'exploitation permettent de distinguer deux ou trois
bandes plus ou moinsg distinctes et plus ou moins concentriques, formant une sorte

d'auréole autour du village.

a) LES ZONES DECULTURES PERMANENTES OU CHAMPS DE CASK

Elles sont situées au niveau des habitations. Leur dtendue, souvent
faible, est fonction de la taille de la famille, mais surtout de la densité des

concessions familiales dans le village; ou du systéme foncier.

coofene




Dans les régions 2 forte densité, ces champs couvrenti gquelques ares 2
quelques hectares et les cultures pratiguées servent généralement & assurer la
soudure. Ainsi, on y rencontre surtout du mails (Zea mays)et de plus en plus des

variétés plus ou moins tardives comme le sorgho (Sorghum vulgare) et gquelquefois

le mil (Pennisetum gambiense), le niébé (Vigna sinensis).

Dans certaines régions de 1'Ouest-Volta, le tabac (Nicotiana rustica)

est repiqué dans ces champs au momernt de la maturation du maIs,; afin d'assurer

en saison s&che un revenu monétaire d'appoint.

Ces champs bénéficient automatiquement d'une fumure organigue
permanente 3 partir des ordures ménagéres et des déchets d'animaux. On y rencontre
quelques arbres dont principalement des arbres fruitiers (manguiers, agrumes) ou &

usages multiples (Adansonia digitata ou baobab, Butyrospermum paradoxum ou karité,

Parkia biglobosa ou néré) et dans certains cas Acacia albida,

Les zones hydromorphes au voisinage des habitations sont réservées 3

la production de riz, lorsgu'elles existent.

b) LES ZONES DE CULTURES EXTENSIVES SEMI-ITINERANTIS

Ce sont les champs de brousse, dont la durde d'exploitation resie
subordonnée 2 la fertilité naturelle des sols, & la disponibilité des terres et
4 la pression démographique. Ainsi, une fois le sol épuiséd (aprés six & sept ans
d'exploitation en moyenne), une jachére tlus ou moins loigue suit, pendarnt
laquelle le défrichement et les cultures se font ailleurs., Leur é€loignement par
rapport au lieu de résidence est plus ou moins grand (jusqu'd 10 ou 20 km),

obligeant parfois les paysans & y pascer une partie de la saison de cultiures,

Leur étendue est fonction de l'effectif familial, c'est-Z~dire du
nombre de personnes capables d'assurer une vrcduction. Dans les régions & forte
densité, la jachére de plus en plus rare, dépasse rarement trois ans. Ces champs

sont réserves & la production exclusive des céréales de base (mil, sorgho).

c) Dans les régions "a excédent de terres", outre les deux niveaux

précédemment décrits, il existe des champs intermédiaires semi-vermanents qui

comprennent les bas-fonds et les "Parcs".
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Dans les bas-fonds, la taille des parcelles est fonctior du nombre de
familles dans le village, mais aussi du systéme foncier., {fn pays Dagara-Lobi, les
premiers installés ont souvent les plus grandes parcelles). Leur exploitation est
quasi permanente et on y produit surtout du mais, des tubercules, du riz et méne
du sorgho. A la fin de la saison des pluies, ces bas-fonds font l'objet &'une

exploitation en cultures marafchéres ou de rente (Tabac, Pimente..).

Pour les "parcs'", la caractéristique principale ect la présence dans
le champ d'un certain nombre d'espéce?arborescentes réparties de fagon régulizre
et selon une densité variable, d'olu leur dénomination. Ce sont souvent des parcs

de type sélectionné ou construit (selon la classification de P. PELISCIER),

Dans les parcs de type sélectionné, c'est-a~dire dont les arbres ont
été délibérément épargnés par le paoysan pour les produits gu'ils fournissent, on
rencontre les espéces suivantes : Butyrospermum parsdoxum (karité), Parkia
biglobosa (néré) Borassus aethiopum (rénier), Lannea microcerpa ("raisinier"
d'Afrique), Tamarindus indica (tamarinier)..., dont l'importance dans 1'alimenta-

tion des populations rurales n'est plus 3 démontrer.

Dans les parcs de type construit, c'est-3-dire dont les esp2ces
constituantes se sont substituées a la végétation spontanée, 1'arbre le plus

courant est Acacia albida dont les caractéristiques et 1l!'importance séculaire ne

sont un secret pour aucun paysan du Szahel,

L'étenduz de ces champs est variable selon la taille de la famille et

leur existence méme peut en dépendre.

Bien que ne bénéficiant pas de 1l'apport des ordures ménagéres, ils
sont exploités pendant longtemps, perfois méme de fagon perienente (surtout les
parcs a Acacia albida) grfice & un systéme de rotations approprié associant les
céréales aux légumineuses (arachides, niébé, pois de terre...), et & la fumure

naturelle par les troupeaux du village.
Lorsque la jachére y est pratiquée, elle est tres brive (dewx 2 trois

ans) pendant laquelle on continue de faire diverses culiures de légumineuses

intermittentes et varient de place en plece (cas typique du pays Dagara).

cee/ees




Ainsi done, l'importance de 1'évolution vers une agriculture
permanente ne peut seulement se mesurer par l'accroissement de la durée d'exploita=~
1 tion car la jachére suivante devra 8Btre aussi longue, meis aussi et surtout par
' 1'importance des champs de cultures permanentes par rapport 2 l'ensemble des
' superficies agricoles. En d'autres termes, cette évolution pourrszit se mesurer prr

1l'accroissement du rapport superficie stables, car a2 ce moment, le paysan
superficies itinérantes

maltrise une technique agricole plus évoluée qui lui permet d'accroftre ses

superficies permanentes (F.A,0).

! C'est 1a qu'interviemnent 1'importance et les carsctéristiques des

3 . ‘. - . . . .

; "savanes parcs" qui, dans les régions ou elles existent, traduisent une évolution
i

des techniques agricoles dans lesquelles l'arbre tient une place importante.
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CHAPITRE 2, LES_CONCEPTS AGROFORESTINKS

Parallelement au mode de défrichement décrit ci~dessus, la dévastation
des fdrmations naturelles pour les besoins en bois et la prstique anarchique des
feux exposent les sols non cultivés aux différents facteurs de dégradation qui
finigsent par les rendre incultes. I1 reste alors les forlts classées, parmi les
rares Ilots de terres fertiles parce que non exploitées, qui suscitent la convoiti-

se et sont parfois méme soumis & 1'invasion des populations en quéte de champs.

Face & cette situation inquiétante, il devient de plus en plus
difficile aux Services Forestiers d'entreprendre une action de reforestation a
grande échelle afin d'en limiter les effets néfastes. Les raisons, mdme si elles
sont parfois d'ordre économique ou technigue, sont surtout politigues et socio-
culturelles. Dans ce sens, l'approche doit &tre avant tout pragmatique, basée sur
la mise en place de techniques de production ayant un caractére permanent et
permettant en méme temps de résoudre le probleme de 1= déforestaticn pour les
besoins énergétiques. Ces techniques doivent &tre réalisables avec des moyens
modestes et doivent 8tre directement bénéfigues aux populations concernges § ce
n'est qu'a cette condition que 1l'on obtiendra toute leur adhésion,.
Pratiquement, ces techniques d'exploitation devront cumbiner sur le

méme sol, plusieurs sortes de production, permettant ainei

a) de mettre en valeur le r8le de l'arbre dans 1o conservetion et
1'amélioration des sols,

b) par la stratification verticale, d'utiliser A= fagon contimels
1'énergie solaire,

c) dl'optimiser les efforts des agronomes, forestiers et zootechri-
ciens pour accrcitre la production par unité de surface, tout en maintenarit une

production soutenue,

coofooe
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1) de diversifier les cultures et de diminuer les risques de

production, en somme, de permettre au paysan de se libérer de la subsistance.

Une telle approche peut se faire de fagon sstisfaisante grice aux

technigques agroforestiéres.

2.1, DEFINITION ET INTERPRETATION

Les termes agro-sylviculture, agro-foresteris, sysiémes sylvo-pasio-
raux sont des mots qui traduisent & l'heure actuelle une prise de conscience du
r8le de l'arbre dans les systémes de production agricole, Loin d'&tre une réalité
nouvelle, il s'agit d'un ensemble de pratiques anciennes dans les tropigues,

associant l'arbre aux cultures ou aux pfturages, de fagon permsnente et stable.

Cependant, 1l'agro-foresterie en tant que nouvelle discipline inspirée
de pratiques anciennes, refléte un certain nombre d'innowvations dont 1'étude et
l'amélioration scientifique des associations d'arbres et de cultures, le désir
d'augmenter les productions au niveau de 1l'exploitation paysanne et de combattre

la dégradation des sols.

L'agro~-foresterie telle que congue sctuellement donc se préte a
plusieurs définitions, méme 2 autant de définitions gu'il y a d'experts sgro-fures~
tiers (ZIMMERMANN R.C). Ainsi par exemple, le revue "igroforestry" (Septembre
1982) en donne au moins douze. Néanmoins un certain nombre dientre elles méritent

d'étre citées.

a) Une définition proposée par J. COMBE et G. BUDOWSKI (1978) dit
queFL'agro-foresterie constitue un ensemble de technigues d'aménagement des terres
impliquant l'association d'espéces forestidres avec des cultures et/ou 1'élsvage,
de fagon simultanée ou successive dans le temps et/ou dans ltespace, dans le but
d'optimiser les productions par unité de surface, tout en resvec*ant le princinpe

des rendements soutenus ¥

b) Le séminsire international sur 1!=gro-foresterie au Sakel
(Niamey Juin 1983), pour l'adapter aux réalités sahdéliemnes, d4finit 1'agro~fores--
terie comme.-un terme général englobant les systémes d'utilisation des terres déons
lesquels des végétaux ligneux pérennes (arbres, arbustes, pzlmiers, bambous) sont
délibéremment cultivés (plantés ou conservés) sur des parcelles de terrain . . ~.s
utilisées par ailleurs pour la culture et/ou 1l'élevage, soit en méme temps, soit
successivement, sous forme d'une organisation de liespace. Dans les systémes zgro-

forestiers, il y a des interactions écologiques, dconomiques et socio~culturelles

entre les différents éléments .in.

cee/ees
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Ces derniéres amndes donc, cette technique d'eménagement des terres a
connu un essor indéniable et est méme passée "a la mode™. Ainsi, de nombreux
projets de développement rural se veulent inspirés des méthodes agro-forestieres.
Mais afin de mieux saisir de quoi il s'agit, un certain nombre d'explications sont
nécessaires. Cette interprétation s'inspire de certaines remarques faites par les
auteurs de la premiere définition,.

Les nombreuses techniques d'aménmgement ou d'exploitation des terres

)
- [

décrites dans le cadre de 1l'agroforesterie, ont regu des noms gui parfois portent
a confusions Dans beaucoup de cas, les termes ont été littéralement traduits d'une
langue a une autre sans pour autant quiils représentent une méme réalité. Ainsi
par exemple, le terme agro-sylviculture a £té donné & de: smystimes d'exploitsticn

de sol bien différents, et parfois par un méme auteur.

De plus, la confusion entre le concept globsl =t une technique
spéciale pose a2ussi le probléme de compgéhension de lz terminoclogie agro-fores—

tiére °

D'abord, le dictionnaire frangais ccurant définit le mot "agriculiurs™
de sorte & inclure aussi bien les activités de production vivrigre, 1liélevage que
la sylviculture, "dans le but de produire des plantes et des animaux utiles &
1'homme" (Petit ROBERT 1972). Cependant, le préfixe "agro" dans agroforesterie
dérive du mot grec "agros" qui signifie champ. De plus, deans les psys frencophonss,
ce préfixe estconsacré par l'usage qui veut que le "Ministére de 1'agricultura"
soit celui chargé des problémes d'agriculture et de production animale, maisc

rarement de foresterie.

Les termes "for&t" et "foresterie' quant & sux couvrent un domaine
beaucoup plus vaste que les termes sylviculture ¢t sylvicole qui renvoiant stric-

tement & une activité précise de lz foresterie, la production de bois.

Ainsi donc, le mot agroforesterie pourrait &itre utilisé dens le sens
le plus large de ses composantes, tandis que les terminologies suivantes, plus
exactes et d'usage plus limité, pourraient décrire des technicues spéciales de
production ol le préfixe "agro" désignerait les cultures vivriéres et les termes
sylviculture et pastoralisme : des activités précises de la foresterie ou de 1la

production animale : zgro-sylvicole, agro-pastoral, sylvo-pastoral...

¥ Traduction de l'anglais par nous-mémes.

ceefeee
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L'expression "agro-sylvo-psstoral" désignerzit alors 1l'association sur
un méme sol, des trois composantes, cultures vivriéres, foresterie et pAturage,
comme technique particuliére. Cependant, le terme "agro-sylvo-pastoralisme" est
aussi utilisé pour désigner le concept global 3 il traduit dans ce cas toutes les
combinaisons possibles des trois composantes, bien que la conmbinaison culture~
élevage ne puisse &tre considérée comme agroforestiére dans la mesure ol la

composante forestiére fait défaut.

Pour ce qui est des terminologies "systémes", “techniques", "méthodcs",
on parlera de systéme (s) agroforestier (s) pour désigner 1le concept global, mais

de techniques ou de méthodes pour les nombreuses associations possiblas.

Néanmoins, loin d'€tre un vulgsire jeu de terminologie, l'agroforesterie
telle que définie, est une affaire trés complexe car elle cherche & intégrer dens
des conditions optimales tous les facteurs qui composent les principales activités
du monde rural. "Elle se distingue donc des procédés de développement de 1l'agricul-
ture orthodoxe ol les systémes de production sont déja orientés et ol un ou
plusieurs des facteurs sont sacrifiés" (J.T., WASSINK). De plus, pour leur miss en
euvre, les techniques agroforestiercs font appel & des comnszissances suffisamment
intégrées dans de nombreux domaines (agrcnomie, élevage, foresterie, sciences du
sol, économie, sociologies..) et & des contacts fructueux entre les techniciens
des domaines concernés. C'est de 13 que l'agroforesterie tire son carzcizre pliis

disciplinaire,

2.2, CLASSIFICATION DES THCHNIGUES sGROFORESTIERES

Afin de situer clairement d'une part chague =2ctiviié d'exploitation des
sols par rapport aux concepts agroforestiers et de parfaire 4d'sutre part laz compre-
hension des systemes agroforestiers, une classification a ¢té proprosée. Cette
classification a été faite & partir des observations =t de la description des
nombreuses techniques traditionnelles d'exploitation des terres dans los pays
tropicaux. Elle est basée sur quatre critéres dens les associations entre les

arbres, les cultures et 1'élevage., La classification ci-aprés s'inspire de celle

. proposée par J. COMBE et G. BUDOWSKI en 1978,

voolean
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CLASSIFICATION SUIVANT LES COMPOSANTES ASSCCIEES

2.2.7,

L'utilisation de la terre peut se faire séparément, pour des
besoins de cultures, d'élevage (pfturages) ou de production de bois (foresterie) 3
les produits attendus sont alors respectivement agricoles, d'élevage ou forestiers1

Ces cas n'intéressent pas particulidrement l'agroforesterie,

s G v B b i 5 -.‘ it 2 b AN 0 i B

cultures (annuelles ou pérennes) ou & 1s
ques sylvo=-agricoles ou sylvo-pastorales

si les trois composantes sont assocides sur le méme lieu. Dens ces conditions, on

Mais lorsque sur la m@me parcelle les arbres sont associés a des

obtient les résultats suivants ¢

Composantes associées

o -t LT R i i s

3
’
i

onagi

i i G e s GBS

Types de combinaisons

Nom proposé
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Production agricole

|
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arbres=cultures vi¥ri-
éres
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systémes agro-fylvi-
coles

Production forestiére

/
S

g .,
arbres-cultures=-
élevage
L
B 4
systémes agro-sylvo=
pastoraux

. production animale, on parlera de techni=-

et de techniques a2gro-sylvo=-pastorales

.

Production animale

!
!
‘
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N
.

arbres-élevage

systémes sylvo=-
pastoraux.
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2.2.2. CLASSTFICATION D'APRES LA FONCTION PRINCIPALE- DE LA
COMPOSANTE FORESTIERE

Lbrsque 1'on exploite un arbre pour son bois par exemple, il répond &
une fonction, la fonction de production. Par contre lorsque l'on constate 1'intro-
Quction de certaines espéces d'arbres dans les champs pour leurs effets positifs
sur les cultures le sol ou l'enviromnement en générzl, i1 y 2 lieu alors de parler
d'un r8le de protection. O. distinguers donc au niveau de la fonction principele
des arbres, la production et la protection. Selon ces deux fonctions, les techni-

ques agroforestidres peuvent &tre classées de la fagon suivente ¢

Systemes Agro=Sylvicoles . Systémes Sylvo-Pastoraux

FONCTLION PRINCIPALE

i
PRODUCTION . PROTECTION PRODUCTION PROTECTTGN

!
!
!
! !

nEsYE N

Brise-vent sur
pdturage ou
autour d'une
ferme

- P&turage sous

1
!
!
] !
lAgro-sylvicul ture!- Brise-vent !
! rlantation
!
i
t

I(méthode taungya)!
' !

Haies vives
! g
1
- Arbres d'ombra-
ge et especes |
améliorantes ou,

arbres d!'ombra--
ge dzns des

vergers

i
;Arbres fruitiers
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!
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i R . a =
P avec piomnitres dans,= Plantation paturages
cul tures vivrie 2, des champs , d'arbres four-

: eres 1 | ragers

rawu e e e g

Dtapres J. COMBE =t G. BUDOWSKI

Les systémes agro-sylvo-pastoraux sont beaucoup plus complexes et le

nombre élevé de combinaisons possibles les rendent difficiles & évaluer. On re- J
marquera Que la composante forestiére dans une association agroforestiére donnée,
peut jouer en méme temps le rBle de protection et de production (un brise-vent que

l'on taille produit du bois qui n'est pas négligeable),

2.2.3. CLASSIFICATIOR D'APRES LA REPARTITION SPATIALS DES ARBRIS

Dans les systemes agroforestiers, la distribution des arbres sur la

superficie considérée est variable : elle peut &tre régulisre ou irréguliére. On

L.

dira que la distribution est régulieére lorsque toute la surface cultivée ou patn—?
est réguliérement occupée psr les arbres ¢ plantations & dcartement régulier,
associédes aux cultures ou aux pAtursges. La distribution sera dite irréguliére
lorsque les arbres se trouvent en position excentrique par rapport & la superficic
considérée, sous forme de bandes ou de haies : brise-vent, haies vives de protec-

tionese
cto/cco
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2.2.4. CLASSIFICATION D'APRES LA DUREE DE L!ASSOCIATION

L'association entre les plantations foresti®res et les cultures et/ou

1'élevage peut 8tre temporaire ou permanente., Elle est permanente lorsque les

rotations des espéces associées sont d'égale durée. Mais ce cas est rare, de sorte
que le caractére permanent sers reconnu 2ux 2ssociations gqui se meintiennent
pendant une ou plus d'une rotation de la composante forestiéere. Ainsi les
associations de cultures péremmes (en for&t humide) ou de cultures amnuelles
répétées (dans les wones & saison séche prononcée) avec des arbres seront considé-

rées comme permanentes,

L'association est dite temporaire lorsqu'elle ne dure pas le temps
d'une rotation de la composante forestiere 3 c'est le cas des cultures inter-
mittentes mais temporaires assocides 3 la production forestiere 3 dés que le
couvert forestier se ferme, les cultures sont arrétées et peuvent repreddre des

le début de la rotation suivante de la composante forestigre,

Cette classification peut s'illustrer par le itableau suivant @

PERMANENT ; TEMPORAIRE

Rotations
forestiéres

S e e e

? Rotations
agricoles

iation
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cultures sous forét,
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du couvert forestier et
reprenant aprés taillis,

cul tures perennes (café, cacao
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Les quatre critéres de classification peuvent se résumer dans un
tableau permettant de regrouper les techniques agroforestigres présentant les
mémes caractéristiques. Ce tableau permet aussi, pour chaque région écologique,
de recenser les techniques applicables et d'en apprécier la diversité et les
potentialités.

2

Pour la Haute-Volta, a titre d'exemple, une enqudte menée dans le
cadre du colloque national sur l'agroforesterie a permis d'obtenir le tableau
suivant (Mars 1984).

evefeee
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I4 Tableau de classification synthétique des techninques agroforestieres
’,/ (D'aprés J. COMBE). Exemple de la Haute-Volta
1. COMPOSANTES ASSOCLELS
P 5 lAgro-Sylvi-! Sylvo- 'Agro-Syivo-! Agro- ! Sylvo- TAgro-5ylvo=!
3 ! cole ! Pastoral tPastoral ISylvicole ! Pestorzl !Pastoral !

o ! ] ! i ! ! !

BT ! ! i ! i i T y

g % ! 1 -1 : 3 : 1 -2 ! : ; !lrod1cclon
; o 3B ! ! ! ! ! ! !
) H e ! ! z i i i !
e T(R) ! 7 16 t 6=2 14-5=71 5 i 4 -5  ‘Protection
! © ! ! ! ! : i ! ~of
,g \g,, 1] '] i i . i i ' .

= — '

- ! ' ! ! ! ! ! -
AN 11-2-7-8 ! 2-3 -8 t 1 -2 1 ! i 12roduc b1 o2
4 5 ! ! ! ! i i ! o1
v Yz ! ! z ! i ; -+ 5
: P ! ! z ! ! ! ! L8
{ e (1) , 6-1 ; ' . 7 . ; FProtectionly)
‘? . . . . . . . g 3
j REGULIERE TRREGULIERE e

i e

9., REPARTITION SPATIALE

?
§ 1. ¢ Production de bois et de fruits =vec des culiures amuelles répétées
; 2. ¢ Arbres fourragers avec des cultures annuelles répétées
% 3, ¢ Production de bois fruits/fourrage sur pAiurage
; 4. : Brise=vent
5 ¢ Haies vives
6. ¢ Arbres pionniers, stabilisateurs ou améliorants sur culturss ou pitmpag:s
7. ¢ Arbres le long de diguettes zntiérosives
8. ¢ Plantations industrielles pour production de bols avec cultures ou

paturage (méthode taungya),

Le concept d'agroforesterie est donc trés vaste, et au vu de la
classification ci-dessus, des variations temporelles ou spatiales peuvent dtre

envisagées . Dans tous les cas, les objectifs d'optimiser la production par

unité de surface de terrain tout en répondant au principe des rendements souterus
et de maintenir voire améliorer la productivité des sols, doivent toujours &tre en

vue,

/ Dans notre sous région, un gros effort de recinercne reste donc a faire
avant que toutes les techniques agroforestieres soient suffigamment connues et
puissent &tre recommandées dans leg différents cas spécifigues. Clest dans ce sensk

que les essais de mise en place des haies vives et brise-vent doivent &tre comprisi

ees/ees
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Néanmoins, il est indispensable d'encourager toute applicstion pratioue cul
conduit 2 des observations empiriques car cela permettra &'appréhender les

avantages socio-~économiques des techniques agroforestiéres.

2.3, LiS ATOUTS DES SYSTEMES AGROFORESTILIS

~

I1 est difficile d'énumérer tous les avantages liés 4 la pratique de
1'agroforesteriec parce que ce n'est pas "la solution mirzcle' auvx problémes de
l'environnement dans nos régions, mais une forme d'utilisation des terres gui
répond & un certain nombre de besoins. Il appartient done 2 chaque responsable de
situer dans chaque cas spécifique, ciest-=a-dire dans des conditions biologigues,
économiques et sociales données, ces besoins et de décider si l'agroforesterie est

une bonne solution ou non,
Pour la région sahélienne, l'agroforesterie a des implications qui,

si elles ne permettent pas de résoudre tous les problémes, n'en sont pas moins

intéressantes,

e3.7. LES +SPECTS ECOLOGIGUES

N

Un des objectifs de l'agroforesterie est de micux protéger les sols
contre la dégradation due & 1'érosion et & 1'épuisement. Les technigques agroforss-
tiéres, telles que congues, sont basées sur le principe écologique selon lequel '
un écosystéme stable (productif et résistant aux changements nuisibles) est
caractérisé par une diversité floristique (un grand nombre d'espdces par unité de
surface) et structurclle (tout 1'espace biologique est occupé par los
nombreuses esp&ces herbacées, arbustives et arborcscentes)e. Ainsi, un 3cosystéme
diversifié est un "systéme tampon contre les chengements unidirectionnels nuisi-
bles, puisqu'il comporte des mécanismes de compensation agissant au niveau de

toutes les composantes" (ZIMMERMANN R.C).

11 reste entendu que ces compensations n'auront lieu que si

1'intervention de 1'homme ne cause pas une simplification brutale et excessive

de 1'écosysteéme,

cae/eee
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La diversité des espices assocides dans les tochniques agroforestiércs
crée donc une stabilité accrue de ces systémes car elle leur permet de simuler
jusqu'a un certain niveau les conditions de la forét naturelle. Cet acercissement
de la stabilité conduit & une diminution des risques de changements nuisitles, done

4 celle des risques de pmoduction.

La présence de l'arbre dans les cultures et les pfAturages contribue

é au maintien, sinon & l'augmentation, de la fertilité des sols et donc 2 leur
rendement soutenu. En effet, outre l'apport de matiéres organiques, dont le rdle

n'est plus 2 démontrer dans le fonctionnement des écosystémes tropicaux, l'arbre

joue un r8le de pompe par ses racines profondes qui remontent les éléments

nutritifs lessivés.

Le tableau p®456 en ammexe donne 1'évolution des ceractéristiques

i
i
%
i
§
3
;
i
!
i

du sol dans une plantation de neem (Azadirachta indica), espéce non légumincuse.

au Nigéria. Les sols, acides au départ, sont devenus suite A la présence du neem.

Ty

presque neutres 3 ils contiennent plus de matiere organique et sont plus fertiles.

Un autre exemple nousg vient d'lAcacia albida dont les propriétés
améliorantes ont fait 1'unanimité des chercheurs et des agriculteurs. (On peut
cultiver sous peuplement d'Acacia zlbida pendant plusieurs dizaines d'amnées -
30 ans au Soudan selon FERGUSSON). '

D'autres avantages de la présence des arbres daus les champs sont,
; dans certains cas,; la création d'un micro-climat favorable au développement des
cultures et presque toujours la protection des sols contre 1'4rosion hydrigue et

éolienne, surtout lorsque ces arbres sont disposés de certaines fagons (brise-

i
§ vent). CHARREAU a montré en 1979 gue 1'érosion hydrique 5 Ouagadougou était réduite
g de 6 & 7 fois sous fordt par rapport aux champs de culture et de 100 & 200 fois par

rapport au sol nu. (Cité par OKIGBO).

2.3420 LES ASPECTS ECONOMIQUES

D'autres objectifs visés par 1l'agroforesterie sont :

- augmenter les rendements par unité de surface exploitée

- mettre & la disposition de l'agriculteur un plus grand nombre

de produits, dont le bois de chauffe.

ceofeon
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Dans les pays sahéliens, ol 1la production du bois de feu =8t une
priorité des Services Forestiers suite & la dégradation accélérée des foréts
naturelles sous la hache du consommateur, 1l'sgroforesterie représente certainement
une voie d'issue, en méme temps qu'elle permettra d'assurer les productions
agricoles et animales. La production par la famille de son bois de feu et de
service constitue une nécessité au mBme titre que l'auto-suffisance alimentaire :
lorsque le paysan plantera des arbres & usages multiples dans son chamy = il aura

réalisé un investissement 4 long terme qui lui permettra ¢

~de gagner du temps (celui consacré & la recherche du bois de feu) et

de 1l'employer & d'autres productions 3

- d'alléger les traveux et la condition de la femme rurale dont une

des tiches est de chercher du becis pour les besoins domestiques 3

- d'épargner l'argent qui aurait été nécessaire 5 1'achat du

combustible 3

~ de freiner le déboisement local et régional des formations

naturelles, d'ou découleront certains aventages économiques et environrnementaux.

Si on estime qu'en zone sahélismme (500 & 800 mm de pluies per zn) une
famille de dix persomnes a besoin d'une superficie boisée A'au moins *rois hectares
pour répondre i ses besoins énergétiques (en utilisant des espices & hsut rende-
ment), la contribution des arbres inclus dans un aménagement agro-sylvicole sera

d'une importance certaine.
Enfin, les produits secondaires des arbres permettront a 1l'agriculteur
de divergifier ses productions et d'en tirer des revenus qui pourront compencser

les pertes éventuelles de production agricols dues & 1'ombrage.,

2.3.3. LES ASPECTS SOCIAUX

De nombreux bouleversements ont pu &tre causés par 1l'zbandon brutal
de l'agriculture itinérante (KING, 1948)., Mais dans la situation actuelle des pays
sahéliens et pour maltriser les techniques et usszges nécessaires 2 une agriculture
sédentarisée, 1l'agroforesterie offre une solution aux problémes d'utilisation des

terres et au développement solide d'une économie rurale.

ceifeas
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En effet, il est une nécessité sociale pour ces pays d'arriver a
fixer les communautés rurales sur leurs terres. Et 1l'agroforesterie, qui cherche
a mettre en valeur les comnaissances traditionnelles liées aux différentes essences
forestiéres tout en respectant les valeurs socio-culturelles de chague région,

peut en &tre un outil efficace.,

» De plus, toute diversifica*ion des productions a l'avantage de créer
des tlAches supplémentaires ou nouvelles, et donc d'absorber la mained'euvre

existante qui, en général dans nos pays, n'est que temporairement utilisée pour

les besoins de la production vivriére. Cela pourrait contribuer 2 freiner l'exode

rural de ces pupulations déseuvrées en gudte ('occupations dont les aventazes ne

sont pas toujours évidents,

Moyennant donc un choix judicieux des esp2ces et variéids 3 assocler,
les techniques agroforestidres offrent & la foiz des avontages économiques,

écologiques et sociaux qui représentent aussi une valeur certaine. D!autres

! techniques utilisées pour atteindre les mémes résultats cofitent nettement pius

chers que la plantation d'arbres sélectionnés dans un champ ou un piturage.

‘Nf‘w

En tout état de cause, dans un systéme de dévelonpement ol les afforts
- en vue de soutenir et accroltre les productions de base des masses rursles sont
considérés au moins sur le méme pied que les efforts en vue de faciliter 12 produc-

$ tion urbaine, l'agroforesterie devrait bénéficier de toute 1'imp:v.sion nécessaire.

Néanmoins, comme toute nouvelle approche du monde rural, 1l'asgrofores-—

terie se heurte & un certain nombre d'obstacles, méme s'ils ne sont pas

insurmontables,
2.4, LES LIMITES DES TECTWIRKUES AGROFORESTIERES
2.4.1. LIMITATIONS LIRES A L!'ENCADREMENT

La nouvelle méthode d'approche du monde rural quec constitue 1'agro-

foresterie offre au forestier sahélien des possibilités nouvelles d'intervention.

H
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Elle nécessite de la part de celui-ci, mais aussi de 1'agent de Aéveloppement rursl
en général, une nouvelle maniére d'envisager le® solutions aux problémes qu'ils

rencontrent, en leur donnant une ouverture d'esprit nouvelle. Le forestier

B R

vulgarisateur de techniques agroforestidres decit pouvoir intégrer 1'arbre dans la
production rurale "avec le consentement, le concours et la participation des

communautés rurales, en fonction des vocations dcoiogiques de chaque espéce™

/
|
}

(Séminaire sur 1'Agroforesterie, Niamey Juin 1963).
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Lizgroforesterie devrzit donner 2 1l'agent forestis
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a2tique concernant tous les

formation scientifique et technique, une formation p

b4

systémes de production dans lesquels les trois activités principales interférent
(foresterie, élevage, agriculture). Cela suppose des connaissances suffisantes en

agronomie, zootechnique et en aménagement de l'espace rural,

De plus, des connaissances en sociologie, zcjuises par une formation
appropriée, devraient 1'amener a mieux comprendre les réactions du monde rural
auquel il s'agdpesse et & répenser un code forestier tenant compte 2 la fois de ces
réalités et de 1'cbjectif visé qui est de responsabiliser davantage les populations
a la gestion de leur propre terroir. Dans ce contexte, le forestier pourra disposer
d'autres atouts pour l'application des lois répressives en matiére de délits
forestiers, dans la mesure ol la conservaetion des for&ts existantes demeure une

nécessité absolue,

Cependant il est indéniable qu'a l'heure actuelle les formations
dispensées aux futurs agronomes, forestiers ou zootechniciens ne tiemnent pas
compte de ces différents aspects et poussent surtout & une spécialisation a

outrance dans leur propre domaine,

2.4.2. LIMITATIONS D'ORDRE SOCIO~CULTUREL

En tant qu'élément "nouveau", l'agroforesterie peut se heurter & une
résistance spontanée des populations rurales, une résistance culturelle au change~
ment, Elle sera surtout resgsentield ol il n'existe sucune tradition d'association
de 1l'arbre aux cultures ou a l'élevage. En Haute-Volta, le tout sera de bien
choisir les espéces et de les faire accepter = le reboisement villageois ayant
déja ouvert la voie - car la tradition de la savane parc et des pAturages arbustifs
ou arborescents est une réalité,

Un autre obstacle & la vulgarisation des systémes agroforestiers est
le probléme des croyances religieuses et des pratiques coutumiéres. Le patrimoine
culturel de ces populations est si encré gqu'un changement trop brutal péurrait
8tre méprisé ou m8me rejeté. Les habitudes alimentaires, dictées par des )
croyances religieuses ou des coutumes traditionnelles (tabou) peuvent constituer

autant de freins a la production de certains produits d'origine animale ou végétale.

coeloes
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Parallélement

ituer l'ohstacls

c
le systéme foncier peut const g
foresterie viable. Le cas de la Haute-Volta =st hien démonstratif, parce que

zl = et foncier ~ de type

1=

caractérisée dsns sa majeure partie par un systéme soc
féodal. Dans ces régions ol la terre est prétée ou distribuée aux wvgriculteurs
par un "propriétaire" foncier, un investissement z moyen oulong terme n'a pzs de

sens chjectif pour le paysan. En tout état de cause, il ne fera une telle cpéra-

tion que s'il est assuré de bénéficier le plus longtemps possible des résultats, -

ce qui n'est pas souvent le cas,

Or les techniques agroforesti2res qui s'adressent surtout a
+

0

ltindividu ou & la famille, plus gu'au groupe, sont A moyen et & long terme, des
actions dont les avantages sur le maintien ou l'amélioration de la fertilité des

terres ont été débattus plus haut.

Un tel gystéme foncier n'est donc pas de nature 2 inciter 1l'investis-
sement de la part du paysan sur des terres dont il ne se sent pas responsabley

moing encore propriétaire.

2.4,3. LIMITATIONS D!ORDRE ECONOMIQU

La motivation dy paysan fzce 4 un nouveau systeme de production sera
déterminée en grande partie par les avantages économiques qu'il pourra en tirer.
Aussi, sur ce plan, l'agroforesterie semble rencontrer peu d'obstzcles, dés lors

que ses avantages économigues auront €té bien pergus par 1‘'agriculteur.

Le seul probl2me pourrait se situer, face & la diversité de produtis
que l'on peut retirer des associations agroforestiéres, au niveau de leur

commercialisation, voire de leur transformation plus ou moins artisanal,

2.4.4. DIFFICULTES ECOLOGIQUES ET TECHNIQUES

Les entraves écologiques au développement agricole en général et de
1tagroforesterie en particulier dans les régions semi-arides et arides, se

situent & plusieurs niveaux s

A
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a) Le climat : la longueur de 1z saison sdche et la variabilité
de la pluviométrie sont autant de facteurs limitants pour les actions sylvicoles en
général. D'ou 1'inefficacité (cofits prohibitifs et difficultés de réalisation) de
grandes actions sylvicoles en bordure des zones arides pour arréter ls progression

de la désertification.

b) Le feu de brousse, s'il est un fait social, a fini, par son

importance et ses implications, par prendre un caractére écologique indéniable.

c¢) La concurrence hydrique et minérale entre arbres et cultures.

Celle-ci repose sur les observations courantes de flétrissenent des
cultures aux voisinages des arbres, & certeines périodes ¢ zu Sénégal, en période
de sécheresse, on a observé le mauvais comportement du mil et de 1'arachide & 15 -
20 métres d'une ligne de neem (DANCETTE et NIANG, 1980). Ce phénomdne n'ayant

jamais été observé & proximité d'espéces locales, comme Acacia albida dont le

systéme racinaire est pivotant et profond, on 1'a attribué au systeme racinaire

tragant du neem.

Cette concurrence est donc observeble pendant les vnériodes dg ¢éficit

hydrique et & proximité des arbres 4 systéme racinaire superificiel.

Pour remédier & cette situation, cela suppose un choix judicieux des
especes en fonction de leur systéme racinaire ainsi gue l'application de traite-

ments appropriés (émondage des arbres avant la saison des cultures).

Dans les jeunes plantations d'arbres, les cultures de céréales a tige
haute (sorgho, mil) ou les herbes concurrrncen);évérement les jeunes plents. La
aussi, le choix approprié des cultures et des protocoles d'entretiens en fonection

de 1'Age des plantations permettront de trouver une réponse satisfaisante.

Dans tous les cas, la réduction générale de 1'EI™ due 2 la présence du
couvert forestier peut compenser le manque a gagner créé par la concurrasnce

hydrique.

Quant & la concurrence minérale, les risgues devraient &tre attenmés si
dans le systéme agro-sylvicole le choix des essences forestidres est fait da telle
sorte que leur enracinement profond permette le recyclage des éléments nutritifs
lessivés ou que leurs carzctéristiques physiologiques permcttent des compensations
en éléments minéraux (cas des légumineuses fixatrices d'azote). Ce problime semble
d'ailleurs 1'une des raisons de la pratique de l'assolement, admirablement réussie

’, N

par les peysans de certaines régions dans les parcs a Acacia albida, néré ou ¢
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d) L'antagonisme chimique entre espéces

On souligne souvent gque les risques d'antogonisme existent surtout en
zones arides et semi-arides, avec certaines cssences exotiques (RICH 1979). C'est
un phénoméne écologique de défense qui permet & une plaite de survivre &

l'intérieur d'une végétation, cela d'autant plus que les conditions sont difficiles

e) L'ombrzge excessif

La plupart de nos cul tures supportent peu ltombrage total qui
emp8che leur développement. Aussi, "les systéumes agro-sylvicoles ne peuvent &tre
que dynamiques, utilisant des combinaisons dans le temps et dens l'espace, ce gui
exige une bonne connaissance de l'agronomie des cultures et de 1'écologie des
essences forestieres dans les conditions micro-climatiques régionales, afin de

toujours exploiter au mieux les différentes possibilités® (ZIMMIRMANN R.C.).

f) Autres "inconvénients" de 1'associztion de 1'orbre
aux cultures

Dans les régions sohéliennes certaines espéces d&'arbres sont de
véritables dortoirs pour les oiseaux déprédateurs de récoltes. Un zutre problime
plus sérieux, parce que moins visible, vient de la présence dans les racines ou
1'appareil végétatif de certaines espéces ligneuses, de vers perasites (mématodes
notamment) ou de maladies des cultures. (TAYLOR, 1979, estime au Sénégal que le

baobab abrite deux especes de nématodes).

L'argument avancé que la présence d'arbres pourrsit constituer un
obstacle & la mécanisation de 1l'agriculture cst velable pour les pavs tempérés
de bocages. La fragilité des sols et des écosystémes tropicaux obligent, dans la
majeure partie des cas, & éviter ce type de travail du sol. S'il est appliqué, l:
travail mécanisé doit &tre accompagné d'un ~nsemble de mesures complémentaires
visant & protéger le sol des agents érosifs et de 1'épuisement, ce qui augmentera

considérablement les cofits de production.

En tout état de cnuse, si l'agroforesterie est une pratique ancienne
en Haute-Volta, elle ne demeure pas moinz une "scisnce nouvelle™ en ce sens que
les techniques, telles que congues actuellement, se veulent plus rationnelles 3zt

plus objectives.
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En réalité, si les systzues agroforestiers doivent &tre adaptés aux
conditions écologiques {climat, sol, faune et autres considérations biologiques)

3

de chaque région, ils demandent aussi et surtout pour leur application :

- des études et des recherches sur la dynamique des combinaisons
traditionnelles ou nouvelles de cultures et d'essences lignesuses, locales et
exotiques, & 1l'intérieur des régions bio-physiques bien défiries 3

- des efforts de recherche sur l'écologie et la pathologie de

chaque systéme agroforestier ainsi que son cadre de mise en place 3

- une anzlyse des conséquences et retombées socisles et dconomigues

des systémes anciens et nouveaux : distribution temporelle du travail, débouchée
des nouveaux produits, répercussions locales ou régionsles des accroissements de

la production agricolee..

Tout cela suppose & l'heure actuelle, une continuité entre la
recherche et la vulgarisation, une recherche de type appliquée, tournée vers la
résolution quasi immédiate, en tout cas dans des délais 2 1z mesure de 1'urgence
de la situation, des problémes écologiques, économiques ¢t socisux 1liés a
1'environnement. C'est dans ce cadre gue se situent les expériences du Ministare
de 1'Environnement et du Tourisme - Direction de 1'iménagement Forestier et du
Reboisement - dont une manifestation est le programme de recherche sur les haies

vives et brise-vent,
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CHAPITRE 1,= FACE AUX METHODES THADITICNNELLES DE PEOTECTION,
LES TENTTIVES DES TROGRAMMES "BOTS DE VILLAGESY

1.1, LES METHODES TRADITIONNELLES DE FROTECTION ET LzUR IMPACT
SUR L'ENVIRONW=ZMENT

Au dela des contresintes climatiques et édaphigues constituant un
fréin 2 la réugsite des plantations d'arbres, la divaguation du bétail pendant
une grande partie de l'année est une des raisons essentielles de la nécessité de

protéger les jeunes plants pendant les premiéres smnnées de leur croissance.

Les méthodes utilisées varient en fonction des habitudes socio-
culturelles des populations, de considérations économiques et écologmiques, mais
elles ont toutes un dénominateur commun, c'est leur dépendarnce vis-a-vis du

matériau végétal et leur impact souvent négatif sur l'environnement villageois.

La description d'un certain nombre de ces méthodes dans quelques
régions de Haute-Volta, basée sur des observations faites au cours de nos sorties,
permettra de situer leur importance sur la conservation de la végétation

naturelle et des sols, et la nécessité de les améliorer.
1.1.1. DANS LE PLATEAU CENTRAL ET LE CENTRE=NCRD

On distinguera deux niveaux dans la protection 3 1la nrotection
collective et la protection individuelle. L= protection collective est cellie qui
est assurée aux jardins, vergers et bois villageois, sous forme de cldture péri-
métrale. Quant & la protection individuelle, ¢llec est assurée dans le ces des

arbres au pied de chacun d'eux.

a) La protection collective @ dans ces réglons, ells se présente
sous différents aspects, selon que la parcelle & protéger o un caractére permanent
ou temporaire. Lorsqu'elle revé&t, un caractére plus ou moins permanent, la protec-—
tion se fait par un systéme de "heie morte™ : il s'agit d'une cldture faite de
piquets en bois plantés & écartement variable (20 & 60 cm), de 1 & 1,5 m de haut,
dont la base est tissée de branchages de Bombretum micranthum fixés sux piquets
par des cordages (fibre végétale ou ramilles de Combretum) ou simplement tressés.

La partie supérieure peut &tre complétée par des tiges de mil ou de sorgho.
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Certains piquets aptes 3 reprendre en boutures (Commiphora 2e
notamment) finissent par former un genre de brise-vent autour de la parcelle,

en méme temps qu'ils résistent aux attaques des termites.

A certains endroits, la "haie morte! est remplacée par une sorte de
b4 X

haie vive obtenue 2u départ de boutures de Commiphora sfricana et Jatrophz spPe.

Ces egpéces non appetées par le bétail domnent & la hzie un caractire plus dursble.

Mais le manque d'entretien et de traitement appropriés affecte rapidement leur

efficacité et nécessite des apports fréguents de branches mortes,

Lorsque la surface & protéger est plus grende (champs de cultures),
la cl3ture est faite de branches mortes uniquement, prélevés sur la végétation
avoisinante et fixdes verticalement grfce A un mur de *terre., Les especes les plus

utilisées alors sont surtout les épineux (Balanites a., Acacia spp)e

Les méthodes de protection collectives mais temporalres concernent
surtout certains jardins merafchers qui se créent spontanément ~utour des points
d'eau ou dans les bas~fonds mais qui, dés la saison des pluies, font place aux
cultures habituelles.D:ns ces cas, la cl®ture peut se fazire % base de tiges de
mil et de sorgho uniquement ou associées 3 des piquets de bois (région de
Tanghin-Dassouri, dens le Centre). Dans le premier type de cldture, la base des
chauﬁes est enfoncée dans une tranchée de 10 & 15 cm de profondeur et fermement
maintenue par la terre tassée., Les tiges ainsi dressées sont tressées les unes
avec les autres jusgu'd une hauteur de 1 2 1,40 m. Dans le second type, des -
pigquets en bois soutiennent 1'ensemble de 1'édiffice gui est, par conséquent,

plus solide.

La protection collective et temporaire intéresse aussi les pépinisres
de tabac ou de légumes : il s'agit de planches de germinatiocn plus ou moins
circulaires et surélevées, au-dessus desquelles on entreméle des branchages
épineux ou présentant une ramification dense dzns le but d'empécher 1'accés 2 la
volaille et aux autres animaux. Cette protection ne dure que quelques semaines et

les branches utilisées sont ensuite br@ilées, -

b) La protection individuelle : les méthodes sont plus variées

que dans le cas précédent 3 ainsi on peut citer

~ les branchages et épineux enfoncés dans le scl tout autour du
jeune plant & protéger. La hauteur et la densité de la cl8ture varient avec 1la

hauteur de l'arbre et 1l'importance que lui accorde le planteur ;

R
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- les paniers confectionnés & pertir de jeunes rameaux de
Combretum spe.p ou Securinega virosaz, dont le diamétre varie de 0,7 & 1 meire =%

dont la hauteur atteint 1 métre et plus 3

- les briques de terre ou de ciment ou mére des pierres superpo=-

sées en cercle 2utour du jeune arbre j

- les paniers en lsmes de fer tressées § on les rencontre surtout
en ville ou dans des vergers, miis leur prix élevé limite trés fort leur

diffusion,
1.1.2. DANS LES REGICNS OUHST BT SUD DU PAYS

La plupart des populations de ces régions pratique pendant la saison
séche, outre les cultures meralichéres, des cultures de rente telles le tzbac et
le piment destinédes surtout a lioxportation Vers les centres urbains et le
plateau mossi, Pour protéger ces exploitations contre le bétail en divagation,

deux types de cl8tures existent :

a) autour des jardins permsnents o sonteultiveszussi des
bananiers, des tubercules ou des arbres fruitiers (manguiers, goyavierse..), on
installe une haie vive généralement faite & partir de houtures ou de semis direct
de Jatropha sp.p. Le manque d'entretien de ces hnies entrafine leur dégrndsvion ex
nécessite ici aussi 1'apport de branches mortes ou de tiges de cérésles pour

fermer les ouvertures.

b) 1le long des pistes 3 hsdtail 3 1'intérievr du villere ou
autour des champs de tabac ou de piment, les cldtures sont feites 2 base de tiec
de sorgho - quelquefois de mil - et de piquets en bois : les piquets d'une

longueur de 1,50 m environ et d'un diemétre & 1~ base de 3 & 5 cm sont plantés

e

par paires dans des trous de 10 & 15 cm de profondeur et solidement fixés. Ces
derniers sont distants de 60 cm environ, pour assurer une sclidité accrue & la |

cl8ture.

Entre les deux piquets de chaque trou, on fait passer un lot de
paille disposée horizontalemeﬁt 3 lorsque la paille ainsi superposée atteint une
hauteur de 50 & 60 cm, on attache 4 l'aide de fibre végétale les deux piquets
1'un & 1l%autre, un trou sur deux, juste au dessus du niveau de celle-ci, av-nt
dtajouter la tranche supérieure. A la fin de la deuxiéme tranche de pzille, les
paires de piquets non attachées sont & leur tour lides, et a2insi de suite

jusqu'a une hauteur d'environ 1,50 m.

voefone
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La haie ainsi obtenue est suffisamment dense pour cabher les culiurss

de la vue des animaux.

Les piquets utilisés sont prélevés sur des essences peu ou p=as
attaquées par les termites, comme Cordia myxa, Entada africane, Diospyros
mespiliformis.... On compte environ trois cents (300) piquets pour 100 metres de
cl8ture. Chaque année, celle-ci est détruite par les animaux ou par 1l'homme dés lo
fin de la saison de culture et une partie des piquets est récupérée. Ils serviront
1'année suivante ou seront brfilés comme bois de chauffage pendant l'hivernage,

Dans ces régions, la protection individuelle des arbres est assurée
par des cl8tures rectangulaires ou carrdes fzites de paille de sorgho et de piquets
en bois, ou entiérement de bois, sur un modéle réduit des précédentes. Elles
peuvent &tre renforcées par des branches mortes pour éviter 1'aporoche des gros

animaux.

Enfin, il faut signaler qu'au sshel, outre les pzlissades de branchea-
ges morts (Combretum sp.p, Guierra senegalensis) autour des enclos & bétzil et des
petits champs de bergers, l'utilisation de haies brise-vent a4 base d'Euphorbia
balsamifera est trés répandue. Ces hezies vives servent d'une part & protéger des
enceintes et d'autre part & lutter contre 1'érosion éolienne et surtout les

ensablements des cultures et des champs.

T.1.3. IMPACT DES METHODES DE PROTECTICH TRADITICKNELLES SUR LE
TERROIR VILLAGEOIS

2) SUR LE P.TRIMOINE FORESTIFR

Comme nous 1l'avons décrite, la confection d'une cldture ndécessite
1l'utilisation de matériau végétzl a des degrés plus ou moins importants. Ce
matériau prélevé sur la végétation naturelle envirommante 2 une durde dtutilie*i .o

généralement courte (une saison), et doit &tre remplacé chaque annfe.

I1 est difficile de quantifier le matériel végétal ninsi prélevé
amnuellement sur la fordt naturelle ; mais 1l est dvident gue cette quantité
augmente du Sud au Nord du pays,,du fait de 1'état de dégradation croissante de nos
formations naturelles, de la plus grande place prise par le matériel ligneux dans
la confection des haies lorsqu'on remonte vers le Nord, mais aussi 4 cause de
1'importance des concentrations humaines et par conséquent de leurs activités ce
saison seche, et de leurs activités d'élevage qui entrafnent le nécessité de

protéger les cultures.
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b) SUR LES SOLS

La dégradation des formations végétales a pour counsdquence dirscte
1l'accroissement des effets de 1'érosion éolienne et pluviale, de méme que l'accélé-
ration des processus de latéritisation des sols, surtout lormaque cela s'~ccompagne
de la pratique des feux de brousse, De mBme, l'utilisetion de la paille de
céréales pour la confection des cldiures a dégalement un effet sur les sclg, bien
que moins bien per¢u par le paysen. En effet le maintien de la fertilité d'un
so0l cultivé est également conditionné par la réincorporation des résidus végétaux
de cultures riches en éléments nutritifs. En l'absence d'amendements artificiels
ou naturels, cela contribue a l'appsuvrissement rapicde des sols et & leur abandon

pour d'autres sites.

Ce processus ne failt doncqu'acceéntuer 15 effets nsgatifs d'un
systéme agricole déja défeillant, avec toutes les conséquences sociales, économi-

ques et biologiques que cels entraine.

124 LE SYSTEME DE PROTECTION PROPCOSE DaNS LE CADRE DE L'ACTIOH
"BOIS DE VILLAGESY

Te2.7, LE GRILLAGE ET SCi LVENIR

Face & ces méthodes de protection traditionnelles et aux pratiques
d'élevage que l'on connaft, il éteit indispensable pour la riussite des actions
de reboisement villageois entreprises per le Ministére de 1'Environnement et du
Tourisme, de protéger les jeunes plantations tout en évitant la destruction de la
végétation naturelle. L'appul du progrsmme "Bois de Villages" congiste & fournir
aux villages choisis du grillage de type URSUS pour la cl8iure des parcelles
reboisées, Cette cldture sera déplacée au bout d'un certain temps au »rofit des

parcelles nouvcllement plantées,

En ce qui concerne les pépinieres de secteur, le systeme de profection
a base de grillage est renforcé par un réseau de brise-~vent ou de h2ie vive fait
d'un alignement plus ou moins densge d'arbres dont le rdle est de protéger les

installations contre les effets nocifs des vents.
Le grillage constitue donc & 1l'heure zctuelle un moyen de protection

slir et durable pour les plantations villagecises, les pépiniéres, les J2rdins

marafchers et les vergers,

cesSoas



- 37 -

Cependant, cette méthode appliquée per les programmes "Bois de

Villages" suscite quelques réflexions,

Le grillage utilisé pour la protection intervient pour environ 15 %
du prix global d'installation de la plantztion tous frris coapris,; et son prix

d'achat n'est pas & la portée des paysans.

De plus, dans ces conditions, aucun¢; responsabilité n'est engrgée
quant & l'entretien du matériau dont la valeur est souvent sous-estimée ou méme
négligée, dans la mesure ol il s'agit d'une acquisition "gratuite". Cette solution
de facilité entrafne une absence d'effort de la part des peysans dans l'organiza-

tion pour le contrdle et la surveillance du bétail,

Enfin, toute forme d'assistance basée sur un eppui =2xtériecur est
appelé a disparaltre un jour, et 1l'on peut se demander comment fera=-t-on demain,
Dans tous les cas, il faudra continuer a planter et dés lors, le probléme de 1l¢
protection de ces plantations collesctives restera tovjours posé. 11 semblerait
également judicieux de réorienter les actions, &n leur donnant un caractére
individuel ou familial, ce qui faciliters les possibilités de protection par une

surveillance plus étroite.

En somme, le grillage qui reste un moyen efficace de protection ne
représente un investissement rentable que d=ns la mesure ou il intéresse un
domaine hautement et presqu'immédiatement productif, permettant de recouvrer i
terme les freis engagés. Dans cec conditions, son utilisation reste limitée et il
devient urgent et indispensable d'esarver l'smélioration d'une méthode tradition-

nelle de protection qu'est la haie vive,

1.2.2, LES ESS:IS SUR L3 ELIES VIVES ENTREPRIS ¥aR 158 TolJiTs
"BO13 DE VILL.AGES"

C'est donc dens le cadre de la recherche de solutions approvrides aux
problemes évoqués ci-dessus que, dans son volet EXPERIMINTATION, les projets
"Bois de Villages™" ont, depuls 1982, entrepris dans certains départements du pzys,
des essais sur la mise en place et la vulgarisation des haies vives (Ex. Départe-~

ments du Centre~Nord et de 1'Est).

ceifons

.



- 38 -

Ces essais ont été précédés d'un recensement aussi exhauvstif gue
possible des méthodes de protection individuelle et collective des arbres, au

moins dans le Centre-Nord.

Ilg portent sur un certain nombre d'espéces loczles et exotiques, dont
le. choix a surtout été guidé par les protiques traditionnelles en 1la matiere s
Commiphora a., Jatropha sp.p. Quant aux espéces exotiques et autres esp2ces loczles
dont on ne connalt aucun usage du genre en milieu rural, plusieurs critéres ont été
& la base de leur choix : le caractire buissonnant et épineux, leurs capacités
d'adaptation aux conditions locales... Il s'agit des especes comme Prosopis
juliflora, Parkinsonia aculeata, Acacia senegal, Acacia nilotica, Bavhinia

rufescens, Zizyphus mauritiana et méme Czssiz siamea ot Azadirachta indica.

Le protocole appliqué consistait & planter une ou deux lignes
paralléles de plants en pots ou de boutures, selon des éeartements de 15 4 50 cm
sur la ligne et de 30 & 50 cm entre les lignes, Dans les cas de plantations en deux

lignes paralleéles, les plants sont disposés en quinconce d'une ligne 3 l'autre.
Aucun résultat de ces essais n'a encore été enregistré de nos jours,

pour des raisons essentiellement liées au manque de suivi sur lesquelles nous

reviendrons plus loin.



CHAPITRE 2,- LE PROGR.AMME DE GoMPELA

241, PRESENT.ATION ET BUT DE L'ETUDE

Le projet "Haies Vivesg", cadre de la présente $+tude est donc le
résultat de cette volonté exprimée 2u niveau du Ministére de 1'Environnement et du
Tourisme, de développer les activités de rceboisement villageois et plus générale-
ment de rechercher les voiss et moyens pouvant permettre de résoudre les problémes
d'expleitation ratiommelle des terres cultivables, de la satisfaction des besoins
énergétiques et de la gestion de leur terroir par les populations rurales elles-

mémes.

En expérimentant, dans le cadre d'une recherche appliquée, 1l'utilisa~-
tion des haies vives et brise-vent pour la protection des pépiniéres, des jardins
maralchers des cultures et des plantations, le programme veut s'inscrire dans le
contexte général de l'association de 1'arbre aux cultures ou & 1'élevage, c'est-a-

dire l'agroforesterie.

Il s'agit d'amener le paysan voltaique grfice au maintien de 1= fertili+é
des sols et & une productivité soutenue, 3 lever les contraintes dues su "mangus™
de terres et & mieux gérer le temps consacré 2 la production. Ainsi, il pourra tircr
un bénéfice maximal de sa terre en méme temps qu'il fera économie de son dnergie
productrices Infin, le greand espoir que suscite cette rechsrche est gue ls haie
vive permette de résoudre les problémes de la protection des exploitztious rurzles,

en remplacement du grillage, comme évogqué ci-dessus.

ivité u e Y émarré en Avril 156% et vigent a long

Les activités 4 rojet ont déma n A 1 198 1 t a long

terme & réduire les coflits d!'établissement des plantetions, »épinidres et jerdins
P ¥y = ]

marafchers, en faisant usage des hzizs vives pour leur proitection. Les objectifs

déclarés du projet sont :

a) identifier et sélectionner les espdces les plus approprides nous

la mise en place des haies vives et brise-vent j

b) étudier et maitriser le mode de propagation (scmis direct, plants
en pots, bouturage) ainsi que le comportiement de ces espéces en fonetion des techui-~
ques d'installation (écartements notamment) et des différents entretiens et tr=zite-

ments appliqués (assosage, taille, 2lagage...) 3

c) vulgariser les résultats acquis par l'intermédizire des projets

"Bois de Villages" opérant dans le payse

scefaso
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Le programme prévu pour trois ens (1983-1956) est exécuté également en
collaboration avec 1'Institut Supirieur Polytechnique de 1'Université de
Ouagadougou, et son terrain d'expérimentation sz trouve & la Station de GAMPELA,

en milieu contr&lé.

Pour la premiére arnde (1983), le programme d'activités peut se

résumer comme suit @

- des visites sur le terrain dans plusieurs régions du pays, afin
de recueillir le maximum d'informations sur les espeéces et les techniques tradi-
tionnelles de mise en place des haies et de voir toutes las réalisations faites en

la matiére par les différents Services forestiers départementaux g

- des prospections et récoltes de boutures ainsi que la production
des plants 3

— la mise en place des essais a partir de plants en pots, de semis
directs et de boutures, précédée d'un prélévement d'échantilions de sol pour

analyse (Juillet 1983) ;

- les observations des premiers résultats et l'étude des

possibilités de taille de certaines heaies,

En somme, pour cette premiére année, il s'ocgit de suivre ls comporte=-
ment des espéces sélectionnées, selon les différents critéres définis, et de feoire
toutes les observations utiles & la suite de 1'étude. isu cours de la deuxiéme et
de la troisiéme année, 1'étude poursuivra donc des essais similaires 2 ceux de la
premiére année en tenant compte das ajustements rendus nécessaires suite aux
observations déja faites, et méme de définir une méthodologie définitive et

appropriée,

Le volet particuliérement, important de lz vulgarisation des résultats

A<

pourrait démarrer dés la deuxiéme année et irait par lz suite en s'intensifiant,

Ces objectifs déclards ont conduit & 1'élaboration d'un protocole

pour la premiére année,

cos/oes
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Qe pendant, pour wie meilleurs compréhension de ce protocole, ot pour
1timportance

cerner a fond/du progremme, il convient de d4finir avsnt “out 1= hrie vive et le

brise-vent et d'en dégeger les caractdristiques et las implicetions per repport &

leur milieu environnant,.

2.2, Li HATE VIVE 31 Loy SRIBE-VRAT ¢ DERINTIION W0 O RLCALRISTTJUSS

2.2,1, Li H:IE VIVE
a) Définiiion ¢ 'me haie vive est une formmition dense et alignie
d'arbustes avec des branches nombreuses et inextricables qui emp@chent le prssase

des animaux et de l'homme : s2 hauteur ezt limitée 2 1,50 m environ par lr teille

annuelle des branches.

b) Implications et iLvantages

Telle que définie, la hrie vive est d'abord un instrument de protec-
tion contre les animaux et, 3 ce titre, elle se distinguera fondrmentelement du
brise-vent, méme si elle peut en jouer le rdle dans certeines conditions. .russi,
dans cette étude, le sens donné au concept haie vive ne zera prs celni qu'lon lui
donne dans les pays de hocages européens. Im effet la concertion d'une hnis vive
en Burope repose d'abord sur les aspects de délimitation des terroirs, abri et
amélioration du micro-climet par 1la protection contre les vents et le froid,
plutdt que sur un aspect vprotection rcontre le passage é'~nimsux en divagation,
Dans ce cas, sa hauteur n'est pas ohligotoirement limitée Par contre, donsg noire
contexte, la haie vive c'est av-ent tout leo srotection coatre le passage des
animaux et ensuite les avantages décologicues ¢ ce gui nécessite que 1'on en
limite la hauteur pour des raisons d'4fficccité. En plus de cet aspect irportant
de 1z protection,; et compte tenu Au contexte écologigque @i ¢aonomique de nos
régions, la haie vive présente aussi 4'sutres sventeges qu'il est inmossivle de
négliger ¢

Face sux effets désastreux de:s coupeg “'nrhbres 2t ¢'-~rbustes, pour

la confection des cl®tures, sur 1'dquilibre dcologicue, frce a le Zdiminution

o

rapide “u metériau ligneux avtour des villeges cnfralnant une extension des zones
de coupe, face aux mencces excaercées sur les terres p-r lidrosion éolieme 23

pluviale qui en découle, une bonnez haie vive cevrrlt permetire

\ W . . e .
C QN\TNﬁifx ~ de freiner, voire arr8ter 1'utilisation des bronchages norts
pour les besoins de protection des exploitations agricoles et de préserver ainsi

les écosystémes ruraux,

ceofoss
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— de ralentir le ruissellement des eaux surtout en zones de pente,

et d'éviter ainsi 1'érosion de la couche fertile des sols, tout en augmentant
1'infiltration g
- d'atténuer les effets érosifs du vent au sol et de lutter contre

1'ensablement des terres dans les régions arides g

- d'agir dans certains cas sur 1l'équilibre d'une micro-faune locale.

Sur le plan économique, une bonne haie vive faite d'un ensemble

d'espéces conséquemment choisies possede une productivité non négligeable

= une production de fourrage lors des tailles, ou méme en dehors

si le broutage n'affecte pas sa conservation g

\\\ . - une production de fruits ou de feuilles utiles et méme de piquets

\Eu\de bois de feu.

-

c) Caractéristiques et Choix des Especes ;p"

Pour empécher le passage des animaux, la haie vive doit &tre
suffisamment deﬁse, c'est-a-dire que les branches des arbustes qui la forment
doivent &tre nombreuses et inextricables, Il existe donc un lienm dirsct entre
1‘importance de la ram%ﬁi%aﬁionet 1'efficacité de la haie,

- s

e forme de protection quasi permanente gque 1l'on

entretien par différentes intervention\al _trzitements. Son utilisageyr reste zvent

tout 1l'agriculteur rural dont on veut réduire les charges pour lz protection de ses

exploitations,
( /
- x\ » ) b . - . -
¢ Vs Le choix des especes pour h=2ies vives est donc soumis 2 un ensemble

l/k'

\ -
’,//ﬁé considérations floristiques, écologiques =t économiques 3 toute espece pour

haie vive devrait par conséquent répondre 2u plus grand nombre des conditions

suivantes

1= &tre disponible sur place ou &tre adaptable aux conditions
locales 3 &tre bon marché et facilement reproductible en pépinieére ou mieux, sur

le champ (par semis direct ou par boutﬁrage).

2= Pousser rapidement en plantation pour donner des résultats le

plus rapidement possible et &tre facile & entretenir g

5= Ne pas avoir trop d'exigences ni pour les bonnes terres, ni

pour l'eau,

eosfone
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¥ 4~ Réagir de fagon satisfeisante 4 la taiile.

X O~ Ne pas avoir besoin de protection supplémentrire contre le

bétail : c'est-d—-dire réagir favorablement au broutage ou mieux, Stre non

appétée.
¥ 6= Ne pas avoir d'effets secondaires nuisibles (comme prr exemple

attirer des insectes nuisibles) ou d'effets néfastes sur le sol et les cultures.
7= Fournir si possible une production secondaire utile (fourrage,

bois, graines ou fruits comestibleSses)e

8- Etre facile 4 installer en haie par les paysans eux-ménes, sans

s X
assistance particuligre.

2:2.2, LE BRISE=~VENT

20202010 Définition

On nomme brise-vent tout obstacle qui, en ralentissant la vitesse du
d'engii’

vent au voisinage du sol, supprime ou freine les facteurs suscepiibles

:‘ ’ » rd 0} ’ ” - P I
1'érosion éoliemne ou des dégats matériels dens la zone protésce.

Il y en a de plusieurs sortes ¢

Les pare-veni - artificiels (branchaghs morts par eXenvle

- les haies vives

les alignements d'arbres

les bandes de végétation basse ou haute.

o Les systémes de brise-=vent, s'ils sont connus depuis 1'antiquité par
les Syriens qui entouraient des vergers avec des peupliers, n'ont été systdmsticue-
ment implantés et étudiés qu'a la fin du 19¢me siécle =n URSS. Comme leur nom

1'indique, les brise-vent ont pour rdle essentiel de lutter contre les zctions du

vent sur la végétation et les sols,
En effet le vent est un facteur écologique de vpremier ordre dong ses
effets directs et indirects sur la végétation forestiére ou agricole et sur leg
’ sols. En général, il entratne au deld d'une certzine vitesse (2 m/s), un ralentig-
sement puis une inhibition de certaines fonctions physiologiques et provogue des
lésions cellulaires au niveau des jeunes tissus végdtaux, ou des dégats physiguec.
Un vent, méme léger, provoque unec augmentation de 1'évaporztion et donc de la
transpiration végétale ;5 au deld d'un certain seuil, les arbres rdagissent en
fermant plus ou moins entiérement les stomates des feuilles exposées, ce qui a
‘ pour conséquence une réduction de 1l'assimilation chlorophyllienne.Ce phénoméne est

donc trés important en zone tropicale ol le bilan hydrique est déjd Aéficitaire

R

et 1'hygrométrie peu élevée, ceafoee
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De plus, la fermeture des stomates n'est pas suffisante pour empBcher

la déshydratation de la plante qui continue de transpirer par la cuticule,

' Il en résulte un déséquilibre de 1o croissance se *trnrduisant par un

! retard ou un arrét de celle-ci provoquant un nanisme.

»

' L'adaptation des plantes a4 cette situation consiste er une réduction
des surfaces foliaires qui peuvent méme se trensformer en évines,; combinés & un

/ développement accru du systéme racinaire s c'est le cas de nombreux arbustes
sahéliens,

1" L'action physique elle, se situe au niveau des Aéchirures des feuilles

» (bananier), des bris et déracinements, du déchaussement des r-cines ou de
1l'ensevelissement des plantes en sols sableux,

Sur les sols, le vent provoque, par le biais de 1l'érosion, une

s dégradation de la structure por émiettement des agrégats. Le sol devient plus fin

’ et donc plus sensible. Le départ de la matiére organigue et des éléments fins

; entraine un changement de couleur et une baisse de la capscité de rétention en eau,

w d'o% une dégradation de la végétation herbacéde. Sur les sols sableux, le sable

“ s'accunule au pied des arbustes, l=issant une texturs calllouteuse impropre z

i l'agricul ture.

7

: 2.2,2,2, MODE D'ACTION DES BRISE-VENT

i

,’ Dans la pratique, 1l'objectif est ‘e réduire la vitesse du vent 2n

: dessous d'un seuil V19 afin de protéger les sols et les cultures de 1l'érosion =%
des verses, ou d'emp&cher les chutes de fruits dans un verger.

C'est ainsi qu'au voisinage d'un brise-vent, on distinguc deux c8tés :
un _c8té au vent exposé au vent principal et un c8té sous le vent opnosé rmu
premier. cf. fig. II.1 et II.2,
. (1) Du cdté au vent, la résistance & 1'écoulement de 1'air, due au brise-

vent, provoque une augmentation de la pression au voisinage du rideau et la crés-
tion d'un coussin sur lequel "glisse™ 1ltautre partie qui continue d'arriver. Cette

partie est ainsi déviée vers le haut.

(2) 4 ce niveau, les couches superficielles compriment le flux réfléchi

ascendant et provoguent une sugmentation de sa vitesse,

’ N

i

R
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(3) C3té sous le vent, la partie du flux qui passe & travers le rideau
est donc ralenti. La pression plus faible de ce c¢dté, y provoque la formation d'un
coussin plus étendu. Au dessus de ce coussin, la répartition des vitesses horizon-
tales reprend progressivement son aspect initial. La zone ainsi protégée (ol
V£ Vo) est variable et se situerait entre 10 et 20 h selon la nature du brise-
vent. Mais elle baisse avec l'augmentation de la turbulence de 1l'air, elle-méme
fonction de 1l'instabilité atmosphérique, de la topographie et de la rugosité du
terrain (un champ de mil a une rugosité plus élevée qu'une pelouse). Cette zone

protégée serait plus faible en zone tropicale (12 & 15 h) (GUYOT cité per JERNSEN).

Lorsque la bande est imperméable, 1l'arr&t brutal du flux incident
provoque la formation, au voisinage du brise-vent, d'un tourbillon. Le flux
réfléchi vers le haut redescend avec une vitesse accrue sur une zone sous le vent
ol la pression est trés faible. Il se crée des forces de succion ot on assiste 12
aussi a la création de tourbillons sur une distance plus grande, défavorasbles sux

cul tures éventuelles qui s'y trouveraient.

Comme on le constate, l'efficacité d'un brise-vent est fonction de

sa perméabilité (ou porosité) qui est la proportion de vides d=ns la surface

totale du brise-vent. Lorsque celle-ci est faible, la réduction de vitesse est

importante meis il y a création de tourbillon du cdté sous le vent et donc une

réduction de 1'efficience efficience = 1 - (vitesse sous le vent) (JENSEN 1963).
e vitesse cdté cu vent

Les recherches ont permis de démontrer que la poirosité optimale se
situe entre 40 et 50 % (les chiffres sont ve-risbles selon les auteurs). Dans tous
les cas, la porosité d'un rideau doit &tre réprrtie uniformément, sinon, la vitesse
de 1'air qui s'engouffre dans une bréche augmente en intensité et les premidres
lignes de plantes cultivées en souffrent. Il est donc indispensable de rechercher
dans la mise en place des brise-vent, la continuité du ridesu de la base au

sommet et sur toute sa longueur,

Cependant, 1'efficecité du brise~vent n'est pas seulement lida 1z

porosité § elle dépend aussi de nombreux sutres facteurs dont ¢

L'orientation du brise~vent : La plus efficace est un brise-vent perpendicu-

laire & la direction du vent principal. Tant que 1'angle d'incidencepor.

rapport au brise-vent est supérieur a4 45°, 1l'efficacité est satisfaisante (' ISLR
1959, cité par JENSEN),., Cependrnt la dimension de 1a zone protégée (ou =bri globzl)
baisse lorsque la direction du vent dévie, de 1l'angle droit. iinsi, un brise-vent

trés poreux peut devenir imperméable dens un vent oblique,
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La hauteur 3 La zone protégée est une fonction liudaire dec la nauiear
(JENSEN). On 1'exprime donc en forction ¢'an miltiple de ccbte houteur h. Oz cui
conduit & dire que la zone de protection d'un rideau brise-vent sugmente avec la
croissance des arbres. On déterminera donc la hauteur du brise-vent en fonction

des dimensions de la parcelle a protéger.

La longueur L ¢ 85i le vent est perpendiculaire au brise-vent, la zone sous
le vent n'est uniformément protégée que si L est supérieure & 12 h (BAHLOUL :.,
1974, Alger). Par contre, si la direction des vents dominants varie a l'intérieur
d'un angle de 90°, la protection maximale serait atteinte si et seulement si Lz

50 H. (OLESEN F. 1979).

L'éprisseur ¢ la, les opinions divergent. Pour les uns, la bande boisée sernrit
le brise-vent idéal parce que l'air qui s'y engouffre est totalement devié vers le )
haut, donnent une surface protégée plus étendue (20 & 30 h.) {D. SOLTNER 1980).
Pour les autres, la lergeur de l'écran a peu d'importance, le fzcteur essentiel
étant la perméabilité (NAEGELI 1953, cité par P.L. GIFF:AD) : si 1'épaisseur du
rideau s'accrolt, le flux le traverse difficilement, d'ou la protection excercé:s
par une bande forestiére de plusieurs dizaines de métres est inférieure a celle

excercée par quelques rangées d'arbres,
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Nature du Brise-~Vent

1
Largeur Vitesse moyenne c8té sous le vent exprimée en o de 1a
(en métres) ,vitesse c8té au vent, 4 une distrace
yd = n h du brise-vent

# Rideaux d'arbres

‘! Bandes forestieéres

Paroi de roseaux

IJusqu'a 5 h 1de 54 10h !de 10a 15 h !de 15 2 20 h
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0 ! 52 ! 37 ! 56 ! 74
20 ; 0 1 48 N P L85
600 ! 55 ! 75 ! 83 ! 89
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Tableau n°® II.1 Effets comparés de brise-vent d'épaisseur différentes

dtaprés C.T.F.T. (1979).

LES SYSTEMES D& RIDEAUX

Dans les conditions décrites ci-dessus,; on s'attend 2 ce que 1l'rction
exercée par un brise-vent secondeire, instsllé a la suite d'un brise-vent
principal, soit cumulstif., Cependant, il est moniré (JENSHEI) que les effets brise-
vent d'une série de réseaux paralléles ne sont prs curilotifs, tout 2u moins 2
1'échelle de quelques kilometres, Aussi, serait-il dangereux d'extrapoler las
résultats acquis sur un brise-vent isolé & une zone plus étenduc. L'cffet protec—

teur d'un tel systéme ne se manifesterait qu'au deld d'un certain nombre /
000 Q0
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de d'écrans car il subit alors une succession de moxima et Je mdnimn plus ouw ol
périodiques avec une amplitude qui s'amenuise szu fur =1 2 meoure qu'on nrogresse
34 1'intérieur du systéme (KAISER 1959). Pour que la vitesse du vent s'annule, il
faudrait qu'il parcoure une distance variable selon le cefficient de rugosité de
la région et comprise entre 30 et 50 km, en rencontrant des rideaux installes tous

les 20 h (SOLTNER 1980),

Mais 1'objectif étant seulement de réduire la vitesse initisle Vo du
vent de sorte & obtenir des effets bénéfiques sur les cultures et le sol, de felles
considérations semblent quelques peu vaines. Dans les conditions de séries de

protection paralleles, la distance minimale entre deux ridesux est de 10 2 20 h,

2.2.2,3, INFLUENCES TU BRISE-VENT

a) Sur le Micro~climat

Certaines influences des brise=-vent sur le micro~climat ont été miscs
* en évidence dans les pays tropicaux & (D:NCETTE, Sénégal 1968 3 D.)VENPORT et
HUDSON (1967), RIJKS (1971) au Soudan). Elles portent cssentiellement sur les

températures et l'évapo-transpiration. -~ Sur les températures ¢ tout comme en

{

climat tempéré, la présence de brise-vent occasionne une élevation de la tempéra-
ture par la réduction de 1z vitesse Au vent en sval. Et comme les températures
* sont souvent déja chaudes dsns nos pays, les risques ¢'atteindre un degré létal

» pour les cultures peuvent &tre A creoindre.

Cependant, a 1'échelle régionale, l'implantation de rideaux d'srbres
* peut accroitre L'Evapotronspiration Réelle (ETR) per 1l'utilisstion de réserves

d'eau inaccessibles aux cultures. Ce phénomene réduit l'énergie disponible qui

; devrait élever 1la température locale de l'air, et abaisse ainsi lz température
) moyenne (il fait plus frais dans les zones boisées pendant les heures choudes de
- la journée).
;

De plus, au dessus des cultures irriguées on 2ssiste & une inversion

+
'j des profils thermiques pendant les heures les plus chaudes de la journée ol l2
vitesse du vent diminue.

~ Sur l'évapotransviration : les mesures effectudes en zones srides

y, au Sud du Sahara sont peu nombreuses et ne présentent donc gu'une faible valeur

] indicatrice. Néanmoins elles tendent toutes & montrer qu'en zone trovicale, l=s
brise~vent réduisent de fagon sensible 1'évapotrznspiration. Cette réduction
atteint 44 % aux Antilles (POUGEROUSE cité par JEWSEN) 3 35,5 % au Sénégal
derriére un rideau de neem et de Pennisetum purpureum, 32 3 derridre une heic de
neem et Prosopis juliflora (D.LCETTE et NIANG 1980). Toutefois, il faut 8tre

Y
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prudent quant aux bénéfices de telles modifications dans la mesure ot l'évano-

transpiration n'est pas seulement le résultat du rapport ETR; mais est aussi
ETP
influencée par la température,

b) Sur le Sol

Le brise-vent en diminuant la vitesse du vent 3 ses abords constituve
donc un frein a 1'érosion éolienne. Dans la lutte contre cette forme d'érosion, le
plus important est d'éliminer la saltation, parce que toute la suite “u processus
(reptation, transport et suspension) est provoquée par elle. Or les brise-vent
piegent d'une part le sable en mouvement on réduisant lz vitesse du vent en dessous
du seuil d'impact (vitesse nécessaire pour maintenir une particule de sol en état
de saltation permanente), et évitent d'sutre part que le seuil de saltations ne soit
atteint (vitesse minimele pour initier 1= saltation d'une prrticule de sol)

(JENSEN 1980). De sorte que si ce seuil n'est jameis atteint avent que le vent ne
rencontre un autre brise-vent, 1l'érosion éolienne se trouve prrfaitement endiguée

par un tel systeéme de rideaux.

Par ailleurs, l'action des brise-vent sur 1'humidité des sols a été pau

étudiée en zones semi-zrides ou arides. Néanmpoins, il a été montré au Viger gque

1'humidité & 1'intérieur du systéme est supérieure 4 celle de la zone non proié:s
Y P T 2

pendant les périodes ol l'apport en :“ecau est élevé, (ELS BOGNETTE-U = VERLINLEN

1980). Lorsque celui-ci baisse, 1'humidité i 1l'intérieur devient inférisure, meis

dans le m8me temps, on constate une meilleure production végétale due & 1'aliongc-
H o )

ment du temps d'ouverture des stomates,

c) Bffets sur la Production Agricole

Les effets des brise-vent sur 1z production agricole sont surtout
connus dans les pays tempérés ou 1'accroissement le plus élevé de la production
céréalidre obsevé jusque-13 s été de 25 % sur une distance de 20 h, en URSS,

au cours d'années seches, Dans les pays tropicaux, les études sont peu nombreuvses.

Néanmoins, méme si & une distance nh sous le vent, 1'humidité du sol est faible,

due & 1l'interception des eaux de pluies per les rideaux et sux prélévements par les
racines superficielles des arbres, la consommation d'esu ner ceux—cil ne semble pas
influencer la teneur en esu du sol dans la partie ou se situent les racines des
cultures ; la hauteur de celles-ci y est plus élevée. (ELS. BOGHETTE U, Niger 1980),
Et la production agricole & l'intérieur du systime a =tteint 129 % prr rapport & la

zone non protégée.,

Mé&me si 1'on corrige cette production de lz perte due & 1l'occupation du

sol par les arbres, l'accroissement est encore de 23 %, /
o0 LA
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. Outre 1l'amélioration globale de 1la production agricole, le brise=-vent
peut constituer encore une source de productions secondaires (bois, fruitSeas),
pour peu que le choix des especes et le protocole d'installetion soit judicieuse—

ment faits,.

2.2,2.4. REALIS'TION Dig BRISE~VENT ET CHOIX DES MSriuChS

La réalisation des brise-vent, aprds tout ce qui em 2 été dit, doit

donc viser @

- & assurer une perméabilité optimnle 3 et les espiees & utiliser
seront certaincment & feuillage persistant mais pas trop dense, et assureront
autent que possible un rideau homogzne sur touts la hauteur. Dans le cas contraire,
l'association de plusieurs espéces, les unes arbustives et les sutres de haut jet,
ou seulement des espéces de haut jet sur plusieurs rangées dont les extérieures

seront recépées, permettra d'obtenir le rdsultat escompté.

- & obtenir une hauteur suffisante § les espéces utilisées seront
alors & croissance rapide avec une hauteur suffisante. On se gerdera donc d'étiter
les arbres,

5

De plus, les espéces utilisées devront posséder en enracinementpivo-
tant et profond, peu étendu en surface, pour d'une prrt résister aux vents violent.
et d'autre part réduire la concurrence pour l'cau vis-a-vis des culturves. Elles
seront aussi d'un encombrement réduit, rustiques et a2daptées eu climat et sux sols.
Enfin, ce sera un avantage certain si ces espéces fournissent une production

gecondaire qui permet a2u bénéficiaire de tirer des revenus supplémentaires.

-~

L'utilisation des brise-vent drns la lutte contre la dégradation =t
dans la régénération des scls des zones arides et semi-rrides dégrndées revéi
certainement un grand intér&t cor 1'érosion est 1'agent le »lus 3 croindre deans
ces régions, du fait d'un tapis herbacé clairsemé et rabousri qui disperait en
saison séche par l'entremise des feux, des exportations de rdsidus de cultures, du

surpfturage et d'un harmsttant implacable,

Mais les avis sont partagés quant a leur emploi dans 1l'agriculturc s
ainsi certaine limitent leur r®le & la protection des périmetres irriguds (o2 le
facteur eau n'est pas limitant) et d'autres 1'étendent aux cultures"séches'..
D'autres encore préconisent 1l'utilisation de boiscments dcran (arbres régulizre-
ment répartis dans le champ) avec tous leurs avantages et inconvénients dans le

le choix des espéces et des édcartements.

eesfees



En tout état de cause, il ne s'sgit pas pour les brisc-vent d'élever la

50

production d'un champ de mil en plein S=zhel comme il élaéversit 1= production de

~

blé dans les steppes russes, mais 1l'abscnce de résultats expérimentaux suffisants

pour les zones semi-arides et arides d'Afrique, conduit 2 supposer des résultats

intéressants pour de tels ~mén-gements. Juelques-uns d'-illeurs tendent 2 le

montrer (étude au Niger 1980).
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2.3, LE PROTOCOLE EXPERIMENTAL MIS EN PLACH

2.3.1, DE3SCRIPTION DU PROTOCOLE

Pour la premiérs annéec, le progrzmme de recherche étant basé sur
1'étude du comportement des espeéces utilisdes en haies vives seules ou en associa-

tion avec des brise-vent, le protocole suivant a été exécuté

Chague essai ou combinaison porte sur une ligne de 10 métres &
écartement fixe, soit 20 plants par essai 2 1'écartement 50 cm et 33 plants 2

1'écartement 30 cme. On dénombre trois sous programmes @

a) Le Sous-Programme I : ESSAIS HiIHS VIVES POUR MINI-PEPINIFRES
ET J'RDINS MARATICHERD

2.1 3 A partir de plants en pots
-~ 8 espeéces 3 voir liste sur tableau n® II-3 ;
- 1 écartement entre les plants : 50 cm ) soit 240 m de haie
- 3 répétitions par essai )

as2 ¢ A partir de semis direct

~ 8 espéces

- 1 écartement : 50 cm . . o
‘ 5 soit 160 m de heaie

R N N

- 2 répétitions par essai

Ces essais ont été arrosés pendant zu moins wne nertie de la saison

seche.,
b) Le Sous~Progrsmme IT : IiSSal HAIRS VIVES ICH akiiOSES

ba1 ¢ A partir de plants en pots

- 8 espéces )
3

- 2 écartements ¢ 30 em et 50 em § soit 800 nm de nrie
- 5 répétitions par essai )

b.2 ¢+ A partir de boutures
- 3 especes (voir liste dans tableau II-3 )
- 2 écartements 3 30 cm et 50 cm soit 300 m de haie
- 5 répétitions par essai 3

cosfeee
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b.3 3 A partir de poteaux vivants
- 3 especes
- 30 a4 50 poteaux par espéce
b4 ¢ A partir de semis direct

- 8 especes
- 1 écartement : 30 cm

~ 5 répétitions par essai

c) Sous-Programme IIT s ESSAIS D'ASSOCIATION DB HallsS VIVES

ET DE BRISE~-VEL

Ils consistent & implanter parsallélement & une ligne de hale vive, un

rideau brise~vent aux écartements, de 2 m entre brise-vent 2t haies vives 2t de

2 m entre les arbres consztituant le ridezu brise-vent,

cel : Haies vives & partir de plants en pots

~ 8 especes
- 2 écartements ¢ 30 et 50 cm

- 6 répédtitions par essai

ce2 ¢ Hales vives 3 partir d= boutures
- % especes
- 2 écartements ¢ 30 cm et 50 cm
- 6 répétitions par essai
Ce3 ¢ Brige-vent associé aux haies vives

soit 960 m

N NN

soit 360 m

R N L N

Deux espéces & partir de plants en pots, installées paralllement aux

haies vives de c.1 et c32, soit environ 1.320 m de brise-vent.

La premiére espéce est asgocide aux 3 premiéres vépdtitions de col ot

cs2, la deuxieme aux trois derniéres.

N
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2.3420 LES ESSAIS HAIES VIVES POUR PEPINIERES BT JARDINS
MARATICERRS

Ils sont installés dans 1l'enceinte de 1'I.3.P pour des raisons

d'approvisionnement en eau.

L'ISP est situé dans le domaine de 1'Université de Cpyagadougou. Au
point de vue conditions physiques, les sols sont de type argilo-sableux en

majorité, avec des taux d'argile variant de 21,8 % & 37,3 %.

Sur le plan climetique, il nous a été impossible d'enregistrer la
pluviométrie au sein de 1'établissement, Aussi, les chiffwreg pggﬁnus sont ceux de
la ville de Ouagadougou en général. En 1983, il est tombé735,6/ de pluie en 5%
jours, dont 421 mm avant le mois d‘'Aofit, période de mise en place des essais.
Ceux-ci comportent donc deux sériecs : une série 2 partir de.plants-en pots, la
seconde a partir de semis directe. Nous reviendrons pius loin sur les 3ifférents

aspects de leur mise en place.

2:343, LES ESSATS HAIES VIVES ET BRISE-VENT NON ARRCSES

2034317« LE SITE EXPLRIMENTAL 3 CONDITIONS PEDO-CLIMATIGULS

Située 2 une vingtaine de kilométres 2 1'Est de Juagesdougou, en

o

retrait de 1l'axe Ouaga-Niamey, la ~tation Expérimentslede Gampela a &1é cr

[ON

ée en
1976. C'est une structure de 1'Institut Supérieur Folytechnique qui, cutro son
r8le dans la formation pédagogique des étudiants, abrite aussi les recherches de
nombreux organismes nationaux et internsticnanx basés en Haute-Voltes et dont le
but est de contribuer & la solution des problémes de dévelopmement rural au niveau
du pays ou de la sous-région. C'est donc dans ce cadre que le Ministare de
1'Environnement et du Tourisme (M.E.T.) & pu bénéficierdu périmétre d'essais pour

les haies vives et brise-vent,

a) Donndes Pédologiques

Les sols de Gampéla sont eon gdndral profondset atteignent: un
minimum de un métre de profondeur dans le périmétre de nos esszis. Des =analyses
granulométriques effectuées & partir d'échantillons prélevés 2 30 cm de profon-
deur sur deux sites principaux (zone des bAtiments administretifs et zone d'ex-
périmentation agronomique), ont permis de noter que les gols de la Station sont
en moyenne de type sablo~argilo-limoneux (61,9 % de sable, 20 X% d'zrgile et

18 % de limon).

evefana
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Cependant, les mémes types d'analyses effectuées sur 170 échantillons prélevés a
50 cm de profondeur, sur l'ensemble du périmetre expérimental du projet "haies
vives", donnent la moyenne suivante & 26,36 % d'argile, 4£,98 % de sable et 26,6 %
de limon. Il s'agit 12 donc d'une texture argilo-sablo-limoneuse. Mais cette tex-
ture n'est pas homogene sur l'ensemble du site : ainsi les taux d'argile varient
de 42,7 % (sols trés argileux) & 9,4 % (texture plutdt sableuse). (Voir en
armexe) o

Les sols 2 tendance argileuse ayant une eau utile fzible, agravée par
1'évaporation inténse en période de sécheresse, les plantes souffrent énormément

pendant la saison seche.

Selon toute vraissemblance, l'argile dominante dans ces sols serait
la kaolinite, ce qui induit une faible capacité d'échange cationique. Ces carac—
téristiques conférent donc aux sols de Gampela, dans le cas qui nous concerne, une
valeur agronomique moyenne. Et les grandes différences entre les placeaux peuvent

expliquer la diversité de comportement de certaines espéces en essai,.

b) Les Conditions Climatiques

Situé au Centre de la Haute-Volta, la Station de Gampala <st caractéri-
sée par un climat de type soudanien, avec une saison siche de itovembre 2 &vril et
une saison pluvieuse de Mai & Octobre. Cependant, une irrégulerité dans les
quantités d'eau tombdes et dans la répartition temporelle des pluies a caractéricé
la station ces derniéres anndes., Ainsi, si 1981 a été considéré comme la meilleure

de ces dernidres années, (859 mm )y e 1982 A €18 plutdt marqué par des

quantités insuffisantes et une répartition irréguliére.

Cette année (1985), on = enregistré 632%3,3 mm de pluizs en 41 jours s
mais la répartition n'est guére meilleure & celle de 1982 2 trés bonne pendant le
mois de Juillet péricde de la plantation, 1ls pluvioméirie & sensiblement diminué
a partir de la deuxi®me décade d'Aofit, Cette baissec s'est accentude jusqu'au mois
de Septembre ol une véritable sécheresse s'est installfe, mettant brusquement fin
3 la saison. (Voir relevé pluviomdtrique en annexe).

Les pourcentages de reprise obtenus cette anrnée sur les essais heies
vives sont surtout attribuables 4 la date de plentation relstivement précoce (fin

de la 12 décade de Juillet 1983),

cos/ans
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2.3.3.2, LA MISE EN PLACE DiS EGSAIS

a) Préparation du Terrain

Aprés un sous=-solage effectué pour les essaig du sous=-programme III,

la préparation du terrain a consisté a ¢

- creuser des tranchées de 50 ci de large sur 50 cm de profondeur

- faire un prélévement de sol sur tous les placeaux de 20 metres de
longueur, correspondant & chaque répétition d'essai d'espice svec les 2 dcartements
(50 et 30 cm). Les prélévements ont été effectués & la profondeur de 50 cm, ce qui
peut correspondre & la profondeur de présence maximale des racines. Chaque échan~
tillon est obtenu par un mé’ -nge de trois sites, le long du placeesu, pris a la
méme profondeur. Au total, 153 échantillons {pour GAMPELA et 1'I.S.P) ont été

constitués pour les analyses gronulométriques (voir en annexe).

- reboucher les tranchées en attendant la pluie

- creuser des trous circulaires de 50 x 50 cm pour les lignes de

brise-vent et les essais de poteaux vivants,

b) La Plantation

Elle a eu lieu apres la préparation du terrain, & la suite d'une ou

0

35

deux bonnes pluies. L'emplacement de chaque essai a é%é déterminé par wm tirage
sort aprés une numérotation systématique des placeaux (cf. tableau II-2). La plan~-
tation concerne les plants en pots et les boutures 3 les premiers ont été produits,
sur la demande du projet, par les pépiniére "Bois de Villagess™ & Ouagzdougou.
Quant aux boutures, elles ont été récoltées sur place ou a travers le pays selon

leur disponibilité et la répartition géographique des especes,

La plsntation pour tous les sous=programmes devait &tre effectude drns
des délais trés courts pour profiter d'une prrt de 1*humidité du sol aprds chague
pluie et d'autre part éviter toute influence de 1la date de plentaticn sur les
essals d'un méme sous-programme. Ainsi, tous les essais & partir de plants en puts
et de boutures ont été mis en place dans des délais allant de un & cing jours
maximum, avec un groupe de maneuvres recrutés sur la plsntation industrielle de
Gonsé et sur place & Gampela. Au totsl 70 Homme/jour (H~J) pour la plantation des

sous-programmes I1I, III et 4 HJ pour le sous-programme I, ont été nécessaires.

coefeen
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Tableau II-2 : Répartition des différentes espéces par placeaux

a) sous-programme II. (b.1. et b.2)

* Ficus sp. ¢ espéce non déterminé et par conséquent non essayée -

Euphorbia b, (Bout.) s reproduction par bouturage.
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b) sous-programme III (c.1 et c.2)
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c) Le Semis Direct

Les essais en semis direct consistent & mettre dans des poquets creusés
a2 la daba et aux écartements voulus, 2 & 3 graines. Un démarriage s'impose dés lors
en cas de bonne levée, Avant chaque semis, un prétraitement de la graine est
nécessaire pour ramollir le tégument et amorcer le processus de germination, afin
d'obtenir une levée suffisamment rapide 3 ainsi les traitements suivents ont été

appliqués aux différentes espéces 3

Acacia nilotica : trempage dans l'eau portée a ébullition, suivi de

refroidissement § opération répétée pendant 17 heures.

Acacia senegal ¢ trempage dans 1l'eau portée a évullition, suivi de re-

’

froidissement 3 opération répétée pendant 17 heures.

Bauhinia rufesceng : trempage dans 1l'eau portée 2 ébullition, suivi de re-

froidissement §; opération répétée pendant 11 heures,

Prosopis juliflora et Parkinsonia aculeata ¢ trempage dans l'eau portée 3

ébullition, suivi de refroidissement pendant 8 heures.

Balanites aegyptiaca ¢ trempage dans 1'eau froide pendant 7 heures et 30 mm,
rag I

Jatropha curcas : méme opération pendant 11 heures.

Zizyphus mauritiana idem,

Aprés ces traitements, le semis doit 8tre fait dans des conditions
optimales de sol (qualité et humidité convenabley st selon uns technique maitrisée

(Profondeur d'enfouissement en fonction de 1la taille des graineS.oo).

Dans notre cas, le semis & été fait en pogquets Je une A4 trois graines

selon la disponibilité des stocks.

d) Les Bssais & partir de Fotcrux Vivants

Ces essais avalent initizlement pour but de tester la reprise A'un
certain nombre d'espéces & partir de boutures de grandes dimensions pouvant donner
X

lieu & la mise en place de rideaw brise-vent ou de haies vives.

coe/ees



Pour des raisons de calendrier de travail, ot d'encazdrement de la
detes
main-d'euvre plus particuliérement, ils ont €té installés & trois/différentes s

6 Aofit 1983
10 Aolit 1983
16 Aofit 1983

oo

premiére série des essals avec Sturculia setizera

essals gvec Ficus thomingii

essals avec Commiphora africana et deuxiéme série avec

Sterculia setigera.

Les potezux au boutures plantés répondent aux caractéristigues

suivantes

— I e S Dl T e T e T e 2 e T v S e T e T e T s S e T e S v Y s T e S 4 S e M T e 2 S e Tl e S e D e Tl S v T e e

!1Classe De Circonfé-

! 1 1 1
! Espéce Irence & la base ! Longueur 1uantité!
! i ! ! !
! . . i N ', . . ! !
, Sterculia setigera | 20 a 47 cm 1,50 m environ , 50 .
! Commiphora africana ! 14 & €0 cm 11,50 m =" I 50 !
! ] ] N t
, Ficus thonningii , 5210 cnm ;20 & 30 cm (petites) , 30 ,
! i 53410 cm 170 cm environ (moyen-! 30 !
! ! ! nes) ! !
! ! . ! . ! - !
. , 10325 cm 1 m environ (grandes), 45 )
1 1

eeefoen
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Tablesu II-3 Tablean Syntihdtigusz Au protocole haies vives 21t brise-vent
Libellé De L'Essai ! Especes Utilisées 'Nowbre de Plants ou !lLate de Mise en place
! 'Boutures (Graines) !
! ! Utilisés !
I ' 1
a.l ¢ Hzies vives pour mini-pépinieéres etlicacia nilotica, Beuhinia rufescens,Jatrophd 450 plants 12/08/1283
jordins maralchers & partir de 'curcas, [icacia seunegal, Parkinsonia aculestd !
rlants en pots !Prosopis juliflora, Balanites acgyptiaca, ! !
1Zizyphus mauritiana ! !
! ! ! -
e [ ! !
ae.2s ¢ Hales vives pour mini-pépinieres ' .
t jardins maralchers 2 partir de i ide all i(une 3 trois grainesi 3/08/1983
emig direct ' p per poquet) :
- N N T ! T )
bel ¢ Hedles vives "2 scc" a psriir de i ; 1
vlants en pots ' ide 2.l ;  2.120 plants 1 9-14/07/1983
! . T ! -
be2. ¢ Haies vives "a sec" & partir de 1 Commiphora africana, Euphorbia balsamile -2, '
boutures i Jatropha curcas : 742 boutures i9—14/07/1983
T T T =
be%. ¢ DBssnis poteaux vivants , Commiphora africana, Sterculiz setigera, .
y Ficus thonningii ; 205 poteaux 16510 et 16/08/1983
o . T T T -
be4. 3 Haies vives "& sec" a partir de ; . ,
semis direct ' id. a.1 (2 2 3 graines par ,
: | poquet) 13/06/1983
! T M "
cel. ¢ Haies vives + brise-vent ¢ haies , q '
vives &4 partir de plants en pots , ide 2.1 1 2.544 plants 13 et 14/07/1983
Cc.2, ¢ Haies vives + brise-vent : haies Y 1
vives a partir de boutures . ide. b.2 . 954 boutures 1% et 14/07/1983
T : T T -
Ce3s % Brise-vent en association avec 1es; Albizzia lebbeck ' ]
haies vives , Azadirachta indica (neem) . 733 plants 1% et 14/07/198%
7 ! T )
TOTAL plants et boutures ! ! T1.779 plants et ! -
! ! boutures !

Y AN
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2.4, LES ENTRETIENS ET L. SURVEILLsJCH PHYTOSANITAJLHE

Les wssais qui doivent &tre mis dans des conditions absolumsnt
contrdlées, ont été protégés par du grillage, soit environ 1,800 m pour Gampels ¢t
450 m pour 1'ISP. Celui-ci est soutenu par des piquets en bois d'Zucalypius c.
trempés dans une solution concentrée de dieldrine pendant 48 2 72 heures, afin de

les préserver des attaques de termites.

2.4.17. REGARNISSAGE ET ENTRETIENS

Compte tenu de la période de pluviosité favorable aprés 1. plantation,
la reprise des plants a £té rapide et nous avons pu, =zu bout de dix jours,
dénombrer les morts et procéder ainsi au regarnissage. I1 2 intéressé les essaisz a
partir de plants en pots ainsi qu'une espéce reproduite en bouturcs (Commiphorz ?.,3
disponible sur place). Les difficultés pour nous procurer les boutures de Jatropha
ce €t surtout de Euphorbia b., ne nous ont pas permis d'assurer le remplscement
des individus morts. Ce dernier facteur a influencé certainement la reprise défi=-

nitive de ces especes.

Le:regarnissage 2 ainsi concerné les espeéces et selon les quantités

sulvantes ¢

i

ESPECES

! PLAWTS  EN TOTS
1A.nilothA.senedBana~ !Bauhinid Jatro-!Perkin- !Prosopis!Zizyphus
ttica fgal 'nites ! r. !'vhe c. !'sonia a.! Se ! m.

! I a, ! ! ! !

"Neem YAlbizzia
[

%ourcentare
fegarnis

de

[l 1 e,

12 % ,0,85 %,1,2 %

- 48 sam

1
t
!
! : !
§ ! ! !
M H YR r .
!5,5 00 ! o O%) 1 i

!

o

1,9 4 % 1,4 %

s

{ i
! i
! !
; 10,54 %,

BOUTURES

{
ESPECES Commiphors a. Euphorbia b, ; Jatropha c.

R T L N T T

Pourcentage de
regarnis

29,5 %

tes 48 sm smm D s sl sme s
-
(a0 s e tas sem s0 > peem v

!
!
!
!
!
§
!

omo v amo amy €

cosfoas
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La préparation du terrain avait pour objectif de favoriser 1'infiltwa.-
tion et la rétention de l'eau par le sol, ainsi que le développement rapide d'un

systéme racinaire capable de nourrir la plante pendent la longue saison seche.

En outre, des désherbzges et sarclages le long des lignes de haies ont
été effectués dans le but de supprimer la concurrence herbzcée et de stimuler la
croissance et la résistance des jeunes plants. Au total, trois séries d'entretiens
ont pu &tre faits sur les essais non arrosés (deux semaines, un mois et deux mois
aprés la plantation), contre deux pour le sous-prograrme I (deux et six semaines

aprés la plantation).

Pour les essais du sous~programne I dont l'arrosage était prévu
pendant au moins une partie de la saison séche, un protocole a été appliqué % cet
effets = Un arrosage systématique de tous les esseis (plants en pots et semis
direct) & partir du mois d'Octobre 1983 jusgu'd la fin du mois de Février 1984

2 foig par semaine,

— Arr8t de 1l'arrogage pour les répétitions n® : 1 de chajue essai
d'espéce, a partir de fin Février, et poursuite de l'arrosage des répétitions n® 2
et 3, de fin Février au début de la saison des pliies (Mai), avec modification des

quantités d'eau apportées (1 fois par semaine).

Ltarrosage a consisté en une irrigation pzr gravité des pleceaux le
long desquels un aménagement approprié a eité pratiqué » Il est difficile cependant
de quantifier le volume d'eau utilisé dans la mesure ol l'arrosage s¢ fait a portir
d'une source commune 2 l'ensemble de 1'ISF qui par aillsurs sbrite en m&me temps
d'autres esseis soumis aux mémes traitements. Néanmoins, on peut affirmer gue

1'irrigation ge fait jusqu'3 imbibition compléte du plncesu,

L'intérét de ces egsnis sera de rechercher les ﬂiff5rence?éventuelles
de comportement entre les individus de la nfme espéce dont les uns sont soumis %
l'arrosage et les autres pas, et on mbme tenps de donner une idée de 1l'évolution
de ces mBmes espéces autour des pépiniéres ot jerdins mrrafchers o l'eau est en

principe disponible en permanence pour un arrosage régulicr.

eosfoe
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244424 LA SURVEILLANCE PEYTOSANITAIRE

Elle a débuté des la mise er place du protocole d'esseis et s'est
révélée indispensable suite aux attaques parasiteires observées sur un certzin
nombre d'espéces., Ces attaques ont débuté en pépinidre olt elles ont été traitées.
Cependant deux mois aprés la mise en place des essais, les perasites se sont

développés a nouveau 3 trois espéces ont surtout souffert de ces attaques,

a) Jatropha curcas

Le parasite est la lorve d'un microlépidoptdre (espice non encore
identifiée)qui se nourrit du parenchyme foliaire. Ensuite, il tisse son cocon
sur la face externe du limbe qui jaunit, se désséche et tombe avec tout le
pétiole. Vraissemblablement; la pigfire et la ponte par la femelle se produit sur
la face, interne du limbe puis, dés 1l'éclosion, une multitude de larves part 2
1'assaut des feuilles qui dégénérent prr la suite. Cette attague s'cst générali-
g sée sur tous les placeaux plantés en Jatropha curcas ; e¢lle est restée stricte-
| ment cantonnée & cette espece. Un essai de traitement au DECIS (en solution

aqueuse 4 12,5 mg de matiére active par litre) a été appligués. Nous étudierons

gson effet plus léin,

b) Zizyphus mauritiana

L'attaque provient dans ce cas d'n puceron dont l'espece n'est pas
encore déterminée. Les larves agglutinées au niveau des bourgeons secrétent une
' substance blanc—-cotonneuse at collante dans laguelle elles vivent. Le bourgeon
ainsi parasité forme un neud, entrainant un arrét total de 1la croissance. Dans le
méme temps, les feuilles et rameaux de la plante se couvrent d'un enduis
/ , brillant (un polysaccharide) secrété per les larves, sur laguelle se développe

un champignon noir la Fumagine, Ce phénoméne réduit considérrblement les

échanges gazeux et la fonection chlorophyllienne. La particularité de cette para=—
sitose est qu'elle s'étend & un certain nombre &'espéces, plantées 3 proximité
des placeaux de Zizyphus m., telles Parkinsonia a. et Albizzia lebbock, FElle
provoque sur ces especes, le méme arr8t de croissance et des rameaux fortement
noueux, cependant que la population naturelle de Zizyphus m. 2 proximité reste

gaines
Un essai de traitement a été aussi appliqué (solution aqueuse de

DECIS & 125 mg/l, mais sens succés. Néanmoins, le phénoménc a pris fin vers lo
milieu de la saison séche (Janvier). Nous vensons qu'il s'sgit d'une période de
nymphose ou de vie ralentie pendant laguelle le parssite est sous terre, et
prenons donc toutes les dispositions en cas de réinfestation au démarrage de la

végetation,
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c) Balanites aegyptiaca

Cette espéece qui commalt déja une croissance trés lente pendant la
premiére année de plantation, a été davantage handicapée par une attaque parasi-
taire. La aussi, il s'agit d'une larve de papillon, une chenille grisitre,
défoliatrice des jeunes plants. Elle grossit et disparaft ensuite, la nymphose se
passant vraissemblablement dans le sol. Tout comme pour les deux premiers parasi-
tes, un élevage des larves a permis d'obtenir des individns adultes dont le nom

des especes, nous l'éspérons, pourra &tre défini bientdt.

Aucurn traitement n'a été =2ppligué jusqula la disparition de

l'attaque,

Cet apercu surl'évelution phytosanitaire permet de [zire

certaines remarques

Tout d'abord, le déclenchement de tous ces phénomeénes est survenu 3
un moment ol les conditions stationnelles de GAMUSLA étaient particulisres ¢
en effet aux environ du 20 Septembre 1983 (période & laquslle les attaques se
sont généralisées), il sévissait une sécheresse prononcde qui n'était =sn fait que
le début d'une saison seche prématurée. Cette sécheresse a selon toute vraissen—
blance favorisé le développement des parasites. Ensuite les traitements appliqués,
sur Jatropha c. notamment, ont donné des résultats guelcue peun difficiles a
interpréter dsns la mesure ou pour cette derniéresespece, 1l'attague parssitaire
a pris fin presqu'd la méme période, aussi bien sur les placeaux traités gue sur
ceux qui ne l'avaient pas été. Néanmoins, nous pouvons affirmer que le traitement
au DECIS a été positif, compte tenu d'autres résultats obtenus par des treite-

ments similaires sur d'autres esseis de la méme espece.

Enfin, le probléme des pucerons sur Zizyphus m. demeure entier dans
la mesure ou on peut s'attenire 4 une réinfestation. De méme, il reste & expli-
quer le fait gque la population neoturelle de cetie espéce, aboniante dans le
secteur, demeure épargnée par le prrasite qui s'installe sur les plants venus de

la pépiniére.,

I3
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CHAPITRE 3,= LES PREMIERS HESULTATS

Les résultats présentés dans ce rapport essayent de rassembler toutes
les observations faites au cours de la premiére s~ison des pluies et d'une partie
de la premiere saison séche sur les essais haies vives et brise-vent, d'en analy-

ser la portée afin de dégager des informations utiles 2 le guvite de 1'étude.

I1 faut noter qu'aucune méthodologie n'est définie en matiére 4'évalua-
tion des haies vives dans les pays tropicaux. 4u vu de cela, la présente étude
s'est attachée a fairé ressortir 1l'importance de certains paramétres 1liés au
comportement des espéces utilisées en tant au'arbred, et & 1'efficecité A'une
haie vive en tent qutinstrument de prctection propre a empBcher le passage des

animaux,

Comme tout résultat d'une premidre observation de ce genre, les
conclusions qui seront tirées de cette partie de 1'étude ne neuvent 8tre que
provisoires. Cela s'explique par le fait que pour obtenir des résultats définitifs,
il est nécessaire de mener une étude prolongée sur plusieurs années ; et la
poursuite des essais permettra certainement de rectifier les erreurs d'apprécia-
tion éventuelles et, pourquoi pas, de définir une méthodologie ratiomnelle d'éva-

luation de telles formations.

Ainsi, des observations réguliéres et des séries de mesures effectuées,
l'une en Septembre 1983 et l'autre en Mars 1984, permettent d'apprécier le compor=
tement des espéces 2 travers les paramétres suivents ¢ la reprise, 1= croissance,

la ramification et le recouvrement.

3.1 . LA REPRISE

Le pourcentage de reprise donne une idée intiressante de la possibili-
té offerte par une espéce de former ume ligne continue capable de remplir la

fonction de haie vive,

3.1.1. LES ESSAIS HaIES VIVES POUR PEPINIERES ET JARDINS IL\RATCHERS

Cette série d'essais a donnéd les meilleurs résultats sur le plan de
la reprise, pour les plants en pots, et aucun pied n'a dfi &tre remplacé aprés la
mise en place, ce qui suppose que les conditions au moment de la plantation ont

été favorableg,

A
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A partir du mois d'Octobre (le 10), l'arrosage 2 maintenu 1'ensemble
des essais dans des conditions idéales jusqu'd la fin du mois de Février, et un
taux de reprise de 100 % pour toutes les espdces planties en mottes 2 été observé
depuis la plantation jusqu'z ce moment. Plus tard, seul Zizyphus mauritiana a
connu quelques cas de moertalité dfls essentiellement & la nature du sol et a la

qualité des plants utilisés,

1 1
Nombre de pieds vivants Nombre de pieds vivants

«p

! 1
1 !
; ESPECE 'au 30 Novembre 1983 (%)  .aum 12 Yars 1984 (% :
' [ ' !
'Acacia nilotica ! 100 ! 100 !
1 1 ! 1
!Aca01a senegal ' 100 : 100 :
!Balanites aegyptiaca ! 100 ! 100 !
1 1 1 1
,Bauhinia rufescens ' 100 ' 100 '
'Jatropha curcas ! 100 ! 160 !
! 1 ! 1
(Parkinsonia a. ; 100 X 100 X
'Prosopis julifloxe ! 100 ! 100 !
1 i y 1
iZizyphus mauritiana i 100 ' 93 i

i

Tableau II-4 Evolﬁtion des essais arrosés, & partir de plants en pots.

Quant aux semis directs, le probléme majeur a été d'obtenir une germi-!

nation satisfaisante, 1'apport d'eau aprés la saison des pluies ayant résolu celui |
i

de la surire des jeunes plants sauf une fois encore pour Zizyphus m., sans que

la cause de mortalité ait pu &tre déterminée (voir tableau II-8).

Hele2. LES ESSAIS NON ARROSHES

3e¢1.261e LES HAIES VIVES A PARTIR DE PLANTS EN POTS ET DE BOUTURES {

_ Ces essais, laissés 2 eux-mémes, c'est-2-dire sans apport extérisur
d'eau aprés la saison des pluies, ont été soumis aux effets de la sécheresse, des
termites et de nombreux parasitese. Les résultats enregistrés au 30 Novembre 1983 °

et au 13 Mars 1984 sont présentés dans les tableaux II-5 et II-6,

coefoen
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30 Novembre 1983 !. N°iRépétition (Fnsemble 3 us/Progrrmmeés II:et III, plents enipots ot !

! ‘ : . ; boutures : » i , : !
. : : H - i . - 3 i :
ESPECES P1ote 3 ot4 ts5 e t7 e 19 MO M1t X 15 v
~ : : — — : — : —a
. PLANTS EN POTS ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
; ! ! ! 1 ! i ! ! ! ! i ! ! ! 1
iAcacia nilotica ;100 ;100 | 100, 100,100 ; 98 ;100 100 | 100, 968 , 96 99,27 1,35 , 1
;&cacia senegal £1oo t 98 5 100: 1oo§1oo : 98 3 96 1 98 3 985100 3100 598,91 31,38 3 1 sf
i ] i
‘Balanites a. ; 98 100 ; 100, 89,100 ; 92 ;| 92 | 96 , 100,100 . 94 ,96,45 4,08 | 4 |
{Bavhinia r, 198 1100 ! 100! 961100 1100 !100 !100 ! 1001100 1100 199,45 1,29 11 1!
; ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! i ! ! ! 1
‘Jatropha c. ,100 100 , 100; 94,100 ,100 (100 , 96 ; 100, 83 , 98 97,36 ,5,18 5 .
‘Parkinsonia a. 1100 1100 ! 98! 100! 98 | 98 1100 1100 ! 1001100 ! 98 199,27 11,01 ' 1 1§
: ! ! ! ! ! i ! t ! ! ! ! ! ! v
:Prosopis j. ' 96 y100 ; 100, 94, 85 , 96 ' 94 y 92 94, 83 L1 _&&45 !6,73 v oy
! Zizyphus m. 194 198! 92! 91168 1 98 1 98 1 98 189 I 94 ! 91 194,64 13,50 14 -
; ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! Py
| 7 S S S ! R B T ! ! 1
. BOUTURES ! A S S S S SN SR SR SR SR ! SR
S ! DN TR SRS SN RN R B BV U SRS Viooan lea U
zCommlphora 2e ¢ 30,19, 17, 42,68 , 19,30 , 43 21 | 60 | 64 37,55 (19,18 51 |
JFuphorbia b, 153 1551 431 641 = 1451 74 ' 60 1 235 1 34 i 26 147,70 116,63 135 i
; ! ! ! ! ! ! ! ! P i ; ! b, 1
fJatropha Ce ¢ 57 4 53, 21, 66,51 36,28 34 19 40 , 43 ,40,73 15,02 ;37 .
, ; : : ; [ : H ¢ : ‘

N.B. : Cv=_S.x100 =Ceffi¢ient de variation * |

X / : j

Tableau n® 1I-5 pourcentage de survivants des différente?espéces selon le mode de

reproduction : souseprogramme II et III (b.1 + b.2 3 c=1 + c.2)
Fin Novembre 1983,

evefoos
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i‘

X

Tableaw n® II-6 Pourcéentage deireprise des différen+67e9péces selon le mode de

reproduction

; ' ; - ;
S. x 1QO ¢ ,Cefficient

de variation

¢ sous~programmes II et III (b1 + b2 et ¢l + c2)
Mars 1984,

R

13 Mars 1984 IN° Répétitions (ensemble S/P II et III) Plants en pots et Boutures b
; . |
ESPECES 1 1 12 1 314 15 16 17t 81 9110111 1% ' 3 1Cv
' ' ! 1 i ! ! ' 1 ! ! 1 1 1(%)
] ! ! ] 1 ! ! ! 1 ] i ! ! ]
- ZLENIS EN FOTS S T T T S N SR SR SN S ! !
".Acacia . 1 100 ! 98 1 98 1100 ! 96 198 1 96 ' 100! 100! €5 94 ! 97,18 ! 3,37 ! 3
! [ ! i 1 ? ! { 7 1 1 1 1 1
Acacia s. . 100 ; 96 ;100 ;100 ;100 ;96 , 96 , 98, 98,100 . 91 , 97,73 , 2,83 , 3
Balanites a. ! 96 1 96 1100 ! 87 1100 192 ' 87 ! 94! 1001100 ! 94 ! 95,09 ! 4,91 i §
1 1 1 ! 1 1 ] 1 i 1 1 1 | 1
Bauhinia r. .92 100 ,100 ; 96 ;100 ;100 ,100 , 98, 100,100 ,100 , 98,73 ; 2,57 ; 3
Jatropha c. I 98 1100 1100 ! 92 1100 '100 1100 ! 96! 100! &2 ! 98 ! 95,09 !11,26 112
] ] 1 ! 4 ! ! ! ! 1 f ! f f
Parkinsonia a. . 98 ,100 ; 98 ;100 , 98 , 98 ;100 , 98, 100,100 ;, 98 , 98,91 , 1,04 . 1
Prosopis je ! 941851961871 721921851 77! 83! 571 721 81,82 111,55 114
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ; . ! !
Zizyphus m. [ 91, 92,79, 77,89 ,87,8 , 91, 87, 92,83 , 87 52 ,6
T ] T ] ] ] ] T T ] i i ! ]
BOUIURES ! T SR S S R SR SR S S z '
Commiphora a. 121 117 111 128 149 111 126 1 110 111 43 1 53 1 25,55 115,98 15%
' ! ! ! ! ot i ! x i ! 1 U
Fuphorbia b. L 4T 36,36 49 = 42 70, 53, 11,17 ;17 , 37,80 ;18,52 49 -
Jatropha c. ' 53143119164 1401321261 300 17017 ! 30 1 33,73 115,10 145
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L'interprétation de ces résultats permet de faire les obsefvations

suivantes ¢

a) le taux de survie pour l'ensemble des esgsais & partir de plants
en pots est trés satisfaisant ; dans le courant du mois de Mars, il varie de
81,82 % (Prosopis j.) 2 98,91 % (Parkinsonia ai). Cette tendance chez Prosopis je
se manifestait déja dés le mois de Novembre 3 la mortalité quelque peu élevée par
rapport aux autres espéces est surtout lice & l'action intense de termites gqui ont,

sur certains placeaux, détruit preés de la moitié des plants.

b) la variabilité est relativement faible erntre répétitions pour
une méme espdce sauf pour Jatropha ce. (12 %) et Prosopis je {14 %). Pour la
premiére espéce citée, on signalera qu'une partie des plants de la répétidion n°
10 a été plantée sur une anciemne termitidre (sol argileux compact), entrafnant
une mortalité élevée par suite du mangue d'eau. Quant 2. Prosopis j., le phénoméne
est toujours 1ié a l'action des termites. L'attaque de pucerons sur Zizyphus m.

explique aussi en partie les résultats obtenus avec cette esnéce.

c) par contre, la reprise des essais 2 partir de boutures est 17 =
trés faible et ces espéces présentent en outre une varisbilité élevée d'une réné-
tition d'essai 2 1l'autre. Seul Euphorbia b, donne des résultats quelque peu nlus
satisfaisants. : le taux de survie global de 37,80 % aurait pu &tre plus dlsvé si
certaines conditions sur lesquelles nous reviendrons plus tard (t2ille des boutu-

res), avaient été remplies.

Le taux de reprise pour Commiphora a., melgré uwn resarnissage total
opéré dix jours apres la mise en nlace des boutures, reste médiocre § nous y

reviendrons aussi plus en détoil.

D'une maniére générale, le déficit pluviométriaue et surtout la
mauvaise répartition des pluies dans le temps, ont largement contribué a la situa-
tion présente qui malgré tout reste satisfaisants ¢ sur 633 mm de pluics tombés
au cours de la saison, 208 ont été enregistrés avant le mois de Juillet, d=te do

mise en place des essais, et seulement &7 mm av cours du mois de Septembre.

coofoan




- 7 -

3¢142.24 LES HATES VIVES Ex SEIMIS DIRECT

Le probléme majeur pour ce type d'essais se situe, comme 2ouligné
précédemment, au niveau de la germination des semis. Tout comme pour les essais en
semis direct arrosés, trois espéces seulement se distinguent nettement des autres
dans les résultats de germination obtenus : Balanites a. (76,6 %) Jatropha ce
(57,7 %) et Parkinsonia a. dans une moindre mesure (39,2 %). Mais dans 1'ensemble,

les résultats sont décevants (cf. tableau II-8),

Les taux de germination observés peuvent &tre liés aux facteurs

suivants @

- Les techniques de semis ¢ semis manuel 3 la pioche avec un
enfouissement trop ou pas suffissmment profond, pouvant eniralner un pourrissement

ou un désséchement des graines.

- Les conditions édaphiques et climatiques non contr8lées ont
amené des fontes de pré et post—¢margence des semis de nombreuses espices (Porkin-

sonia a. surtout),.

- Les traitements appligués =2ux semences av nt le semis ont été peu
ou pas efficaces. En effet, le systéme "d'ébouillantage" des greines a tdgument dur
(Acacia spe.p, Bauhinia rufescens notamment) ne donne pas toujours des résultzte
satisfaisants et on lui préfére dans de nombreuses pépinieres le trempsge dans
l'acide sulfurique concentré, procédé plus dangeveux msis plus efficaca,

Par ailleurs la survie das jeunes pousses a été défavorimée per le
mznque de pluies aprés la germination et par les attaques parasitaires sur
certaines espéces (Jatropha c. et Balanites a,). Ces attaques ont &té rccentuées
par la proximité de heutes herbes, refuge de nombreux insectes phytopheges et par

le jeune 8ge des plants au momenti de 1l'infestation,

3014243 LES ESSAIS BRISE~VENT

Les résultats enregistrés pour ces esseis ont été trés satisfaisanis,
en ce qui concerne tout au moins la reprise globale, Jjusqu'au mois de Janvier
1984. Ainsi, le 21 Novembre 1983, les pourcentages 4d'individus vivants pa? espdce

éteient les suivants @

Azadirachta indica (Neem) s 99,5 %
Albizzia lebbeck s 94 %

cos/eos
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Si la premiére espéce présente toujours & la fin de Mers 1964, un
pourcentage de survie de 86 %, il en est allé autrement pour Albizzia 1. Cette

espéce a subi 3 partir du mois de Janvier, des dé€gats considérables dlls, a des

liévres dont la population est treés abondante dans le secteur du périmetre d'essais

ils se sont attaqués a l'écorce des jeunes arbres, allant jusqu'd mettre le bois

4 nu, et sectionnant m&me les piedsles plus tendres. . l'heure actuelle, tous les

essais & base de cette espéce ont été ravagés, ce qui nous obligse dventuellement &

la remplacer dans les protocoles & venir, psr une espéce moins apprécide des

liévres,

3e14244, LES ESSAIS A PARTIR »E POTEAUX VIVANTS

Un décompte du nombre de poteaux feuillés ou en tout cas ramifiés, a

Quatre périodeihifférentes de ls saison s2che 2 donné le tablean ci-aprés.

e T T e T e S et e e e e S e S e e e e TS Z e T e T en I me S wn T e

! ! L ! ! S !

ESPECE : 16/10/85!16/11/83 !30/12/83 !13/03/84 ;  OBSEKV2TIONS :

' ' ! ) . !

Sterculia setigera 10750 . 6/50 i 4/80. ¢, ~les’4 appar¥idmnest ,
) ) ( ' . & la.premierensérie:

L L 5 e i ' ' i i E émise en place i
Commiphora africana ! 30/50 Ot 116/50 1 9/50 1 !
! ! ! ! ! I

Ficus thonningii ! § § ! ! !
- grandes boutures ! 41/45 Y 27/45 1 0/45 |- I~tous les potzaux en !

1 ! 1 ] i 1

- moyennes i 26/30 i 5/50 i 0/30 i - ivaie de désséchement |

- petites 1 22/30 ! 0/30 ' 0/30 L igont rongés par les |

! ! ! ! i termites. i

ol e e s S e e T e s e T e D e Sl e T ema I o e S e T e S e S e e T e T e e e

Tableau n® II-7 s évolution des esseis & partir de voteazux vivants

Ces mauvals résultats peuvent s'expliquer d'une part par les dates
relativement tardives de mise en place, syant entrainé un développement insuffi-
sant du systéme racinaire au moment de 1'arrdt des pluies d'oli un déss2chement
apreés la reprise, et d'autre pert par les conditions spéecizles, dans lesquelles
les poteaux de Sterculia s, et Commiphora a. avaient 4té pl@cés, a savoir une
mise en jauge pendant plus d'une semaine avant la plentetior . Néanmoins, nous
restons convaincus que Commiphora africana et Fjicus thonningii constituent deux
espéces dont le mode de reproduction privilégié est le beuturage et 2 ce ti‘'re,
Commiphora a., des lors qu'elle est disponible, devreit &tre utilisgée pour
soutenir le grillage autour des plantations. Ce procédé est largement utilisé
dans le Centre et le Nord du payse. Ceci permet non seulement de résoudre le pro-
bléme de la destruction des piquets de cl8ture par les termites, mais aussi #'o-
d'Hbtenir un pere-vent sutour des parcelles protégées. Dans cette optique, les
meilleures périodes de mise en place de telles boutures devront encore &tre re~

cherchées,.. ooo/o.o
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3¢143. QUELQUES COMPARAISONS

Elles permettent, sur le plan de la reprise et de 1l'adaptation des
espéces, de faire un certain nombre de remrrgues quant a la différence de trrite-

ment, aux facteurs édaphiques et =2u mode de propagation.

3.1.3.1. INFLUENCE DE L'ARR03.GEK SUR LA REPRISE

Les plants en pots des essais arrosds ont, & une exception prés
(Zizyphus m.), survécu & 100 % jusqu'a 1= mi-Mars. Les autres qui n'avaient
bénéficié d'aucun apport d'eau on dehors de la szison des pluies, survivent a le
méme période entre 95 et 99 % , le cas de Prosopis j. étant plftot 1ié a un autre
facteur, les termites, Evidemment, i1l reste &4 trouver le li¢R &ventuel entre
1'état de seécheresse et le développement de l'activité des termites, dens le
mesure ou l'affaiblissement physioclogique, dfl & cet état, atteint 1l'ensemble des
especes de ces essais. Zigyphus m. 2 connu dens les deux cas, des mortalitds

gllant de 7 % avec arrosage a 13 % ssmns arrosage.

La différence entre ces deux traitements, en ce qui concerne la
gurvie des plants existe certes, mnis semble peu significative dans l'ensemble,

tout au moins pour ceux gqui ont été plantés en pois.

Le probléme se pose différemment en ce qui concerne les plants
reproduits par semig direct (cf. tableau n°® II-8). Leur survie ot méme leur
croissance apreés la germination ont largement été conditionnées par 1'apport
d'eau, tant il est vrai qu'au moment de 1l'arrét des pluies, l2s jeunes plants

n'étaient pas suffisamment préparés pour traverser la période de sicheresse.

eoo/ees
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: PLANTS TN ¥OTE A7 BOUTURES . BEMIS  DIRECT
[ s/ I ) 5/P 1T et IIi! 5/P I (arrosé) N ! /P II, non arrosd
{Roprise au !'Reprice om  'Reprise au I{Reprise au ! Germination!Survivants !Survivents [Germinction!3urvivants
130/11/83 1 12/03/94 1 30/11/83% v 13/03/84 (¢4) tau 30/11/€3lau 12/03/341 (%) 113/03 /84
EsPacEs (%) 1 (%) i (%) 1 (%) ] (%) 1 (%) 1 (%)
e i i ! ! ! ; ! !
PLAITS 3N vOTE : : : ! ; ; ; !
Acacia n. f 100 100 I 99,1 ! 97,186 1 5 ! 83 ! 6% ! 7 17,14
! i g i e ) ! ! ) ! i
Acacia s. X 100 ;100 v 99 | 91573 C : 0 : 0 ! c,8 ;15
Balanites a. ! 100 i 100 1 96,45 ! 95,09 1 73 1100 1100 1 75,6 T
s s ! ! \ L ! . ! ! ! ! !
Baulinia r. ; 100 , 100 99,45 : 9,73 0 ; 0 ! 0 ! 6,5% 32,25
Jatropha c. f 100 1100 197,36 ! 95,09 ! 75 1100 (1)t 100 (1) v 87,7 ! 5,43
! ! ] . ! . ! - ! ! ! T
Parrineonia a. | 100 , 100 o 99027 98,91 35 coo91 (1) 9 (), 39,2 P
Proszopis j ! 100 1100 ' 92,45 ! 81,82 ! 18,3 i 82 ! 52 ! 444 I 4,54
! ! J f . ! ! , ! ! s
Zizyphus m. X 100 : 93 ¢ 94555 : a7 : 353 33 ; 33 ! 6,7 0
U ! ! ] ! ! ! ! i !
BOUTURS ! ! ' ! ! ! ! ! !
Suphorbia b, ; ! i 47,6 ! 37,80 ! i : ! !
i i i . i ; ! ! ! ! !
Jatiropha c. : : ; 40,064 : 35473 ; : ! : :
Commiphera a. ! ; v 37,5 ! 25,55 1 ! ! ! !
i ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !

(1) N.B. ¢ Les semis de Jatropha curcas et Parkinsonia a. ont été démarriés, ce qui a permis d'éliminer
respectivement 30,5 % et 33,3 % des plantules ; le nombre de survivants est exprimé ici en

rapport du restant aprés le démarriage,

Tableau N° II-8 ¢ Tableau comparatif de la reprise des espéces en essais haies vives a deux périodes

de la saison.

VAT
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3.1.3.2, INFLUBNCE DES FAiCTEURS ED .brigisS o0 ) hUJs D
DROPAG U108 _GUR Li REPRISE

Les analyses granulonétricues cffectuées sur l'ensemble des placesux

ont permis de noter une certzine hétérogénéité de la texture des sols sur lesgquels

srgils, facteur constant

[©)]
]

les essais ont été installés, Au niveau de lz teneur
de 1l'ensemble des sols du périmétre, la veTtiabilité est assez levie (Gv = 77 %).
Mais les écarts entre les pourcentages de réussite des plonts sur ces différents
placeaux ne sont pas aussi importants, ce qui nous conduit 4 croire que lastexture

du sol a eu une influence peu significative sur la survie des différentes espéces

dans ce cas précis.

Toutefois, il faut remarquer 1a mortszlité élevée enregistrée chexz
Jatropha curcas sur une ancienne termitiére o1 le sol est trés argileux et com-

pact (Portion du placeau n® 110).

Par contre, en observant les tableaux II-5 ct II-6, on constate

immédiatement que le mode de propagation des espéces a influencé fortement 1la

reprise chez certaines d'entre elles,

Comparons des taux de reprise en semis direct et en plantation 2

partir de pots., Dans le premier cas, il s'agit d'abor?d'un protléme de germination

puis de la surire des jeunes pousses.

Malgré tout, on peut noter zvec septisfaction le bon comportemert
des deux espéces en semis direct, Balanites a. et Jatropha c., dont le tzux de
germination trés élevé donnerait dans de bonnes conditions des résultets aussi
intéressants que la reproduction pzx pots . Le semis dirsct serzit d'ailleurs plus§

éeconomique quand cela réussirait.

Entre la reproduction paz mottes (en pots) et le boutursge, 1'écert
est aussi frappant que dans le cas précédent, avec la seule différence cue 1'on
ne connalt & Fuphorbia b, et Commiphora a., zucune autre méthode de reproduciion
plus fiable gue le bouturage. Le choix est donc restreint pour ces deux espices

et il faudra par conséquent rechercher les conditions optimales de leur mise en

place dans le cadre des hales vives,

Une seule espéce se préte & une comparaison éveniuelle entre semis
direct et bouviurage : Jatropha curcas. le taux de geyminetion en semis direct,
nettement supérieur au pourcentzge de reprise des boutures, montre bien le carace.
tére avantageux de la premiére méthode de proprgation, guoique dans les condi-

tions favofables des bas~fonds, les agriculteurs opratiquent zvee sutant de succes!

les deux formes.

ceefoes



i

JRp—

A

3.2, LA CROISSANCE

L'analyse des résultats obtenus par deux séries de mesures de hauteur

réalisées 1'une en Septembre 1983 et 1'autre en Mars 1984, devrzit nermettre

’ d'évaluer l'aptitude des différentes espeéces & croltre en szaison siche aussi bien
pour les essais arrosés qu'en sccs Ces imesures effectuées uniguement sur les
plants en pois auraient Al permeitre de noter les differences dventuvelles de
croissance: lides aux traitements (arrosage ou non) ou & 1l'écartement, et de

classer les espéces selon une échelle des hauteurs ou des accrcissements.

Ze2s14 LES RESULTATS DE3 MESURES

L'ensemble des espéces a connu un accroissement au cours de la saison

séche 3§ mais celui-ci est trés variable d'une espdce & 1'autre et méme & 1'intd-

) rieur de la méme espeéce, d'une répétition a l'autre,

360207 e1s LES ESSALS ARROSES

4 . 3 . ré . . .
Placeg~ dens des conditions idéales d'alimentation en eau, les plants

i
i
£
i

! ont connu une croissance assez importante et, 2 la mi-Mars 1364, le clesuement des

hauteurs moyennes et des zceroissements moyens se présente comme suit ¢

N° d'0Ordre ! Nom De L'Espéce ! Hauteur Moyenne ! Hauteur Moyenne {Accroissement Mo~IN® g
! !Septembre 83 (cm)!Mars 1964 (cm)  !yen Sevt-Mars 84 !4'0r-;
: ! ! ! ! (cm) P dre
i ! ! f ; !
P s ! i ! ) ! . b
; 1e Bauhinia rufescens . 47,45 ' 165,6 X 18,2 R
28 'Parkinsonia aculeata ! 86,11 ! 158,1 i 70 22
1 1 i y L
3e (Prosopis juliflora . 91,47 ; 15243 : 61 . 4e
42 lAcacia nilotica ! 58,68 i 123,56 i a5 153
: ! ' ' 1 P
:+ 5e (Acacia senegal ' 38,68 ; 90,7 . 52 . 5o
; 6@ 1Jatropha curcas ! 25,45 ! 6446 t 39,2 PSR
‘ 1 g g i i
T7é Z2izyphus mauritiana ; 21,44 \ 41,8 . 20,3 . 12
- 82 !Balanites aegyptiaca ! 19,91 i 35,6 f 16,7 182
o 1 g i i

Ce tableau appelle deux remargues principales :

Sy
e,

[
] . 4t o.a/ono




- Lz hauteur moyemne de chague espeécsz en Mars 19%4 réflete, A neu de
choses pres, (Prosopis je., fcacia nilotica), 1l'importarce de leur accroissement.
Ces moyennes, obtenues 2 partir des résultats de trois répéititions ne réflétent vrs
toujours les différences qui existent sur le terrzin. n effet, en observant les
tableaux III-1 et III=2 en annexe, on se rend compte d'un certain nombre d'anomeiies
dont 1'effet se répercute sur les différents cefficients de variation et dont 1l'ex=-
plication est liée soit a des problimes <daphiques, solt & des facteurs pathologi-

quese.

Ainsi chez Agacia nilictica, lz répétition n°® 2 donne un résulta
"anormal" par rapport aux deux autres, tant pour la hauteur moysmne gque pour
ltaccroigsement. I1 en est de méme de la répétitions n® 3 de Parkinsonia aculeata.
Ces deux résultats s'expliquent par le fait que dans les deux cas, des attaques
parasitaires (cochenilles sur Acacia nilotica et Pucerons sur Parkinsonia sculeats)
ont provoqué une baisse sensible de la croissance des plants, Les répétitions n°® 3
pour Ace nilotice et Ac., senegal présentent un accroissement nettement supérieur
aux deux autresy qui s'explique par la présence d'un sol particulisrement limoneux
(placeau n° 22) sur lequel l'arrosage a considérablement influencé la croissance

des plants.

Il sersit utile aprés l'arr8t de 1‘'arrosage sur une partie des essais,
d'effectuer une autre série de mesures avant la saison des pluies et la reprisec de
la végétation, afin de voir 1l'influence éventuelle de cet arrdt sur la croissance

des espéces.

5e241e1s  LES ESSAIS NON ARROSES

Les tableaux III=3 2 5 en annexe donnent les résultats des mesures de
hauteur moyerme et des calculs d'accroiszement effectués en Mers 1984 sur 1'ensen=—
ble des essails non arrosés 2 partir de plants en pots. Il convient tout d'shord de
souligner quelques particularités liées aux espeéces elles~némes avant de passer &

1'analyse des résulteis.

avafees
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Pour Acacia niiotica, il existe aeux veridteg, la variélé zdansonii -t
la variété tomentosa qui se distinguent fondamentalewent 1'unz de 1l'autre par leur
port ¢ la premidére a un port érigé dés le jeune 8ge (voir en annexe la déscription
des espeéces) et connaft une croissence en hauteur plus imrortante que la seconde
au port plut8t flexueux et rampant au cours des premiéres armées. La varidté
tomentosa se retrouve egssentiellement sur les essals en sec alors que la variété
adansonii ge trouve sur les essails arrcsés. Cependant, on a pu observer un
mélange des deux varidtés sur les répétitions n° 6 (cartenent 50 cm) at n° 7
(écartement 30 cm), ce qui a entratné une hauteur moyenne plus élevée par repport

avec autres répétitions a2 partir de cette méme espece.

Un probléme semblable se pose pour Prosopis juliflora qui existe
également en deux variétés (ou tout au moins deux provenances) ayant un port aussi
différent 1'un de 1'sutre. Les essais non arrosés ont elé nis en place avec la
variété (ou la provenance) & ramification "rampante dont la croissance est
surtout latérale, contrairement aux essais arrosds pour lesquels la variévé a port
haut a été utilisée.

Enfin, Balanites aesgyptiaca a ¢été presque systématiquenent brouté rar
des animaux (petits animeux sauvages, sans doute) & 1l'iniérieur du périmdtre de
GAMPELA, révelant ainsi des accroissements négatifs par rapport aux mesures

effectudes fin Aofit 1983.

I1 aurait été intéressant de comparer 1l'ensemble des essals arroseés
avec ceux qui ne l'ont pas été, sur base des résultats enregistrés en Mars 1384,

mais concretement, ceci fut impossible pour les raisons qui suivent s

1°) les différences de variités relevées pour certaines espices,

comme signalé plus haut, rendent ¢ifficile toute comparzison entre traitements.

2°) Dans certains cas (Parkinsonia aculeata ot fHicncia nilotice),
l'existence de valeurs aberrantes pour les résuliats des esssis arrosés consiitue
un obstacle & ce type d'analyses dens la mesure ol 1'égnlité cdea variances entre

répétitions d'un traitement ne peut &tre zccepitic.

3°) En supposant que l=s deux populaticns scient indépendantes ot
normales (hypothdse d'importaence secondaire dens notre sag), le comparaison des
hauteurs ou des accroissements moyens de chague espéce deux 2 deux (essais
arrosés et non arrosés) nécessite d'abord que 1ll'hypothése d'ézalité des variances
soit vérifiée. Cette hypothése est dl'importance secondesire lorsque les effectifs
des deux échantillons & comparer sont dgeux, ce qui n'est pes 1c cas (3 pour les

essais arrosés contre 16 pour les essais non arrosés).

cesfane
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Par contre, lorsque les effectifs des dchentillons sont inegrux (notre cas), il
est indispensable de s'assurer d'abord de 1'ég2lité des varimnces sur laguelle
rej0se le test d'égalité des moyennes.

Dans le test 3'dgalité des variances (test ¥.), le risque nitaché &
la comparaison des valeurs de Fobsexrvé ot F1Mxpout &tre considérazblement influencé

par une inégalité des variances, surtout lovsaue les échantillong d'effectifs les

lus réduits correspondent aux populations de variance la pius élevée,
D POt

Ainsi, un test a été réalisé qui permet de tester 1'égalité des

variances entre les essais arrosés ot les essais non arrosés, Les résultats se

présentent comme suit : exemple d'Acacia nilotica, Hauteurs moyermes observées

en Mars 1984 (cm)

Y PP

o PPk o i e

e
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4
Y, Sous-Programme I Sous=Programme 11 Sous=Programme IT
! dcartoment 50 om deartement 30 cm
étition
141,00 81,10 90,42
725,50 68,447 63,64
157,60 70,10 71,67
- 64,45 76,42
- 63,40 75,76
- 86,15 72,78
! - 67,60 104,97
- 79425 56,45
4
% Tableau des hauteurs moyennes observées
; L'analyse de variance donne le tableau suivant 3
}
: ! Sous-Programme I ! Sous-Programme I1! BHpus~-Programme IT :
. 1 f 1 :
; ' ; Geartement 50 cm |, écartement 30 cm
! 1 ] q
; n.j = nombre d'observations | 3 q 3] : 8
; 1 y .
g T = total des observations , 370,9 . 580,52 . 651,71
1 - t ) 1 i
{ Xj = moyehne -~ ' 123,463 . 72,57 ; 81,45
N el ' , P ;
! <x = somme des carrés ; 45-946,05 ; 427624 ,87 54 502,18
‘ o2 2 ! i R ! ,
: SCEj = ZX.. - T, ! 4090,45 1 499,44 ; 1411,44
/ nj ! H !
{ 2 ! , i i . -
/ Sj = SCE. ! 2045,22 ' 71,35 ; 201,63
i nj = 1 (variance) ! ! !
1 1 i
; : !
= (écartement - type) ! 45,22 i 8,45 ] 14,20
, 1 1 i
; n = nombre total d'observations 3 19
/ k = nombre de traitements 3

eoilens
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32 = ZS;CEJ

é n -k 15
? 2 obs = 2,3026 f—(n - k) log 57 - -zi' (nj = 1) log s f
; = o | 10 3= 1 10 5 |
; X
. 141 : > . 1 - T 1
}f 5(;_,) J = nj - n-=k
; 2 9™
2
: )( 5 0,95 = 5,99
‘ 2
! 2 5 T~ 2 X G 7 .
. obse > /( 5 § 0,99 3 Aifférence hautemert
; -3(2 5 0,99 = 9,21 | significative
, 2
On rejete donc l'hypothése d'dgalité des variances. Il serait
'; dangereux de réaliser une analyse Ztant domné que l'échantilion le plus petit
4 correspond & la variance maximalc.

Cependant, si les analyses statistiques ne peuvvent &tre réalisies,

certaines conclusions,

1'observation des accroissements moyens par espice permet malged tout de tirer

-

3
]

T feccroissement moyven
sgzig non  lle plus élevé

tobservé en e

taccroissenent moyeh
fealculé sur les esso

nccroissement moyen

(6]

ESPECE larrosés - Sept = Mars Iobservé sur les lorrosés (cm)
i (cm) 'mémes eseais icm) !
' i E
; T 1 . !
/ Acacia nilotica X 23,98 ; 26,76 : 64,97
Acacia senegal ! 12,16 ! 14,93 : 52,03
T i M
. Balanites aegyptiaca ; - 1 1,62 : 16,67
/ Bauhinia rufescens ! 31,65 ! 36,26 ! 113,18
i i z
Jatropha curcas : 34465 : 41,25 ; 39,17
' Parkinsonia aculeata ! 46 ! 46421 i 70,403
i ! ! ! - .
jProsopis juliflora g 24 434 : 25,58 ; 60,86
J Zizyphus mauritiana i 16,28 ! 16,356 i 20,73
i ¥ :

v

et non arrosés - Maras 1984,

Tableau II~10 Acéroissement coupa:ré des espéces reproduities en pots arrcsés

o.o/enn
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En gﬂneral l'gmLosage a contribué a doudbler ou méme tripler la

e e i, ot

croissance chez de nombreuses espeéces, sauf chez Balanites 2., Jatropha c. et

-

Zizyphus m. Pour ces dernieres, les différences d'accroissement entre les plants

soumis aux deux traitements sont insignifiantes {Zizyphus m,) -u nfie sont &

R

1'avantage des plants mon arrosés (Jatropha c.). Ces écarts sont essentiellement

: dfs aux conditions de sols (texture argileuse) yui font rue malgré 1'arrosage, la

croigseance reste plus faible en esgsais arrosés.

Le cas de Balanites 2., mdme s'il n'avait pes eié brouté en partie

dans leg essais non arrosés, n'aurait pss échappé aux conditions générales,

342424 COMPARAISON DES ESPECES

/ A défaut donc de pouvoir comparer sur la base d'cnalyses statistiques,
les différents résultats des deux traitements (arrosés et won arrosés), il serait
intéressant, néanmoins, de faire une évaluation des havteurs ou des accroissements
pour les espéces des essais non arrosé€s en Mers 1984. Cette dvaluation permettrn

de comparer les moyennes selon les écartements afin d'endégager des différences ;

éventuelles, puis de classer les espéces selon le critére de croissance,

s

Ainsi, le cheminement de l'analyse sera le suivant 3 :
j 1°) La premidére opération consistera & tester 1'égalité des ;
A variances (Test F de SNEDECOR) entre les écartements 30 et 50 pour une méme espe eced

2°) Si 1'égalité des variances est vérifide, l= scconde opération

! . porterz sur le test d'égalité des movennes observies sur ies dcartements 30 et 50

s (Test t de STUDENT),

3°) Nous procéderons enfin A une =nzlyse de variance 2 un critire
: de clagsification en regroupant les observations sur les écavtements 30 et 50,
/ permettant de comparer l'ensemble des espéces entre elles. 51 une différence

existe, nous classerons ces espéces selon une échelle décroissante, grfce 2 la

méthode de la plus petite différence significative,

Y
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3e2:241, LA HAUTEUR MOYEMHE

a) Test d'égalité de variance

Exemple d'Acacia nilotica

Heartement 50 cm Beartemen %20 cm

i ! !

f i i

! ! !

n; ! 8 ! 8 !
J i ‘ ! i o !
Tj , ; 560,52 ; 651,71 !
Jﬁ_Xij ! 42 624,87 ! 54 602,16 !
.. ] ] ; 1
xj ; 72,57 : 81,46 :
S ! 8,45 ! 14,20 !
f f i

SCE, ; 499,44 : 1411,44 :
5 ! - ' ) {
S‘_j : 71,35 i 201,63 f

Test d'égalité des variances
Fob 2 = 5.2 mo
obsexve = 2 WX 201,63 = 2,83
Sg min 1535

La table des F. donne pour F -1 3 # =1 , 1.=0/2

Fg 37 9 0,975 = 4,99

F7 ’ s 0,995 = §,89

F6 36 4 0,975 = 5,82 )

Fg 46 5 0,995 = 11,1 ) pour le cas ol ng=n, =7

(Acacis senegal)

Fobs < Fm- 1 s n2-1 , 1=d/2 (a\‘—’ 5 %)
FobS<;<Fn1— 15 ny=1, 1‘1/2 (2= 1 %)+

L'hypothése de 1'égalité des variances entre les dcartements 30 et 5C cm:

est donc vérifiée.

De méme, le Test F donne pour les zutres espéces les résultets

suivants 3

ceifous
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F.observé

Acacia nilotica 2,83

Acacia senegal 1,02 (n1= n,= 7)

Balanites a. 1,29

Bauhinia r. 2,88

Jatropha c. 1,80

Porkinsonia =, 2450

Prosopis J. 1,56

Zizyphus m, 1,42

Foobs« Fa=1 3 ny=2 5 1 qi/2 : 1'hypothese d'égalité des variances

est vérifide, ce qui nous permet de faire le test d'égalité des moyennes.

b) Tegt A'égalité des moyvennes

I1 stagit de vérifier si l'hypothése Ho s m,o=m, ol m, et m, sont

. 2 . . .
les moyennes respectives des =~ populations observées, est vrzie ou fausse.

5i Ho est vraie, alors.

2 =1t suit la loi du t de STUDENT, & n,+ n

;3*7 = 17 Mg

- 2 aal,

ol 'éil-x2 = ( x X, )>(n + n2)

( n, 2(n +112-2)

Bn calculant la quantité t.obs = / = % / ’

e o e, A . e £ e

. SCEi +SCE2 (1_ +1)
Yo+ -2 o,
il y a 95 % de chances pour que =10,975<t.0bs. € t0,975
et i1 y a 99 % de chances pour que - t0,9954t.obs 10,995 ,
les valeurs t0,975 et 10,995 étant prises a n, +n, - 2 441,

Lorsque les deux échantillons sont de méme effectif n (notre cas), 1'expression

de t observé devient
teobs = RSy

PV T s e s e

VSﬁ} + SCE

1 "2
n(n-1)

ceefees
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On rejette l'hypothése Ho lorsgue t.obs gt ny+ n, - 2 3 —k/2

Les calculs de tobs ont donné dans notre ces, les résultats suivants

t.0bs, K X ngin, =2=2 (n=1)
Acacia nilotica -1,52 72,57 81,40 14
Acacia senegal 0,07 60,60 60,34 12
Balanites a. -0,46 22,83 24,05 14
Bauhinia r. 0,72 74,43 66,43 14
Jatropha c,. 1,66 65,48 55456 14
Parkinsonia a, =-0,27 129,01 130,81 14
Prosopis j. -0,51 81,08 85,81 14
Zizyphus m. -0,72 42,33 44,447 14

t.n1+ n, = 2 4, 0,975
sont donnés par les tables de t 3

== 9 Oy995
typ 3 0,975 = 2,145 ty, 5 0,975 = 2,179
t14 s 0,995 = 2,977 t12 s 0,995 = 3,055

11 n'existe donc aucune différence significative, ce qul nous permet
de conclure & 1'égalité des hauteurs moyennes observées sur les écartements 30 et
50 cm. Ceci nous autorise a procéder & une analyse de variances en regroupant

les valeurs moyennes observées pzr espeéce,

c) L'analyse de variance

L'analyse de lo variance & un critdre de classification (ou & un
facteur) a pour but de comparer les moyennes de plusieurs populations supposées
normales et de méme variance (notre cas), & partir d'échantillons ~léatoires
simples et indépendants les uns des autres. Pour tester 1l'hypothése d'égalité des

moyennes de pepopulations : on pose donc l'hypothése Ho 3 My =M, = eecoee = MPs

Ta moyenne des p échantillons alésatoires et la moyenne générals de
1'ensemble des observations permettent de définir deux types de variations ou
d'écarts : les variations existent entre les Aifférents échantillons (ici les
espéces) ou variations factorielles (dues au facteur contrdlé) et les veriations

existant & l'intérieur des échantillons ou variations risifuelles.

ceelons
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Ces deux sources de variations sont mesurées par deux quantités appelées carrés

moyens ou varisnces § le carré moyen fectoriel (entre dchintillons) défini A partir

des écarts entre les moyennes des échantillons et la moyenmne générnle, et le carré

moyen résiduel (dans les échantillons) ¢ qui lui est fonction des écarts existant

entre les valeurs observées et la moyenne de 1'échantillon correspondant.

Le rapport du carré moyen factoriel au carré moven résiduel est une
mesure observée du degré de fausseté de 1'hypothése Ho. Le rejet de 1'hypothése
d'égalité des moyennes doit correspondre aux veleurs élevées de ce rappcrt des
carrés moyens. Bn effet lorsqu'il existe des différences importantes entre les
moyennes des populations (mii), on doit s'attendre & ce qu'il en soit de méme
pour les échantillons d'ou on doit s'attendre & observer un carré mcyen factoriel

élevé par rapport au carré moyen résiduel,

Le tableau de 1l'analyse de variance pour les hauteurs moyemnes

observées en Mars 1984 se présente comme suit @

se 8/ 000
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Thcacia n. | Acecia s. iBalanites {Banhinia r.!Jatropha c.!Parkinsonia! Prosoris je! 2izyphus me
! ! ! A ! 1 ! Be ! !
! § ! ! ! ! ! !
n,= nomhre d'ochser- ! ! ! ! ! ! ! !
J . ! ; i ! p ! . ! ! . !
vations : 16 ; 14 ; 16 ; 14 ; 16 : 16 : 16 ; 15
| ; o : e : \ e ; - ; - !
i § ! ! ! ! ! !
Tj= total des obser-=! i ! [ i ! ! !
1] 1 1 H i ) i 1
vations ; 1232,33 | 846,58 | 375,02 [ 1126,87 | 969,17 | 2078,56 , 1335,16 694,42
=. ] i ' 0 i i ! !
Xj = moyenne par i ) ) : : o : ) : / :
espece : 77,01 : 60,47 : 23,44 ; 70543 i 60,57 ' 129,91 : 83,45 ' 5540
R : . : . L P ; SR o
= 2 ! ! ! ! T ! ! !
§ ‘le = gomme des : . : i : ! : :
carrés 1 97127,05 1 51750,62 ! 9193,77 1 86615,13 1 61 047,86 ! 272'472,79 ' 1161333,43 ! 30 649,48
i ; ! 1 ! z ] !
2 i i i ! ! ! ! !
Ty H A i 1 i i 1 !
—?1—'1—— 94 899,42 | 51 192,69 | 8 790 19 364,75 (58 705,66 | 270 025,73,111 415,76 i 30 138,7
J i i ! ! i ! ! !
) < 2 2 ! ! ! ! ! ! !
n. ! ! ! ! ! ! ! !
i - ! i - ! ! i !
(Somme Carrds Ecarts} 2227,63 | 557,93 , 403,77 | 7251,38  ;2342,2 | 2447,06 | 4917,67 ! 510,78
] 1 ! ! ! ! ! !
s2 = SCE. ' ! ' ! ! ' ! !
J —n—i'T' : 148451 : 42,92 : 26,92 ; 483,43 1 156,15 Po163,14 : 327,84 ! 34,405
j . ! ! ! ! ! ! ! !
J(varisnce) 1 1 ! ! g ! ! !
sJ. (écart type) 1 12,19 1 6,55 ! 5,19 ! 21,99 ! 12,5 112,77 ' 18,M ! 5,84
! 1 ! ! ! ! ' !
! ! ! ! ! z ! !
1 ! ! ! ! ! ! !
n = nombre total d'observations = 126 Somme des Carrés Factorielle (SCF) = 109 589,31
k = nombre d'espéce 8 Somme des Carrés Résiduelle (SCR) = 20 658,42
i\ =217:j = 8658,11 Somme des Carrés Totale (sCT) = 140'247,73
C=_T2 = 5% 943,4 AT
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Variation Somme des Carrés ded.l, Carrés Moyens
(sc) (cM)
Factorielle 109 589,31 k=1 = 7 154655
Résiduelle 20 658,42 - n-k = 118 175,07
F.obse = CMF = 156 = 89 ,427%%
CIL, 175,07

Les tables donnent

a P = 0,9 F7;118 = 2,10
= 0,99 ¥3118 = 2,82
F.obs. = 89,42%% s différence hautement significative.

I1 y a donc une différence hautement significavive entre les hauteurs

moyennes des différentes especes.

CLASSIFICATION DES ESPECHS SELON LxUR HAUTEUR MCYIANE s METHODE DE LA
PLUS PETITE DIFFERENCE SIGNIFICMTIVE

AT gy ot o e S b T

si T{ = (tnk ;1 —@72) \fCNR (1_+_1) savee/ = 5%
Ty f >
"3 B et = 1%

AN
ol nj et njt représentent les effectifs des échentillons (espices) & comparzr,

la comapraison entre Tm{et la différence des hauteurs moyeines de ces especes
permet de conclure sur 1'égelité de celles-ci ou sur l'existence d''ine différence

entre elles,

Ainsi, nous obtenons le tableau suivent 3

R




- . . .
- 85 -
i ]
BSPECES M COMPAHAISOM : T’::-: X y DIBFERMICE Dis  MAUTKURS MOYEINMNES
E-\\: 5 % (ﬂ){__: 1 % i (H2 - H‘])
. ] 1
: : 3
Parkinsonia a. = Prosopls jJ, ! 9,2812 12,284 ! 464,46
i i
Prosopis je. = Acacia nilotica . - L , 6,44
! : *
Prosopis je ~— Bauhinia r, t =1 - ! 13,02
1 i
Acacid n. ~ Bauhinia re ‘ =" ~"- . 6,58
: : ¥*1
Acacia n. - Jatropha c. ! "= - ! 16,44
g 1 ¢
Bauhinia re - Jatropha c. ; =" - . 9,86
Jatroph2 c. = Acacia senegal 19,606 12,71 i 0,1
. f , . ! e
Jatrophe ce - Zizyphus me ¢ 9.2812 12,284 ' 17417
i : *
Acacia ge - Zigzyphus ! 9,606 12,71 ! 17,07
§ 1
; .
* ¢ Différence significative : e ¢ Différence hautement significative
Classement , par ordre décroissant, des hauteurs moyennes
Parkinsonia a, Prosopis Je Acacla nil. Bauhinia r, Jatropha c. Acacia sen. Zizyphus m. Balanites a.
129,91 83,445 77,01 70,43 60,57 60,47 43,40 23,44

N.B. Le trait reliant deux valeurs signifie qu'il n'y a pas de différence significative entre elles

Y A
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34242, L'ACCROISSEMENT

L'ans yse statistique permettra de comparer l'accroissement moyen des

espéces reproduites en pots et non arrosdesentre Septembre et Mars, selon les

écartements, La comparaison étant ‘evenue impossible pour Balanitzs pour les

raisons évoquées plus haut (broutage et sccroissements négatifs), ceife espéce est

exclue des tests,

a) Test d'égalité des variances

Les résultets du test obtenus sont les suivants,

Fobs. n, =n,
Acs nilotica 4,598 8
Ac. senegal 2,73 7
H.
Bavhinia r, 9,531 8
Jatropha ce. 1,0517 7
Parkinsonia a, 1,068 8
Prosopis jJe 1,231 7
Zizyphus me 1,166 8
-1 e -2 3 -4 e 3
F,o=13n, =23 1 2/2 donne F7’7 0,975 - 4,99
F
TyT G995 = 8,89
F -
6,6 0,975 = 5,82
Fe6 0,995 = 11,1

une
Seul Bauhinia r. présente/différence de variances hautement

significative.

ceifoes



o

- 90 -

b) Test d'égalité des moyemnes

Les résultats obtenus sont les suivants g

£ b "1 (dcartement 50) v (écartenent 30) Byt n, - 2

Acacia nilotica -, 1,28 19,19 28,75 14
Acacia senegal . = 2,29 14,53 9,4 12
Bauhinia rufescens 1,12 36,28 27,02 14
Jatropha curcas 3,12*% 41,425 28,05 12
Parkinsonia aculeata 0,18 45,491 45,22 14
Prosopig jiliflora 0,31 25,58 23,1 12
Zizyphus mauritiana 0,04 16,21 16,36 14
t14 5 0,975 = 2,145 o 5 0,975 = 2,179

0,995 = 2,977 5 0,995 = 3,055,

I1 y a donc une différence significative entre les accroissements moyers

des écartements 50 cm et 3C cm chez Acacie senegal, Cette Aiffdrence est seulemert

significative, et dens la suite des analyses nous n'en tiendrons pas compte-

Par contre, la différence entre les accroissements moyens des deux
écartements est hautement significative chez Jatropha curcas, Ceci s'expliaue p=x

le fait que :

= sur les répétitions n® 4, 7 et 8 les essais en fcartement 30 cn
9 ?

ont été installés sur des sols argileux inondés ou 1l'eau stagne aprds les plules.

ce qui a limité le croissance des plants.
Dans 1l'analyse de variance, nous distinguerons donc les deux écartencr

pour cette espéce, tout en regroupant les moyennes observées pour les autres

espeéces.,

ves/ens
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] 1 i ! §
;Cce nilotica | Ace senegel | Bauhinia ; Jatropha . Jatropha ; Parkinsonia : Prosopis : Zizyphus
. X . ;écartement~ 50;écartement =30, .
i ! ; ! ; 5 ' !
I, : 16 i 14 i 16 ! 7 i 7 i 16 ' 14 i 16
J T i P 5 s b ag ' ! !
" ; 383,6 g 170,28 ; 906,42 . 288,73 ;196,33 i 736,06 . 340,77 . 260,52
X t29,98 Po12,16 £31,65 Po41,25 P 28,05 ! 46 to24,34 too16,28
. i f i § i { X § {
\_xij2 (12 695,02 | 2423,47 ;20 214,04 12 276,84 ; 5893,05 1 38621,09 ;10 925,56 ; 5017,82
7.2 1 9196,81 i 2071,09 115 028,83 P 11909,29 I 5506,50 133861,52 ' 8294,59 1 4241,92
— s i ! s ! i !
M ! ! i ; s ! z !
50 ; Po3499,21 352,38 P 4185,21 P 367,55 P386,55 14959, 57 P 2630,97 P 775,90
¢ 1 i ! i ! ! !
P e3es 1 27, 279,01 1 61,26 Po64,45 D 330,64 Po202,38 RAE
: \ i i ! i i ! i
3 f 15,27 ! 5,21 ! 16,70 ! 7,83 ! 8,07 Po18,18 ! 14,23 PoT,19
j ] i ] i i ! 1
= 106
= 8
T = 2882,71 C = 783%96,39
SCF = 12714,16 SCR = 17157,44 SCT = 29871,5
1 i 1
Variation X sC ., ddl , CcM
1 1 1
FPactorielle . 12714,16 . 7 , 1816,31 P
Résiduelle 117 157,44 1 98 1 175,08 7359 ¢ 0,9  =2,10
1 t 1
! wx ' ' _
Fobs. = _CMF = 10,37 0,99 2,82

M

coeluns
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Il y a donc une différence hzuterent significative entre les
accroissements moyens des différentes espéces 3
Classification selon 1l'accroissement moven : méthode de la plus petite
différence significative
;/’
~ ESPECES COMPAREES T &, A ACCROISSEMET CONCLUSION
; 5 % TR ]
1 g 1 :
. Parkinsonia - Jatropha - 50 ;. 11,9 15,76 4,75 ; €galité des accroissements
! Jatropha - 50 - Bauhinia 1o11,9 15,76 1 9,60 ! - - |
{ 1 1 . i
; Parkinsonia = Bauhinia q 9,28 12,28 14, 35%% ; rejet de 1'égalité
' Bauhinia - Jatropha = 30 11,9 15,76 ! 3,60 tégalité des accroissementsg
i | i =
Jatropha - 30 - Prosopis E 12,15 16,08 é 3,71 . bdgalité
Bauhinia - Prosopis T 9,61 12,71 1 Ty 31 égalité accroissements
f i 1
Prosopis -~ Ac. nilotica . 9,61 12,71 0,36 X e ~"-
; Jatropha - 30 = Ace nilotica t 11,9 15,76 1 4,07 ! -l ~e
; 3 1 i
i Bauhinia - Ac. nilotica . 9,28 12,28 | 7,67 : il S L
* Bauhinia -~ Zizyphus 19,28 12,28 1 15,37 ! rejet égalité
/ . . . ! ! ! p .
. Ac, nilotica -~ Zizyphus i 9,28 12,28 : Ts7 : égalité
" Jatropha 30 - Zizyphus 11,9 15,76 & 11,77 ! égalité
i i 1
Acacia nilotica - Ac. senegal | 9,61 12,71 11,82% ; rejet de 1'égrlité
Jatropha 30 - Ac. senegal to12,15 16,08 ! 15,89% P -l
» § i f
# Zizyphus - Ac. senegal i 9,61 12,71 4,12 : éaalité
Y i ! ;
i ! i
- i ] ] ;
Le classement est donc le suivant s
Parkinsonia Jatropha=50  Bauhinia Jatropha %0 Prosopis .ce nilotica Zizyphus Ac. senegal§
46 41,25 31,65 2e,05 24,34 23,98 16,28 12,15

Y
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302430 LIS BHSATS BRISH-VIT!

Suite aux dégats causds par les lieévres sur les cesssig avec Albizzic
lebbeck, les mesures de hauteur n'ont été poursuivies que sur iAzadirachta indica
en Mars 1984. Ces mesures, prises sur un échantilion de 30 individus uniformément
répartis dans l'ensemble des esceis, ont permis de calculer ll'accroissement de

1'espéce entre Septembre 1983 et Mars 1984 3

Azadirachta indica  Hieur. moy. septe 87 Hteur.moy. Mars 84 :sccroissement

55,63 cm 108,03 cm 52,4 cm

Compte tenu de l'extréme simplicité du protocole sur les brise-vent
mis en place en 1983, et compte tenu aussi du fait qu'un rideau brise-vent ne
devient fonctionnel qu'tau bout de plugieurs znnées, les seules mesures que l'on
pouvait effectuer sur ces essals se limitaient aux pourcentages de reprise et & la

croissance, Nous reviendrons en détail swur ce protocole plus tard.

3e3. Li RMIFICATION ET LE  RECOUVRENIET

3.3e1, LE PROTOCOLE D'EV.LU-TIOR

I1 est tres important d'insister sur le f2it que l'efficacité d'une

~

haie vive, si elle n'est pas toujours liée a la vitesse de croissence des esp2cos
utilisées, est conditionnée & tout moment par les capacités de celles-ci a
développer une ramification abondante et inextricable. La présence da'épines ou
d'aiguillons capables de repousser les animsux constitue un avantage supplémenteire
Dans ce sens, plusieurs types de mesures ont €été effectuées sur toutes ou partic

des espéces en essal haies vives 3

Outre la croissance en hauteur, des mesures portznt sur le dirmétre
de la couromme, dans le sens perpendiculaire & celui de le hale, la hauteur de lu
premiére ramification, le nombre de rameaux par pied situés en dessous et au dessus
de 50 cm de hauteur (nivesu 1 et niveau 2) et éventuellement le nombre de rame: X

dépassant une envergure donnée, de part et d'autre de la haie, ont été réalisdo=.

Les données sont consignées dens les fiches congues & cet effet

(Fiches d'évaluations n° 1 et 2 en znnexe).

cos/ oo
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Le diametre de la couronne e chaque pied dorne une idée du recouvre-

~

ment de l'espéce & un moment domné et permet, en connaissent 1'écartement, de
situer l'interpénétration des branches d'un pied & 1'sutre., Ce facteur, associé
au nombre de rameaux par pied, permet ¢'apprécier les capacités de l'espéce a
former, 2 un écartement donné, un alignement dense avec une ramification plus ou

moins impénétrable.

La hauteur de la premizre ramification et le nombre de ramesux par
pled en dessous de 50 cm de hauteur permettent cette fois de situer le type de

N
aale

ramification de 1l'espéce par rapport a4 un des critéres d'efficacité de la

i es e ramificati asse et abondante. orsqu'elle 2st haute ou neu
ui t une remification b t ab t L Tell t t T

nombreuse dans les 50 premiers cm, la ramification laisse toujours des »asszges )
pour le petit bétail, Ces deux pzrametres, que l'on peut touiours suivre aprés les

essais de taille, permettront de vérifier 1fcf{fet de celle~ci sur 1l'évolution de

chague espéce,

Le nombre de rameaux dépassant une certaine envergure de part et

.

d'autre de la hemie s'apparente guelque peu su calcul du diametre de la couronne ;

cependant, il permet également, lorsque la taille est pratiquée, de se feire une
idée du volume de matiére vigétale qui peut &tre enlevé 3 on reppelle que le pro-

duit de cette taille peut constituer une nourriture d‘appoint, dans le cas des

T

espéces fourrageéres,

Ce protocole trés mirucieux constitue une opiérstion délicate et

nécessite de longues heures d'observotion,

Les premiers résultats enregistrés 2 la mi-~-Mars 1984 sur la. ramifica~
tion et le recouvrement ont fait l'objet d'une interprétation plus ou moins ;

compléte présentée dans les pages qui suivent.

3e3e20 ANALYSE DES RESULTATS

Pour les m8mes rzisons que celles évoquées pour 1l'analyse des résultatﬁ
des mesures de croissance, la comparaison, sur la base d'analyses statigtigues '
entre les essais arrosés et non arrosés, reste nratiquement impossible en ce qui
concerne la ramification et le recouvrement., Nénamoins, des observations directes

erme e bien situer les différences réelles gqui existe: entre ces det
rmettront de bien t 1 {iff nc 11 tent ent deux

traitements,

coefees
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Tous ces résultats enregistrés ici concernent ausgsi uniquement leg

essais 2 partir de plants en pots sauf Balanites a. qui visiblement ne se préte pas

pour 1l'instant & ce genre de mesures,

3056201, LA HAUTEUR DE L. PRIMIERE R MIFICATICN

a) Les Essais Arrosés

Ici encore, des veleurs anormsles ont &té observées sur ncacia nilotica
dont la deuxi®me répédtition constitue un cas a part. Dans l'ensemble, lz ramifica-

tion est basse, sauf pour Parkinsonia a, qui, avec une croissance rapide, présente

une ramification suffisamment haute pour permettire le prossage des animaux. Quant a

Iy

Zizyphus m., c'est une espéce qui développe dés le collet ou méme avant, un

[¢]

gystéme multicaule dont les nombreuses tiges se ramifient abondamment 3 leur tour,

formant un buisson épais.

b) Les Essais Won Arrosés

La aussi, Parkinsonia se distingue nettement des autres, avec unc
ramification trés haute. I1 n'existe aucune différence sensible ontre les résultets
observés sur les deux écartements (30 et 50 cm), ce qui tendrzit % prouver que ce
caractére soit 1ié & l'espéce mBme et se manifeste de la méme maniérs gquelque soit

1*écartement auquel les individus sont plantés (cf, tebleaw III-6 a) et b) en

annexe )
’ c) Comparaison des Espices
J
P BE3S4IS  ARROSLS - : Looals  NON ApROSES
tHauteur Ter ra~  TRang dans le 'Heuteur ler ra-~ !Rang dans le
ESPECE 'meau moyenne, (cm)iclasscment quali-imeau (moyenne)  !classement
g Ttatif ! (em) Tqualitatif
! ! ! !
{ . . . ! ! N i . f s
tAcacia nilotica . 5,13 : 4& . 5465 . 4e
"Acacia senegal 1 3,85 ! 38 t o1 i 5&
1 i i i
{Bauhinia rufescens : 1,53 ' 28 . 1,2 : 2e
"Jatropha curcas i 6,23 i 5& ! 8,62 ! 62
! I S ! ; § N
’Parkinsonia a. . 27,62 . 7e . 37434 . 72
Prosopis juliflora 1 [,88 i & ! 2,43 [ 35
. ! ! N t i R
#Zizyphus m, ' 0] ; 1e ‘ 0,12°X0 . 12
i ! ! !
Tableau II-11 ¢ tableau comparatif, hauteur de la premiédre ramification rs 108:.
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La premiére remarque & faire concerne Acacia senegsl dont 1l'arrosage

PR

semble avoir modifé le comportement : la ramification est sensiblement plus brase

dans les essais arrosés que dens leg essnig "3 sec’,

T gt B

Lz seconde remarque 2 treit & 1o différence observée chez Prosopis

iy~

Y juliflora. Cet écart est 1ié A 1la difféicence des veriétés utilisées dzns les dew

! CasSe

Dans l'ensembley toutes les espéces, en dehors de Parkinsoniz,,

.

présentent des dispositions favorables zu regard de ce critéirc.

[ UV

3e3e202, LE NOMBRE DE R IELUX P.R PIED

1 Le comptage de 1la ramification totale par pied n'a pu &tre effectué

. que sur trois espéces (4cacia nilotica, Parkinsoria a. et Prosopis j.) qui, au

{ moment de la mise en @uvre du protocole d'évaluation, répondalent aux conditions
de hauteur et de ramification suffisantes pour nermettre la “istinction de deux

niveaux (O a 50 cm et au dessus de 50 cm de hauteur). De plus, le comptage

.

s'effectuant sur les rameaux bier individualisés qui attegnent 2u moing 10 cm de

long, certaines espéces comme Zizyphus m. ou Acaciz senegzl s'y prétaient moins.
En tout état de couse, la comparaison qui est faite entre ces trois espéces a une
valeur d'exemple et vise 2 montrer la diversité des caractéres existant su niveau
des espeéces utilisédes et qui doivent &tre pris en compte dens 1'évaluation de

1'efficacité d'une haie,

Avec 1'évolution des essnis, cette comparzison pourra ='étendre a

; . .. S X
l'ensemble des espéces et permettra d'apprécier leurs aptitudes respectives,

a) Nombre de Ramesux par Pied entre 0 et 50 cm de Hauteur

ESBIs NON LRROFES

Beartement 30 cm

-
[T

Bepéce § Essais arrosés gEcartoment 50 cm g
i ! i
;Acacia nilotica ! 25, 7% i 33,53 ! 23,04
gParkinsonia aculeata i 447 g 3,35 g 245
;Prosopis juliflora E 12,8 3 8,58 E 8,40
! !
: :

eosfoes
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! Tableau II-12 a) Nombre moyen de rameaux p>r pied entre 0 et 50 cm

de hauteur = état comparatif des troitements et écartements,

b) Nombre de Rameaux par Pied au dessug de 50U cm de Hauteur

i

s smn

! !
i

!

1
f ESPECE ; ESSAIS  ARROSES . PSR NON ARROSES
; § M a 'Beartement 50 cm  1Bcarteaent 30 cm
:Acacia nilotica ! 50,7 ! 12,%3 ! 13,58
: 1 1 1
‘Parkinsonia aculeata . 10 ; 1453 ) 8,57
Prosopis juliflora ! 28,5 5,18 ' 4,92
= '
!
!

o emn

Tableau 1I-12 = b) Nombre de rameaux/pied au dessus de 50 cm de hauteur

état comparatif des traitements et dcartements,

3
s NB : Acacia nilotica : la moyemne a été calculée a p2rtir des répétitions n® 1 et 3,

§

Ces résultats permettent de faire les observotions suivantes 3

- en considérant la ramification basse (niveau 1), 1l'effet de 1'arrosage ne se
fait pas trés bien sentir. Le nombre plus élevé de ramerux chez Acacia nilotica en
essais non arrosés s'explinue par la différence des variétés utilisées dans les
deux types de traitements s la variété tomentosa au port flexueux présente
nécessairement le plus grand nombre de ramezux pres du sol, méme si les plants ne
sont pas arrosés, Le contraire se produit lorsqu'il s'agit de la ramificstion au

¢ dessus de 50 cm de hauteur parce que la varidté =2densonii, plus haute, possede 2

ce niveau le plus grand nombre de rameaux.

- la différence entre les deux vari.:tés (ou provenznces) de Prosopis juliflora%
apparalt encore plus nettement ici lorsque 1'on considére le nombre total de ra- %
meaux par pied. En effet la différence trés natte entre les deux moyennes ne .
s'explique pas seulement vpar l'arrosage, mais aussi pzr los caractéristiques mémes
des variétés (ou provensnces) utilisées. Sur essais non arrosés, la variété utiliséé
posséde une ramification peu aboniante mais trés longue et flexible, alors cue

1'autre sur essais arrosés 2 une ramification plus dense et plus courte.

ceifues
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- enfin, la tendance normale 2 1'élaguage naturel s'observe psr les différen-
ces entre le nombre de rameaux par pied observé au niveau 1 et celul du niveau 2 3
la subdivision du niveau 2 en deux autres niveavx (50 2 100 cm et au dela de 100
cm) permet, dans les essais arrosés avec Parkinsoniz a. et Prosopis j. avec - fo
lesquels cela a été fait, de confirmer guelcue peu cette hypothése (voir tableau n®

I1I-8 a) en annexe).

Le maintien de la hauteur de chague pied & 1,, m 2u maximum par 1=z
taille devrait permettre d'accroftre la ramification basse et de risoudre le
probléme d'élaguage excessif. Clest ce que les essais de taille devront chercher

a4 prouver.

c) Comparaison des Espéces

Nous comparerons ici le nombre moyen de rameaux aux niveaux 1 et 2
entre les écartements 30 et 50 cm des essnis non arrosés. Pour cela, un test t

d'égalité des moyennes a été réalisé dont les résultats suivent

Nombre De Rameaux Par Pied Entre O Et 50 Cm De Hauteur

tobs,. 2 ‘./
Ac. nilotica 2,17" 33,53 23,04
Parkinsonia a. 0,92 3535 2,450
Prosopis j. 0,13 8,58 8,46

Nombre De Rameaux Par Pied iu Dela De 50 Cm De Hauteur

tobs,

Ace nilotieca -0,42 12,33 13,58
Parkinsonia a. -0,82 7,53 8,67
Prosopis Je 0,20 5,18 4,92
Les valeurs de tn‘l +n2 -2 ; 1 -fﬂ/Z sont @
t
14 5 0,975 = 2,145
0,995 = 2,977,

Moyennes significativement différentes pour sg, nilotica au nivesn 1

mais pas au niveau 2,

eoifoee
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Ce¢ xrésultat  btendrait & montrer que l'scarbement le plus eleve cutre
leos plants favorise chez cette espéce le ddveloppement de le xc.uification 2 1o
base. Cela pourrait bien &tre le cas dans la mesure ol l'accroissement de la
concurrence entre individus, par une réduction de 1l'écartement, peut entralner une

accélération de 1'élaguage naturel,

Si cette tendance était constatée chez 1a méme cspuce apres la taille
de la haie, cela pourrait prouver que 1l'dcartement 50 cm entre les plants convient
mieux & Ace. nilotica dans ce genre de formation, sans pour sutant signifier sont

efficacité,

En tout état de cause, il serz intéressant dtapprofondir ls question
pour toutes les espéces dans la mesure ou ce type de mesurespourra toujours &tre

effectné méme aprés la taille des haies,

I1 est évident, au vu de ces résultats, qu'entre les trois espéces
ayant fait 1'objet de ces comptages de rameaux, ficacia nilotica est de lein la plus
densément ramifiéde., Cependant si les m8mes mesures avaient €té appliquées a d'autres%
espéces comme Acacia senegal et surtout Bauhinia rufescens, le classement aurait |
été plus nuancé. En effet ces deux dernilres espéces présentent une ramification
trés dense 3 la base - Surtout Bauhinia rufescens au stade actuel - , pouvant méme
dépasser celle d'hcacia nilotica. Eventuellement, la prochaine série d'observations

permettra de nous situer par rapport 2 la question.

3.3.2,3, LE DIAMETRE DE L. COUROKNE

Ce parometre n'a pu &tre mesuré sur Jatropha c., défeuillé su moment du

comptage, tout au moins pour lcs essals non arrosés.

ESPECES

Ace nilotica

Ac. senegal
Bauhinia r.
Jatropha curcas
Parkinsonia a.
Prosopis juliflora
Zizyphus m.

14
*

NB

T 7
, DBSSAIS  ARROSES . BSSAIS  NOY  ARROSES

i {Zcartemer:t 50 cm tScartement 30 e
1 % 1

; 150,35 ; 170,18 720,86

: 107,13 ; 72,88 ; 65,51

g 146,83 ] 75450 § 67,9

1 49,10 ! = 1 -

) 113,63 ) £3,72 ' 83,76

; 140,97 L 151,16 148,35

; 46,23 : 47,09 ; 48,73

! ! !

Tableau II-13 Diamétré de la couronne - tableau comparatif selon les trsitements.

Acacia nilotica essais arrosés 3 moyenne calculde sur leos répetitions n® 1 et 3 seulement.:

voo/oae
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a) Les Essais Arrosés

En général, la croissance latérale de 1'appareil végétatif suit la

méme évolution que l'accroissement en hauteur, 2 tel point aue ces essais nécessite-

ront sous peu une taille de forme ou éventuelliement 1l'arcure Ce certzins rameaux
afin de favoriser le développement A'une ramification basce et impénétrable,
Malgré la différence de port entre les deux variétés d'Acacia nilotica,; l'arroscge
a permis & la variété adansonii de prendre plus d'envergurc que la variété
tomentosa non arrosée 3 les résultats aberrants continuent '&tre observés au

niveau de la 2& répétition & partir de cette espice (cfeo tobleau III-7 a) en

annexe) .

Chez Prosopis jes l'effet de l'orrosage n'a pas tout & fait réussi a
éclipser la prédominance de la variété (ou provenance) rampsnte sux brenches
longues et flexueuses, méme si elle n'a pas é4é arrosée, Bauhinia r., Acacia
senegal et Parkinsonia a, montrent une nette différence suwivent les traitements,
au bénéfice des essails arrosés, tandis que pour Zizyphus m.e 2vucune influence n'a

pu &tre observée,

b) Les Essais Non Arrosés

Comme pour les mesures d'accroissement en hauteur, nous zvons compars
les moyennes, pour déceler un eoffet éventuel dfl au traitement, Une clessificztion
des espéces selon ce critere a été rendue pogsible psr 1'analyse de varisnce

(résultats de Mars 1984).

Le procédé adopté plus haut permet égslement de conclure

- a 1'égalité des variances
- & 1'égalité des moyennes entre les écartements 50 et 3C cm
- 2 une différence hautement significative entre lss différentes

espéces,

VAT
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Test d'égalité des varisnces ¢

Fobs.
Ace nilotica 1,50
Ac. senegal 1,99 (n1 = n, = 7)
Bauhinia rufescens: 1,77
Parkinsonia a., 1,60
Prosopis j. 1546
Zizyphus m. 1,68
Fn1 -1 n, = 13 1 - %/02 donne ¢
157 5 0,975 = 4,99 %6 165 0,975 = 5,82
00995 = 8989 00995 =11!1

On conclut donc a 1'égalité des variances, nous permettant de faire un

test t pour comparer les 2 moyennes aux écartements 30 et 50 cm.

Les résultats du test t se présentent comme suit 3

Ac. nilotica -1,41 110,16 120,86
Ace senegal 1,24 72 ,8€ £5,61
Bauhinia rufescens 1,45 7555 67,93
Parkinsonia a. =0,0044 83,72 8%,76
Prosopis je 0,11 151,16 148,35
Zizyphus m. -0, 30 47,09 18,73
t n, +n, - 2 donne @
t14 5 0,975 = 2,145 t12 5 0,975 = 2,179
0,995 = 2,977 0,995 = 3,055

Conclusion ¢ égalité des moyennes des écartements 30 et 50 cm.

ooc/cau
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Analyse de variance a 1 critere - diamétre de la couromne - Mars 1984,

f lice niloticalAc, senegal !Bauhinia r. !Parkinsonia a{ Frosopis j.!Zizyphus m
@ ! ! ! ! ! ! :
! B ] ] B 7 i - ] '?
. n, = nombre d'obser— 16 ' 14 ; 16 . 16 ; 16 ' 16
J vations ' ; . . . ‘
T = total observa~ ! 1949,17 1 969,47 1 1147,41 i 1339,65 L 2%36,11 I 766,56
1 i g T 3 1
;" tions : : : . . ;
Xj = moyenne Io115,51 1 69,25t 71,71 1 83,74 bo149,76 147,91
o ! i [ 1 i 1 :
\X = somme des 1217%192,66 1661756,48 184'047,53 ! 116'454,64 1398'498,3 1381386, 28
! f i 1 i Il
carrés . : ; : : ;
sz 12131483,27 167%133%,72 1624284 ,36 ! 1121199,85 2558'853 95 1341725, 89
n, ! ! ! ! i
J 1 ] i ] j 1
SCB; = somme des | 3709,39  , 1622,76 1763,17 | 4254,76 (39 664,35 1660,
carrés des écarts. ! ! ! ! i !
> ! ] { ] i !
' Sj = variance 1 247,29 ' 124,83 Poo117,54 I 283,55 © 2644,29 I 110,59
i i i i i i
S, = écart type! 15,73 111,17 i 10,84 1 16,84 i 51,42 110,52
p I . .
‘ : \ - |
n = % j k=6
T =r'_[’j = 8467,57
¢c = 12
‘.“ﬂ,_,,h 762'763 21. .
SCF = 107'897,86
SCR = . 52'674982:
SCT = 160'572,68
Variation - 8C dal . CM
factorielle 107 897,86 5 21579,57
résiduelle 52 674,82 88 598,58
. ¥ 3
Fobs. = gﬁz = 36,05 Fk -1 35 n=-k 3 1—c§ donne
by 27 % o %
53 88 3 0,95 = 2,33 a 2,31
0,99 = 3,26 & 3,21
il y 2 donc une différence hautement sigrificative entre les espicess
»

coelons
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Méthode de la Plus Petite Différence Significative
: T = (tn=k 5 1=%/2) ;R (1/nj +1/nj,)
i 37
l N N ! A ! !
:’ Espéces a Comparer . Tzi ?ﬁDiamétre Couronne! Conclusion
; 1 ; T - 7
: LN Y . .
; ! ! 3 !
;Prosopil Je = Ace mnilotica ! 17,2 22,8 ! 34,25 ! rejet égnlité
! 1 ] ¥ 1
'Ace nilotica - Parkinsonia a. ) - = . 31,71 ;== -=
‘Parkinsonia a. - Bauhinia r. P et e P12,03 I égnlité
‘ . . :
‘Parkinsonia a. - Ac. senegal C17,8 22,6 . 14,49 L égnlité i
'Ac, senegal = Zizyphus m. 1 e —rie P21,34 tiejet de 1'ég-1ité !
i i % i 7
Bauvhinia »e - Zizyphus m, i 17,2 22,8 ; 23,8 irejet égrlité
i ! !
! 4 4
P Le classement obtenu est donc le suivant s
'Prosopis je Ace nilotica Parkingonia a, Bauhinia r. Ace. senegal Zizyphus m,
149,76 115,51 83,74 1,71 69,25 47,0

34 APPRECIATION DU COMPORTILENT DES ESPECES

Cette appréciation consiste, 2 la suite des cdifférentes analyses faites

e e e

sur les premiers résultats obtenus, & juger, sur la base des criteres définis plus :
haut mais aussi sur la base d'autres observations plus ou moins subjectives ou j
empiriques, chaque espece et ses copacités 3 former une haie vive efficace dans leé
conditions de temps et de lieu propres aux milieux de vulg-risation. Cette appré- f
ciation débouchera sur un classement des espéces selon leurs aptitudes et le mode g

de propagation le plus approprié.

5.401. LES ESPEC.BS EN HAIES VIVES

Acacia nilotica :

C'est une espéce dont la croissance est assez setisfaisante pendant lal
saison séche (50 2 40 cm en moyenne entre Septembre et Mars, atteint 11C cm en

essais arrosés dans les mBmes délais).

Elle présente deux vzridtés adaptées a des conditions de biotope
différentes (voir en annexe)s - La variété adansonii 3 carcctére anthropophile a

un port érigé dés le jeune fge et des capacités de croissance en hauteur élevées, !

ceeloee



Acacia senegal
dé;ail d'mn _picd
remarquez la ramification
hasse et robuste

Acacia nilotica var tomentosa

remarquer I'importance de la ramification et des épines
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Voe d'énsemble d'ne ligne de haie vive associée
i une ligne de brise-vent (avec Albizzia lebbeck)

au ler plan ,haie d’Acacia senegal

bauhinia rufescens

détail de la ramification

:
b
|
!
i
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- La variété tomentosa, adaptée aux sols hydromorphes, se distingue
de 1'autre par son port flexueux au jeune Zge., Sa faible creissance en hauteur cst

compensée par une ramification dense et étalée, ot des épines longuss.

Comme pour de nombreux Acacia et =2utres espéces telle Bauhiniz
rufescens, Acacia nilotica pose beaucoup de problémes en semis direct et la pro-
’ P e

pagation a partir de plants en pots semble la meilleure solution.

Les différences morphologiques entre les deux veriétés pourraient &tre
mises en valeur par leur association 1ligne a ligne dans le cadre des haies vives
pour la protection des jardins marafchers. (Sols hydromorphes temporairement

inondables).

Acacia senegal

Utilisée indifféremment avec Acacia laeta (tous deux des gommiers),
cette espece a une bonne reprise & partir de plants en pots, mais demeure difficile
en semis directe. Sa croissance est moyenne au cours de la premiére saison et elle
a atteint des hauteurs supérieures & 70 cm au mois de Mars 1984 apres 6 mois de

saison séche, contre 25 2 30 cm 4 la sortie de pépiniére,

Elle présente une ramification basze et robuste; avec des épines
accrochantes. C'est 1'une des espéces qui peuvent convenir a lz réalisation des
haies vives dans les régions arides et semi-arides auxquelles elle est particuliére

ment adaptée,

Balanites aegyptiaca

S'il résiste trés bien a la séecheresse, Balanites a. a une croissance
tres réduite, voire nulle pendent la premiére année de plantation au moins. Mais
gon avantage se situe dans la facilité de propagation par semis direct. Les

années suivantes permettront d'apprécier davantage ses copacités.

Bauhinia rufescens

Espéce difficile & reproduire en semis direct, ¢lle présente la
particularité d'une ramification dense et symétrique par repport & un plen passent
par 1l'axe de la tige, surtout dans les 100 premiers cme A croissznce générslement
rapide (40 cm en moyerme de Septembre & Mars, elle atteint 120 cm lorsque les
plants sont arrosés), l'espéce nécessite actuellement (Fin .vril), tant pour les

essais arrosés que ceux non arrosés, une intervention (essais de teille).



Jatropha curcas

i partir de plants en pots
a Lige de 6 mois

Haie de bauhinia rufescens
6 mois aprés plantation,

f
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Essai de Jatropha c. en boutures
remarque:1a faible reprise

Jatropha curcas
détail

S
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Elle peut former en un temps record, une haie dense et efficeace ¢ un

exemple observé a la pépinieére forestidre de Djibo (Sahel) est trés significatif,

Jatropha curcas

I1 se rencontre aux abords des cours d'escu et des bzs-=fonds, nzis
sussi sur les collines (au Sud-Ouest du pays) 3 il se défeuille facilement lorsque
l'alimentation en eau est insuffisante (sur sols argileux compacts notamment). De
plus, le manque d'épines, associé 2 une ramification faible, font gu'a elle seule,
l'espéce peut, constituer difficilement une haie vive efficece. Cependant, sa
facilité de reproduction (semis direct, pots, bouturage) et sz toxicité vis-a-vis
du bétail en font une espéce intéressante, surtout lorsqu'elle peut &tre associée
a4 d'autres dans la formation de la haie, I1 faut souligner cue les boutures
résistent peu & une mise en jauge prolongée § les pourritures observées cette

année a Gampela en attestent,

Parkinsonia aculeata @

Elle semble l'espéce la mieux adaptée ~ux conditions difficiles, avec
des taux de survie de 1l'ordre de 100 % jusqu'ad la fin du mois de Mars. Sa croissan—
ce est trds rapide (50 2 80 om en essais non arrosés et 80 & 100 cm lorsqu'ils
sont arrosés, entre Septembre 1983 et Mars 1984)¢g visiblement plastique vis-a-vis
des sols, son principal défaut est une remification hrute et peu abondante qui
laisse la base des plants dégernie. Les essais de taille nermettront sans doute
d'apprécier ses réactions.

Dans tous les cas, une association de cette espece avec A'autres 4
ramification basse devrait parfaire les qualités d'une hoie, d'sutant plus qu'elle

présente des épines suffisamment robustes et longues.

Si l'espeéce réagit de fagon satisfaisante au seris direct, on retiendra
qu'elle craint les attaques de pucerons et son ascociation avec Zizphus me sersit

déconseillée s'il y a des risques d'attaques,

Prosopis juliflora ¢

I1 a une croissance rapide m=ais est fortement attacué pzr les termites
(qui sont devenus trds dangereux pour l'espéce dens les essais non srrosés, alors
qu'aucune manifestation de ce genre n'a été observée on essais arrosés)., En semis
direct, l'espéce peut domner des résultats satisfaisants ©Si les précautions sont

prises au moment de la mise en terre (ne pas trop enfoncer les grrinos),.

ces/ous
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Parkinsonia aculeata

TRaute taille, mais base peu ramifiée

{
!
4
!

P Prosopis juliflora

(provenance Djibo)
remarquer Vimportance de la ramification laterale.
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Arriére plan essai brise-vent avec azadirachta indica.

au premier plan zizyphus| mavritiana

lizyphus maurjtiana

détail d'un pied peu parasité ao premicr plan
(em bas 3 gauche) individu parasité

—
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Au cours des esszis, nous ~vons constoté qu'il en existait deux varidtés (ou vpro-

venances tout au moins) dont ltune a de longues branches flexibles et des épines
treés robustes pendant que l'autre,au port plus érigé, posséde un feuillage n»lus
dense. L'impossibilité de les identifier et 12 difficulté A'en faire 1la diffdrence
en pépiniére, appelle une sélection des graines et provenences =fin de faciliter

son utilisation pour les hailes vives,.

Zizyphus mauritiana 3

Les attaques de pucerons ont considérablement g€né 1'=ppréciation de
son comportement. Néanmoins lorsqu'on observe les populations naturelles avoisi-~
nantes, on est en droit d'espérer des risultats satisfaisants si les dispositions
sont prises pour lutter contre le parasite. Espéce buissonnsnte et fortement
ramifiée, son utilisation dans la mise en place des haies vives ne devrait poser
aucun probléme majeur. Cependant, son asgociation nvec d'autres espéces doit tenir

compte des facteurs phytosanitaires,.

La reproduction en mottes est pour 1l'instant 1o forme de propagnition

la mieux réussie.

Commiphora africana

L'espece est trés utilisée en zone soudsno-sahélienne pour la confec=—
tion de haies vives plus ou moins denses. Dans cé cas,; leés boutures utilisées sont
surtout des rameaux suffisamment gros (diamétre§;4 cm). Si la tzille des boutures
utilisées cette année pour nos essais a pu influencer leur reprise (petits remeaux
de diamétre a2u plus égel 2 1 cm), leurs conditions de stockage et 1z date de mise

en place ont pu aussi en affecter la vitalité,

Buphorbia balsamifera ¢

Tout comme Commiphora africana, la méthode ce rsoroduction de cette
espéce est le bouturage. Mais a2u cours de nos essais, les résultats obtenus ne
permettent pas d'apprécier & sa juete vsleur, dans les conditions de G IFFLL, una
espéce qui est cependant tres utilisée au Nord du pays ol elle constitue de véri-
tables réseaux de haies vives et de brise-vent, Néanmoins, une observation faizle
sur les essais de bouturage de cette espéce nous 2 permis de supposer l'existerce

d'un lien entre la taille des boutures plantées et leuvr taux de reprise.

En effet lors de la nise en place des boutures d'Euphorbia b,., nous
avons ¢té amenés & en planter deux tailles différentes, pouwr des raisons de

disponibilité,

ced/ens
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! Utilisant au départ dez boutures romififes de 50 & 50 cm de long, now

avons jugé nécessaire de résuire la taille de ces derniéres; avec moins de ramesux
| et une longueur de 25 a 30 cm. Les résultats furent sensiblement différents. Ainsi,;
le 8 Septembre, soit environ 2 mois apres la mise en wnlace de ces essais, nous

obtenions les taux de reprise suivents ¢

ayant repriss

1 ! ! i ! i i ! { ! ! !
Répétition n° ¢ 12 v3 14 1 5 1g 17 18 19 110 t 11

i ! i ! i i ] i i ! '

: ] ] ] ] ] ] i i ] 1 ]

: Nombre de boutures . ; ; ; . non ; \ ; . ; ;

i ! i i ! ! sl i ! ! i
/ vivantes 135 i 43 139 1 36 1 installde ! 36 1 43 1 43 v.22 1 32 1 22 .
! ! ! ! f ! ! f i Pl
; N.B. ¢ total des boutures plantées par répdétition = 53 ;
: _Eg_et 32 ¢ petites boutures dont les plus longues et les plus ramifiées sont les mieunx |
» réussies §
g % :
. 36 ¢ dont 32 grandes et 4 petites, toutes les grandes plantdes ;
2

De plus, la période optimale de plantation de ces boutures n'est pas
connue et fait 1'objet d'avis contradictoires, de sorte gue nos résultats seront :
testés per des essais de date de plantation (dont le premier o été mis en place 1e§
26/04/1984). Enfin, il serait indigué d'associer Buphorbiz b. & des espdces :
épineuses afin d'améliorer 12 qualité de la haie. Cela est d'sutent plus nécessairé
>l que Euphorbia b. constitue 1'espéce la plus utilisée dans le Sahel VoltaIque pour |

¢

ce type de protection. |

304424 LES BSPECLES UTILISKES EN BRISE-VENT

—— . -

Albizzia lebbeck et Azadirachta indica sont deux espéces qui croisment:

et se développent aisément dans notre sous région, la seconde y étant devenue

iy,

sub—-spontanée. Leur choix pour ces essais est basé cssentiecllement sur leur mor-
phologie, la densité de leur feuillage et surtout leur facilité de reproduction en
pépiniére. D'autres espices existent st pourraient servir 2u méme titre, comme

Bucalyptus camaldulensis, Prosopis julifloraca..

000/ so




Cersmndant, les deux espéces ont en géndrsl un vort carsctéristique ¢ ¢

sont des espéces de haut jet au tronc bien mergué et szns remification ni feuillag

d sur une hauteur variable selon 1'Zge et la taille des individus, laissanrt un vide
! plus ou moins important sous le houppier. Cetic caractéristicue les rend difficile
a4 utiliser seules pour la réalisation des brise-vent. Nous y revicondrons dans lesi
, chapftres suivants.
#
3443 CLASSEMENT DES BESFECES
Les critéres de clussement sont principalement ceux qui ont été défin:
plus haut, Il intéresse principalement les espéces reproduites en mottes, les
autres pouvant &tre classées 2 part. Pour chague critére, un classement est opéré
4 . .
i sur la base des analyses statistiques effectuées ou d'appreciations plus ou moins:
j . . », > 3 (3 ’ .v
subjectives et empiriques & la fin A'ivril 1984 (exemple de lo facilité de TepTOo=
duction en semis dirsct ou en boutures.
K ] 'Facilité de repro- ! | Hauteur du 'Hombre de rat Recouvre-:
ESPECES !'Reprise !'duction en semis ICroigsence 'lecramean  inmesux en ' ment
; ! 'direct ou bouturage! ! idessous de !
! ! ! ! i 50 cm L
7 ! ! ! i ! !
| . ! ! ! ! s !
tAce nilotica Y 3 ) 5 . 2 . 4 . 2 ‘ 2
{Acs senegal T4 ! 5 ! 3 ! 5 ! 3 ! 3
§ 1 ! ' 1 i !
3Balan1tes B ! 6 ; 1 ; 4 : 7 : 8 : 5
¢ Bauhinia r, ! 3 ! 5 i 2 [ 2 ! 1 ! 3
* 1 i | { : i
B . . . » r - s
;Jatropha Ce ) 5 : 2 i 1 : & ; 7 : 3
Parkinsonia a, ! 2 ! 3 ! 1 ! 8 : 6 ! 3
- . ! ! ! ! : i
j_'ProsopJ.s Je ! 8 : 4 : 2 ' 3 : 4 : 1
- Zizyphus m. ! 7 ! 5 i 3 ! 1 f 5 i 4
) ! ! } ! : !
¢ ! i ! ! i !
i K] [ i [ _ [
A Tableau II-14 : classement des espéces pour heies vives selen les Aifférents
: critéres d'sppréciation s Avril 1984 - chague nombre représenté
¢ . . . ’
le rang occupé dans la classification,
! Pour les espéces reproduites en boutures,
; Eyphorbia balsamifera se classe en t8te & cette date, suivi de Jatropha curcas
» et de Commiphora africana,
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o qu'il s'egit des

[

N.B. ¢ Le présent classement est sujet a modification parc

premiéres observations sur toutes ces espéces, wprds wne saison séche, qui

inévitablement sont appelées A évoluer.

En outre il serait dangereux de considérer les clissements ci~dessus
comme représentant la véritéd absolue car certains critéres (croissance et
facilité de reproduction en semis direct par exemple) re sont pas toujours

indispensables a la formation d'une haic vive efficace,

De méme, certaines sspéces comme Acacia senegal gul actuellement

se situent quelque peu en queue de liste, présentent des dispositions favorables

2 e évoluti sitive (ramification abondante et » e dquilibré
a une évolution positiv mificat bondante et robuste, port ilibré

dont il faut tenir compte.

0../’.00
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CH:PITRE 4 ,~

PERSPECTIVES ET SUITE DE L'ETUDE

4ol REMARQUES ET DISCUSSIONS

Les remarques et discussions portent essentiellcoment sur lec protocole
d'essal mis en place en 1983 et sur les perspectives définiss pour les activités

du projeve.

4.1.1, LE PROTOCOLE

Celui qui ~ été exécuté en 1963 & Gampela ost hrsé sur des essais er
une ligne de plants, tant pour les haies vives que pouwr les bprise-vent. Les
observations sur le comportement des espéces nous ameénemt & i certein nombre de

remarques

- Quelgques-unes des espéces utilisées en hries vives ne sont prs
épineuses ou ne présentent pas une ramific~tion suffisante, ~lors aue ces carace

téres sont hautement zppréiinbles pour une heie.

- D'autres, bien qu'épineuses, possedent une romification havte ou

sont trés apprécides du hétaile.

- D'autres enfin ont une croisscnce lente lis promiéres snnées de
plantation, ou sont sujettes & des attagues prrositaires pouvsnt entrainer des

mortalités élevées,

Dans ces conditions, si les essnis portant sur une ligne de plants
permettent d'observer le comportement des esp2ces, la mort d'un ou de plusieurs
plants successifs provoquerait une ouverture dens la hoie nccessible 2u petit
bétails Par ailleurs, 1l'insuffisance de la rmific~tion chez certaines espéces

est un facteur qui limite leur utilisation en ligne unijue,

Ces observations nous obligent a rechercher vwn nrotocole plus
approprié aux caractéristiques des liesux et des espéces (nous y reviendrons mlug

loin),

Concernant les brise-vent, on pcut conclure gue le protocole mis en
place ne permettra pas, 3 moyen terme, d'obtenir des effets significemtifs sur la
vitesse du vent. Tout au plus, il permet de suivre lr croissance des esp2ces et
d'apprécier leurs capacités & former en associztion avec d'ouibres, un rideau plusi

efficace.

oocfeee
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Néanmoins il faut remsrquer que la limite entre un brise-vent et une hiaie -vive
n'est pas toujours bien définie, la seconde pouvant jouer dansg certazines conditions
le r8le du premier. C'est ce qui explique le développement frit précédemment sur

le brise-vent,

—
wn

4e142e La PROTECTION ET LE CADRE DES I5S.C

Dans la mesure ol le r8le 3A'une haie vive est de protéger un champ
ou une plantation contre 1l'invesion des animaux, il semble quelque peu contradic-
toire que des essais portant sur leur mise cn place soient strictement protégés
faudra-t-il & 1l'utilisatgnp 1rotéger ses installations pendant deux a trois ans,
le temps que la haie devienne fonctionnelle ? Dans l'affirmative, les oproblémes

liés aux autres méthodes de protection ne sont qu'en partie rémolus !.

Certaines des espéces utilisées sont effectivement appétées surtout
per les caprins en saison séche lorsque le fourrage vert se fait rare. I1 cst done
entendu, gque des haies faites & partir de ces espéces, si clles ne sont pas pro-

tégées - comme c'est le cas dans nos campagnes =, ne peuvent frire exception,

Cependant, toules les espices ne réagissent pas de la wlme maridre -=u
broutage et dans la région sahélienne la proliférztion de ceriaines d'entre elles
melgré l'action des petits ruminants est une preuve de leur ndaptation au systéme,
Dans ce sens, et pour prendre tous ces facteurs en compte, le protocole des essezis
a venir devra permettre de tester la réaction des formations denses & partir de
ces espéces, au milieu libre, et de sélectiomner celles qui répondent le mieux &

1'ensemble des conditions matérielles d'utilisation.

Par ailleurs, deux autres caractéristiques dzs espéces utilisables en
haie vive sont 1l'adaptation aux conditions locales et la fzcilité de feproduction
par les paysans eux-mémes. Dans le cas présent, les espéceg locales en essai ne
sont pas toutes utilisées de fagon traditionnelle dans ce but, encore moins celles
qui sont introduites. Méme si leur production en pépinidre ne pose pas de probléns -
majeur aux Services Forestiers, il est difficile & nos agriculteurs, #7ns une
formation appropride, de reproduire en pépiniédre, voire en semis direct, des

espéces comme Acacia Sp.py, Bauhinia rufescens et Prosopis juliflora.
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Il est donc néceseaire, avant la vulgarisation des résultats auil
pourront &tre obtenus des essais de Gampela, de tester le comportement des
espéces selon les conditions écologiques et micro-climatiques des différentes
régions du pays, et d'apprécier leur degré d'scceptabilité par les paysans eux-—

mémes.

4.2, NOUVELLES PROPOSITIONS s LE PROGRAMME 194

Le programme d'activités du projet prévoit pour la deuxidme (1984) ot
la troisidme année, de poursuivre les essals entrepris la premiére année en
tenant compte des modifications rendues nécessaires par les observations déja

faites.

Dans cette optinue, la suite de la présente étude devrait permettre
de combler les lacunes observées ¢2 et 1& dans 1'exécution du travail, de corriger
les erreurs dlappréciation et surtout de compléter le protocole de mise en place
des egsais. Elle devra permettre aussi 4'élirgir los possgibiliiés d'intervention
du projet & travers le pays »& dans le domzine de la recherche appliquée, le but
visé €tant de mettre sur pied une ridthodologie définitive, et 1la plus appropriée
possible, dans 1'étude et la mize en place des neies vives et brise—vent; et de
fagon générale d'obtenir des informations de base sur les systémes de production

mixtes (agro~foreatiers),

iinsi, pour la campagne 1363-1484, nous avong proposé un protocole

gui starticule autour de deux axes

- La poursuite des essais sur les haies vives =% brise vent 2
GLAMPEL:,
- la préparzstion des conditions de vulgarisation.

OATDTT

4.,2.,1. LES ESSAIS SUR LES H.IES VIVES ET BRISE VENT 5 G LNPELa

Les propositions consistent essentiellement & frire une séleetion
qualitative des especes et de leurs mode de propagation, tout an élargissant leur
nombre,

- a mettre en place de fagon systémntique devx ligres peralleles et
voigines dont les plants sont disposés en quinconce d'une ligne & l'autre, pour

tout essal en haie vive,

cosfene
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- 4 renforcer la ligne de haie vive a partir d'une espéce non
épineuse ou & ramificetion haute et insuffisanté, psr uae secconde ligne d'une
espéce & ramification basse et robuste (éventuellement épineise), La position
extérieure ou intérieure de l'une des lignes par rapport a 1l'autre pourra &tre

-

dictée par le degré de palatabilité de chacune des sepice

l’D»

asscciees,

n

- & améliorer 1'efficzcité potenticlle ies escais brige-vent de
1383 et & rechercher progressivement une méthodologie conséruente pour leur mise

en place,

Ainsgi, le protocole proposé se résume comme sult

a) Les Bssais Haies Vives

Chaque essai portera sur une portion de 10 méire 4 écartement fixe,
en deux lignes parzlléles distantés 210 plus de 50 cm et dont les plants sont
disposés en quinconce d'une ligne & 1'autre. Le nombre d'espéces on esgal passers
de 8 en pots 2 11, de 4 par bouturage & 1, de 8 pzr semis direct 2 3. La sélection
imposée aux espéces 2 reproduire en boutures et en semis dirvect a été nécesaairs
suite aux résultats obtenus cette amnée sur leur facilité de reproducticn par
ces procédés, sur la résistance des jeunes pousses & la secheresse 2t levy dis=

ponibilité dans le pays.

Le nombre d'especes 2 reproduire an pots a &té avgmenté afin d'offrir

o z

un éventail de choix plus large sux dififédrents. utilisateurs Ies »égions de notre

PaYSe
On distinguera & ce niveru; % sous Progreumes 3

asl Sous-programme 1 ¢ los essais haies vives pour péniniéres et

jardins marafchers : essais arrdsés pendant au moins une partie de 1la saison s&che

aelele a partir de plants en pots 3 1 espéce par essai

10 espeéces 3 Acaclia nilotica Bauhinia rufescens
~ Acacia sencgal Combretum zculeatun
Acacia seyal Farkinsonia aculaats

Acacia gourmaensis FProsopis julifloxrs
Balanites awgyptiaca Zizyphus meuritiana.

1 écartement 2 50 cm
3 répétitions par cssai
solt 300 métres de haie,

eoefaee
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2.1.2, ¢ A partir de plants en pots s 2 espdces associées par essai
5 espeéces 3 Acacie nilotica (2 variétés)
hcacia senegal
Acacia gourmaensis
Parkinsonia a,
Jatropha curcas.
8 types d'associations :
- Acacia nilotica - Acacie genegal g ligne a ligne,
(clest-d-dire gue chaque ligne comporte une seule cspice).
- Acacia nilotice var, adansonii - .., nilotica var, tomentosa 3
ligne & ligne.
~ Acacia nilotica - A. senegal ¢ plant & plant (chaqus ligne
comporte les deux espéces dont les plants alterrent),
- Acacia nilotice -~ Jatropha curczs ¢ ligne 2 ligne
- Acacia senegal - Jatropha curcas 3 e —a
- Parkinscrnia a, = A. nilotica Pl ==
-~ Parkinsonia a, -~ Acacia gourmpensis : ligre & ligne.
2 répdtitions par type d'asnociation )
. soit 160 métres
1 écartement ¢ 50 cm 2
2ele3. 3 A partir de semig direct 3 Deux especes associées par essail
3 espéces 3 Balanites a,
Parkinsonia a,
Jatropha c.
3 types d'association Balanites a, - Jatropha c. 3 ligne 2 ligne

Jatropha c.

Parkinsonia a.=Bzlanites

)
)

2 répétitions ., -
P goit &0 m.

o
°

1 écartement 50 cm

-~ Parkinsonia

o
e

voiaon
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2,2, ¢ Sous=Programme 2 3 esszis hales vives "a szec" (non
arrosés en dehors de la saison des nluies)
2.2e1e & pertir de plants en pots ¢ 1 espice par essal

7‘ ~
) 10 especes (cfe 247e74) )
' 2 écartements : 30 et 50 cm ; soit 800 m.
& 4 répétitions par essui )
: f8.2.20 A partir de plsnts en pots : 2 espéces associées par essai

6 espéces se nilotica § 4. senegel, Jatropha curcas,
. Parkinsoniz 2, § A. gourmaensis ; Kuphorbia
! vaizamifera (boutures).

10 types d'associations: les 8 types d'associations de 2.1.2,

plus ~ Buphorbia b, = 4, nilotica 3 ligne & ligne

a .
" ~ Kuphorbia b. = . senegal 3 -l
]
i
1 Ve
? . ecartements 3 30 et 50 cm .
: “ 8 50 et ? g soit 200 m.
; 4 répétitions psr type d'association
i
‘ 2.2.3., A partir de boutures
‘i'

1 especer 3 Fuphorbia bzlsamifera )
‘ écartements ¢ 30 et 50 cm g soit 80 m,
f 4 répétitions )

8e3e Sous~Frogromme 3 : essais hoies vives non protéazds

Cette série d'essais non protégés qui sercnt instellds & Gmupéla,
doivent permettre 1'étude des réactions des espéces, appetées ou non, & l'action

du bétail (petits ruminants),

Ils portent suxr 11 espeéces 3

- les 10 espéces de a.1.1, plus Jaitropha curcas

— 2 écartements ¢ 30 et 50 cm soit 220 m,

SNt e e e

- 1 répétition

’ oov/ooo



» - 116 =

be) LES RSSALS BRISE-VHENT

L'une des caractéristiques des espéces utiligéés on 1983 est leur
port en hautejet lors de la premiére croissacnce, avec un ffit bien marqué et
dégarni, qui ne permet pas, méme en plantation sur deux lignes perallzles, de
former un rideau brise-vent régulicr, Ce caractére est moing margué lorsque les

arbres sont rééepés,

] Dens ces conditions; les essais ultérieurs devraient viser a mettre

-

sur pied un protocole sérieux gui réponde aux normes réelles das brise~vent
efficaces. 4 cet effet, ils devreient pernettre d'assurer su rideau brise-vent une
structure homogéne du bas en haut, prr 1l'association dlespeéces de comportements

i différents g des espéces de hrut jet (Neem, Bucalyptus, Albizziz...) & élagare
naturel assureront la protection haute par leur houppier, tandis que la base serz
; couverte par des arbustes buissonnants ou des rejets sur zouchss d'asrbres recépés
! (Bucalyptus par exemple), qui en mlme temps crderont une rampe d'4lsvation pour le

» vent incident.,

Les propositions pertent donc cur la mise en place - =ous forme

d'essai, de 400 métres de brise-vent & partir de trois espéces

oo

-~ Prosopis juliflorn (arbustif)
‘ - Azzdirachts indica )

- Fucalyptus camrldulensis

Ces brise~vent seront constitués des =mssociations sulventes 3

- Prosopis j. = Eucalyptus c, ¢ 200 m

(%

- Prosopis j. - 4zadirachto indicz ¢ 200 m,

L'association consiste en 12 plentation de 2 lignes prr-llzles, 1'wne
de Prosopis j. (cBté au vent), 2 écartement de 2 m, l'zutre ce 1l'espdce de haut jet

! (catébsous le vent) & écartement de 2 m sussi. Lo distance entre les deux lignes

est de 3 métres.

! S SR - N S B O 731;____
i mucalyptg—

{

: 3 m, \

=

) : Prosopis
P - —— - -~ > — L e - ﬁrSpl

{ vent dominant
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i 4.2,2, LES ESSAIS HATIES VIVES DAN:: LES PROVINCES

L'extension des études sur les haies vives & plusieurs régions du
pays est non seulement dictée par ls nécessité de tester Les cspeces dens les
différentes conditions écologiques ou micro-climatiques, mois aussi et surtout

par le souci de préparer lz phese de vulgsrisaticn des résultats a obtenir,

En effet, outre les observations "sur le terrsin® qui pourront &tre

-

faites, ces essais,; de par leur caractere démonstrztif,; susciteront davantage

d'intérét de la part des populations rurzles et simplifieront aingi le trsvail

B b e

d'approche lors de la vulgsrisation des résultzts.

Des propositions ont été fmites & six Directions Frovinciales de

1'Environnement et du Tourisme (ex.Inspections Forestidres) pour lz mise en place

e ——

dans leurs zones respectives, d'essais hoies vives., Ce progr-umme s'articule
¥ 1 3

PO

k autour de deux axes @

-~ définir dons chaque loczlité un certain nombre d'espéces sus-
ceptibles de convenir 2 l» réalisation des haies, en se basant sur ls connsisssnce
des espéces localeg et exotiques et surtout sur les pratiques tr-ditionnelles

dans ce domzine.

e

- mettre au point un protocole p ouvant permetire, en conditions

normales, d'obtenir des résultats significaiife ot aussi repidement que possible.

Le protocole, basé sur les essais on double ligne de plents, sera

i exécuté si possible & deux niveaux ¢

i 1°) Dans un villege de chaque secteur, il sers inatallé & 1'intéricur
des parcelles de reboisement ou en collaboration avec des prys:ne volontaires, un
certain nombre d'essais a partir des especes définitivement choisics en accord avec
les intéressés. A ce propos, il est bon de signaler une expérience en cours dans

la région de Koudougou avec la participation de groupenents de maralfchers.

2°) Dans chaque pépinidre dirigée par un seent des Eaux et Fordts,

les mémes types d'essais seront mis en place le long du grillage pAriphérique et
des allées principales. Ces essais seront arrosés deng la mesure du possible
pendant les guatre premiers mois de la smison séche 2u moins, et serviront en

m8me temps a la protection de ces pépinidres.

| eifen
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Les essais porteront své chagne espéce prise individuellement et sur
s ' s s . e A
les associations d'espéces deux & deux, selon les caractéristiques de chacune

d'elles et le principe des essais de GIMPELAL.

Ainsi, les espéces suivantes seront utilisdes dang les localités

ci-aprés : (tableau rage suivante),.

Ces propositions constituent wn programme dont la réalisstion nécessi-
te un appui et un suivi continus de 1z part du projet "Haies Vivee", compte tenu
de leur importance et des activités propres aux Inspuetions.elles-mnfmes & (appui
matériel et financier pour la mise en place, suivi régulicr 4'un responssble des
essais au niveau du projet). Elles ne doivent pns constitusr "des ess=is comme
tant d'autres, imposés d'en haut", mris doivent plutdt retenir l'attention et sus-
citer 1'intér8t de tous ceux qui s'intéressent an probléme de la protection des
exploitations en Haute~Volta, C'est & cette seule condition que des résultats

positifs pourront &tre obtenus.

4e243, LE CAiLENDRIER DE TRVAIL

Comme pour toutes les campagnes de reboisement, le programme

"haies vives™ se prépare au moins des le début de 1l'osnnée, en pleine szison
seéche, Nous avons remarcué que 1l'un des facteurs ayant limité la réussite de
certains de nos essais est la quantité de pluie regue avont 1z saison séche.
Cette quantité est lide en temps normal a la date de nmise en plzce 2t psr
conséquent au respect d'un cslendrier qui devrsit 3tre 4tabli dés le départ.

En 1983, des problemes 1iés & l'encadrement des équipes de travail n'ont p=s
permis de respecter scrupulcusement ce calendrier, ce qui s'est traduit p-r les

résultats que 1'on connatt,
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LOCALITE ! e Y e !
(GAMPELL, K.¥A | OUZHIGOUY..,DEDOUGOU; ¥uDi,DJIBC
! ! ! ! i ! !
ESPECES ~1 ! ! ! ! ! !
PLANTS EN POTS ! ! ! : ! ! !
! ! i ! i ! !
s . . 1 i § 1 1 i 1
Acacia nilotica Coox o ox x Coox Cox : x
Acacia senegal 1X X x . 1 X X
Acacia seyal ! b'd ! ! X ! X ! ! !
! ! ! : i i !
Balanites aegyptiaca 1 X i X X 1 X 2 g 1
Acacia gourmaensis Pox ! ! ! Pox d !
{ 1 f 4 i § 1
Bauhinia rufescens ] X t X X 1 X § 7 X
Combretumn aculeatum ! b'd ! ! ! ! ! !
i i 1 i i { t
Jatropha curcas 1 X ] X ] g X 4 X
Jatropha gossypifolia ! ! ! x ! ! ! !
g i i i g 1 3
Lawsonia inermis (henné) ! : i X . . ; Y
Parkinsonia a. oo b ox X Pox Poox !
] f 2 i § 1 1
Prosopis juliflora i X g X { X 1 X i X1 X g
» N 4 t i i
Zizyphus mauritiana ' ox b ox x Yox ox d !
1 { { ] 3 i i
T T T T T T '
BOUTURES 1 1 1 1 1 1 !
. . i - 1 i
Buphorbia balsamiferz 'ox X ! X ! ! X
! ! ; z i i !
Commiphora africana 1 T X i i 1 { 1
! ! i ! ! i !
4 B M : T : 4
SEMIS _DIRECT § i i 1 ! i i
. f 1 - I i ]
Balanites a. ! b'd X ; x : b'e b :
i I 1 1 1 §
Jatropha gossypifoliz 1 i X g X 1 i { 1
i § 1 ] i i
Jatropha curcas : b'd ' x : be ; : x - X
§ f i 1
i i g x 1 ] 1 X g X i i
Parkinsonia aculeata i 1 ! i
! i i ! i ! !
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B
! Pour situer chagque action dens le progremme annuel et éviter les
; écarts temporels dans son exécution, les principales tfches pour Gampzla peuvent
j gse répartir de la fagon suivante
}
2&me Trimestre de 1'ennée : Avril & Juin 1984

*
E s e 'z . . ..
j - 3& série d'évaluation des essais 1983

j Nettoyage 2t sarclepe des essais 1983

Essais de taille et autres traitements (arcure par exemple) sur

’ les esszis 1963

Préparation du terrain pour les essais 1584

Mise en place de boutures (Euphombiza b.)

3eme Trimestre : Juillet - Septembre 1984

e

! Mise en place des nouvezux esssis (1984)

Regarnissage des esszis 1983 (sous forme A'esszis)

. -

/ ~ Entretiens dec essois 1983 s regarnissage ,sercleges...

i ' . . s . . =

( - Surveillance phyto-sanitaire continie des essais 1983 et 1984
— Dans les Provinces, contrdle de ls mige en place effective

des essals proposés.

Acme Trimestre ¢ Octobre — Décembre 1984

- Premidre série d'évaluction des zssais 1984 (tant 2 Gammdla

que dans les Provinces).

- Entretien des essais arrosés

- Bvaluation des essais de trille effeciués  sur les

plantations 1953,
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Prép-ration du terrzin
essalis de bouturage

3& série de mesures

Ese~ig de trille

Mise en place des esszis 1984

Intretiens : regarnissage - sarclages -

Surveillance phytosanitaire

Premiere série d'évaluation ¢ Gam

Provinces
Bvaluation esgssais de taille ¢

Arrosage essais pour pépiniéres

(9’
rI

e

1

a

N

‘. e L o e Y Ty
- 121

Avril Mai | Juwin } Juillet; iofit ¢ Septembre i Octobre i Novembre | Décembre {
; ! ! 1 ! } ’
| b ! { f i { !
\ 1 * 1 ) . ' ; '
ke T 'y i t ' i ! } 3
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CONCLUSI.N GEPERLLE

Les conditions climetiques que nous avons connues su cours de la
saison pluvieuse 1983 ne permcttaicnt prs au départ d'esperer Les résultats
observés & 1'issue de cette premigére année d'essais sur les haies vives, et qui
somme toutes peuvent &tre jugés satisfaisants. Cependent, 11 y 2 lieun de souligner

certaines imperfections gui ont pu &tre constatées.

Tout d'abord, quelgues défauts A'organisation 1iés a 1l'insuffisance
des moyens matériels et humains (pour 1'encadrement de 1z mein-dteuvre surtout)
n'ont pas permis, au démarrage des activités, d'exécuter dans les délais voulus

1'ensemble du protocole proposé,

Ensuite, en ce qui concerne les essals irriguds, n mwmgue de rigusur
dans la fagon d'arroser a conduit scuvent % "noyer"™ les nlacesux dewx fois per
gemaine, plutdt qu'ia rechercher, en mlme terps gqu'une écconomis C'eau, l'efficacité
du traitement. Il sersit donc intvéressent de reprendre entifrement ce protocole

pour les années & venir, en se dornant leg possibilités d'ur contrdle plus strict

des quantités d'eau & utiliser,

Enfin, il est regretable que le volet brise-vont zit 4té aguelque peu
négligé malgré son importance dans le contexte général de L'egro-foresterie et
les espoirs que ces formes d'sménagement des terres peuvent zsusciter pour 1'2gri-
culture sahéliemne. L'objectif n'était peut-8tre prs clair au départ, ce qui a

conduit a mettre en place decs essnis plutdt démonstrati‘e

L'extension des essais sur les hgies vives 4 plusieurs provincesz

pay® témoigne de 1l'importance zccordée & ce programme et permet d'espérer le

succes de l'euvre de vulgarisation & venirs. Néanmoins, il serait souhaitable
cette action soit le point de dépert d'une série de recherches qui permettront

d'obtenir des informations scientifigquement velables sur l'ensemble des systémes
agro-sylvo-pastoraux applicesbles & la Heute-Volta et qui pratiquement, 4 travers

a

les projets "Bois de Villages" 3 connaissznt déja une vulesrisation plus ou moine

poussée.
A cet effety; un développemcnt du volet brise-vent et plus générale~

ment des essais agro-sylvicoles ¢éjia entrepris dans le cadre éu projot "Haies

Vives", serait apprdéciable,

VT
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Enfin, la particularité de cette recherchs est yu'lelle vise &
répondre le plus rapidement possible aux problémes qul se posent sur lc terrain

dans l'exécution du programme du Ministere de 1'Environnement et du Tourisme,

Elle constitue & ce titre une forme de recherche appliquée dont les
objectifs déclar’s sont connus. Dans ce domzine d'ailleurs, la Haute-Volta semble
parsemée de nombreux essais peu exploitables, soit psarce qu'ils sont trop
compliqués et font intervenir trop de facteurs & la fois, soit psrcc que 1l'on
mangue d'informations 2 leur sujet. Cette méconnaissance des résultats existants
conduit parfois & recommencer dens le méme secteur une expérience deja faite. Cet
état de choses est accentué par l'absence su niveru netional d'une structure
chargée de collecter et de diffuser les informations en 1z metidre, de coordonner
les actions sur le terrzin et d'orienter la recherche afin de parvenir 2 1'élaborz-
tion d'une politique commune. L'existence d'une telle politigus est d'autsnt
plus nécessaire que l'Agro-foresterie est considérée on Haute=Volta comms l'un
des moyens privilégié qui devrait permettre aux popwlations rurales la satisfrc-

tion de leurs besoins agricolzs et Zdnergéiigues,
£ 1
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GRANULOMETRIE DES 50LS DE L'ENCEINTE D L'I.S.

Lok}

N° Placeau Y Argile % ! Sable % ! Limon % ! Type de tex— ! Espice Planide
' ! ! ! i ture !
1 i 3549 i 37:4 : 26,7 : AeS.L g Balanites (P) + Bauhinia (P)
2 ! 21,8 'o54,6 1 23,6 P S.ALL ! Zizyphus (5) ~ Jatropha (S)
3 : 22 § 52,6 . 25,4 . no § 4, nilotica (P) - Parkins. (S)
4 ! 23,6 1 53,6 1 22,8 ! - ! Balrnites (5)
5 i 22,8 3 53,8 : 2%,4 E e § A. nilotica (8)
6 ' 30,4 i 46,4 1 23,2 I A.S.L ! Bauvhinia (8) - Parkins. (P)
7 5 20 5 45,9 : 24,1 ; A.S.L i Prosopis (P) ~ Jatropha (P)
8 ! 31,6 ; 43,8 1 24,6 T A.S.L ! Zizyphus (F) - A. senegal (P)
9 ; 2%,9 i 47,3 ; 28,8 , S.A.L § A. senegal (S) Erosopis (8)
10 E 34,1 E 40,8 i 24,5 5 A,S.L : Jatrophe, (P) - Balanites (P)
11 i 27,8 i 49,6 | 22,6 ;= ¢ Bauhinia (7) - A. senegal (S)
12 ! 25,8 ' 52,5 ! 21,7 oL ! Zizyphus (F) - Balanites (S)
13 D313, 3846, 24,0, _=t- !1. senegal (P) - Prosopis (F)
14 ! 32,3 43,6 ! 24,1 . 'Parkinsonia (P). A. nilotica (S) ;
15 ; 31,4 : 43,7 : 24,49 i - EA. nilotice (P) - Jatropha (58)
16 33,7 I 42,8 ! 23,5 LI "Parkinsonia (3) - Bauhinia (S)
17 : 30,5 i 42,3 : 27,2 5 =" iProsopis (3) - Prosopis (P)
18 1 32,4 42,3 ' 25,3 1oana IBalanites (P)
- 19 f 32,9 f 40 : 27,1 f ~r_ iParkinsonia () - Jatropha (P)
20 ! 31,1 ! 40,7 ! 28,2 P !Bavhinia (?) . Zizyphus (P)
21 i 31,1 E 43,7 : 25,2 g —¥— f -
22 ! 34,2 ! 34,5 1 31,3 LS 'A. senegal - £, nilotica (P)
23 : 33,7 i 40,1 ; 26,2 L AGLL § Zizyphus {S)
T 7 T 7 T
NoBs ¢ A ! S.L. = Argilo-sablo-limoneux ! P = pots !
S : L. = Sa%lo—limoneu% g ;
AL, = Arfilo-limonefix eeeoe ! 85 = semis @irect.
i i § i ;
1 i i ! i
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GRANULCMETRIE DES SCLS Di GAMPFLA
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1 t
y Argile % ;Sable %
Echantillon , ,

t

% [Hature du Sol

1

® 3 O W AN

11
12
13
14
15
15
17
18
19
20
21
22
23
24

25

et W em D B =D 2B S D 4eD S Seud Sew CmB G S S GmB S e SN S L= 4= S S C=® S st Gm¥ smd (=0 $nd =B b fm® mw sew s ean] o

!

!

] !
] ] !

2793 i 4894 ! 2493 ! A.5.L
3342 P44, voo22,7 PoA5.L
i 1 §

3247 ; 46,7 ; 20,6 y  Al5.L
28,7 Po49,2 v 22,1 ] "_
1 1 h
31,5 ¢ AT, 21,4 -
24,6 i 51,7 5 351 E Sed.L
8,7y 53 L - T
25,6 46,4 P 28 IoA.S.L

1 1 1 )
24,6 [ 49’1 1 26,3 i Sete L
29,9 5 4742 3 22,9 3 A.S.L
21,7 48,6 ; 29,7 i Sl
21 : 48,9 : 3041 ? L.S.A.
24,2 ¢ 48,2 27,6 i Sed.D
1849 Pos1,6 b 29,5 I S.A.L

! i ) i o
1894 f 4895 i 55,1 g L.3eA
23,9 Po48,6 1 2745 P SehlL

i f § .
3118 ! 38L5 4% 2397 % ﬁeDeL
42,7 i 5343 i 24,0 g AL
5846 _!_ 3996 F 2118 1 ADSQL
33’8 ! 42,6 s 23’6 | Q.UOL

i ] i )
34’6 E 41 94‘ ! 24 ! l“.n‘SnL
31,4 43,7 3 2447 ! avall

1 l
33,3 ¢ 41,6 . 25,1 e
27,4 ! 42,7 3 29,9 e

i °
26,0 é 43 i 31 PSS

! i

t !

i f

cms 8= 3m3 omm sm3 cmn 0mad

ool
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

L B GmB MmO G MeD SmB Ly =8 oD O ted OO Vs D G S 8 Smb e e Fmd S0 =E SmB San) Sk tm (P S® FmO ub =@ TS b Cmm A=® =D S =B S0 $=8 td S e

29,3
26,2
24,3
19,5
20,7
16,1
24,44
13,9
14,8
21,0
30,3
26,6
22,8
25,4
26,7
28,3
31,1
18,4
2%,2
23,2
22,9
22,9
33,40
5045
2349
21,7
17,1

br> S=3 emd 4o tms e mo e tem =3 S8 rew

4B LD s3 emB 47 e 4eO $=D tm3 meA =0 ™8 4 g gD =T BmO ImD sewn G BB e S=B v taw eun S0 fam 4o rmd S BeD

42,8
48,6
51,4
59,7
50
49,4
46,1
52,7
52,1
51,4
41,9
39,2
41,6
37,8
37,0
35,7
3653
5045
44,5
43
45,4
47,6
41,2
37,2
37,9
39,6
47,2

benl (B e B G Ams A S0 e S0 G0 SmB e 1m0 SmO sap w7 s SM) fmD FED Gl =D Km0 Smdl DS GmB SO SmD Sm3 (S Sm3 1) two ¢l sed Aed 9md

27,9
25,2
24,9
26,8
2945
34 45
2945
33,4
23,1
27,6
27,8
34,42
35,5
36,6
36,3

31,1
32,3
33,8
31,7
2945
25,8
32,3
38,2
38,7
3547
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t 12,9 45,1 42

! i i i
! i i [ _ 1
;18,1 ;4655 ¢ 35.4 ; DeSes :
i 12,2 ! 50,1 37,7 i L.S. ;
! ! ! ! - i
! 9,6 ! 4997 ! 4097 ! Lo Ja E
110 1 56 ! 34 i L.3. !
! ! ! - ! , !
1 23,9 i 5342 1 22,9 ; Seaols y
! - [ - ! - i - i
! ! ! ' !
P | i - t - i
' 35,0 P 33,2 i 27,8 i See s i
1 1 1 i 1
| 343, 41 , 24,7, wS.L i
1 27,8 1 46,8 1 25,4 ! teS WL !
! ! ! . - [ !
1 3195 1 39,9 i 2d,D : . ;
P 22,6 1 50,8 1 26,6 i 8.4.0 !
! ! J ! o i
! 2695 ! 4592 ? 28,3 9 qu?).L !
! 25,5 V45,7 T 28,8 I !
! ! ! i !
y 28,9 ¢ 45,7 25,7, AS.L ;
1.34,0 I 43,2 i 22, ; 5oL !
! ! ; P ! “ !
!_15L6 + 411L g aQL‘] . oS ol y
! 36,1 P 41,3 1 22,6 i M ;
§ f { _ i !
1 31,9 : 42,4 : 25,7 : i !
1 33,1 1 42,2 24,7 " ]
H f ! ! - 1
! 21,6 ! 5196 ! 2698 § San.ab E
! 24,6 1 47,8 1 27,6 q " i
g 1 i g 1
i 29,6 7 48,5 , 21,8 . teB oL 7
1. 40,3 I 39.6 i 20,4 ! oL !
1 q g g |
y 3058 . AT,8 . 21,4 L heS.L )
1 24,4 i 50,2 t 25,4 i Se. 0L i
! ! ! ! !
! i i f 1
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81
82
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84
85
86
87
88
89
90
91
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94
95
96
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22,6 ! 52,6 ! 24,8 ! S.i.L
25,8 | 49,9 , 24,3 , .5l
32,0 3 53,4 1 14,6 ! e
20 | 48,8 , 31,2, L.
36,2 f 38,7 : 25,1 3 2.5.L
25,1y 44,1, 30,86 ;  L..S
25,3 5 40,9 3 33,8 5 Leid3
28,5 , 59,5 ;12,2 | S0
22,2 ' 44,0 ' 22,8 ' S.iL
32,7 1 47,6 ¢ 19,7 L a.5.L
22,56 ' 56,1 § 21,3 ; S.i.L
1,7, 68,6 4 13,7, S.al
12,9 i 69,6 3 17,5 z SeiaL
14,5 67,0 18,5 S.iteL
23,3 i 55,6 % 21,1 % SeiiL
25,9 ;52,8 , 21,3 |  AS.L
36,5 ' 44,4 ! 193 1! ==
37,3 . 42,2 20,5,  -m
34,1 1 46,4 1 19,5t -
27,7 | 49,5 , 25, "
26,5 1 45 1287 1
22,6 | 55,4 , 22 S W
26,3 ! 51,1 ! 22,6 AeSoL
28,4 i 51,1 é 20,5 § U
23,4 ! 52,4 1 24,5 1 S.a.L
T4, 49,8 12,7, 4.1
5 47,4 E 28,3 E Senol
i § ;
! ! !
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107 ' 20,5 ! 48,3 ! 31,2 ! LeSoa i
! ! ! ! _ f

108 y 12,8, 60,2 ' 27 : Seiie L ;
109 Po29,8 1 59,3 ! 10,9 1 AaSoL !
! i ! 1 - !

10 p 18,7y 53,6 27,7 4 Sl !
11 'oo24,3 Y 41,0 ! 34,7 1 LeS.A !
! ! ! ! , t

112 1 2190 q 3999 1 39,1 1 LeSoA ;
113 ' 09,4 ! 71,5 ! 19,1 ! SeL !
! ! ! ! !

114 1 12,3 1 6691 y 2196 g S.A.L '
115 ' 13,8 ! 63,9 ! 22,3 1 S...L !
! i i ! i

116 | 29,8 51,2 ' 19,0 4.8.L :
117 ! 22,8 ! 55,4 1 21,8 ! SeiteL !
! ! ! ! !

118 1293 4 51,9 ; 12,8 £.8.L ;
119 ! 16,8 ! 58,1 ! 25,1 1 Seh.L !
1 i ¥ 7 1

120 ¢ 21,4, 56,4 ; 22,2 S.4.L .
121 ! 10,0 ! 59,9 ! 30,1 1 LeS, !
! ] ] ! ]

122 ¢ 1252 1 5749 ; 29,9 SeiroL :
123 ! 20,6 ' 52,6 ! 26,8 1! Sor ol f
1 1 ? v 1

124 i 24,2 | 50,4 i 25,4 SedoL ;
125 ' 21,9 1 54,2 ! 3,9 1 SR i
! i ] ! _ i

126 1 21,6 57,7 , 20,7 - .
127 'o11,6 1 63,3 1 25,1 1 g.L !
! ! i { . !

128 p 16,7 6452 ; 15,1 S.h.L ;
129 ' 19,4 ! 62,0 i 18,6 1 SedlL !
! ! 1 ! , ]

130 1 1956 1 59,9 i 20,5 S.s.L ;
131 ' 17,5 1 62,3 ! 20,2 1! S.fi.L !
! ! ! ! . 1

132 o 175 ¢ 55 . 27,5 Sebal :
b i L L i

Moyenne ! 26,36 ' 48,98 i 25,26 1 4.S.L. !
! ! ! ! !
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ANNEXE 1.~
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PLUVIOMETRIE DECADAIRE D
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Total mois

€27,

i

566,00

i

439,5

!

208,2

!

53,2

!

Total cumulé

Jours cumulés
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powppler dens yooy oy oy oy oy p o or ot ot ottt r ot bttt
oot S S S S T SO ST ST SN S S S SO SO SO S S T S SN SO ST SO SO ST S SO S S S S
G T T S SN S SR S SN TN SN SR SN SO S SN SN SO SN SN SRS S SN SO S SN SN SN S S S SRR ST T
~1ELS SN SN S WS TSN S S SRS TS SO SN NS S URU TN NV N SN N U A N O N N N I N
I . A T e e e e T e e R
Bt N R R R R T T T T T T T T T T T T T T T SR S SR T S T RN
ponference de ¢y o r oLttt Lttt
e T T R T T T T T T T T T T T T S T T S T S SO N SR S S S S BRI
cuse (1) I I I N N I A I I A I A I N A A R N
- r1 t vt t t ¢t t ¢ 1t 1 1§ t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 t 1t t [ 1 1
wateur de la oy oy gy gy oy ot LT LT Lt
[t TR SN TN SRS SN SUNNS TNNNE SONN SN SRR TS SN SN SN SRS SNNS NS TS TR SN SRS SRS SN SR SN SRR SN NN S N S S S
~-cation N T TS TR SN SN S S S S TN SN AU SN TN SN SO SRS SNNE SN SN SR SN SRS NS SN SN S SN SR S S B
i 1
-~ Observations .
particulieres!
1
(1) 2 Diamétre-circonférence s rayer la mention inutile
N.B. : - Le n°® du pied correspond au rang du plant sur la ligne de haie constituée par chaque portion de 10 m
~ Chaque mesure sera exprimé/au mm preés (1 chiffre aprés la virgule). )
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;‘!“ NNEX®m IIT,- : BRESULTLTS  DES MESURES SUR  LES HAIES VIVES
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TAELEAU

: 4.1TIT 1

HaUTENR

Moy

ENRE DE

s i

13

S ESPECLES EN

SEPTEMBRE 1953 £ MARS 1984 (CM)

- —y

HIES VIVES

A I'RTIR DE FLAXNTS

= T e T e T et T e T e T T e S o v s i S e T e S e T e T e P e

Iicacia Nliotl'.c acia sene- ! Balaniteg a.! Bauvhinia r. ! Jatropha c. Parkinsonia | Frogopis j. ! Zizyphus m.
! ca ! el | ! ! i 2 ! !
iSept. Mars 1 Sept.! Mars iSept. ! Mars ! Sept.! Mars ! Sept.! Mars !Sept. Mars 15ept. ! Mars 1Sept. ! HMars
i ! ! ! i ! ! i ! i ! ! ! ! i !
Epétiticn ! ! ] T i ] ] i ] ! ! 1 ! i !
n° § f ! i ! ! f ! ! [ ! ! 1 ! ! !
1 174,3 1 14,1 1 45,3 1 7S,1 24,3 145,2  143,3 (178,151 22,% 1 48,3 193,3 1193,051106,7 1154,45 1 31 1 44,45
i v, L. o ! 1, v AP { S S i ! [ ! 2z Vo
2 75( ¥ 1255 q 20 1 0344 i 157 '2593 yﬂ'(97 ,”3'798 i 2157 t 5)29b[)yb:‘) FIUB 5)g €5 1133902’ f 8455 1 40,450
3 144,7 1157,6 Y37,7 129,646 27,7 '39,2 42,3 1148,9 ! 32,3 1 82,65180 '111,80Y 82,7 187,55 1 25 1 40,16
! i i i ! ! ! ! ! ! ! 1 ! 3 ! !
) T !, ! f [ oo i [ . P . ! ! -
>= !Sbvl x-l: )3905 569\10 g 90 7 r1) 91 356957 g/}-llyL:S 7165902 25’9’4’3? "}/9(_) !6691 1196 1J| (‘11 15 9)’ g21g44 g 4197{
S 14,9 i 45,22! 64,22 1 34, 5Oi1o 71 ¥10,21 v 4,75 15,07! 5,961 17,241 6,79 t 41,131 13,24! 17,61 111,75 + 2,50
1 | S B i ! o] ! ! Vo ! ! i - [ P
Cv (%) ;25,38 , 36,57,16,08 , 38, 14,)3 79 427,02 (10,01 o 9,1 | 23,42, 26,68, 7,81 , 25,34, 14,47, 11,556 54,8 | 5,98
! ! ! ! ! ! i ! ! i ! ! ! ! ! !
: § ! ! ! i f ; ! ! ! ! i 1o ! !
,~cacia nilo~ ;lcacia sene- YB anites a, Bauhinia r., (Jatropha c. [Parkinsonia ,Prosopis J. y2izyphus m.
i tica ' gal ) ; 1 1 a. ' !
! ! i ! ! [ ! ! _
Epétition ! ! ' ! _ 1 ' ! - ' -
n® g 66,7 y 3358 1 2059 g 129485 p 26 ¢ 99575 1 49575 ' 13,65
L P 15,3 ! 30,4 vo17,6 'o118,1 ', ' 78,55 ! 48,05 'o32,17
! ! | : ! ! ! ! ! ;
o3 g112,9 ) 91,490 : 11,5 : 106,6 : 50,435 y 31,8 : 84,85 : 15,16
- ! ! ! ! , ! ! ! : !
X ' 64,97. y 52,03 ! 16,67 ; 118,18 1 39,17 : 70,03 ! 60,88 ; 20,33
5 ! 48,62 L 34,57 boo4,71 Poa1,s3 b 12,3 boos4,77 U 20,77 10,28
’ ! ! ! ! . i ! . ! !
cv (%) 75,14 , 66,44 | 28,67 1 9.6 ¢ 31,1 1 49,55 | 34,12 i 50,57
! { ! ! ! ! ! !

Tableau A III=2

dccreissement moyen

¢ essals arrosés 3 partir de plants en pots

Septembre 1983 - Mars 1984 (cm).
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! Acacia s, ! Balanites a.! Bauhinia r. ! Jatropha c¢. !Parkinsonia a} Prosopis j. !Zizyphus m,
12 g 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8
! ! ! ! ‘ ! i ) !
! ! ! ' ! ! !
Y T T 7 ] 7 ] ]
SCARTEMERIT 50 cm '30 em § 50 f 30 ! 50 130 {50 130 ! 50 1+ %0 Fs50 tzx0 150 1 30 i 50 1t %0
{ 1 { 1 1 1 i i 1 1
e L 5Ty3 (50,33 (51,7 (67,3 (26,3 (24,3 |32 (25,7 23,3 (29,5 199,5 87,7 1555 | £0 31,5 | 30,7
e 2 t 47,7 145,53 147,7 137,7 131,6 15,7 f 34,7 142,5 132,7 128,5 195,53 196,7 150 ! €8,5 125 ! 31,3
! T, [ ! f ! ! 1 1K ! i ! ! ! !
5 1 59,3 4160 (50,3 (52,3 (24,6 (25,3 | 96,7 (32 (25,6 31,3 19,3 (87,3 49,7 ;13,7 23,3 | 21,7
i 44 144,3 150 147 120,35 121,7 135,7 132 116,35 116 189 194,7 154,7 ! 57,5 126 ! 26
1 1 1 { i 1 1 i
5 P 52,3 ,50 (45,3 38,7 29,7 (29 24,3 24 (31,3 35,7 (87,3 92,7 (19,5 | 80 29,7 | 24,6
5 148,35 155 140 48,3 129,7 123 1 35,7 158,35 ! -~ 1 181,35 187,5 166,7 ! 55,7 125 1 27,3
b 1 1 1 i ! 1 ! 1 1 ¥ ' i | 1
7 L STT 35 (46,7 (59,7 424 (15,7 | 53,3 (50,7 (31,5 (34,5 72,35 |18 63,5 | 73,5 16,7 | 34
: 1 66,7 181,7 133,35 153,3 126 124,7 1 53,35 147,3 121,7 116,3 153  158,3 155 1 53,5 136 1 29,3
i 1 ] t { i ! f § 1 i 1 1 i i 1
9 P50 150, (30,7 (51,7 (16 20,7 |43 44 26,7 (27,3 75,7 .86 74, 86 29,7 , 25,7
10 44 153 155 41,3 119,3 120,3 124 125,7 131 122,7 71,7 i72,5 68,5 1 63,5 125 ! 34,7
' ! v ; v ! . ; ! ! ! ! ! ! ', !
1 [ 38,3 42,5 (11,3 36,7 (16 (25,7 | 39,7 (43,5 (33 (28 (82,7 4,3 .- . - 25,7 | 18,7
[ ! 1 ! ' ! a ' ' ! ' ! 1 ! ! '
— ! ! ! ! : ! ! i ! ! ! ! 1 ! ! !
i 1 50,871 51,62142,55 147,75 123,95 122,37 ! 38,40136,94 127,29 127,52 180,63 183,39 161,63 ! 67,09 126,13 ! 27,64
H 1 1 ) 1 1 i { ! 1 1 1 1 1 ! 1
8 L Te9Ty 12,03711,29 | 8,57 | 5,44 | 4,12 | 10,06,11,13 | 5,57 | T,41 ;12,75 ;11,70 110,26 | 11 | 5,23 , 4,97
cv (%) 1 15,661 23,29126,53 118,79 122,71 118,42 ! 26,2 128,6 128,58 126,92 115,75 114,03 116,65 ! 16,4 120,01 1 17,58
1 ! ! ' ! ! ' ' ! ! ' ' ' ! ! !
! ! ! ! ! ! ' ; ! ! ! ' ! ! ' t

Tableau n® A III-3 : S/Programme II et III (b=1 et c~1) Hauteur moyenne des especes par écartement
et par répétition ~ Aofit 1983 (cm)

NB, X = moyenne arithmétique 3 S = dcart. type 3 Ov = cefficient de variation = § x 100

X

Y
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T 5
i dcacia n, : Acnecia s, g Balanites a.; Bauhinia r. : Jatropha c. iPQrﬁlnsonla a: Prosopis j. E Zizyphus m. E
; ! : ! ; ' ! ! :
! ! I ! ! ! ! ! !
i ! ! ! ! ! ! ! !
T T ] H
‘cartemeﬁ%ﬁ)g 50 cm, 30 em; 50 i 30 § 50, 30 i 50, 30 ; 50 530 : 50 5 50 150 5 50 150 1 30 ;
T T ] Tox 1 ! ] ] ! i ! i ! z ! ! !
i 3 81,1 ! 90 42' 62 63' 72,883 —9,353 28,875 59,74‘ 5451 E T3, 95' 66,531 135, 78 14),94 87,391 96,77 151,16 1 48,66 !
. - . ' ~ 7~
o | 68,47, 6),64. 02,,45Y 56.52! 25,17, 27,17, 54.15i 62,52, 7+,20! €2 128, /5; 143, oq M) 13,65 43,35 1 49,55 !
3 3 70, 10? 7, 67' 61,703 59,535 25,4‘3 26,453 46;753 46,123 75 564,45 : 14%,55 122,53 97,781 79,39 149,88 1 52,2 !
i ! ! ! ! E ot ! . A U or ool ! ! !
4 i 64 4)( 70’42 64,85g 53'47| 18'811 21'16' 6491 ; 60916! 57906|5475b 1 12‘49051 153’53 60967: 72,97 |37957 ' 39,11 :
5 63,4 ! 75,765 - ! - 120,88128,391 58,6 1 53,0351 75,2 172,79 ! 124,41 112, 3& 92, 921102 58 138,45 133,73 1
. 7 ] !
£ 186,15, 72,38, 60,84, 62,61, 24,47 20,4C 107 20; 92,91, 52,94551,77 : 120 oﬂ 121 8%101 21} 84,97 *40,94 5 40,96 ;
7 ! 67,601104,97! 59,44¢ 54 | 13,15! 12 65! 82,101 83,67! 60,85153,79 1 114,6% 112,52 74,6 |119 67 138,2 1 42,12
i ! ! ! ! ! ! t ! L -
e L 19525, 96,45, 46,30, 63,56, 25,42, 27,3 122,58, 72,94, 54,67,59,42 , 139,69 136,54 50,59 56,50 !39,12 ! 49,44 !
i ] ! ! i ! ; ! ! ! ! 1 ! ; ! ! o
i 1 ] i ) ] ! ! ! i ! ! ! ! ! ! !
X | 72,571 81,46 60,6 ! 60,341 22,67! 24,051 74,45 66,431 65,48155,66 1 129,01 130,81 81,081 85,81 142,33 1 44,47 1
1 i v i ! ! 1
| B,45) 14,20 6,85, 6,78, 4,94, 5,61, 27,24, 16,04; 10 113,40 | 10,2 15,5% 17,18} 19,86 | 5,39 1 6,43 |
cv (%) E 11,64: 17,4? 11,3 E 11,241 21,60! 23, 33' 36, 60Y 245141 15,27124,07 ¢+ 7,93 11,90 21,191 23,14 112,97 1 14,46 1
f ! ! ! £ i ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! : ! ! ! s ! ! ! ! ! ! ! ! !

Tableau A~III-4 : S/Programme IT et III (b-1 et ¢-1) Hauteur moyemne des espéces par répétition et par écartement (cm) Mars 198

N.B. ¢ A cette date, la hauteur moyenne de chaque espéce a été estimée & partir de mesures exhaustives sur un échantillon de

8 répétitions sur 11 (contrairement aux mesures de Aot 1983),
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! ! i ! :- ! ! f ! !
;S nilotica 4. senegal ~alanites a. (Bavhinia r., | Jatrophe c.  Parkinsonis | Prosopis j. , Zizyphus m, '
; i ! ; ! P Ee ; s !
J ' v LI ! ! - i ! ! ! ! v ! ! ! !
ECLRPEMENT [ S0 , 30 . 50 30 , 3 3 5 (3 5 .3 s % , s , 30 , S0 , 30
Répetition ! 1 ! T ! f [ i ! ! ! ! ! ! ! !
2 1 123,8 150,03 110,93 15,56 13,05 14,57 127,74 125,4 150,65 137,23 136,48 156,24 132,59 136,77 119,86 ! 17,96 !
! i ! e ! ! vz ! [N IR ! ! i ! 20 ! 3 ! !
" 2 ;20977 ‘18934 '149/5 f18982 (_0943 '1194‘7 !2U 140922 f41,5 '3377 33394) 144959 ]27 i 5935 |20935 [ 18925 |
"3 110,8 111,67 17,4 ! 7,03 1 0,8 1 1,15 110,05 114,12 149,4 127,15 165,2 135,23 148,08 | 5,69 126,58 ! 30,5 !
! ! § i i ! ] 1 ! ! ! ! ¥ ! P ! ! !
"oy 120,45 32,12 (14,85 | 6,47 =1,49 [=0,54 (28,4 34,16 40,76 18,55 ;35,05 ;58,85 (11,97 ;15,67 11,57 ; 13,11 |
"5 11,4 125,76V = 1 - 1~8,82 1-0,61 '34,5 129,03 143,9 137,09 137,10 119,68 113,62 122,58 ! 8,75 ! 9,13 !
! ! i ! [ ! ! L : ! ' ! o, ! ! ! I H
" 6 !M!17938 !20984 ‘314931 5-5923 ;_‘296 §7195 134961 1 - 1 - !58975 !34974 !34751 !29927 !17,94 i 13966 1
"7 115,9 189,97 112,74 1 3,3 1-10,85!=3,07 28,8 132,97 129,55 !'19,49 '42,35 134,52 11,30 146,37 !21,5 ! 8,12 !
! ! i i ! i , 1, i P S ! - ! 1 L ! ! ! , !
"8 112,55 (14,75 |13 10,26 -1,42 | 2,6 69,28 (25,64 ;52,97 23,12 86,89 78,34 , - , - [ 3,02, 20,14 |
! ! ! ! ! l § ! 1 ! ! ! ! ! ! !
§ ! ! i i ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
X 119,19 126,76 114,93 ' 9,4 ! ! 136,28 127,02 141,25 126,05 146,91 145,22 1 25,581 23,1 116,21 ! 16,36 1
! ! ! L ! ! i ey | ! ! ! ! ! ! ! ! . !
5 L 8594 19,17 4 3,31 | 5,47 : 122,29 | 1,22 | 7,83 , 8,05 ;19,08 (18,46 | 13,96, 15,49 | T,72 ;  T,15 |
cv (%) 147 167 122,17 158,19 ! ! 161,44 126,72 118,98 128,63 140,67 140,82 ' 54,57! 67,06 ! 47,621 43,7 i
! ! ! t ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Tableau A-III-5 ¢ Accroissement moyen (Aoftt =1983 - Mars 1984) Hissais non arrosés & partir de plants en pots - (cm)
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! ! - . ! ! .. I ! s . ! R !
. yAce nilotica |ic. senegal yBavhinia r. [Jatropha c. yFarkinsonia a, Prosopis j. ; Zizyphus m. '
; NG ; ; ; ! ' ! !
Népétition 1 ! i i 1 1 ; 1
! _d 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! i ! ! !
! 1 i 3,8 t 3435 T 3,95 ! 6 i 3055 ! Ts5 ! !
I ! ! ! ! < ! ! - ! !
i 2 ! 8!7 1 3’9 1 1125 i - ' 25,25 1 8575 1 '
! 3 ! 2,9 ! 443 11,8 ! 6,7 ! 27,10 ! 7440 ! 0 !
! ! i ! ! ! ! ! !
! ! ! ' i ! ! ! !
i X ! 5513 i 3,85 11,53 ' 6,23 1 27,62 ! 7488 ! !
i . ! ! ! ! ! z ! ! !
: 8 . 3,12 : 0,48 ' 0,39 X 0,4 X 2,66 . 0,75 ; X
! cv (% v 60,82 112,44 1 25,5 ! §,42 1 9,63 f 9,52 ! !
! ! i ! ! ! ! i !
H ! ! ! ! ! ! ! !

Tableau n® A-III1.6 a) BEssais arrosds & partir de plants en pots. Hauteur moyenne du premier rameau (cm). Mars 1984,
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10 et 50 cm de hauteur

INombre de rameaux par pied entre O!Nombre moyen de

"dessus de 50 cm de

!Nombre de rameaux/pied
Irameaux par pied auldépascant 30 cm de part et

ia

‘dtavtre de la haie

Répétition ! hauteur E
f
T i K
1 , 20,6 : 37,8 ; 13,20
2 ! - ! - ;
5 ! 30980 1 6596 f 1999
- T T T -
X | 25,7 ' 50,7 , 16,55
S , 7,21 ; 18,24 ; 4y T4
ov (%) 28,05 , 35,97 : £,64
1 1 1

Tableau A III-7 a) Acacia nilotica

s essais arrosés, Décompte de la ramification

(moyenne

s) Mars 1984,

!Nombre de rameaux par pled entre OfiNombre de ramesux -IFonbre de ramesux par pied
!'par pied au dessus !dénassant 30 cm de part et}
hautevr!id'avtre de la haie

let 50 cm de hauteur

: Répétition

fde 50 cm de
! ! !
! ! ! ] ! ]
fEcartement ' 50 cm , 30 cm ¢ 50 30 , 50 ¢ 30
! ! ! : ! ! !
1 ! 38 i 29,63 i 20,8 ! 23,88 ! 12,3 110,32 ¢
2 ! 49 J 15,13 Po12,4 0 9,13 1 2,84 { 4,44 %
3 ! 8,6 ! 20,38 7,80 1 8,13 % 3,4 5,54
4 ! 37,8 ! 14,75 10,6 1 17,38 1 7,9 g3 ]
5 ! 41,2 i 25,38 Po1,6 7,75 1 12,1 ! 9,44 '
7 ! 29,4 ! 25,00 z 2,8 1 16,5 1 8,6 12,2
8 ! 37,2 ! 32,38 17,8 1 18,13 | 9,3 i 9,16
9 ! 27 ! 21,63 14,8 1 7,75 1 5,7 I 5,22
] t i i i 1
! ! ! i i !
X ! 33453 ! 23,04 b12,33 ! 13,58 1 &,52 U 7,175
- S ! 12,14 ! 6,33 ! 5,64 1 6,18 1 2,99 i 493
ov (%) ! 36,2 Lo 27,47 Loas, T4 Loa5,5 1 35,1 L578
§

Tableau A, III-7-b) Acacia nilotica

Décompte de la ramification s moyennes observées en Mars 198,

essais non arrosés,

Y
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1

! INombre de rameaux par!Nombre de rame ux/  !Nombre de ramesux/ Nombre de rameaux/i
s Répétition !pied entre 0 et 50 cm!pied entre 50 et 100 Ipied au dessus de 100!pied dépassant 30 |

! de hauteur fem de hauteur ‘cm de hauteur Tem de part et )
7 ! ! ! 'd'autre de la haie !
1 : 3.6 : 5 ! 2,4 ’ 2,6 5
! ’ ! : ! 9 ! <
5 ! 4,6 ! 8,4 : 3 L 2,1
2 1 i 1 1
!X ! 4,67 ! 5,87 i 3,20 i 3,4
S ! 1,10 ! 1,72 ! 0,92 ! 1,84
cv (%) ! 23,55 ! 25 ! 28,75 I 54,12
1 ] '
. Tableau A~III-7-c)
; ; .Parkinsonia aculeata : décompte de la ramification = moyennes observées en
essais arrosés, Mars 1984,
i N INombre de remeaux par!Nombre de rameaux/  !Nombre de rameaux/  !Nombre de raliezux |
: aﬁ&o !pied entre O et 50 cm!pied entre 50 et 100 !pied au dessus de T00!par pied dépassant]
i 695‘ 'de hauteur tem de hauteur tcm de hauteur 130 ¢ir de part et ¢
. ¥ ! ! ! 1d'autre de la haie!
1 1 1 1 1 1 f :
‘:ﬁcartement ; 50 om | 30 om 50 30 ; 50 ; 35 ;S0 30 ;
N 1 1 5,2 11,56 1 6 'og,13 1 2,4 {3,728 ! 348 ! 5,46 |
% 2 1 5,2 ' 4,88 ! 5,2 ! 7,13 1 2.2 2,5 o4, ! 336
3 1o i 1,88 ! 6,2 ! 6,38 1 2,4 roo2 1,8 1 3,18
4 '3 Po3,75 6,2 ! 7913 V244 b6 2,9 b 3,5
5 ' 17,20 1 2,63 ! 4,80 1! De¢D ! 1,4 i 145 13,3 ' 2,86
6 12,4 12,38 ! 7,8 1 6,6 P3,6 Po2,80 Y 2.9 1 3.8
7 12,4 1,5 ! 6 to5,25 11 11,88t 324 13
‘ 11 ' 0,4 11,38 ! 2,2 ! 2,63 ! 0,4 0,5 vo2,42 11,7
! ! ! { ! ! ! 1
= ] i ] A R i - : T T .
X 1 3535 1 245 1 D455 i 6999 ] 1,96 i 272“ 1 3,02 i 5432
- S | 2,32 ¢ 1,24 1,61, 1,68, 1 CoLi 07, 1,04
: ov (%) | 69,25 1 4946 (26,43 1 27,58 | 50,5 . €3,55 23,2 31,32
! i ! f i ! i i

Tableau A~III-7-d) Parkinsonia a. essals non arrosés, Décomte de la
ramification - Mars 198/,
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: INombre de rameaux par!Nombre de rameaux / !Nombre moyen de ra- !Nombre de rameaux/
. 'pied entre O et 50 cmipied entre S50 et 100 Imeaux par pier an Ipied dépazsant 30
, !de hauteur tem de hauteur 'dessus de 100 cm de !cm de part et
! ! tThauteur Idtautre de la heie
» ! ! ! !
' ! ! ! ! ~
1 ' 13 ! 14,2 ! 13,7 ! 12
P 2 ; 10 4 ; 16,4 5 13,2 ; 8,7
! 1 ! 11 ! 1 ! 12
? 5 1 212 ! ! 7 § :
. — | - T T ;
X . 12,8 : 13,87 : 14,63 ! 10,9 :
) S ' 2,51 1 2,7 i 2,06 t 1,91
- cv (%) 19,6 . 19,47 \ 14,408 . 17,52
Tableau A III-7-e) Prosopis juliflora (variété & port érigé). Décompte de
) la remification - moyennes observées en essais arrosés -
: Mars 1934,

Fs

'Nombre moyen de ra~ !Nombre de rameawr/ 'Nombre moyen de rameaux par pied dé- i
!meaux/pied entre O etipied au descus de 50 !'passant 50 cm de psrt et dlautre de la :

:Répéti.. 150 cm de hauteur lem de hauteur thaie
¢ tion ! - ! :
)
' 1 ] ] 14 1 !
{ Ecartement , 50 cm 30 cm | 50 ) 30 . 50 ' 30
’ Y T T j ! T
1 P9,2 10,75 ' 5,6 17,63 P53 ! 4526
2 ' 10,4 ' 6,63 ! 3 12,36 14,6 ! 1,22
3 18,2 5,63 ! 9,6 14,13 16,5 ! 3,62
4 ' 8,6 V7,5 ! 3,8 V3,25 T 2,22 : 1494
5 110 ! 10,13 boT7,6 ! 5,6 ! 1,54 i 0,82
6 ! 9,20 ' 9,13 ! 6 ' 6,5 4,5 i 3,88
7 ' 7,6 ' 10,75 L P8,25 2,64 ! 4,78
8 V5.4 'oT7,13 0 1,8 11,63 ' 0,33 i 1,1
' ! ! i ! ! !
e 1 ! ] ? ! v
' X 1 8,58 1 8,46 7 -5918_ 1 4,92 ' 3943 , 2473
Cv (%) | 18,3 r 23,52 49,42 | 49,8 63,84 . 59934 °
! ! ! ! ! i
j Tableau A III~7—f) Prosopis juliflora - Décompte de la ramificaticn - moyennes

observées en c¢ssais non arrosés - Mers 1984 (variétd "rampantie")
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! ; ! i ! x ! v

1 § 1 . ; . . '

fice nilotica jfic. senegal | Bauhinia r. | Jatropha c. ?arklnsonla aé Prosopis J. 5 Zizyphus m, !

. . H ! 1 ] 7 1

- ! ! ! ! ! 1 ' §

~4 q 1 t 1 1 i :

. ! ! ! ! ! ! ! '

! 1, L 144 i 91,8 1 129,20 1 34,4 1 106,8 o 14552 ! 52,24 '

! ! § f - . '

; 2 . 63,9, 82 L 167,70 L s2,2 0 as,s5 D 123,60 D 45,5 !

! 5 'o156,70 T 147,61 143,6 1 60,7 v 85,6 1 154,71 P 40,95 ;

! [ . i o 1 i 1 :

g 1 ] . 1 . ] ! P i ! '

y £ = moyenne 1 122,2 ' 107,13 ‘ 140,83 ; 49,1 . 113,53 : 140,97 : 16,23 ;

's ! 49,17 ! 35,39 ! 19,45 i 13,42 i 32 ' 15458 1 5,68 '
1 g ! . g i 1 .

¢ Cv (%) . 40,24 , 33,03 . 13,25 L 27,33 ; 28,16 5 11,12 ! 12,28 !

! ; r ! 1 i ' ! '

! ! ! ! § ! t 1 1

Tableau n°® o III—é-a) Essais arrosés 4 partir de plants en pots, Diamétre moyen de la couromne (cm)., Mars 1984.
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R o . N S LI - f !
\\<%b pacacia nilotica ; Acacia senegal i Bavhinia », ; Parkiasonia a, . FProsopis J. E Zizyphus m,
‘(\0%? ? 1 7 : . .
péti- \: f ; ? ! ]
Lion : : A — ok i e 1
| 3 ! i ! ro i ! ! [ ] r !
-cariezmert, 50 cm [ 30 cm 50 ; 30 . 90 .50 . 50 X 30 b © 70 ; 50 ; 30
e i R T — T . - s ; 1 ; !
1 ¢ 9946 ; 128,06 15505 85512 82,95 ¢ T1,47 51,00, 84,58 147,58 160,97 | 53,13 59563
2 1 105,26 1 97,45 ' 72,2 1 72,45 1 77 P72,42 ¢ 88,12 1 166,32 i 96,92 & 42,24 1 62,24 T 56,53
! ! J - ! ! f e i ] - ! N RN i o ‘ \
3 POET,2 1 97,94, B5,9 [ 72442 , 60 . 57,03 55,9 | 56,75 . 205,85 | 180,55 | 57,88 , 51,84
4 i 119 i 129,52 F 76,5 1 48,93 i T8 150,58 1 70,8 T 101,39 1 129,41 157,10 © 45 I 4%,16
: ; J i i PR i ; P ; i !
5 g 123,7 L 117,82 | - . =y 79,6 6897 TT,6 ¢ 54,59 84 oo q1538 o A1,e o 39,15
6 1118 P116,44 1 53,47 Y 68,79t 98,9 T 83,21 1 88,8 I £9,38 ! 218,95 [ 207,73 ! 49 43,93
{ i g t g i i i i i i :
7 D 102,4 L 140,71 TT,67 54,94 . 15,2  T1,76 . 90,2 | 82,38 | 1x0,67 | 209 . 22,4 , 38
8 P 125,1 T 138,97 & 52,40 1 56,63 1 125321 58 106,21 1 108,79 ¢V 16357 P 93,10 T A4k 1 47,53
i i ; i | i i ! ' : i J
. i ! ! i i ! : ' ! — i —- —l—
X 1 110,16 1 120,86 1 72,88 i 55,61 i 75,5 1 47,95 1 83,72 %' 83,76 ! 151,16 1 148,35 47,09 ' 48,73
i i g i { ; ~ t 1 i i ! i
S o 13553 16,69 8,95 1 12,53 11,84, 8,89 15,5 19,33 52,39 ; 53,94 | 12,15 4 9538
Cv C%) to12,37 Y 13,8 ! 12,28 1 19,25 1! 15,681 13,08 ! 18526 1 23,07 1 34,56 1 36,36 ! 25,8 1! 19,24
i ! ! ! ! ! ! ! ! i i !
: i ! ! i i ! i i § ! !

Tableau n® A, III-8-b) Essais non arrosés i partir de plants en pots — Diamdtre moyen de la couronne (cm) -~ Mars 84.

RN




v

- ‘]49 -

ANNEXE IV,=

DESCRIPTION DES ESPECES UTILISEES EN
HATSS VIVES 51 BRISE-VENT

1.- ACACIA NILOTICA  (FAMILLE DES MIMOSACEES)

Acacia nilotica est un arbre de dimensions moyemnes, ne dépassant pas
12 4 13 m de haut et 60 cm de diamétre & la base. Cependant dens les meillesures

stations, il peut atteindre 18 m de hauteur dort 4 m de fAt libre.

3 o

Fa cime est géndralemerit arrondie, assez épaisse st formée de brenches
ascendantes dont les rameaux portent plusieurs paires de longues épines stipulaires
blanch8tres (3 & 4 cm) formant wn angle voisin de 110 degrés. Sur les vieilles
bfanches, ces épines sont réduites 2 de petits ergots. L'écorce brun-foncde,

profondément fissurée et crevacée, exude une gomme rougeftre.

Les feuilles groupées en fascicules de 2 a 3, aont alternes, bipenndes

avec 3 & 6 paires de pinnules et 10 & 30 paires de foliolules. L'inflorescence en
boule jaune-~dorée est formée de glomérules axillaires, C'est un Acaciz commun en
Afrique Tropicale séche, en Arabie et dans la Peninsule indienne. On distingue 2

variétés : la variété Adansonii (0, Ktze) et la variété Tomentosa (‘.F. Hill)

La variété adansonii : elle est caractérisée par des gousses grisftres

a maturité, formées de 8 3 12 segments peu étranglés contenznt les graines

(5.000 environ au kg). Cette variété présente en Heute~Volta un caractére
anthopophile et se rencontre donc sur les sols argileux ou siliceo-argileux des
champs de case autour des villages ainsi que dans les villases aboandonnés. Dés que

1l'absence de l'homme se prolonge, elle se raréfie,

La variété tomentosa s elle est caractérisée psr un port flexueux . au

-

jeune fge et des rameaux de couleur vioclacée qui portent des épines générae. cmen
plus robustes que celles de la variété adansonii et persistent sur les branches
fgées, Les gousses sont composées de 4 4 € segments fortement étranglés contenant
les graines (7.000 env, au kg). Elle se rencontre sur les sols hydromorphes
temporairement inondés (3 & 4 mois/an) et par conadquent le long des cours d'eaun
ou elle forme des peuplements monospécifigues plus ou moins ferrés (cf. fordt du

barrage & Ouagadougou).

Acacia nilotica se reproduit tres bien en pépiniére par un semis dans
des pots plastiques de graines préalablement soumises & un trempage drng 1l'eaun
bouillanBe suivi de refroidissement pendant 15 & 20 heures.ou alors & une immer—
sion dans l'acide sul:u-ique concentré pendant aquelques <dizaines de minutzs. La

croissance des jeunes plants en pots est bonne dans les conditions normales.
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Les feuilles des Jeunes rimeaux et les fmmiida verhs non

de tanins seraient appetés par les ovins et caprins, mais modérément par les

bovins, A défaut d'autre nourriture, les chévres consomment les vieilles feuilles

et les gousses séches tombées & terres,

Ta paroi de la gousse contient 20 & 22 % de tanin (fubreville) et est

utilisée traditionnellement pour le tznage en Afrigque Tropicale sé&che. Les gousses

cueillies vertes sont de qualité supérieure 2 celle des gousces séches parce que

contenant beaucoup plus de ‘anin.

En Haute-Volta, on trempe le cuir pendant guelgues minutes dans un

plug

[
cr

mélange agqueux de zousses égrendes et broydes pour le rendre plus sonple
clair. Dans certaines régions du pays (Sud-Ouest notamment), les gousses ou
1'écorce sont utilisées avec e la vase humide pour teindre le tissu ou le cuir,

En pharmzcopée, les bouillons d'écorce et de feuilles sont utilisds en laveument

et

contre les coliques et constipations des nouveaux-nés,.

2.~ ACACIA SENEGAL Willd

Nom vulgaire = Gommier

Acacia senegal et Acacia laeta (R. BROWN) sont Jleux mivosacées

voisines; toutes deux productrices de gomme srzbique. Ce sont des arbres de petite

taille, dépassant rarement 5 mw de haut et 30 cm de diam&tre & la hase. Les

branches, trés ramifides sont ascendzntes puis étaldes et gfénéralement treés
? hav

A

rameuses dés la base. L'écorce des jeunesz sujets est blanchfitres chez Ac. senegal

et gris=-verdftre chez Ac. laeta. Le ihytidome devient rugueux, crevassé et

noirfitre avec 1'8ge.

La distinction du point de wvue botanique est trés difficile 3 les
feuilles composées bipennées de couleur gris-vert sont zroupdfes en fascicules ds
2 & 5. Chez Ac. senegal, elles présentent 2 4 4 paires de pinnules et 6 & 15

paires de foliolules larges de 1 & 2 mm et longues de 3 4 6 mmes Chez Ac. lazata,

les foliolules, au nombre de 3 2 5 paires, sont beaucoup nlus larges, elliptisues

ou obovées, Mais l'existence de formes transitoires entre les deux espeéces

complique davantage leur différentiation, faisant parler 2 certains moments

d*hybridations possibles (Aubreville 1350).

Les fleurs sont groupées en épis axillaires denses, long de 5 &
Elles sont trés odorantes et melliféres,
Les épines, petites et noirfitres, sont groupées pzr trois a la base

des fascicules foliaires. Recourbées en forme de crochets 2ighe, 1'épine

nmédiane est dirigée vers le sol tandis que les deux latérales divergent.

N
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Le fruit est une gousse déhiscente otlongue et droite, Jjaune paille a
miturité., Longue de 8 & 10 cm et large d'env. 2 cm, elle renferme 3 & & grzines
plates et lenticulaires, d'un diamétre d'environ 6 mm, qui restent fixées i la
valve pendant plusieurs semaines apres ouverture d+ la gousse., On compte 10 A

12.000 graines au kg pour Ac. senegzl et 106,000 graines au kg pour Ac. laeta,

Les gommiers sont des arbres carmctéristiques du Sahel, gu'on rencontre
également en Arabie et dans le désert du Simlen Inde. En Afrique, ils occupent une
large bande au Sud du Sshara qui va de 1'Océsn %tlantique & ls mer Rouge. Leur aire
de dispersion en Haute~-Volia se situe entre le 10& et le 16& paralldle. Les peu-
plements les plus denses sont cantomnés entre les 13 et 142 parallele on ils
couvrent environ 20,000 & 30,000 km2 répartis sur tout le Word du peys. Cette aire
est comprise entre les isohy2tes 250 et 750 mm, avec des gréférences ol les prici-

pitations atteignent 300 2 400 mm, réparties entre Juin et Septembre,

Leurs exigences vis-2~-vis du sol ne présenternt p:s une regle absolue,
Cependant, Acacia senegal habite de préférance les terrains sablonneux et les sols
steppigques & dominance de sable grossier, & faible teneur en srgile et limon

1'infiltration y est plus rapide.

Acacia laeta lui, semble avoir une prédilection pour les sols rocheux
9 p

des plateaux et montagnes ol la vitesge d'infiltration est plus fe2ible,
La régénération naturelle des gommiecrs est difficile du f=it que les
conditions nécessaires & leur propagation sont rarement réunies dsns leur =ire de

distribution (conditions climetiques et biologiques). Leur reproduction en pépi-

By

~

niere est par contre assez aisée, mais les graines doivent, avant le semis, &tre
soumises & un ébouvillantage suivi d'une macération dans cette eau mendant 20 & 24
heures. Un simple trempage durant 24 a 30 heures dans de l'eau tizde donnerait

également de bons résultats., Mais dans nos pépiniéres, le trempege dens 1'acide

sulfurique constitue le meilleur traitement.

La plantaticng classique en mottes, de plants élevés en pots, aux
dcartements 5 x 5 m a été adoptée en Haute-Volta (Djibo—Dori) et domne de *reés bons

résultats.

Les animaux mangent les feuilles au fur et & mesure qu'elles tombent,

puis les gousses.
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L'importance des gommiers réside dans l*utilisation dc¢ la gomme arabi-
que obtenue par exsudation naturelle ou provoquée. Cette gomre, dont les usages
remonteraient 2 la préhistoire, est composée de sels de potastium, de calcium, de
magnésium et d'acide arabique ainsi que d'impuretés a base de sucres et d'enzymes
(oxydases)s. Les populations nomades la corsomment grillée et pilée avec du beurre
et du sucre. En médécine traditionnelle, elle est utilisée szous diverses formes
pour soigner la migraine, la furonculose ou les fractures, pendant que l'artisanat
africain la recherche pour la préparation de colles, encres, teintures et ponmzdes,
Les industries alimentaires absorbent actuellement environ 70 $% des tonnages de
gomme arabique importés, dans la confiserie, la pharmacie et la fabrication de
biére. Le plus grand exportateur africain était le Soudan entre 1960 et 1970, avec

45.900 tonnes par an. Les importateurs sont la CEE, les USA.

3.— BALANITES ARGYPTIACA Del, Famille des Zygophylliacies

I1 s'agit d'un arbre de 6 & 7 m de hauteur et 40 cm de diamd*tre a la

base, dépassant parfois 9 m,

Le tronc couvert d'une ¢écorce grise et lisese chez les jeunes individus,

devient écailleux et crevas:é chez leg plus 8gés.

Le houppier, peu dense, est formé 4'un enchev@trement des branches
plus ou moins retombantes, fortement armées d'épines vertes puis grises, robustes

et longues d'environ 8 cm,

Les feuilles sont alternes, bifoliclées, oblongucs et obtuscs au
sommet, Pubescent au jeune 8ge puis glibre, le limbe, coriace et d'un vert
grisatre, est porté par un pétiole de 1 cm env, et peut atteindre 5 cm de long sur

4 de large dans les stations trés favorables.

Les fleurs sont groupées en racimes a l'aismelle des :euilles ot
donnent naissance 2 des drupes ovoYfdes, vertes pendant la msturation et jaunes 2
maturité. L'épicarpe, mince et cireux, sntoure un mésocarpe charnu & szveur sucrdée
avec un arriére gofit amer, et un endocarpe ligneux. On compte environ 4.500 -~ s
graines au kg. La fructification intervient en début de saison séche, zu moment de

la récolte des céréales et de 1l'arachide.
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Balanites a. est un arbre commun dens le domaine Soudanien et Sahélien,
depuis 1'Océan Atlantique jusqu'a la mer Rouge. Son aire se prolonge en Hgypte puis
en Asie, le long du golfe persigue. On le sigmale aussi de l'autre c8té du sahara,
dans le Sud Mirocain et en Tanzanie. Il se développe sur tous les types d= scls, on
particulier sur les terrsins argilo-siliceux et dans lrs tervnins de défriche 2 la
faveur de la protection dont il bénéficie de la part des neysans, ¢t ausei parce
qu'il résiste mieux aux feux que la plupsrt des zutres esphces de la zone,

r

De régénération ncturelle assez importante, Balanitega., est aiseé 3

reproduire en pépiniére dans les pots plastigues et méme en semis direct pendant
1'hivernage. Si aucun traitement particulier n'est indispensable sur les greines
avant 1é semis, un trempage dans l'eau froide pendant 10 heurss environ en

accélere la germination.

Balanites a. joue un r8le dang l'alimentation des populations rurales
du seédteur Soudano~Sahélien qui en apprécient les fruits. La pulpe, générslsment
mangée frafche, peut, &tre conservée et malaxée 2vec de le gomme arabigue. Les

fruits de Balanites a. sont consommés dans les campagnes et les villes de Hante-

Volta (surtout du plateau-central et du nord), mais sont rarement verndus. Le
bétail apprécie aussi les fruits dont les graines sont rejetées dans les crotins

par les petits ruminants.

Il serait possible zprés broyage des noysux, d'extraire une huile

qui, décantée pour éliminer la balantine (principe amer), serait trés intéressente,

en raison de sa composition équilibwée et de son taux élevé en acides insaturés
(CHAZTAGREL 1961, cité par GIFFARD);

A.= BAUHINIA RUFESCENS Lam., (Famille des Caesalpiniacées)

C'est un petit arbre de 5 & 5 m de hauteur, 2u port buissonnant et
dont les rameaux perpendiculaires aux branches sont lignifiés et trensformés en

aiguillons.

Les feuilles longuement pétiolées et orbiculaires ont environ 2 cm dé

large. Elles tombent pendant la saison séche, sauf en station humide,

Les fleurs blanches oubYane-verdftres sont groupées en racdres., Les
fruits sont rassemblés en paquets de gousses falciformes, brun foncé et corisces
mesurant env. 7 cm de long sur 1 cm de large. Ils demeurent longtemps sur 1l'arbre

et contiennent 6 & 8 graines dont on compte environ 9,000 pur kilogramme.

!
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Espece sahéliemne, Bauhinia rufescens est présente depuis 1'Océan
Atlantique jusqu'd 1'Océan Indien, sur les sols compacts. En pépiniére, la repro-
duction se fait 2 partir de semis dans des pots. Les graines doivent subir au

préalable un traitement identique & celui qui est appliqué aux Acacia.

Les feuilles, les fruits verts et les gousses s2ches sont recherchés

par les ovins et caprins et par les chameaux,

L'écorde fibreuse du genre Beuhinia (aujourd'hui Piliostigma) peut

&tre utilisée pour la fabrication de cordages.

5.~ PROSOPIS CHILENSIS Stuntz (Famille des Mimosscées)

Prosopis chilensis est un arbre de grandeur moyenne., Le tronc est
rugueux et crevassé 3 les branches évasées forment une cime assez dense, souvent
aplatie, Mais la rareté des individus #gés en Haute=Volte ne permet pas toujours

d'observer cées caractéres,

Les feuilles alternes, d'un vert bleuté, sont persistantés. Elles sont
bipennées avec généralement 3 paires de pinnules et 10 & 15 paires de foliolules,
A la base du pétiole, on trouve une paire d4'épines droites dont la longueur semble
liée 2 1'aridité de la stztion,

Les fleurs, d'un blanc-créme, sont groupées en Spis axilleires de 7 cm
environ de long, avec un pédoncule pouvent atteindre 3 cm, Le fruit est iwne gousse
atténuée aux extrémités, longue de 10 & 15 cm, jaune et pendante & maturité, Elle
est indéhiscente, cloisonnde entre les graines et contient une pulpe riche en

matiéres amylacées, On compte environ 35,000 graines 2u kg.

Originaire d'Amérique tropicale et sub-tropicele, Prosopis c. a 4l
&tre introduit dés le 18& siecle en Afrique francophone sahéliemme par les
militaires frangais (AUBREVILLE). L'abscnce de vieux arbres est dfi au déséquilibre
entre un systéme racinaire tragant et une cime fortement développie qui entraine
fréquemment le renversement de ces sujets par les vents dés que le sol est

détrempé.

Supportant assez bien la sécheresse et rejet:nt de souche, Prosopis

chilensis se régénére naturellement par semis dens de nombreuces stations,
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Sur #ols fertiles, 1l'arbre, dont la croissance est rapide, peut
atteindre 12 m de hauteur et 1 m de diamétre (GIFFiRD) ; mais sur terrains pauvics,

le développement est lent et le port reste buissonnant,

Bien que pouvant se régérérer naturellement, on entraprend rarement
des plantations de Prosopis c. par semis direct car les Jeunes plants sont
sensibles & la concurrence herbacée. fiussi, on emploie des plants en mottes de 3 2
4 mois, édugqués dans des pots ou alors des stumps préparés avec des plants de 2
ans ayant 1,5 & 2,5 cm de diametre au collet. (Cas rare en Haute-Volta). Les
semences ¢tant difficiles & extraire des gousses, on trempe <¢es fragments de
gousses dans 1l'eau portée & ébullition puis on laisse refroidir pendant 8 a 10

heures.

En Haute-Volta, dans les Centres urbains, Prosopis ch. est surtout
utilisé en haies pour entourer les jardins et les villas, Son utilisation timide
pour les reboisements en font une sspéce quelgue peu inconnue dans les campagnes.
I1 est employé awssi pour la crdation de lignes brise-vent autour des pépinidres
forestieérer., En Amérique Latine, les peuplements naturels sersient exploités pour

la petite menuiserie et les traverses de chemin de fer...

En Afrique Sahélienne, Prosopis c. a servi saussi a

érodés (Niger).
Les jeunes feuilles et surtout les gousses sont trés zppréciées du |
I1 faut remarquer enfin que l'origine de la provensnce propagée en

Africue est inconnue et les hybridations possibles ont pu se produire, de sorte

quten Haute-Volta, 1l'espéce présentement utilisée est générslement appelée

Prosopis juliflora dont nous avons distin ué deux variétés (ou provenances) =u

cours de nos essais. Pour de nombreux auteurs, Prosopis juliflora et Prosopis

chilensis constituent une seule et méme espéce.

6o= ZIZYPHUS MAURITIANA Lam (Famille des Rhamnacées)

C'est un arbuste buissonnant, sisément reconnaissatle & sos rameaux

blancs -metombants et ses feuilless blanches tomenteuses sur ls face inférieure,

Les épines sont groupées par pzires, l'une dressde en aiguillon,

1'autre recourbée, Les feuilles siwples, alternes, sont trinervées 2 la base et

les rameaux changent de direction & chague ncud.
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L'inflorescerce o5t axilleire ot prodult deg drupes jaunes fordos

[

3 maturité, d'environ 5 mm de dismdtre. On compte environ 3,600 graines au kg
’

(GIFFARD).

Espéce panafricaine du secteur soudano-sehélien et surtout szhélo-
saharien, elle se rencontre sur tous les itypes de sols, et en bordure des cours

d'eau temporaires il peut atteindre 7 & 8 m de haut, formant un petit arbre 3 la

cime touffue. ;

Trés peu utilisé pour les reboisements, Zizyphus m. rejette fortement
de souche. En pépinidre, son élevage se fait en pots. Ces semences au préalable

trempées dans l'eau froide pendant 10 & 15 heures donnerzient de bons résultats.

Zizyphus m., & l'instar des nombreuses especes ce ce genre est utilisé
dans les zones rurales de la région soudanc-sahélienne pour la confection des
3

cl8tures et enclos & partir de brznches mortes 3§ ce qui scumet 1l'espece 2 une

exploitation intense dans certaines régions de Haute-Volta. '

Les feuilles vertes sont puisées par les moutons, les chévres et les

chameaux tandis que les fruits mfirs sont disputés par le petit bétail et 1l'homme.

7.= EUPHORBIA BALSAMIFER. (Famille des Ruphorbiacées)

C'est une Euphorbiacée sahélo-sazharienne pouvrnt atteindre 2 m de
hauteur, aux rameaux flexibles, épais et charnus, de couleur blanchitre, gorgés

de latex,

En Haute-Volts, l'espéce est répandue dens toutes les régiouns nord,

centre-nord et sahéliennes,

Euphorbiz b, se multiplie naturellement par wou.urage de romeaux
brisés et la mise en place de boutures non enracinées est tr2s facile : on obtient
rapidement des touffes denses et ramifiédes dés la base, gui ze rejoignent et cons—
tituent ainsi un brise-vent efficace, mdme en saison séche lorsque 1l'espéce est
entiérement défeuillée, Cette capacité de ramification importante est utilisée par
les paysans sahéliens qui établissent des haies d'BEuphorbia b, pour protéger les

cultures contre l'ensablement et les animaux.

Euphrobia b, aurait des usages dans la pharmacopée sénégalaise & pour
favoriser la lactation des femmes allaitantés, on leur fait absorber de la farine
de petit mil grossieérement écrasé et délayée dans de 1l'eau ayant contenu de

1'écorce de racine d'Buphorbia b. (GIFFARD),
9.0/00.
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8.- COMMIPHORA AFRICANA Engl.  (Famille des Burseracées) '

Commiphora a, est un arbuste de 3 3 4 m de hauteur, au flit court et
droit, & la cime arrondie et formée de branches tortueuscs, garnies de petits
rameaux lignifiés en forme d'aiguillons. L'écorce brune se desquame par lamelles

et exaude aprés incision une résine aux nombreu- usages,

Les feuilles, gris-verdftres, sont cireuses et brillentes et comportent
3 folioles dont la terminale est plus grande gue les 2 latérales. Elles mesurent
environ 4 cm de long et 2 2 3 cm de large., Le limbe, légérement denté, est re-
couvert de poils courts sur la face infédrieure. Le feuillare tombe au cours de le

saison séche.

24, + 3 - 100 117144 I
- X <l L = e b (429 M ORVS .. L D e
Les fleurs sont rougeftres, groupées en panicules axillaire Elles

apparaissent avant la feuillajison et domnent naiszance 2 de netites ba’ 4z sphéri-
ques d'abord verdftres puis rougeftres 2 maturit

é. BElles apparaissent pendant 1o

saison séche, avant la reprise de 1z feuillaison,

Le genre Commiphora, fortement représentd en Afrique Orientzle par
une centaine d'espéces, compte 2v plus une dizaine dans 1'Ouest africain. La plus
commue de ces espéces, Commiphora africana, se propage 2 travers le sahel et les
zones soudano=sahéliennes, depuis 1'0Océan Atlantique jusqu'en Ouganda. On la
rencontre sur divers types de sols, des s3bles aux cuirasses, ¢n pssaant par les

argiles.

Sa propagation (artificielle) se fait surtout par bouturage de ramesux
Mais les branches moyemmes sont les plus utilisées en Heute-Volta pour soutenir ou
renforcer les cl8tures, en méme temps que 1'on crée une haie vive pouvant atténuer

les effets du vent ou emp&cher le passage des animaux,

Le feuillage est mangé par le petit bétail {chévres et chomeaux

surtout) avant sa chute et dés les premidres pluies apreées le débourrement.
La résine obtenue par exsudation de 1°'écorce serait utilisde en

aromathérapie et aurait une grande réputation d'antiseptique, d'insecticide

et d'anti-migraineux (GIFFARD ).
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9.~ ALBIZZIA LEBBECK  Bent, (Famille dee Mimosacdes)

Dans nos contrées & longue saison s2che, l'arbre =tteint une douzaine
de métres de hauteur et présente un port relativement bas et brsnchu. Dans les
foréts de Mélaisie, son aire de dispersion naturelle, il présente un ft long et
droit.

L'écorce, rugueuseyest de teinte gris-foncde,

Les feuilles, sont composées oennées, avec deg folioles oblongues ct

opposées dont la face intérieure est #labre.

Les inflorescences en capitules sub-=globuleux sont group€es en pani-
cules 2 1'extrémité des rameaux i elles donnent naissance 2z des gousses plates et
généralement droites, couleur de paille. Ces gousses, peu déhiscentes, demeurent
longtemps sur les branchas et font beaucoup ¢e bruit au meindre souffle de vent.

On compte environ 8,000 graines/kg.

Originaire donc de Malaisie, Albizzia lebbeck aurzit été propagé
dans 1'Ouest africain par les troupes coloniales gqui 1'iatroduisirent tans les

bases militaires dispersées a travers les zones soudaniernes et sahéliennes,

Espéce rustique et plastiaue, elle rejette bien de souche et lorsque
le milieu est favorabley, la multiplication par semis naturel crée des boisements
denses (For®t du CNRST Ouagadougou). Cependant, 1'espdce craint le feu dont on

doit la protéger pendant plusieurs armée- aprés la plantation,

Sa reproduction en pépiniére est aisée : les graines, trempées dans
1'eau portée & ébullition puis laissédes & vefroidir pendant 6 & 12 heures,

germent assez rapidement.,

Les usages d'Albigzia lebbeck sont peu connus mals il faut signeler
1'attrait exercé par 1'écorce des jeunes pieds, plantés ceite année (83) 3

Gampéla, sur les lievres qui ont littéralement 4étruit tout L'essai.

10~ AZADIRACHTA: INDICA Juss (Pamille des Méliscdes)

Azadirachta indica ou Neem est une méliacde des savanes séchces de
1'Inde et de Birmanie qui peut atteindre 20 m de hauteur et 50 cm de diamétre 2

la base,

coefees
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la cime, arrondie et toujours verie, cct couvert

paripennées avec 5 & 8 paires de folioles longues de 7 & 10 cm 6t larges de 2 & 3

R e

cm § aux bords cremelés,

L'écorce, gris-foncée, est crevaseée longitudinalement et obliquement,
Les fleurs, groupées en panicules axillaires, blanches, courtes et ramifiées, sont

- trés odoriférantes. Elles donnent naissance 2 des drupes cvoldes jaunes de 1,5 2
2 cm de longueur, renfermant une graine riche en lipides. On compte environ 1.800

; fruits au kg,

Le neem est sans doute l'espéce exotique la mieux adaptée 2 la Haute-
Volta, et de loin la plus répandue, a2 tel point que certains oublient qu'elle =z
‘ €té introduite. En effet, ses capacités, de régénération natureile en font une
espéce sub-spontanée § le transport des graines par les oiseaux et les roussettes,
1ié 3 sa facilité de germination et au nombre de fructifications par an (2), en

font un arbre "envahissant" vis-a-vis des formstions naturelles.

R - ity o

! La sylviculture du neem est l'une des plus développées en Haute=Volta
en pépiniére, on 1'éléve en pots, ou en planches pour une plantation 2 racines
nues en haute tige. Sa croissance varie considérablement selon les sols, Sur
certaing sols favorables, il peut atteindre plus de 2 m de hauvteur en un an-
(GAMPELA). Alors qu'isolé il accepte des terrains assez superficiels, secs,
: pierreux argileux ou latéritiques, il est exigeant sur la qualité cdes sols -
] lorsqu'il est planté serré. Il ne supporte pas l-s bes-fonds inondables et a2 une ;

tolérance limitée vis—a—vis du celcium et du sodium (GIFPARD).

; Utilisé pendant longtemps comme arbre ¢'avenue en Inde (puis en ;
4 Afrique olu il a été introduit), om reproche au neem d'appzuvrir les sols qu'il i

’ contribuerait & rendre stériles, ;

sériz (800 rm de pluie/

Cependant, une étude menée an Nord=Ouest du II:
an) entre 1937 et 1950 par S. RADWANSKI, dens une plertation monospéeifique de |

| neem, démontre que cette espéce 2 whe action améliorante sur les sols acides. :

voslens
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Ainsi, 200 ha environ de plantation & écartement voisin de 2 x 2 m
(soit environ 2.700 arbres & l'hectare) ont $té rdalisés cntre 1937 of 1945 sur

des terres agricoles en friche,

Des analyses de sols faites vers la fin de 1960 ont donmé les

résultats suivants 2

Plantation de Neem Terres rgricoles en friche
sur ex-terres agricoles. depudis 123%0,

pH 6,8 5,4

Carbone (%) 0,57 0,12

Azote total (%) 0,047 0,013

Total cations 24 0,39

(meq/100 g)

Saturation en bases 98 28

(%)

Les sols sous neem sont cevenus presque neutres, contiennent plus
de matidre organique et sont plus foritiles (Une jachdre sous neem serait donc

une fagon de restaurer les sols).

Bien que trés répendu dans les régions ariics d'inde ot dA'ifrigue
et qu'il fournisse du bois de feu en abondence (ainsi que fu bois de service), le
neem demeure 1'un des arbres tropicoux les moins exploiiés pir resvuort 2 son
potentiel, En effet les autres usages falts du neem en “ehors du boig se limitzient,
dans la pharmacopéec, a 12 lutte contre de nombreuscs maladics dont principaierent
différentes formes de fiévres, les infscticns cutonées et les ulcéres, Ce n'est qus
récemment que la recherche scientificue a commencé & entrevoir ls postibilité de
tirer plus grand parti de l'arbre : 13 ol 1l'énergie et le milizu neturel posent des
problémes d'une eccuité particuliére, le neem devient intéresssnt parce qu'il
fournit des produits naturels que l'on peut substituer a des produits chimiques.
(v- L] L. B = A

- Y - 7 o
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Ainsi, l'huile extraite de ses gresines serait efficace dans la lutte
contre leg ravageuré de cultures et le tourteau, mélangé avec un engrais, fourni- !
rait un fertilisant de qualité exceptionnelle. Selon des eggni: menés an lahora~ é
toire et sur le terrein, 1l'huile de graines de neem egi un moyen efficnce de :

lutte contre la sauterclle brune (Nilaparv~ia lugens), enncmie de la riziculture

agiatique, et permet de protéger effectivement le greoin engrongéd pendant 1C mois,

Le tour 2au, utilisé comme fumure orgrnique, 2 permis d'augmenter les
rendements de coton de 37 % et ceux du Pady de 19 % , Mélangé & 1'urée, ce

tourteau a permis de réduire considérablement les cofits des engrmis azotés,
Y

tout en améliorant les rendements (accroissements de 2,2 tormes/ha sur la canne !

sucre avec un mélange de 140 kg de tourtezu de neem et 300 kg d'urée. Padegaon - i

INDE),

Ses feuilles sont refusées per le bétail, meis les chévres les mangent

volontiers pendant la saison séche, quand le fourrage vert fait défaut.

Q

En somme le neem, reste donc une espéce & potentiel élevé pour la

foresterie et l'économie de 1'Afrique tropicale,.
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