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TNTRODUCTJO[l r;]\NEHALF:

L'étude qui est l'uhjet de ce mémoire de stage effectué au cours

de l'année universitaire 1983-1984, s'inscrit dans le cadre global de la

recherche des solutions aux problèmes énergétiques qui se posent à la

Haute-Volta. Elle entre dans l'esprit des recommandations formulées par

le Colloque National sur l'Energie tenu à Ouagadougou du 9 au 12 Mars 1982.

En t.r-ava i Il an L sur le thème : "Contribution à l'optimisation des

par-amè t.r-es .le construction pour l'amélioration rl"s [".'/ers à bois et à

char-bon de hais", nous avons voulu participer à la connaissance et à la

conception des foyers am~li0r&s dHns le souci de les adapter d'une part

aux conditions locales el d'en tirer d'autre part un meilleur profit par

rapport HUX ohjectifs énerR0tiqu~s fixés. L'opportunité de la vulgarisa

tion cie foyers amé l i orés o ffi C.-WPB a déJù été démontrée dans plusieurs

r-appo r ts . Aussi, nous n'y r-ev i cndr-ouu pas ici.

tique de L'utilisation de ce combuHtible.

corus ti 1 UC' '::'grdem<'nt une (:buuch' d', ,duation et de conception de foyers

à charbon d« h')Îé'. Ll'-Hl'; r' sen,;, ol Ie con tr i.bue ù éclaire ir la probléma-

Cette étude se "itue d'abord dans un contexte précis de l'évolu

tion de la technnlo~ie des foyers am61iorés à bois en Haute-Volta. Elle

Dans le domaine des foyers à bois, plusieurs études ont été

réalisées avec des objectifs variés mais complémentaires. Celles-ci ont

permis d'abord une connaissance des diff(rents prototypes de foyers vul-
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en Haute-Volta. Une analyse des efforts fournis et des résultatsgari.sés



obtenus par les organisme~ qui participent à la diffusion de ces foyers

révèle des goulots d t é t.r-ang l ernen t de p.l us i our-s natures. Ces contraintes

objectives d6finissent prat.iquempnt Les (lomaines prioritaires d'inter-

vention de la recherche-d~veloppement.C'est par rapport â c~s priorités

que le travail de l'Institut Voltaique de l'Energie (I.V.E.) a consisté,

dans un premier temps, à évaluer les différents modèles de foyers amélio

rés existants en Haute-Volta. Ainsi, on a pu comparer l'efficacité de ces

foyers sur la base des tests e f f'e c t.ur-« en atel i er . Il est donc logique

qu'à la suite de ce travail, on s'intéresse à une amélioration plus poussée

de ces foyers en vue d'approcher davantage l'objectif qui est la réduction

de la consommation du combustible ligneux. Cette phase impose la connais-

sance de l'influence que chaqup êlément du foyer joue sur sa performance.

Ces influences ont été suivies en permanence avec une méthodologie de

travail qui sera explicitée. Les travaux d'amélioration des foyers à dolo

(bière de mil) nécessitent une méthodologie et une approche particulière.

Les essais qui ont été menés dans ce cadre, nous permettront quelques

réflexions utiles à la poursuite d~ CP programme.

Enfin, dans le domaine des foyers à charbon, nous avons jugé

opportun de réf10chir d'abord aux inconvénients et aux avantages que

peut conférer l'usage du charbon de hois. Les conclusions de ces réflexions

étayent l'initiative d'amélioration de ces foyers. Ainsi en raison de

certaines ('ollsidt'r<ltion~; qui ~C;, ;'(Int pl'6cis6es, nOLIs avons mené des essais

en atelier dans le bu dt' :

1- Comparer un certain nombre de foyers du point de vue de leurs

rendements thermiques.

2- Comprendre et apprécier l'influence de quelques facteurs entrant

dans leur construction.

3- Concevoir des foyers adaptés aux conditions locales.

... / ...
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Au cche l , la cr Lc e énerg.5tique G 'exprime surtout par la raréfactio~~

du oc Ls qui résulte de la dégradat Io,, de l'et.viro:::;.emect. Ui. déséquilibre

s'est créé entre l'o::frc de Dois e.. b a i ac e et sa demande cro Laaantre; C'est da..o

ce coitext.e que, CL appui aux dif:êére::tes opéra t i.or.s de r-efores ta t.Lot., ur; ccr

::aL, "ombre de pro j e t.s ct d'orGa;,ismcs or.t; commer.cé la vul.gar t satIo» d~ F•...•

er; Haut.e-Vo I ta 13:', :~S 710, pour r at.Lour.a Lf s er l'utiliaatio:. du bois de chauffe, et

améliorer les cor.df.tLor.s de travail de la Eemme, La dLf fua Lou de cee foyer-s

s'est do..c faite So'LS savoir à quelle écol,omie de Dois OL peut s'atte:-:drc.

L'étude r éa l t cée el, ::'SC::' parZANGO i!:ar~uerite er. site réel a apporté des pr é-

c i s Lons Cl7 d'éco~~omie de ooin). Puis, en 1983 des tests ei. atelier OLt per-

l;Ü de comparer les dif:zére:::t:::; prototypes de foyer s exLa tant.s (;"ihliograp:üe
ot',.

1:° l V. Ces tests ava l cr.t; surtout pour but de compz-e.idre les pr tncLpes de :::o"."c-

t.Lor.nemer. t de ces fo:rer G n:H:'. de Lee amé 1 Lorer ,

Cette partie traite de l'optimisatioL des éléments co.iat.t tu t Lfs dCG

F .1.. e;' vue à 'accroî::rc leurs pcrforrnai.ces , Guelques r éfLex i.or.s y cor.t; fai'::.cn

auas L par rapport aux coi.t.ra hrtoc r ei.cor.tr ées dans la vul.gar Lsa t Lou,

CIL\.? lTRE r_._-- .....,.- ET!.T DE DZ"v:TI.OPPElmlJT DES F.ll. EU HAUTE-VOLTA
==~:::"'-::::.':~:::: :;;;;:=::::::==:=:::-..:=::=========:::::-:========::=====

1-1. IGal:,!ce cucc Lr.t.e de 1 'évolutio',~ de la vu'Lgar Laa t Lcn__ <-.~ "'~~~.~ ,,<- ~ ~. " •• ~~ _~, , ••-. ~.~ <- ~ ~ ",.' r-" ~ ~ " •• ~_ -ao ~o.=:> ~ •• r_ C-' 0---> • .>

l\U d80ut de la diHusio,-. des F. 1•• et. :1-979, il t:.'y avait pas de coor»

di.nat.tor, er.t.r e les activités des vulgarisateurs. Ceux-ci concevateut des modè

les et les df f fuaa i.en t ae l.or. Lcur s méthodes , C'était des prototypes à deux ou

trois trous.

, ,
creec au seL: du miüistère de l'Enviro-

';:eaent et du Tourisrae, \1',1e cormits s Lon t.cchuLque i;.,t:.ermi:l.istérielle et UL serv:

cè ''Foyers- :.I.!l16lioréc ll • La corrmt.co Lon est composée de oï.x membres et est chaz-«

géede l'étude, de la cor.s t.ruc t lor et de la dil':[-:..:ciol1 des F. A. Elle a pour

at.tz fbut Iono la aupervLo i.or, la coordf.uat.Lo.. ct l 'orientatioi-, des activi téG

des projets sur les F. i•• au u Lveau dec dépar t.ement;s mil:istériels.

...
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Le cervLce "Foyero fJ:J~lioréo" est r a t taché à la Direction de 1 'tI:l0: ..:1-

gemm:t Forestier et du RC00isel11Cllt. Il est chargé de la coordf.nat.ton des ac

tiOL:S L:t.5L;ssa,'èt 1 '1.1ti.lisatio:: du bo i s de :::cu et exécutées dans les dif:::ér::Lto

projete de r ebo i aemc.rt r c l evant; du :'ii::istèrc de 1 '~~'virour.er.:lei1t et du Tour Lcne ,

Il est chargé e; outre d'8taJlir cies r e Ia t.Lons avec toue les projets vulgari

sant des F. L.. pour l' é Laborat.Lo.: è.'u'" programme "atio:;,sl de d i f fua Lor, de J!. L.

du bois de chauffc; Ccpo.idaut , les difficultés de r&·..uir la conmî as Lon , les

moyens très L"suff:'sa:,ts et la mul t i tude des tâches i"Œ.t pas permi. au cerv i cc

f. A. d t exé cut.er toue seo programmes , Ainsi, la coor d Lt.at.Lo-. 'L:'est pas er.cor e

to tal e à 1 'échelle ::<:l.t.io_,al~~. Toutefois, les s tzuc turec 0:.1: été améliorées par

la cr éa t.Lon pzog're s e i.ve d 'u:.i téc r égLoual.cs opéz-atLonnel Les dar.s lCG prov:!.'.ceG

du Sai.ma t Lr.ga , du llouhouu, d'Ouhritec:ga, du Bourkf.r.a , du Gourma et du Ya t.er.ga ,

Plusieurs ac t.Iv Lt.éo OL t ét~ hle:.écc dans la cadr e de ces ur.t tés avec l'aide de

diHérei:ts pro j e t.s ,

La cz éa t Loi; de PI.V.Z. e: mars 190:2 a permi ci'er:trepre:.dre dai.c le

cadre du velet recherche la compara Lcon èe tous les prototypes de foyers <li t s

"améliorés". Les co.ic l.uc Lcr.s de ce t.rava i l, coi.a t t tueut; ''::.C base pour une me..L«

Leur e or Len tati.on des act.tv itéc du ~ervicc F. l\. De plus Îles activi t.3S de

cor.cep t i.or, OLt att.c:L.t des résultats perme t tar.t; de lever cer taLnea COLtrai:-.tcc

foyers métalliques et céramiques per forrnau to, t.r a.ispor tab l.es et mot..« chers

foyer "3 p i.err-es " aI:l~lil)ré appelé foyer Bac.fora ur. trou, facilcmcLt reproduc-

tiole et efficace.

0:: remarque a Lna i, que, pxogr eas Ivement, les effor t;c four-:'.is procur er.':

des oases plus solides ct fiables p011r ur.e opèrat.Loi. de vulGarisatio:', è grande

échelle. L'amélioratio::. des pro to t.yp cc de F. L. exd.s t.auca re:,iorcera ces baccc ,

Capcr.darrt , 10 manque de moyer.o propres au Service :li'. A. es t un

dicap pour les activités de format.io:l des vulgarisateurs, d' Luformat.Lo.. , cie
pour

ser.s tb l l.Lsatton et de suivi, LGceosaires 1 U!·. avancement, harmor.Leux de la vu l,»

sarisatim••

1-2 LeD r~sultats atteints

La mioc el'. place de structures efficaces, le r ecrut.emer.t et la for

mat Loi, du perso.n.el , l' L:formatioL et la se:',sibilisatio;:! de la popuLa t.Loi;

...
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cono t l tuen t les cuppcr t s pour le Lancemer.t de toute opérat to.. de vulgarisatio: .•

Aus s i., nous peuso-:o qu'à l'étape ac tuel Le de l'il:treductioL des F. A. er. Ilaut.c

Volta, le i.omore dû foy cra cor.s trut ts est ur fac':eur de moindre Lmpor tance pour

apprécier la sonme deo efforts four r.t s par tous les par t.e..a Lr eo , De p1uo, le

manque de coordd.i.at.Lo.. qui a caractérisé cette Lr.t.r oduct.Lon a eu tr-aLné U'L,e

dup Li.ca t Lor; des L~::'t:Lai_:'ves et u:: gaap i.Ll.age d'efforts.

Par conséque:..t, les chiffres que r.ous pr és e.rtor.s dar.o le tableau cl··

dacaouc dcLvcut; ê t.r e cor.s i.déréo conme des ré fér ences , Ils r epr ésent.en t le ..cm

bre de foyers cor.s tzu ; ts par chaque projet par ai.•

• ••
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- 11 -:.-J Les Goulots cl 'étrai.iglcme:,t
_'.~=~-->~""_.... c."~'~'.__ ~~··"-"~3~''''''''''-'''.'·'~' "L,,;o __

Les obs tac l.co quS. er.t.raven t; la vul.gar Lcat.Lct. des foyers '.. . , "-ame r aoze s a

gra',:Ge échelle GO,:t de p Ius i eur o ordres. Dcc études de t.err a i.n ont; posé Ge

plus en plus c La Lr eme..t; cee difficultés qui sor.t; ü:hérerltes à l' Lutzoduc t i.o..

~'--3-2. Les difficul t(~S socLo-ccul tur e l l.es
- ..._- ......, ..., ~+' .... # .-.-- ....... _ ..... --••• _ ... _ ....- --. -

Le foyer t.r ad ; tio';'i'8l ouvert à 3 pierres procure un certai:: nomirr e

d'avantages de par ca s i.mp Li.c i t a , aor; coût pr euque nul, et son adap ta t Lor; à

tous les usages Locaux courar.t;s , Die somme de tra41i t Loi.o et tl 'habi rudes r ei.»

force cette réalL:é. E~,. e f f e t., le foyer t.rad'i t.Loune L permet

- l'uti,lisatiOi.l du Joie, des tiges de mil, de la bouse comme combustible. Il

s'adapte doue à la vaeLat i.on périodique de la uature des combustibles er; mi

lieu rural ;

- les char.gement.s fr équo.it;s de la taille des marmites dûs aux var LatLons

quer.tec du 1iOIIÙrC de r at.t.onna i r en Ù8 la famille.

De plus, ce foyer est e::tré dans les moeurs sociales si b Len qu t o..

lui prête quelquefoic des vertus occultes. Aiüsi, la pr épara t.Lor. cb cer ta ir,s

repas, le chauffage des p l a.rten médicL:ales G' ef f ectuer.t sur ce foyer.

Pour se substituer à celui-ci les F. 1\.. do Lverrt dor.c satiofaire toes

les oeso Lns de CUiS80:1 et de chauf f age, et procurer beaucoup d' aut.rcs ava.rtaguo

à même de cor.t.r cbaLar.cer les hab â tudcs et les coutumes.

1-3-~ Lee d i f f i.cul, tés é couomi.ques
- ~_..... ~._>- _# 0 __ " ........ __ ... _., .. , __ ~ _ ... _ __.__

Les coûts Gee foyers massifs proposés var Leu t de 4.000 Ù 6.000 :: G.:

milieu urbe.Lr, et de SOC à 2..300 F ml milieu rural. Les fcyers trar:sportables

( ' l' ..)metal lques et cerm~lqu~s coûtent; soc à 1.300 F dana les deux milieux. ~L

rait, il faut r emarquer que toue cea prix cono t i tuent; pour les paysans des

i:,vectisGeme·"to sér t eux compte tOLU do la mul ti tudc de leurs proc Lèrnes ,

IL effet, la ',-Ourriture et l'eau SŒ··.t vitales maLe L~suffisar:tec.

Les naladies cout f'r équeut.es et lee coutumes coût.c.rt de plus en plus chers.

?OUT toutes ces rai.so::o, les lF. A. :,e sor.t pas prioritaires pour eux quand

b i er: même la se:lsiülilisatio~,met à nu Lee dangers pertinents de la déscrti-

f Lcat.Lou, Le fa::'t que le foyer tradi.t:i.ou:el ne ,:éceositc aucun i::~.vestisseme:t

préalable Les r eud ccns erva t.eur s ,

• ••
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Poirr t.er.Lr coopte das d iff Lcu L tESs économi.quee , les F. 1 •• do Ivcnt

êt.re cous tr'ut t;s avec des matériaux locaux, faciles à. trouver sur place. Pui.s ,

Lca t.echu Lquao de co.ie t.ruc t Lor. do i.vcr.t être s Lmp Le s pour perme t tr e aux paycai.s

de les ma î tr Ls er et cl'e::vica[;cr ur.e vuLgar Laa t Lon par l'autoco:-:.structiŒ'-.

La mattriG~ de la '::.ec~~.:ologie est ur, facteur très Lmpor ta.rt pour la

r éue s i t;e de ln. vul.gar ï.sat.Lon, La LO', , u t i.Lisat.Lo.. deo foyers couo t.ruf ts cst

gér.ére l emeut; dac à u.: aspcc t; t.e chr.Lque dé fa l Llaut., Parmi les causes de la

:::0:: u t i l Lsa t.Lon, OL r eucon tr e frGquemmei:t :

- le fait que la d~m:ième marmite "des foyers à deux troùs ,.e chauffe pas b i.e..,

la faiole stabilité clco foyers légers ; ce qui lie permet pas de préparer le

tô (plat local préparé avec la ~arü,e de mil) ;

- la peti t ec se de la porte d' er.tz é o du bois qui ob Li.ge les mét.ageres à f endr c

le bo i,s ei , petits nor ceaux, Il est Lmpor t.aut; de remarquer qu'el: milieu rural,

ce travail serait ur.e corvée suppl ément.a i.r e pour les fenunes, dé~ à surchargéec

par d'autres tac~e8.;

- la mauvaise per forraar.ce dt: fOY9r (f01ctio:;:::eme::,t défectueux ou mauvais r e.i

demei.t.}, z;~ effet, ln ::aioJ.e ma!trise de La cor.s t.ruc t Lor; et la méco;,:,-~aicsai.cc

des pr Lr.c Lpen de combuo t Loi du bo i.o soit les causee de nombreuses erreurs qui

compromet t or t l18co::omic de bo i c , 0,; peut c tt.cr la faible expos Lt.Lor, des mnr

t:li tes à la chaleur, l'i.Lvers:i.O:· des trous (rnarmd tes du tô et de la sauce) è~o

foyers qui e" OLt p l.us i.cur s ct la mauvaise or t er.t.at t or. de la porte dl eutr éo du

bois par. rapport au ve..t., De plus, Les foyers è. trois trOUG qui para Lcsei.t;

avant.ageux n priori, g acp H Ler.t; aut.ar.t; d'é'.ergie que les foyers t.raditio-.:::elc.

- La [ai0le rGsista"ce des raat.ér-Laux de cons t.ruc t Lon aux chocs méca-

"iques et t.herrai.qucc subis par le foyer : on remarque eu g6::,éral quelques moio

apr èc la cone tzuc t.Lou que des fissures apparaissent aussi b i en sur le banco

. 'd' , , j'" . d' 1"que sur le c tmer.t , Cette r ap i, ~te oe de t.er i.ora t i.on ecourage es menageres.

ùu déou'..: de chaque pr épara t.Lon , le bo i s brûle tr~s Le.rt.ement., Cela

est en è. la qualité de la combuc t Lcr. daus cer te ï.i.o foyere mas oLfs ,

Ces différetLtéo d i.f f LcuI t~G t.cchr.Lquca cor.t; couvent; r espor.eao l cs de

l'aba-.~do:- du foyer amé l Lor é , Ces prob Lèmes do Lve.rt trouver des solutio:.G da..c

le cadre de la recherche - dévcloppemc:.:!..
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C'ect u.. G1L~#1~'.:t Lmport.ar.t; pour la réusoite de la vuLgar Lsa t i.ot,,

Elle es t aceu:rée par Lee L.epectluclG for cs t i.èr es Ci. co Llabora t Lor, avec des

projets ct dcc orgur.Lcmes ,.0' gouveruemer.t.aux, au s e Lr; cl'uLi tés prov i ccLa l es

d'améli.oratio:. des :éo:~eZ'e. Lee activités de ccc u..Lt.és cort coordor.r.ées au

',ivcau ::atioc:al par le s erv i cc "foyers améliorée".

1 ! j- • l d " . 1 . '. . l' '. l'i.ee E18 _1l0< es e Ge:,S~!Jl t aa t ror. utL_lcees var i er.t seloL3s pro j e t.s ,

les orgari.smes vu1sarioateurs e t; le milieu co.icerr.é , Elle so.rt généraleme;;t

;)aséee sur les cauo ee de la d,JGradatio-.. de l'e:.viroLu!lIlc"t. En co l l.aborat î.o..

avec le Groupe de =:ec:lerc~,e et d '~':..ppui pour 1 '!_utopror:lotio:: Payaar.ne , urie

cérie pédagogi.que de Geis:;,oi1icatio._ El. été élaborée en J.9[;2, et révisée CL ~uL

:03,}. pour être ut.I l t cée aus o i. b Lei: e-d milieu urba i.u qu'm. milieu rural.,

Ei: milieu rural, oc" orgar.Lce des séa:.:ccG de seus i.b Ll.Laat.Lou peuda.i t;

Lesque l Les lb. :~éceesi.té de l'utilieatio.: des foyer c améliorés cst démo:trée

sui.va.rt cette série p-idagog Lqua qui Lctègrc la par t i.c Lpat.Lon active des pay

sar.a , 0;: cc:state très souve.it; que ceux-ci coi.r.a l s ser.t; les prob l.èmea qui co.rt

posés. Ils sc décLar er.; prêto 0.. adop t er les f. A. ~laic, des difficultés

appara Ls cen t pour l' acqu i c Lt i.o.: eff~ctivc de cet te t cchnoLog i.e ,

lL r,üllcu urbai.n , l' L,forma t i.o. se :::ai t surtout; par les médias

(radio, t61G'"ü"1;.-n., ~our'.:auz, par.cur t.es }, Les cer.t.r ea sociaux cor.t.r Ibue..z è

ii'forner les femlm:lG. Il coiv i er.t. cepe..dar.t de r enarquer que l t ut.Ll Laat i.or-

des médias L'cet pas adap t ée Ci: r c i sor; de cer taLi.ea hao itudes socLa Leu,

L' Ïl,forr.m t i.ot par Lee médias cs t déper eor.r.a I isée dOLiC moLs i.mportaut;e pour

la plupart des ger.s , 0:. accorda plue d'at-:;e:.tio:. aux r e l at.Lonc Li.df.v Iduel.l.es

(parer.r c , amis, collaborateurs). Ui.c e trat égi c plue adap t.é e doit être éla-
, ,
DOrCQ.

2,. :fait, la se-_c:'~bili3at:i.o"i doit montrer qu 'un foyer amé l.Lor é cet

avant; tout UL Gyr,L)oL:~ de prise dé) cor.e c i.ci.ce que: Le bo i c est è éco"omia.~.

C'est la pr1!l1Ïlièrcl étape Lmport.a.rt;c Do fr anch l r , On pout; disposer d'ur: foyer

amé l i.or é pcr forraar.t; ct gasp t Ll.cr dava.igc de Dois qu'avec le foyer tzadt t Ior>

r.o L si la ccnc c i ei.cc ,,' est pao ;:;ag:..-,éc è. la cause. Les avantages tech::iques

du foyer COL:s'.:.~.tUCLi: u. appo i.i.t.,

...



- g -

La fm:uatio; or; 1-2 r ecyc l.age dcc cor.s t.ructeur-o de foyers leur pcrr.ie t

r.i.veau na t.i.or.a l, et prov i.uc La l avec l'appui tech:·.iq'.lc du Service F .l,. et de.,

l'1.V.E. Le rytl"';~1e dcvra , t ce Lk'li·,tcLir pour atteL,drc U:.: oc.: :.1ivcau de tec:i;:.i.

c i té d tur:e part , ct aU3Lü:..ter le i.orscr e d'a;;e"lts formé s d'autre part.

i\. Leur tour, Les cor.st.ructeur s as curer.t la forrJatic':: des maço..s

r uraux pour leur rerL1c::~:re do aat i cfa i.r e les dema.:.dec dano leurs villages.

suivi pér Lod i que et cc.ic t.an; est :.8cessaire pour éviter la baisse de la cuaL.

té des cor.c t.ruc t Icr.c au fur e t è: r.ieour e ch: la décer.tz-aLt ca t Lor-,

farrai les causee cl'aoa:·,àm. de F. A., 0:': peut ci ter le manque de cuiv ;

L:dividuel des mG ,az:'.;re •..Les diff:'.cul tés d' ertr e t Le.. et cl'utilioatim: des

foyers GO:'.t fréque·.tcs.

Le mauvaic cuiv~ est dÙ

_ au Em::que de co cs c i.e:.. cc pro:l:essio'xlclle de car t.a Lr.c a:,e,'"to.

Lee Gcuai..cG Dr:'Dritaires cl' i;-·terver.tiOL de la recherche-d8veloppe-
_ L'" <- ~ .. ~-JO .-, <"d'-' r.-,'"' c.oo f..~ -" c.<.'" L.>~~ <-~~ O::~ <_."'~ <~ OLS ~•• '" .. ,-, ..~ c.,~ '.-3",,,, C=> L.J "'"""""' U'> or"" ~ ""-.c. _ <" - ,,--.~ <., ",,,--

me~.t

Ils SŒ~t è.·5:;?~:"".ic par rapport eux différer.tes cor.t.r a i.nt.ec auxqueLl.ec

les vul.gar i sateuro so·.t. co~j:ro:..t~8 et par lee autres secteurc oU ur.e impor

t.ar.t.e éCo~,oDie de ~o~'~c p eu; être r8alicée si dcc amé l Lora t i cna COLt fai t.ac ,

Li:"si, troie zrn·.dc axee do Lvei.t; ê t.r e co..sidérée dar.c u.. pr emi.er t.omps ,

}._!.-}_:~ LeG aspcc t;c t.e chr.Lquea priori t.aLres de:{; foyers ~?:~~~~:::~~
_"~ ........... ~ _ ><- .... '" ,,_ ...... <_~ "'""' ....... _ ._.... ., .. " .._••~. ~ .... O-~ .:cc"... ","'" <"1..0-.~ <:., <c ...... "' ...."'''-. """' ..... ~ ............ 0;-> ......... co...... -- '"

Il f aut; résoudre ies co.rtre trrtcc t.e cnrn.quec pré~udiciables au pro

gr-amne foyer amél i.or-é , Lee difi:icul tés que '::cu::.: avons évoquées mo;:,treut la

L-5CG8Gité :

•••
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';.0) d'améliorer Lee :;:-c2ùeoento a,:;s io)";;rs exi s t.ar.Ls par 1.1:'.0 meilleure :::O:':'C'"F

t i.o des paranètr cs (lui Les cor.c t i t.uc.t ,

Dav.s le cao d~o rCYQ:LS è. deux "'.:.:COUG, il faut augmei t er le r er.dems.rt du cleuxiè

Lie trou e:. op t.Lmi aa .t; les élér,lc::ts qui as sureut la bor.ue combus t Lo.. du Lo Ls ct

les meilleure écha:..geo de chaleur : chamcre de comouo t.Lor, mcr.t Lcul,e , dlerai.-
,

';8<2, etc 0 ••

Da..s le cac des fo:;re:CG è. u.: trou, Ci. piuc de l'amélioratio:l des rerld2r.m:.:.tc

ther:'l::'ques i il fau,: l;3G re:'G~'J p Luc stable pour les adapter è la cut c ir.o locale.

') 0) cl•.., C'''·,'.ce','O:L''· dos . . tv l - . l r- 'l' •. d '"è -J ~ ë,; p.co;:.ç. ypee pu,; CUT1P es, :;::acJ. eo Co reproGu3.re a:.scoü.G

les mi.l Leux et cz{~cacec pour l'éco:::oraie de baie.

Da.;s ce s e.io , le foyer "3 p:i.en:ec" amélioré, (voir page

b i.er, adapté ;

21 ) semble asocz

", 0) d' '" l'" l' '. 1 '. d.; ame ~ :;'01' cr a r cc r cca.. ce tnermrque et mecar.aque ces mater 3.élUY. e coua-

t.ruc t i.or., Pour cela, :U faudrait développer des t echi.Lqucs de préparatio:.: de

matériaux Locaux rec:'cta'.:é:c et è. ln por t.ée des popul a t Lor.s rurales et urbaLneo ,

Le cloLo cc '; '..'·.C prodt:ctio,-, ar t Lca..al,e de :"ière de mil dor.t; la pr é-

par'at.Lo.. e::?[;cboa'-lc'Jup da bo Lc , La concep t.t.or; et le développeri1e·:t de [oy(~ra

adaptcic ~ cette product~o. eet do~c eu

lieu danc ce cadre par l'eitrepi-:i.se Fi·lIZ è. ::aya o AL.Gi, ce t t e er.tr epr t se a

cor.c u u.: foyer e',. cimc:t è. quatre troue Dour gro s s es marmites e;; :.981. Ce

foyer coût.ait cher cor.rpt e t.c.u dea macér t aux utLl Lsé s <:':0.000 r), Aus a i, , sa

vul.gar Lse t i.or, cet t1:-:::::i-cile. D'autres Lmpor t.a.rt.oa t ev.t.at.Lvee d t amé Hora t i.or.

des foyers trad:',',~co:: 010' è. do l o 0:': ét~ me.ié es par d2S dolotières (fenmeo qui.

pzodu i acr.t; 18 dolo) da..» cez t.ai.; es réSio::c de la Haute-Vol ta. Ces effortc

mér I t er.t; cl' être comp l é t.ée ,

Lee di:2f~"c'-lli:,~;c r e.ico: t.r é ao pour l' i"format Loi: et la oe..s ibil Ls a t Lo..

p'rov l eir.ier.t; e; partie dcc moyens et de e méthodes d'approche utilisés. Dea

tects de Gtraté:giec de vul.gar Loat.Lon , e': étroite co l l.aborat.Lo.. avec Lee s truc

tur ec char gé ec de ln l1if:[usio: des [oyers, perrne t t.ror.t; de proposer de ;.-;01.1-

vel13G approci:cc.

• ••
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CŒ1CLUSrcIT

L'a,;alyse Je 1.' 8vc1utio:: àe la vul.gar Ls at.tor. des F. A. met ei ; év:i

denee ui. certa:L, .loE1brr~ de d Lf f Lcu Ltés s ::ructurelles t socio-cul ture l l ea t

é conorntquec et cur tou t î:ccküquco. Ces corrtra i r.t.eo dé t ermtr.er.t; les dotaafr.es

cl' Lr.t.crver.t.Lor. de la r ccher cha-dévcl.oppemet: t , C' es t sur les aspec ts ted1Li- .
effectu[

quec QU2 ::os L~v€:Gti3at~.o.,o ~)O;~tc::t c.' (;ra,;de partie. ALtai, :'oua avo::o/dec

mecur ec ~,. a t e Lf.er daiu le but; d'optiI:1iser Lee élameuts couo t I tut.t Ee des 7.

l'la:Ls cuparava.rt , '..1:.~~ pr8De~~tat~io:.: de cee Glémei.~tG ost t~éceczair2.

• ••

"... ..:..
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PItESZIIT~\r.lIOI1 DZS FCiYERS ET DE LEUR~) P.hPJu·iETREG TESTES
=::::--::;.::..:::..:~~.:;.;;::;~~=::::=::::::::==::.;:'::=-'::;;:::==~:::===:.::==::-:====:.::~..;:::::::::::::~=:::=::: ::..-: ::: :::: :::=:..:

U:. foyer amélioré CG:: \.1'.1 foyer ferné co..s tr-uit e',; r ecpe c tert Les

pr Luc Lpes 0.2 la. comc uct.Lor; dL: Joie et de ·tra:,si:ert de chaleur) donnant; aiL,::;;'

u:. r e..derae.rt t:1e:rLlic~\.'.e Gup5rieur è. celu.i du foyer tr.adi t i or.ne I ouvert [>. 3

pierres. Pour cee r a i so-.s , il pr<2sc·,"te U:., cer t.a i,r: r.ombr e de compoaar.t.es D.ya::·:·.

dO:::G e f f e t.s plus 0\: r10L.G {x~"ortal·,t:: sur sa per forrna: .. ce. Les compo s ar.t.co va-

r i cr.t se l.or, le t·YDc de f0~"e:' co,.Giciér6 : foyr:~r[1 mas s if::; è. UL ou deux trous

avec ou sa:LS ChCH:.,.8e, foyers légers è. U',: trou. Ce chapitre pr és eut;e d la~ord

les difft~rc"tG par-amè t r es dor.t; u.,e meilleure concept.Lon permettrait cl' amé l io

rel' les per forrnaucec du f9yer. Pour ur.e meilleure compr éhens Lon des t.ravaux

effectués, les foyerv ~eGtés seroi.t; décrits dar.s ~L deuxième temps.

2-].-~ La Porte

C'est pal" elle qu t o:__ L.troduit le Dois dar.s la chambre de eomouc t Lo:

du foyer. La sur f aca r eotart;e perrne t; n l'ç,;:ygène de l'air d'e;:·,trer da..c la.

combuo t i.or, La forrae ct la surface de la por t.e d.r.t.erv Ler.ueu t dar.s l'efficec:'

t~ du foyer. Zlle do l t 8i:rc b i e.. or i er.t.ée par rapport au s er.s du -Jt:l·,'.t pour Ç~!~

le ;:o:.:ctiOl,:~eDe·L.t co L t corr ec t ,

2-]_ .. 2 ~ 1Q. cl.anore de combus t Lot:
--~ ~- - •. _ .• , ....- .. -'* - .--... --- ... ~._--. ~-

Par sa ccmpo s i.t.Loi. , elle doit. permettre ur.e bor.ne combus t i.or: du bo i,a

e'l ascurar.t U' DOL méLa.igo ent.r e 1 'oxyg~·,.e de l'air et les éldmeEts solides et

gaceux du comD\.!.sti~le.

Par Ga forme et GeG d lmci.o Lo..c , elle doit assurée U:" t.rarafer t; optimal de la

chaleur produite vers la marmi te. La forme est dé f Lni e par Lee co..tour e den

parois du foyer. LeG d imev.s i.c.:s var I ei.t; se l.oi. la taille de la marrni.t.e , E" L;

tz-odu i c aut; une grille da..s la chambr e de comous t Lon , 01":. améliore le r eudeme.rc

du royer cl '1.1"e faço·,-. ci.::;:.:ificative. La grille est u .. .e plaque métallique ou er:

argile cuite, percée de trous sur tcute sa surface. Elle peut être ronde ou

r-eccar.guLe i.r e , Elle est susper.duc our un ouppor t, mi.nc e par ses r ebords ; cc

':""lui permet à une par t Le de lla:'r (air primaire) de passer er, dessous et de

r emc.rtcz : par les trous pour e: .tzcr daus le processus de combuo t i.or.,

...
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Dar;s les fo~'erG !i deux troue ~ ur: canal, permet à la chal eur ù'att.2.i-

Gre la deuxième marm; ~e grace è. Le ccnvec t i,o: ~ dcc " .gaz. i..J1 le ca~al eG~ réduit,

le r eudeme.rt du premier trou G 'élève au. dé t.r Ime.rt de celui du oecond ~rot.. Lee

:r:t:rJ~CS 0'.. t te':.èéLCC Z~ z ac eor t i.r par la porte. L2 ca.iaL se proLor.gc apz cc le

deuxième t.rcu pour __ o i.r.dz e 1.:1 cl.emi,iGe. Ce pro l cr.gement; doi t être moLi.s Lar g e

pour évLt.er clue les run5c;s "El se d~gage,-,t trop vi te.

C'est la chambr o (:ui. cor.cer.t.r cc.Lo chcl.cur eu bétiéfiee de la c o cor.dc

mcrmi.t;e ; s es qunlit,~s i:,[1.ue:~C(L.t :L:orteme:.,t 10 per forma..ce du foyer. Pour

ceLa , elle conpor t;o u.. r.1oticulc dor.t; le rôle est de r~ùuirr.: la vitesse de

passage des fUI.1Sec (L~':',: de les ret2.ir le plus Loi.gcempo possible au cot.t.act

de la raarrui ';e , Ce l Le-cc i doit être er.fo.rcé e au maxi.raum possible dai;o soi. trou.

2-j.-5 La cheL1L,~c

C ' CG t li'.. dispos i t.if c~ui pen,let d 1~vc.cu'::lr la fUr.1ée prover.c.rt de la

conoust j.o.r, :nle co;:f',re ai:.ei llavn:,tagc GC d{oarrasser la cu i.s Lr,e de la

fUEl<.:e. Sc. hau t.eur ec le d:·.am2'c:rc c~e 80:. cor.du i t L:'L~rieur L f Lue.vce 1 ~.
.1.u.

te: du t i.rag e et Le r e: .dcraer.t <lu tirnse. La di2:i::-::rc .. ce de pres s Lo.. er.tr e l'nt~

monphère et l' L 'cJ~ricu:c de la C:'lCUi:,";C assure 80:. for.c t.Lot:...emer.t, CertaL,e

foyers GO'.t c1<~pOU:!:'VU8 de chemiiée , La :CuraGe ce d:3gngc alors:

- soit par u: eapace tout autour de ln marrnito : da.c Cc ens la d Ls tar.ce c:.trc

ln marmite et Lee paro i o du fO:;8r est très Lrnpor t.an t e , C'est le cas du foyer

l:l~·talliCl'-le et dr. fo:'(~r "3 pierres" am&lior,~ ;

- soit par des por.Lt.s troue ouverts à même la dalle du foyer et cormur.Lcar.t.s

avec la chamnr e de c.rau f fag e da la ùe'.l;;d~mG narrai te (pour lee foyers è deux

trous) ou avec la cham.rr e de cûs:'n;stic:, (pour les foyers è u: trou). C'eet le

cas du. [oy.er 3a::::orn.

C' eete1:;.o l~ui cuppor t c les marr.1Îtet' des foyers à plusieurc troue.

Elle est tr2s souvev.t eu.~et.j:e à. dea f Ls curo t î ( .s qui fL,.isne'.t par er.donmager

l'.5tat gL:éral de foyer. Pour cela, elle ec t t ouve.rt re,:forcéc par des barr eo

de fer.

...
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La dalle corrpor t;e les trous da.is Leuqua l s G' i:.~oerre;~t Lee marmites. Ces troue

do rve.rt permettre u..e ÙO:·'.;,e p&:.o·L:yatio·,·,. dcc marmi t es da.:s le foyer aZL. q'..1't::..(;

~r.;:L.de par t i e de Leur s:.n:<ace coit expoc ée à la chaleur.

Ce coi.t; Lee L,tcractioLs er.t.r e ces différe::ts é16me::to du foyer ~ui

d~te:l:'oü:e:.t sa per forraa.ico .. Il J a surtout u..c comp Iérne.rtar i té dar.s Leur s

rôles. A u.. stade do~·.,~ de leurs op t tmi s at.Lor.c , cer t.a t..s paramètres d0vie;:,~e:.t

plus Lmpor tav.ts que d t autr cc , L'aJ.,lélioratio.~ d t u.. foyer co.ie i s t.c à Laver pro

gres o i.verae.rt Le s co; . cra ir.tes i:ec~,':i~lue8 (luj. b Loquei .t; le r e-.demer.t. therrniquc è.

li: , :iveal'. dcr.i.é ,

Lee ~ccto cffcctu~s sur les foyers
, , .
D.. ~Oï.:J dans le cadre de cette

- 1 'optimioatio:. des paramètz es de coi.s t.ruc t i.or. des foyers ex i s t.an t.s er. vue

cl 1 '. . .2 eur aOC:L:LOratJ.m~ : par r appor t à ce l.a , le foyer Ilouna (à deux trous) 1 le

foyer Bac fora 0: deux ~.::-cus) ct le [o;'er mét.a I l i.que Go:.-1: as s ez rcpi.-8se:.tatifs.

j,ussi 1 Cl est our ces pro totypec que les Lvest:Lz;atioc:8 o..t; porté. :s" raar g e

de cela, Le [oye.." è deux troua para l.l.î.Les a " '8t:.C COl:'ÇU ;

- la ccucep t i.oi. cl'i.!.:: fo:'cr plus adapcé aux co: .d i, t.i.or.s Ioca'l cs de par la c Im

plicité de Ga co.. s tr-uc t i.o.. , sa perEo'rrnar.ce et not. coût. De ce po i.i.t; de vue ,

le foyer "3 pie:;:-res ll araél Ior é cov.ç u par lII.V.E., a été l'opjet de plusieurs

t8StS d' amé Lforat i o.r;

E:.:fi.i . , le :::oycr I.V a2. VII à U:., trou avec chemi.né e et marmite LlOÙi.

Héé a ét0 testé da..s le cadre de cette :Gtude.

...



LE FOYER c 3 PIERRES" AMELIORE.

C'est un foyer massif sans chem inée, à un trou" construit en banco amé
lioré. 3 pierres incorporées servent de support à la marmite. Il est muni d'une
grille métallique (ou en argile cuite). Sa conception est inspirée du foyer tradi
tionnel ouvert à 3 pierres. Il est égalem ent appelé c foyer Banfora un trou". Il
est très stable pour la préparation du tô, Les techniques de construction sont
facilement assimilables; d'où la possibi lité de le vulgariser en milieu rural par
l'autoconstructlon.



~,--"..-.-

,

LE FOYER I.V.E. VII .

C 'est un foyer à un tro u pourvu d'u ne cheminée. Il est entière ment .cons
truit en banco améllor : banco constitué d'un mél nge d'un volume de banco
ordi nal e pour 1/4 de paille et 1/4 de bouse de vache. Sa chambre de com
busti on est munie d'une gr ille. Le fonct lonnement de ce foyer nécessite une
marmite à rebord modifié en couronne. Il n'e t pas enco re vulgarisé.



•

LE FOYER NOUNA 2 TROUS.

C'est un foyer construltenbriqu es de ciment avec une dalle en béton
armé. Les parois internes, le canal de' communication et le monticule qui cons
tituent l'intérieur du foyer sont en ban co dans ce cas, pour faciliter les modi
fications de dimensions qui se feront a u furet à mesure selon les besoins des
essais d'optimisation. Ce foyer possède une cheminée en briques- de ciment.



•

LE FOYER A 2 TROUS PARALLELES.

C'est un foyer conçu ' en vue de résoudre le problème du rendement du
second trou des foyers dont les trous sont en série par rapport à la porte. Il
est dépourvu de cheminée. Chacun des 2 trous porte 3 petites ouvertures per
mettant d'évacuer la fumée. Ce foyer est maçonné en banco. Il est toujours à
l'état expérimental.



l'

(

1

LE FOYER BAN FORA A 2 TROU S.

Il est entièrement construit en banco avec un crépissage en ciment qui
le protège contre les intempéries. Sa porte est plus ou moins parabolique avec
une fente au-dessus permettant de voir les flammes afin de mieux régler la
combustion. Les 3 petites encoches fa ites à l'arrière du second trou permet
tent d'évacuer la fumée car il n'y a pas de cheminée. La deuxième marmite est
surélevée par rapport à la première.
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COUCLUSIOl:

foyers utt l i sés pour les testa dlop':::~.-

mt sat.Lor, mcr.t.r e qu t i.I ex~_ctc de e différc,'lces er.t.r c les é l émeu t.s qui les CO:.D-

t i tuer.t., Cer ta lr-es parties cl'u~, foyer 30ueLt u.. rôle plus Impcr tar.t que d'au-

tres. Si eJ.10s co.it; mal cor.çuen , elles peuve..t. coi.s t i tuer tb obstacle pour

l'éco:.omie de ~oi.s. l,L.ci) les cor.c tz-uc t.eur e des premiero foyers o·,t commis

des err cur e dues il la mauva i.ae compr éhe.re Lo.. den pri:.cipes de fo.ic t.Lor.uemer.t;

de cett.c t.e chuoLog l e , UU~ meilleure cor.cep t i.or. ~e::: foyers ',;écessi te la COi.;: .a i o-

sauce de l' L.flue::ce de chacune de leurs compoaaut.es; cl'o~ 1 'opportu'"i té de
, la~putir à des

cette 'c:tuèe. liaLo , pOUT r ésul tc t;c fiables, il CGt Impor ta..t; que ce travail

suive u..e méthodo Log Le riEjc;u:ceuse. Le chapi tr~?; suIvai .t; développe la méthcdc-.

logie adop t.éc pour Ica t.cc t o sur lE:S foyers à oo i s ,

...
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L1arui.t2G e.. a Lumt:..ium couranmen t. utilisées et, Haute-

Volta qui o.rt acrv ; aux é:est,J (vo i,r pa~;e 63 ). G~~'.éra1ell1e:lt ce co.i t des

foyer c corr espor.da..'; aux ;;:a:rmites U
O

~ qui out été testés. Celles-ci cor.z

ut:llic~e8 ca..o covver c l e ,reUI)15_cc d'eau aux 2/3 de Leur volume. Ce qui repré

c en t e approz i mat iveroe.. t j ]. d'eau. D.:::o coarpara Lsor,a or.t; été ét.ao l Les en t.r e c'ec

marmites e t; les ca..ar Le C:. ar3i2.C cu i.t,c d tur.e part , pu i s er.t.r e plusieurs mar «

ml t es de caI i.o r ee J~.::::~~,:e::ts d'autre part. Ces e f f ets sout détaillée dans 1:.:

chap I t.r e sui".m:.t •

.:,' .

..)----~-- ... Le ~)oiz

!'..fL. de fac:.l:''c'3r 1. 'ai.a1~;oe des r ésul t.at.s , les es s a i,o on t ét.é e::::i:c;c

tués avec le bois d'e:,c même espè:ce végétale. L'Eucalyptus Camal.dul ei.s i.s a é',é

choisi parce qu'il cct facile à trouver et.: gra.ide quar.t I t.é , De plus, les pro-

C' .. hivcr:;.aze qu' e.~ aa i.co. ..
, ,

ocelle <...ui l l ec ['.

a varié c er.o Lb l.emeu t , Des mesures sys téma-

:éaites per.dzr.t; t.out;e cette période. L'o,_ Gn::'~,

que le pouvoir calori:Ziql'.G du Joie d Lrai.r.ue quand Le taux d lhumidi té augmcr.te ,

mars) , le t.aux d !:1ur~1idi té ùu Jois

tiqu;::c du taux d r:1u.rJid:'_ '~é or.t, ' ~ ,
-:~Le

C'est par C8 f ac r.cur que l'h1.:;1id:~t6 peut L,flua·,.cer les r ésul tat;o , Il ec t ôo..c

,.écessaire de cléterL:i::er le pouvoir calorifique r é e L du ::"05.0.

Celui-ci cs t, c1o-.,(~ par la fûrnule de Jcie ci-après

---- --.. -----
:.00

avec ;:; == t.auz d'hur:üdi t6 du bois er. ciUJois brut

Pc -- pouvoir calcrifique du ~ois au taux d' humi.dI té E

ro == POU'1o::':r. caLor i.f i.que du bo i o SGC CE == C I~) •

Po -. (' c.ne· ".' /"(' .- -,.'_V.'V 1.,",_ .:.. ..0 uGl...:.r l 'Eucalyptus cama1du1'~:;Gis.

Le t.ab eau su',vai.t; do._'_.c les taux cl 'humidi té et les pouvoirs calorifiques r ée l c

corr espo.ida..t;» par p6riode de test.

...
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(
~ - -- -- ----

)· ~ · · · ~
=· · · ·

( : DU 26/06/83 1 DU 11/08/83 ; DU 09/09/83 : DU 13/10/83 : DU 07/11/83 J DU 11/12/83 J DU 15/01/84 )
( Df;TE J · · · · · · )· · · · · ·( : AU 10/08/83 : AU 08/09/83 J AU 12/10/83 : AU 06/11/83 : AU 10/12/83 : hU 15/01/84 : AU 20/03/84 )
( · : · · · · · )--· · · · · ·( ~ · · · · · · )· · · · · ·
( Taux d'humidit3 du : · · · · · · )· · · · · ·( · 12 I~ • 11 % · 9 '! · 7 l · 6 " · 5 % · 4 ,"" )· · · · · 1" · · /0
( bois · · · · · · : )· · · · · ·( c

~ · · · · · ).-· · · · ·(
----· · · · 0 · · )· · · · " · ·( Pouvoir calorifique ~ · : c · · : )· · · ·( · 15.810 · 16.019 · 16.435 : 16.851 · 17.059 · 17.268 : 17.476 )· · · · •

( réel (en kj / kg) · · · · : · · )· · · · · ·L_.___ ~_______ · · · · = · · ---)· -- - · · · ~. __._- · ·-- - -~ - -----~--
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Les re,',d'';rJ~,·':G t~~ermic:ues c: t <5té calculés e.. t enart cornpte de c e t t;e

différe:,ce de pouvo i r ca:L01"ifiqus car la plupart des essais s'étale',:t sur plt.:~

sieurs périodes. Avn .. :: è'ut:UiG2X" cette forrnu l e da.s le cal cul du pouvoir CéÜC-'-

bois ~ 12 ~~ puiG 5

r Lf i.que , 1ree..i.., LOUS t ec tant; ur. même foyer avec di!

d thumi d l té : ci 0;' e f f ec t.ue des conver c i.or.s à l'aide tJ'J

les deu~ s~riea de t~CtC8

Le cOl.ci:.·::iù,.l:eL',::'·;: clu0cic a ét.-:i suivi. Cep et.da:'.t; lee diamètres et

Lc..gueur s du ~cis 'c:;:ili8'~ 0;,';: var l é el: r-a l con d'u:: mai.que de moye" de cor.t.r ô Le ,

3-': .,: _1:. Lee Ir.o t.rumer.t;e de menure

- OCG thcrmOE'.,~trec L mercure pour les mecur ec de t empére tur o

- des crrroi.cmè tr-ec rOUI' suivre la dur ée des teste

- dao mor.t.ros pour pr é c Loer lee morne..ts de dérou.Lemer.t; des tests

- ur.e baLauce de marque ;,artoriuG de pr é c Le Lor, l g peur Lee diffé-

La mesuz e de la t ei.eur el: eau co t fui te G. l'étuve à urie ·i:.erapératur8

3-i-~ Co~du~~e des eocaie e: atelier

Lec tests o','i: é~é e:':[ectuéc sous u .. hai.gar p::otégé du vent par deuz

Lee co:..d l t i.or.s c l i.rcat.Lquoc '. 'a;.t pas été co.rt.r ô Lé e c e: r a i sor, de

leur complexité. CCPC·.. da.rt , la :::a:i.ble vnriabilité ü,ten:e des résultats pezme ';

de dire que Lee fact~Erc :':0: co: r.r ô Léc ;,'o:,t pas eu ù'iLflue',:ce cig-~,ificative.

C'est pour cette L1~Ele rai.co', que le ;,Oï,,~re de t ecto pour une même valeur des

paramèt.rcs '"-...' e o t; pao élevé (5 [" (; tests). Lor squ t ur.e amé l.Lore t i or. passe par

plusieurs phac ec L.'::.ern,3diaireG, le nornb r e de testa par phac e eet li.mit.é quc l «

quefois à 3.

U:.. t cot conpr end li,'3 phase d '~bullitiQ';l et ur.e phase de rm jot.age ,

/wa:.t do le corane:..cc:::, à'~8 pr é caucIono prélimL:airec SOLt observées :

•••
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- s'assurer que le [c7er e s t; '::::-cicl, e,.lever ln gr i.l.Le 3t ~.ettoyer l'i;·térieur

- peser la marui t.e vide d'a~ord, puis remplie d'eau aux 2/3 (13 SOCi vo l.ume ~O'\.éÜ

(3 1 i t.res pour u..e marrnit; ~ '. C) :,)

r e I evar la t.cmpérnti.'.rc de l'eau dauc la marari t e a Lr.s L que la t empéra tur e

amoLant;e du mi Li ou

me t t.r e du üo~.c da..s le l'oye:;: ct aapcrg er le bout; ~, allumer avec quelque:

Eouttes de pétrol~

allumer et att.e:..dr o que le bois COm.T.1ei'C~ à Lrûler ava.rt de placer la marm., te

dana le foycr ,

U' re Eoi.s la narmi te placée, ou active la combuo t Lcr. de façon È.

atteindre l'l}bullL:io, le p Lue tôt. poc o LbLe ,

Ot: ..oce l':~eurc à. Laque l Le le t.est a cornmeucé•• 'f..Jutes les cL.q

t i o.. puis o.: éteit~.t le feu.

O',. p èc o er.suLt;e le ;;oic r cs t.ar.t a Lne L que la raarmi t e d'eau.

3-:-:'-... - __

la marmt t e da:.::; J..~ :o}c::: aprè~ avo i.r r e Lcvc la t enpératur e de l'eau. Le m~.·.o,·

t.age .::o;1s;.ste à ua~:.;:'c __ ir ln :~cll1p6ratu::-c ch l' cau e.it.r e 95 0 et ~·.OO Oc pe.dar.t;

ur. certai.: tCLll1S. U'~C durée cl'Œ.e heure a ét'3 adoptée ,pe~"da2t laquelle i.l fau::

- r eraett.r e le chro.iotio t.r e C,,: marche

mettre le mi.ir.mm Ge Joie c;;":j. permet de mai: t.a..Lr la t empéra tur e au i.Lvcau

Ldiqu3

- relever t.outec Lee 5 m:'::utec la t empérat.ur e p e.rda.rt; t.out le temps que dure

cette phace

char-bor. r es t.a..t; cous foru:, ùe ora t s es e t; la marmi t e d'cau z es t.ar. t e •

...
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3-1.-3 Les t.e ch .. .Lc i e:.. G- -",..- ---- ---"-.-. .

Lee essaie o..t; r::;·.:é me~:é8 par .:; au lrnat.r Lcns de l' I.V .2. Chaque série

de tests sur U' foyer cet e f f e ctué e à tour Ge r ô l e , La faible variabilité c.trc';

les réoultats des t co t.e ucnt.r e que l'L:fluc"<:ce de l'expérience du t.cchr.Lc i.e..

est LégliGe.?01e qua..d les pr Luc Lpe s de la raéthodo LogLe sor.t, b i an r especcés ,

De plue, u,,!" cornpara î so. a ;::;~~ établie e:':r2 Lee r é sul t.at s des teots ef:':ectué.,:

par cao an lrna t.r Lcoc CUI' u.: UaLle foyer e: jauvLer '.983 d'une part et ei.' ~a;-;vier

='984 d'autre part. Cette compar-a i.con mor.t.r o qUE: les r é sul.tat;c sor.t Les mên::o

et que par co .s2(P":'CL,. :L~ .. 'y a pao de ver Lat.Lo..o de r er.demer .t;e dU23 à elles :

l'améliorat.ioL dec p;~1.·'::orma:cec dec foyers r. 'est pas due à llau8mentatio:, cb

leur techr.Lc I té ela..c 1,:; tempe.

Le re"ùcm€.~;t ;:herr.1ique d t ui. f.oyer es t le pourcer.tage de chaleur uti.

Licé e pour c~',auffer ~t vaporiser l'eau de la marmite par rapport à la quai.z i t.é

t.o t.al,o de chaleur fom:o.. :.c: par le bo Ls , C'·. d i s t Lr.gue '.:!\:, rapport avec cette nl3t:lO-

do Log Le , I~ types GC; r c .è.e,ae:.tc thcrmi.quec ,

3-:'.-[,-=. Le re',:d8m~:,t 't.:'1crmique to ta l Ù 1.' ~llitiOi'. ·C.,t)
_~.... o.a c.= ~->~.... '.~ """ ..~ L..,. ~ "'., e;-... _ L-> oe-............>~ .."., "-"'" "-' ... ~ """" c.,..... ~ ...> ..... ...".... .. ... -. ..,.._ ~ .. ~ _

C'es';: le pour ccr.t.agc de chaleur utilioée peudart l'~oullitio:,- par

ment; du pr.::micr:.1"l"OU C'l) 2~: de ceIu:l

à ,..1::.... trou :

troua, ',,' t en t é~al à la somme du r e: -do

du deux i ème trou Cc,-' '1). Pour \~,: foyer
1..

-, ,
L. t

rn. ( '~-~ 1'" .. t.) C ..~. TIl L
= __._ .c.. ~. _.ï. • • . _ .1._ • .!)•....•. __ .__ . Y __ .~~ .._~ - x ioo

t
f

= t empératur e ;:Lai;~ è :'.,'ébullitio,· de l'eau (aL OC)

t ..- tGmpéra::u:..-e i' Lt.La'l e de l'2au Co:: OC)
i.

C = cl1u'l.-:;ur OP(~c~.[~.quc d e l'eau (l:.,~)J L .... /l:g OC)
p

m =v

L =

T,\-, =
JJ

D =e

mas ce d'cau évapor6e pe.:du·.t l'éûullitio,: C'~g)

cha l eur La t er.ce de vapor Laat i.ot: dr l'eau (2260 lcj/l~g)

d '. , l' ' 1"- 11' t' (.)EU1SGC . C t-c i o ut i :..ne pour e cu i. 1.01~ l:g

pouvoir calorifique ::':.féricur ré! l du ~IOi.$ (l:j/l~ij).

•••
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3-:i.-'~-2 Le r endenert thermique total au r.lijote.ee Cl" )
--, ."'>"~"""-"-""",~.,~"--~,""~-,,,,,-~,,,,,,----.,,,- t

phase de

C'est le

riiijota~e.

pour cc..t.age de chaleur utilioGS par la narmi.t;e pendant; la

ri" = n", + nl 12
Pour u.. [0:'8:::- à 2 trous, t ... O",, -". ct ~1,,2 corr ec -

pondent; r ccpcc t Lvener.t; aux r cudemer.te du premier et du second trou.

·11

t

t1 t ( t '.,,: - .;-, ) C + L1. , z L
c... _ :" ... .:..i. __ P... ._ ." __ y_. .. :;c loc

avec >:1' = mas cc d'cau ['.1.). do"Jt:'c du ni~otage de la marmite U::[;)
e

t ' tcmpérnt"J.re de l'eau
,

la fL du mijotage (OC)
f = a

t '. = température de l'eéltl au début dti mi~otage ( OC)
:i.

m' ::: maGGe d'eau évapor-ée pe..dar.t; le mijotage (:<:g)
v

m'.., = filasse de :'010 ut='-lis;; p eudar. t le mijotage (kg)
D

3-:...L~-::' I~:~ r er.dcme.rt thermique total (:,~)
_ •• <>.~ •••'''''''''''''''''''-'''''''.'''-''-'''-'><'~' '-

Il expr Lne ~,:; r endenent; g Loba l de deux phases du t ac t , 3a valeur cc

comprise eut.r e :'1.' ct 'i111 Dais ce n t cs t; 'D.-as
t t

la !:10ye'::18 de ces daux valeurs. Cn

è~.3 t i er.t; pas coupt;e Ge la qua:' ti'cé de Ci1m::00:-' r es t.ar.t; à la fin du test dai:c le

calcul dt:.

m ( t r- - t.) C -:. Hl 1 ( t 'f - t'.) C + ( m + ml) L= __ !?- .,~....• ,1. P .:=-_. .. _._._l.._ P '._ v. .__y :l~ 100

(m,., + ml,,) i?
D iJ C

chaxbo.. r é cupéz é (";.;. .~)
-~., •• ' .. '" •. ~ .... ,."........ CL.

Le charbon qui reste à la fL du test est issu de la combus t Loi.

Lncorap l è t.e d tuue par t i e du Jais utilisé. La quau t i t.é de char-bou a i.r.e L récupéré

ac t peu importante mais p arme t; d 'apprécier l'~tat de la combus t Loi. (plus ou

raotr,s comp l èt;e ) da.;s le foyer. ;:;',': t.cr.an t compte de cette qaar.t Lt.é , 0:, peut

d Lmf.uucz Lee err eur o de calcul de la qua.•titétota1e de chaleur fourr.Le par le

JoiG. 'I'out.e fo i.s , c t en t ">. etui a servi de critère de compara Lsor, statistique
'-

er.tre les coudât i.ois op~ra::io:.,-,e11es testées. Ceci se justifie par la forte

var LacLlt t.é de la qua.i t l t.é de charoo:, récupéré a l.orc que l'objectif est la '

r
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concep t i on d t ur. :[oye2" 0" la COrLÙU[;ti.o~~ est complète et l'éco:,omic de boLs éle-

vée (do,;c avec peu de charoo: ;:-écupéré).

Le pouvoir calorifique du charoo.. cl' EuceLyp t.uc camaLdul ena Le est pris égal à

avec = pouvo i r calorifique GU. char'bo.. (29.000 ~~j/l~3)

m == mas ae du charbo.. :nkupéré (e:: l:g)
c

3-1-5 Calcul dec Duicsa2ces
~.. , ~ .. , .._--

La puiccar.ce d tu.. foyer est la quan t i t.é d'é:::ergie utilisée pour le

faire for.c t Lorner par ul:ité de t.ernps , :':lle est exprimée er. kj/s c'est-à-dire;

el'. lri.l.owa t t , O·C. dint:""zue co l or. la né thodoLc.gLe uue puLs aanc e à l'ê:bullitio;,

(p,), ur.e puicsa::~ce au mi~o;:ase (pli) et Ul~C pui.s sar.ce totale (p) coz-r espor.-

da:.. t è. l' er.aemc Le du t es t ,

par
.. ,

uru.ce

CI es t; la plue :::Ol''cC puLs aar.ce cl'ue'. foyer car il faut plus d 'ér:ergie

de tempe pour par ter l' cau de la marrai te à l' ébull i t iOE que pour

mai.i.tet.Lr la t.empéra tur c pe..dauz le tl:i.~,otage. C'est la pui.aaaace maximale du

:::oycr.

pl =
X D

C

avec t = t ernpc e.: s eco.ide rai o pour a t te Lndr e l'éi)ullitim:.

Cl eo t la pu Ls oauce trir.LrnaLe dJu:, foyer pa'r rapport aux pr LncLp es de

La méthodologie.

pli =
m' "',. P• 'B"\' C

t'

avec t' = 3.GOü s ecor.deo ,

...
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Elle correspond b. la quan t i.t.é moyer.r.e d'énergie utilisée par e ecor.de

pe:.da'"_!: tout le teG~:. P 'l~'eGt pas u.,e moyenne arithmétique de P' et Pli. Elle

est dor.uée par la r e l a t Lor.

(m. -1- m' ...,) :: P
'-' ;.; cp ::: ~ -~. - ••.~ --_.•.....

t -:- 3.600

~ ,~" l . d - ,," 11'' d' ' , cl' ,La tl~LnCL:O 0;33.8 eo u;::;t:e 0 CGU i t ton eau a ete co.rçue e mar.i.cr e

à o Iuul er étroL:er.·t()~·:t. les étapes d8G cuLs Lr.es locales : la préparatiŒ, du tô,

du riz et de Leurs saUCCG requiert les deux phas es priees er, compte. Cependauz ,

les cor.c Lus Lc..s des ai.aLys es r ce t.en t déper.daut.es de 1 'L-:terprétutiotl dac
,

re-

sul tn t s ob t.enuo , Il f au t; choisir le quant.Lf Lcateur le p Lus r epr ée ent.at.Lf den

condf.t.Lons de concomna t i oi. de bo Ln ei: cu i.a Lne locale. !l.ir:si, si l'or: veut co.:»

cevoir u.: foyer adapté aux
,

r epas a CUiCGOl, rapide (fritures), il serait plus

oppor tun de baser l'a'"alyse cur le r er.deme..t; à l'ébullitio:l. Daus les ar.alys es

statistiques qui sui.ver.t., c'est le r endeme..t; thermique total Co,+-) qui a été

choisi pour des r-a Laor.o que; ous pz é c.Laeror.s plus t.ar d ,

3-2 Les tente de cuioLe cou tr-ô Lé e (le T .C.C.)

U,' foyer peu':' ;.)r6se:.ter u..e boi.r.e per forrna.i ce du PCiLt de vue re:.de

me.it; t.h ermi.que et t .e pao aa t i s f a Lr e aux cor.dLt.Lor.c de cuLs Lue , Le test de cu i,»

8L~e cor.t.r ô l.é e perrne t d'apprécier dar.s UL premier temps, le cornpor t.emer.t; du

foyer peuda.rt la cu i o i.ue , Da:..G 'Cc s er.s , cc t er t cous t t tue une é tape lD.teroé-

diaire e.rtr c le t.cc t; d,ûbullitio.: d'eau et le test èo per fortnar.ce r ée l l,e du

foyer dar.s les cor.d i t i.or.s de t crr a ir., Le T.C.C. permet aussi de calculer les

quai.t l té c moyennes Ile 002.8 concommé par repas et dl? comparer sur cette base

plusieurs foyers : éva l uat.Lo, de la quaut.i té de Dois économi.sé par un foyer par

rapport 2. u.: autre. Pour atce Ir.dr e cec différe,:te ob jec t Lfe , la r,1éthodologic

cu i.vant;o a ét.é adopté e pour la pr épara t Lo., du tô, plat le plus fréqueLt :

1 - déterminer les qua.i t i, tés ct qua l I tés d' i.:8rédiE~;·:ts qui s eront; utilisés

pour la pr éparat.i.or, de la sauce d'u';;e part et des quaut.â t.és de far Lrie , d'eau et

de t.amar Lr. peur la pr opar-at.Lor. du tô d'autre part. Cee qua:.ti tés ont été éva

Lué e s pour c01:-rs!lpOi.:clY0 au repas d 'u~:e famille de dix pcreor-r.es , Elles rec;te:.::

2 - pour conmcr.cer un t oc t , peser urie qua:'tité de Dois suffisante peur toute

la cu i oLie ,

• ••
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1;. - ..et toyer le foyer et s'a::::ourer qu'il est froid

5 - allumer le f au c t; ·._oter ll1.1C'.lre

G - me.ier la pr épar a t i.oi. COL.1r~~e da..e les cond i t.Lor ,s or d tr.a Lres , llo t er toutas

les r cmarquce sur le coupor t.eracr.t. ~u foyer (avaiitazes et i;.:cc:wé',ieLt8)

7 - ..o t.ar l 'heure à la fL: de la préparatLon du tô puio de la sauce

O - à la fL du quan t i, tG8 Je sauce et de tô préparées aioai

que le bo i.s r es t.an:; ,

Le test 2{lt. sui..... ::.! il 1 'aide d'ü::r~ fiche (voir ar.nexe page 146 ) pr éc Ls a..t;

les qua"tit~G ct les qual t té s de:::: a Limau t s à. cuire. Plusieurs teGts so.rt

faits par foyer ari:, de d6LermL:er Ui.:O moyerr..e r epr ée ent.e t Lve , La varia

Dili té ev.t.r e Las cousonma t Lo..s eu bois par foyer eot gélléralemer:t iLfL-

rieure à ;.0 ~:, pour n,..e sér Lc d,~ meaures ,

3-3 ReLa t Lons ex i s t.a.. ~ ert.r c les tests d'~bullitio:.l d'eau et les t.ec t c

Des ':estG de cu i.o Ir.e co:-,tr~iée du tô OLt étG effectués sur quatre

prototypes de foycr c de r e.idcmcr.t;a thermiques différe,;ts (l~ t cs t.o / foyer).

Ces foyer c 80:.~ t

le fO~'8r tradi t.Lo.r..c l à trc Lo pierres

- le foyer ::oua clc:t:~~ trous

- le foyer BlL::'ora deuz trous

le rO:ier métallique.

Des moye:-_:'.~O de consommation de -Jois ~1ar repas préparé ont; été calculées par

prototype de royer.

• ••
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(~_-'_~__. o'- 0 __ 0 a. _._.0_ .•.• : ..• __ . : :. _ .a~ _. .•._.•, ._. --:-__ •. a .~.a _a)

( COESOf..:::i1ATIOH)
( FOY Eli.::: : ~~ I~ : R.~ C:,) : hOYElj~m DE BOIS/REPAS : P (zn ~:: )
( .... _ c (r.>~ 1'0). ')• • • - ''1it 10,;,;, ... :. l.'"o •

( : :: :)(-_._._.. _."-'.-.__ .-.......~ ~ _ _ ----- ..-:_ -.. _._.: -..-.._._ __ _.-: ----------'-_._--~--~-:-------"._- ...-~ )

( "3 pierres" trélG::.-c.:..o~::;el : 13,2.: ~S,6 2,11 71~-)

( :: )
(_ •• • __~._ •••• _ ••• _._•••• , - __ :_•• ' •• _: __• 0 ' __ : _. _.__ ._~ • •••_.__ : • , ••• ''')

( l.our.a 2 trOUG : =..9, I.~ 2::' ,3 1) l3S
(
(_~._. ~__-_._ .•••• ••• a.o· __ •••._. _. •. __ • •• __ ._ .•. ._._~_•. ._~._ •.•• _ )

( Ba.ifora 2 tzous : ~~. 1".L ~:5 ,? :J_ ,::;6 7,:::;)
( : :: :)( . .__ -_ ..... ""-.-- ..... -...... -","-,' -- ......- ...._....: .... __....... : ........... __ -" ...._: _, ................. .L_._. ....__.._.._...... _. ..1' _: .... _ ..... _ ... ~)

(Létell:î.que : ::'.5,6: 27,6 1,~~7 5,2)

<-...- _. - -..-.-.-~ _- _ -. ~- -- - ~ _ -- . --.-----._ ..~ _-_._..- .__ :_ ------ -'-'.-" .._.--. --------_.-:_--- -....- ...-- -_..)

Coeffici~'ts de corr~latio~

(C ., ) r == - ° 0')
m'

w _~_ , ;,; L.

'-

(C
1:' ,

.. ) r' == - C ,8l.-.. ct

(C
Ll '

!?) ~ == 0,73

- L'ordre de claGs::'fica~:i.o'. dco Loyers sutvar.t les cousoromat.Lons moyer.nes de

boLs par r epas ec t le mêne eue au i.var.t; les r endemeut;s thermiques.

- Le co ef f icîert; de corr é Lat Lo.. 2:~.tre le r enderaent; thcrmi.cue total Cc. ) et la. t

cor.somma t Loi. mC:7 e: .: 'e de -:JO_~_8 par repas (C ) cat r == - 0,92. Ce qui veut dire
m

que nt et Cm GOLt li(~8 ct que q11a:d :--t augmerit.o , C
Ia

diminue. ne..c , p luc le

r endeme..t; therrntque t.c t.a l est é Levé , pl.uc la co.isoremat.Lo: de bois est r,~dui.te.

- Le coe f f Lc i.en t; de corr é l at i.or. er.tz e le r e.ideme..z thermique ;lct (Œ: t enar.t;

compte du charbo.. rCGta-,t) et C es t r ! = - 0,34. r ! ':; - 0,07 •
rn

Ceci sig.üfie que da..« cc cas la corr é Lat.Lor; est plus faible. Il er: est de

même avec P.

Pour cette r a Lson , c'est. le r cnderaca t thermique total ::t qui sera utilisé

pour coraparer les di:-:f:~:ce'-lteG condâ t Lor.s opér-at Ionnel l.ec t.es té es ,

Les ~randeurG "~-[lt~ a t Lquec u~··l'; sé es "our ce faire por t en t; "ur "...... 0 c-c "'_'" .~..... L ..... ~... o ;~Q 1'" _ 1.! 0 wJ.

t
•

...
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CCiJCLUSIOIT

Cette n5t:lod81ogic a oervi de ouppor t pour Les essais e[fect.u6s e-.

atelier. La p~'atic:,'e t:"i~-.otidieL~'!.::; reposait étroitemci"",t sur elle. D'autrec fac

teurs (vitesce du ver.t , ut.i Li.aet i oi. de bois locaux, compoc i t i.or. des fUI:1~es)

aurai c.. i:. dû être ~.. '.:éZ:r~8 l: la uûthodolo~ie rnai s cela ~'a pas (~t2 possible ei.

r a Lcor, de leur compl cz i.t.é , ~:';ai!Ïl1oL,G, la faible variabilité dac r~sultats au

se i, .. : des group eo (c(j'3:·:~icie:t de var i.at.Lo il ..férieur à. 7 n atteste la fiao;.-

lité de la I:l8tilCdo10g~.C. Il conv l eu t toutefois de remarquer que, Les condd t.Lo..s

el. atelier ,ct.a,.:': di::::~ére·,·.tec des cond i.t.Loi.s de t.erraL., les tests d'ébullitio:.

d'eau ct de cuîc L,c covtr ô l éc do Lver. t être comp l.énés par des tests de perfor

mance eu site r~cl. Ceuz-s c l four-c.::'J;O',!t des r ans e Lgr.eracnt;s plus précis sur

1 'écvc;onie r~ellc de ;"oio ob t.etue par les familles u t Ll Lsa.rt cette

technolozie.

• ••
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CL"'.? ITRE IV

OPTTI1ISATIONS

IUTP,ODuerrcu- _.--"------.- . -""--_.~

Pour auSfae·. t cr l ec per :':orr;1al'ces cl' un foyer amé 1 Lor é , il es t irapor

taret cie co.u.a'îtz e Lee di:::f'~r8,d~ec L,fl.uG:,ccs que chacun de ses é l.emeut.s ccria t i,»

t.u t Lf s exerce our 00'.. ro·c.c·tio:::.·.er.1e,:t. La per Eorma..cc doit être ei.v i.cagée GOUC

deux at.g l cs diot.i:;ctG : 1 'sco'.or,I:'.2 de cc Ls et l'adaptatio", aux usages coura.ts

du milieu. L'éco":cu::"e Ge; bois G<~pe':d étro i.teme.rt du r er.demen t thermique. Le

pr Ir.c i pal 'out vio'~ pa:- les ~:ravau7. d'o;:l~imisatio:: est e:', cor.séquer.ce l'au8I:lc:.-

t.a t i.ou du r eudemer.t; the·n.liql'.c. Toutefois, le souci de r.e pas G' é l o i.gner ùes

réalités loca1eo eo': r cs t.é pCrr.la~.e·,;t er. r-a i son des cont.ra Lr.t.es déjè. r enco.rtz éec

dans la vuLgur Laat.Lo, .•

Le nombr e (;lcvt~ de parar,ùtres 1: prendre er: compte, les Ïi-.t:erfére:·,cec
enrre

ces facteurs et la courts durée de l'étude L 'o:,t pas perni d'épuiser le SU~

jet. Aussi, ce chapitre dO'-':.era Lee résultats des tests et les Lnt.erpr é ta t Lo..a

pos s Lb Lec d'E,.ce pazt , e t; Lee L:suffisa:lces qui néc8esite,~t des travaux comph~-

me.i ta i.r eo cl' aut.r e par t ,

theTmique
-"-, .

et Lee formes adoptées dai.c la cor.s t.ruc t i.ou des prc-

rai.er o foyers amé l LorJc e.. Ilaut.o-Vo l t.a r e Laval cr.t; d t u.:e approche plutôt i::tui-

tive que c c Len t I f i.quc , Li:,S3., 0:.' trouve selo" les organLsmes vulgarisateurs,

des portes r ec taugul.eLrcc ou ';:rie'~cu1aires avec quelquefois des f en t.e s au

dessus. Gc,&rnlenc;;t, ar;::::?~s ur: <1:. cl'uti1iGatio,', (ou même avaLt), la porte

s'é1nrgit cur les cô tSo et pr é s er.t;e des fissures à sa partie supérieure. 2:.,

fait que devi.e..t; ln pe::~orma:lc2 du foyer apr èc cette a Lt.éra t îo.. ? Les d irae..»

SiOl-:S adoptées SO"'::-ell~e CO.':;:OTr.1eS au maximum d t écouomt e de Dois? Pour répo:.-

dre à ces queo t Lo.ts ".oue aVO:'~.8 travaillé de la f aço.: auLvar.t e ,

SI"; pratique; le propl~r,'8 sc r amèr.e à l' LnfLuer.ce de la quan t L té

totale cl' air admis da..s le fOjer par la porte. C'est pourquoi quelque soit le

type de foyer, la porte doit ~tre or:i.e:.,tée du côté d'o''- v i er.t; le vent (ver s

...
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la porte ou Lee :':c•.ê t.r os de la cu i s Lne )', Des mauvais exemp l es exts tcr.t o'~. le

f07er LC: fO:·.ctioL,.C :.1êuc: pac , Cette qUc.;,tité (L; cié:Jit d'air) déper.d d.'; la

surface de la por t e e~: ùc: La v ', teG00 du ver t , Cette vi t es s e (>.l'·.viroL 0,6 ml G)

est aacez fa io l « da..s ].'at21L:~r ovrious avo.is fait les testa. E,; couséqucr.cc ,

elle a É:té ;:ég1igée da..c le mode cpéra toLr e , Toutefois, qua-d des turbul.er.ccc

ce man i Ees t er.t , OL les ·..o ';o our la ft'che de tes t pour el t et ir compte dar.s 1':'.-

terpré::atio.: d8G r2G\2ltat.s. Le travail a é~'; fait sur UL foyer sar.s chemi.i.é e

(113 p Lerr es " ara,~liorf: ) e:'. u.. ~ojc.r avec chemi;~.ée (I.V.B. VII).

Pour le i:c:7 cr sar.c chemi.ué e , ·,.om: avor.s co; .s Ldér é six surfaceo r e c

tangulatr ca diffél"2:. L.~o, u..e sur Eaca t.r Lar.guLa i r e et uue autre t.rapèzoida1e a f L

d'apprécier à la ::01s l ':i... f Iue.ice d,~ la cur f ace et de la forme de la porte.

( ..._•.•._~•••__ • __ ., - "" _ ••••• ':_ • 0._•• ·• __ ~. '~.__ •••• __ o. ..•• _ ••.••~ .•__• __o_.. _o.o~_._~ .... )

( FORliiS Di!: L,', SurJ7!:"C: : SURFACES (m: Ci,;2) )

<._--~ .._._------- ._..... ,.. -- _... -- -'.' -._-_._._-_.~-- ..._--_._._-_ .._~_._ ... _-_ .. )
( : 430 ~
~ Recta8gulaire 225 : 255 340: 400 : (fe~te) : 50c )
( __ ••_ ~ - _._.~ ••••••••• 0 0 •• _ ~. ••__ • • ••• _. _ • __ • __ • __•• __ • ')

( 'I'r Lar-gu l a Lr c ~::5 )
( ::::: )(__'0_- ••.•_•.•.__•.••. 00 .•.••. _:_ •..•.•.• 0: .'~' __:_ '.0'_" _a: .. __ 0,": . .0 : .•• ')

( T:-apèzoida12 3t;0 )

(_.__•._ .._ ...._0. __...........•:....•..... __ .... ;__.• _.__':_._._~ J_.._.._.__._._._. ..• _..)

:;:ulaircs

Pour le :':0:'8::- avec chemL,[e, ::.CUS avo..s testé quatre portes recta.. -
, r ~,~ ~ ~ 2 ," ~ 2 2Cie aur xaceo : ..0'-0 cm , _,.60 C:d , 17.:.· cm et 400 cm •

r. ë '"4-";.-1.. Le ::o"er Ga~,G cherai.r.é c_o ..."J •.•••.• • ,. .•. ..

4-~-2-~ I{~oultnto des tests

110 DOC'. r; lCG tableaux ci-après(~#U:It'Aï à ct

r epr é s er.téc ctrr '.a cour c e pa3849.

...



TABLEAU A1 ~g~~~=g~fi~~~LiL:~g~=~~~=~=~~=g~~b==~~~~~~~=~~~_~~~J~=k~=~~~J~~~=g~=~~YL~

(
----

-~)· · · · : · ·0 · · · · ·....., ( N° DU TEST: n ' · pt : n" · pli · nt · p · net )...::;. · · · · ·( · · · : · : : )· · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 1 · 18,4 ~6 · 9,4 : 31,2 % : 3,4 · 26,7 % · 4,4 · 29,4 76 )· · · · ·( · · : · · · · )· · · · • ·( · e · · · · : )· · · · ·( 2 · 25,9 76 · 6,3 · 32,0 %: 3,1 · 30,1 % : 3,7 · 33,0 7; )· · · · ·( · · · · · · : )· · · • · ·( · · · · · : : )· · · · ·( 3 · 22,9 % · 6,0 · 28,7 %: 3,8 : 26,9 % : 4,2 · 29,6 % )· · · ·( · · · : · · · )· · · · · ·( · · · : : · · )· · · · ·( 4 · 27,6 % · 3,4 · 28,1 5'6 : 3,4 · 28,0 % · 3,4 · 30, 2 ~{ )· · · · · ·( · · · : : · · )· · · · ·( · : · · · · · )· · · · · ·( 5 · 23,1 >~ : 5,1 · 28,9 % : 3,5 : 27,2 % · 3,9 : 30,0 % )· · ·( · : · : · : · )· · · ·( · : · · · · · )· · · · · ·( Moyennes · 23 96 % · 6,0 kw · 29,8 %: 3,4 kw · 27,8 % · 3,9 kw · 30, 4 ~~ )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·
nt = 27,78 %

51 = 1,39

2
51 = 1,93

Cav = 5,0 %

T = .n t = 138,9
1

2 _
T
1/n

= 3.858,6



TABLEAU A
2 ~~gr~=i~~===~ 2g=gê:l=~~EC=~~~==~~~J~==~~;~~gg~g

( · e · · · · · )· " · · · · ·N ( N° DU TEST · n ' · pl 2 nI! · pl! · nt · p · net )..s- · e · · · ·( · · · · · : · )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 7 · 18,5 Jb · 9,6 · 29,7 %: 3,7 : 25,9 % : 4,7 : 28, 0 7~ )· · ·( · · · · · · : )· · · · · ·( · · · : · · : )· · · · ·( 8 : 23,6 ?: · 7,9 · 33,3 % : 3,7 · 30,6 % · 4,4 · 33, 6 ~b )· · · · ·( : · · : · · · )· · · · ·( · : : · : · · )· · · ·( 9 · 19,2 % · 8,5 · 30,1 % : 3,6 · 26, 3 ~~ · 4,5 · 29,2 % )· · · · · ·( · · · · · · · )· ·- · · · · ·( · · · · · · : )· · · · · ·( 10 · 22,0 % : 7,8 · 33,6 'Ji, : 3,8 · 30,2 % · 4,3 · 32, 6 ~~ )· · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 11 · 21 , 6 7~ · 8,7 · 32,5 % : 3,6 · 28,1 c' : 4,8 · 30,0 % )· · · · /0 ·( · · · · : · · )· · · · · ·( · : · · · · · )· · · · · ·( ~iayennes · 21,0 % · 8,5 kw · 31,8 % : 3,7 kw · 28,2 % · 4,5 kw : 30,7 % )· · · · ·( · · · · · · )· " · · · · ·
nt = 28,22 %

S2 = 2,16

2
S 2 = 4,67

Cav = 7,8 %

T2 = 141,1

T~/N = 3.981,8



TABLEAU A
3 PO~~~=~~!~~;J~~~~~~

2
5 = 17 x 20 CM===============

( · ~ · · · · · )· · · · · ·( N° DU TE5T : n' · p' · n" • pli · nt · P · net )· · · · · ·M ( )~ · e · · · · J· · · · · ·( · · · : : · · )· · · · ·( 12 · 25,3 % · 7,1 · 33,2 % : 3,8 · 31,0 % · 4,4 s 33, 8 ?~ )· · · · ·
~ · · · · · · · )· · · · · · ·· · · · · · · )· · · · · · •

1
13 · 20,4 % · 8,3 · 32,5 % 2 3,6 · 28,6 % · 4,4 · 31,0 % )• · · · · ·· · · · : · · )· · · · · ·· · · · · · · )· · · · · · ·14 · 23,2 % · 7, 1 1 34,0 % : 3,7 . : 30,8 % 1 4,3 · 33,8 70 )· · . ·( · · S · · · · )· · · · · ·( · · · · 1 : · )· · · · ·( 15 · 22,6 % · 8,3 · 33,4 % : 3,0 · 29,6 % · 3,9 1 32,3 % )· · · · ·( : · : 1 : · · )· · ·( - )· · S · · · ·· · · · · ·( 16 · 25,0 % · 4,0 · 21,6 % s 2,4 · 29, 4 ~~ · 2,9 : 30, 8 ~~ )· · · · ·( · · · · · · s )· · · · · ·( · · s · : s · )· · · ·( Moyenn es · 23,3 % · 7,0 kw · 33,1 % : 3,3 kw · 29,9 % · 4,0 kw · 32,3 70 )· · · · · •

( · · · · · · · )· · · · · · ·
nt = 29,88

54 = 1,0

2
54 = 1,0

Cav = 3,4 %

2
T

4
= 22.320,36

T4 = 149,4

T~/n = 4.464,07



TABLEAU A, ~~gr~=I~~~~E S = 20 x 20 UI
2

4 ================

( · ~ · · · · · )· · · · 0 ·( N° OU TE ST : n ' 0 p' · n" · pli · nt · p · net )· · · · · •
( 0 · · · · · · )· · · · · · ·

"" ( · · · · · : · )
"" · 0 · · · ·( 17 · 2ÇJ,6 % · 9,2 : 34,8 % : 3,0 1 29,6 % · 3,9 : 31, 8 %~: )· · ·( · · · : : · • )· · · · ·( : · · · · · · )· · · · · ·( 18 · 26,7 % · 5,2 · 38,7 % : 2,9 · 32,7 % · 3,4 · 35,5 % )· · · · · ·( · 0 : · : : · )· · · ·( · : · · · · · )· · · · · ·( 19 · 24,2 % 0 5,8 · 32,2 %: 3,4 · 29,7 % 0 3,9 · 32,7 % )0 · · · · ·( · · · : · · · )· · · · · ·( · 0 · · · · · )· · · · · · ·( 20 · 2S,4 % · 6,4 · 37,0 %: 2,8 · 33,3 % · 3,5 : 35, 1 ;s )· · · · ·( · 0 · · · · · )· 0 · 0 · · ·( 0 : · · · · · )· · · 0 · ·( 21 · 25, 3 ~:: · 6,0 : 35,2 70 : 3,0 : 31,2 % : 3,4 · 34, 2 ~/ )· 0 ·( · · : · 1 1 • )· 0 · ·( · · · · 1 · · )· · · · · ·( Moyennes · 24,4 'ft: 0 6,5 kw : 35,6 ~; : 3,0 kw · 31,3 % · 3,6 kw · 33,9 5u )· · · · ·( · : · · · · · )· · · · · ·

nt = 31,3 J'~

58 = 1,69

2
58 = 2,86

Cov = 5,4 %

T8 = 156,5

2
Te = 24.492,25

T~/n = 4.898,5



TABLEi-IU AS

(
( N° DU TeST: nI

L{) (
~ (

( 22 · 23,7 %·(
(
( 23 · 22,7 70·(
(
( 24 · 24,6 %·(
(
( 25 · 26,4 7~·( :
(
( 26 · 24,5 ;;·(
(
( Moyennes :: 24,4 %
( ··
-nt = 29,36

S3 = 0,57

2
S3 = 0,32

Cav = 1,9 %

2
T

3
= 21.S50,24

T3 = 146,8

2
T3 / n = 4.310,05

~O~J~=~~= S = 15 x 15 = 225 CM
2

===~;================

--- · · · · · )· · · · ·pl · nIt · p" : nt : p · net )· · ·· · = : · )· · · )
6,8 · 31,0 % : 3,2 · 28,6 % · 3,8 · 30,3 % )· · · ·· · · )· · ·· · · · · )· · · · ·6, 9 · 33,5 % : 3,3 · 29,9 % · 3,9 · 31,4 % )· · · ·· · · · : -)· · · ·· · · · · )· · · · ·4,7 : 31,4 % : 2,9 · 29,0 % : 3,4 · 30, 3 ~; )· ·· · · · · )------· · · · ·· · · · : )· · · ·4,8 · 30,8 % c 3, 1 · 29,4 % · 3,6 : 32,0 % )· · ·: · · · · )· · · ·· · · · · )· · · · ·5,8 · 32,0 % : 3,1 · 29,9 ):, · 3,7 : 31,5 % )· · ·· · · · ~· · · ·· · · · )· · · ·5,8 kw · 31,7 7~ c 3, 1 kw : 29,4 ~~ · 3,7 kw : 31,1 7n )· ·· · : · )· · ·



TABLEAU A
6

pornE -f~CT,\lil()ULi'.IKE 2
================= ~=~=J~=~=JZ=~=~~~=~~=

( · · · s · · · )· · · · · ·( N° DU TE5T · n ' · pl · n" · pli · nt · p · net )· · · · · · ·\,{: ( · · · · s · · )...j- · · · · · ·( : · · · · · · )· · · · · ·( 27 · 28,6 % · 2,8 · 31,8 %: 2,5 · 29,8 % · 2,5 · 30,6 % )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 28 · 24,7 % · 3,8 · 32,8 %: 3,2 · 30,1 % : 3,5 · 31 , 5 7:. )· · · · ·( : · · · s · · )· · · · ·( · · · · · · : )· · · · · ·( 29 · 28, 7 ~~ · 3,4 · 29,1 % : 2,5 s 29,0 % · 2,8 s 30, 7 ?~ )· · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 30 · 20,7 )'0 • 4,7 : 45, 9 ~~ : 1 , 7 · 31,5 % · 2,7 · 32,8 % )· · · · ·( · · : · · · · )• · · · · ·( · · · · : · · )· · · · · ·( 31 : 25, 5 7~ · 4,0 · 35,4 % : 2,4 · 31,3 % : 2,9 · 32,1 ;0 )· · · ·( · · · · · · · )• · · · · · ·( · · : : · · · )· · · · ·( fYloyenne8 · 25,6 7~ n 3,7 kw · 35,0 % : 2,5 kw · 30, 3 l'~ · 2,9 kw · 31 ,5 ;" )· · · · ·( · : · · · · · )· ._----- --~- · · · · ·---

nt = 30,34

5 = 1,05
5

s~ = 1,103

Cov = 3,5 7~

T5 = 151,7

2
T

5
= 23.012,89

2
T5/n = 4.602,6



H\BLEf,U [..7 PO RTE77fÙ1Nt;U!Ali('ê
=======~=.:..-===:..:====-.::;.;:.... ~=~=~~:!:~::::~;Q= H = 20 cm

=========
2

S = 225 cm
=======-======

net

36,2

40,4

o
o

:

:

·o

·o

····

: 39,3

p

3,7

3,9

3,9
o._-----_._----_.._..__ ......-

~ 4,2

o
o

o
o

o
o

o·
o·

·o- .----_.__.---_._-

: 3,9 kw

·o

nt

30, 8 ~~

31,2 76

30,4 %

30,7 ~~

30,7 %

30, 8 7~

o
o

o
o

:

····

o·
o·

pli

·,-----_.
3, 1

3,0

2,9

3,2

3,1 kw

3,3

000____...... __ .. __~"" .__ ... _. 0 -

o
o

o
o

:

o·

o·

n"

o• 0 • • _._.~ _

32,6 %:

35,1 %:

35,0 % :

34,4 %:

34,4 %:

35,0 %:
· ----o _o _

o 0 •o • • •

• • 0- - .

:

:

• 0 • •· . . .

·o
o·

··

o·

o·

pl

• 0 0_._~_~__-......"'_ 0 .--="........~_o • . ..~ " _

5,6

8,7

8,Î

7,6

7,6 kw

o
o

:

:

o·

··

o·
o

~-_._--_.

23,2 lb

21,6 % : 8,1

22, 5 ~C,

23,4. 7';

26,2 1b

23,4 ;"

· .· .
· .--_.__ ..--_.._--.._~--_.

··

o·

· ;--~_.··

·o

·._-~-,

:3T : nI

33

32

36

35

(
0 :--- ,
o • •

( N° DU TEl .
( 0

( - .
(
( ,

(
(
( ._._-~- '
(

• 0 a _ • '" G )

• • Cl • • • ..

( 34 ~
(

,· .
(
_ ._ -_._- :-._--_ ..~.:

° •
(
( 2 e :(_. - •.._- -~---.-
(
( :
(
( Moyennes
( .

.......
~

nt = 30,76

56 = 0,29

2
S = 0,08

6

Cov = 0,9 ~~

T = 7:'6 ·.. nl:= 153,8

2/T
6

n = 4.730,89



TABLEAU A
8

POinE .ftAPt.zum.LE' B = 20 CM b = 10 CM h = 22 7 CM
2

S = 340 cr'i============= ========= ------- ======:!:==== ==========--------

( · : · : · · : )· · · •
( N° DU TEST : ni · pl · n" • p" · nt · p · net )· · · • · •

l..) ( · · : • • · : ),,'" · · · • ·( · · · • · · · )· · · · · · ·( 37 · 23, 2 7~ · 7,8 : 34,9 %: 3,0 · 30,9 % · 3,8 · 33,2 7b )· · · · ·( · ~ s · • • · )· · · • · ·( s : · · · · · )• · 0 · ·( 38 · 22,3 'f~ · 8,7 : 37,4 %: 2,7 · 31,8 % : 3,6 · 34,7 /0 )· · · ·( : 0 • · • · · )· · · • · ·( - ): · · : 0 · ·· · · · ·( 39 0 23, 4 7~ · 7,2 • 33,8 %: 2,9 · 30,2 1~ · 3,7 · 32, 5 ~~ )· · • • · ·( : • · · · : · )~ · · · •
( · : · · · · · )· · · · · ·( 40 : 24,9 Ir • 6,6 · 32,7 % : 3,3 • 30,4 ~b · 3,9 : 33, 0 ~; )· · · ·( : : : · · · 0 .>· · · ·( -· : · · · · · )· · · · • ·( 41 : 22,9 j; · 8,1 · 35,3 %: 3,0 · 31,0 rb · 3,9 · 32,9 ;0 )· · · • •
( · · · · · · · )· ·---· • · · ·( : · · · · · 0 )· · · · · ·( r~oY8nn 88 · 23,4 j; : 7,7 kw · 34,8 % : 3,0 kw · 30,9 % · 3,8 kw · 33, 3 /~ )· · · · ·( · · · · · · · )· · - ... · · · · ·
n = 30,86t

57 = 0,62

2
57 = 0,39

Cov = 2,0 7~

T7 = r.rt = 154,3

2
T

7
/ n = 4.761,70
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Compara i co.. dcc différe,:tec our faces ct formen de la porte par 18

tect de Tu~ey - Hartlcy.

soit xl = 27,8 corr ccpo..da.rt à .Ot pour la porte cie largeur 20 cm et de hauzeur,

la hauteur totale du [oye:::- 25 cm

soi t }{') =,. peur la porte
2

surface 20 x 20 cm porta:"

'"
soit 29 ,l~ cor:C8cpo·..da.. ':.

,
la Gurfacc ].5 15 225

E-
de lax

3 = u '-,. I,our "" cm por t.c
L.

r-,

eoit 29,9 ccrr eapo; da" ~:
,

la our fa c e 17 20 340
,.

èe la por t;ex
4 = a- 1. • •_ pour x = cm

l.

"
soit 30,3 corr cspo: .dau t

,
la surface 15 17 255 de la porceh S = El pour x = cm

t

soit 30,8 corr eapo.idar.t;
,

la t.r i.angu l af.r e de 225
2

d~x6 = .:i i:
t

pour porte cm

"sur..:acc

soit 3C ,0 ccr r ccpondar.t;
,

la trapézoïdale de 340
2

dex 7 = li "i.-l
t

pour porte cm

surface

')

soit »r :: ':'1 ') corr cs po.xia: t à pour la surEacc 20 x 20 = 400 cm de lB por t e ,'0'" .)~ ,J .
U t.

a 0) .s:la.?_G_i.f5~_a~tj_<?2:...d..~.s__c~.::dJ-_t.i_o':'~~2Jl~r~t_1...?~~~} le~_.p.a:.r.

ordre de~, cro i os ai, t
- ••• - 0 • ~-t.~- - -- - •.•. -

Z,,)
v

= Smax l "'-'mL: = l '" _ "l .. (, 1 0 2e •. 7 45i I.J G - :_,.- '>J , _:.J - "

admoc

(p , k) = (2,0

HO,S5 :: 37,5

Il 1 Un cr :ca v, ';)"J

compara i sor. Lr.d ivLduo l La cu i va.rt

Or: peu t; a Lcr o effectuer le test de

~ 29" -:"t = - , (, '"

2Ln:: 35.657, 7
t:i.

2 .T 1 :~~ = 35.60G,:'; ...
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7

')'J
.s c:

39

C': r: rv:
JU, 0~~

Totale

Résiduelle

(
(
(

(-- -_.~- -- '.' .. - -:' .. - ~ ':" -_..•__ .- -"--':--"--'-'~~)

(V:iJ1L\TIŒ: S.C.J. cl.d.l. VfI: IllJ1CE )
( ::)(--_. -- ._-......_..... _- , '. , - , .... _..' _. ":---~~. ---"":-" -_.. _-_..- ")

)
)
)
)

( )
( :::)

_____ • ... .-., ... _ ... __ • ~. __-... _ ...... ~ _ ........~. _ A"• • _ ... _ .. _ ....... _ ...... __...._ .__ .. _ .• _".-_ .. __ ~ a . ___

l,35 1 5 = O,56

2. , ll~.

;0. .o:

1, ,95

2,29

1,6:, ~ ,.., ,.., .,
é. , o o.,

l:. ,58

7

"
~,

....
L.

5

7

6

4

5

:1.

(- _ -~ . -----_ - ':....•. -..;_ .. _. _-- .._. -.- «-.- --:'-~- -~_.. _._-)

( DL':.GCli.\LE 11
0

QO cS C:, 3;":) ('0' ss x 2:- )
( :: ' .. :'.' x)
(--~_._._._-_._.':~--'" -:'--'.'-- '-'-"-"'--:-"'~'--'---'-"-"Y

2,56 )
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

:: : )----_._.. -'--'- .-. -"'.•.. _.... -_._ ... --~- •...- ..... -- •._._._._--

(,
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

•
/

•••



· .· .
N
LI"I

X.
1 ·· Xi - x1 ·· X - X

i 2

:
: Xi - x3 ·· Xi - X4

···· Xi - X5 ·· Xi - X6

··
Xi - x7

· .___ a •
----~.··

o •
u •

··

0,4

1, 61 )

··

··

··
··

··
··

··

··

··

··

0,1

0,5

('1,95)

( 1 , 61 )

ft·

··

··

··
··
··

··

··

0,5

0,6

1 ,0

(1,61)

(1,95 )

(2,14)

:

··

····

··

··;

··
··

··

1 ,0

0,9

0,4

1,4

( 1,95)

·.------_. .

(2,14)

(2,29)

(1,61)

• D • 0
• • 0 ~ _

:

:

:

:

··

:

··

··

··

··

· ~ . .__ 0 • 0 _

1,5

1,4

0,9

1,9

( 1 ,95 )

(2,40)

(2,14)

(2,29)

:

:
:

·•
··

··
··

··

··

··

··

··

2,7

2,12

2,6

3,1

(2,49)

(2,40)

(2,14)

(2,29)

··

··

····
··

··
3,0

( 2, ;,9)

(2,40)

• (2 4'°) •~ \ ., -' .

: :
: 3,5 :

: 3, 1 :

· .· .

··

o·

· .· .

··

: (2,56)

: 2,5

= 31,3

= 30,9
/

= 30,3
..J

= 30,8
u

· . . ~
G __ 0 _

• 0 0 •Q • j 0 _

o • • 0
_0 • • 0

_ e ~ •__ .. 0 •

:

:

··

··

··

··

··
··

··
··

·. 0 -

·. u _

·._-~---_. --------,

··

··

··

··

o·

··

··

··

:

··

··

··

··

··

··

:

:
··

··
··

··

··
··
··

0,5

( 1 , 61 )
:

:

··

··

··

··

··
o·

1,2

1 ,7

( 1 , 95 )

(1,61)

· .- .

··

··

··

··
··

1 ,6

0,4

(

_ r- _ )

1, Cl 1

(2,14)ft
o

·~ .

· .o •

: (î,95)

: 2,îO

o •· .

· .·

··
= 27, l~

1

= 29,9
4

= 29,4
..J

= 28,2
L

x y
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Ceci Gig~ifie q~e : ...- ".- ........ ". ~ ......'-------"---..-----. "'"._.---_.~_... ---- .......-..-._---_.-

- la porte (::,) aya.'; La hauteur totale de
1.

d 1 ' ' 1 ""5 2 ( )au- easus , a pm: cc carree ue ,é,': cm x.,
.)

(X,f) sont; équlval er.t.oo e_-_'_~~re elles du po i.r.t;
.:..;.

foyer, la porte (x2) avec fe~t9

e t; la por t e r e c t.anguLa i r e de 31~O Ciel

de vue de leurs e~fets sur la per-

forraa..ce du foyer. C' es': le pire groupe par rapport aux aut.r es d fmens Lcnc ~ee

tées.
r

- les portes (x?), (:~3)' (;:() 2:: la porte r ectangul a i r e de ?55 cm"- (x
S

) so..t;

aussi équivale'.;:'es e: .t.r o e l l.ec

- la porte (x
S

) est mei l l eur e à la porte (x")
.C

- les portes

tzapèzo îdal e

2
(x), (::l~:' (::5)' la porte trio.:.gulaire (x

6
) de 225 cm , la porte

de 31~ cul. et la porte carrée (x ..,) de [:-OC cri sor.t équivale.. tee
u

er.t.r e elles. C'est le ~Jeillet:r 3roupe

0:. cous t.ate de plue ClUC pour ur.e même surface de porte, la te:,da::cc

est favor ac l e au): por t.co il sorme t étroit (triaq;le et trapèze) par r appor r

aux portes z cc t.a.iguLa Lr e a ,

L 'aU3J:lel.tatic. de la surface de la porte de 225 à 400 cm
2

i,'L,flume-

ce pao le r e.idemer.t; ·i.::..err.ii.que total d e f aço., s Lgr.Lf Lca t Lve , Ceper.dant , pour

u..e même surface: de por r.o , la t.evdar.ce est favor ao Le aux porteo à somme.t

étrol t (trl~r:.[;l~ ou trDp2::..e). Tou;:'efois, il :2audrait t.cu Lr conp t e des r emaz«

qucs suiWE: tes :

"L , ...
- si 0:.', a tte i.n t [:.Cc. CEl s la lm:;jcur de la porte peut e.icourager les mer.ager ec

à mett.re t.rop de Gaie à IL, [ois dar.s le foyer ; c':; qui diuinue l'éco~lOmie de

b;)io

- si la surface ect restrci2te à 225
2

cm , le for.c t.Lonnemerrt; sera défectueux

dans les cu i c Lreo mal a6rées. D~ p Iuc , cela ob l Lge è foudre le bois er, mor-

ceaux de faible c1.iaLlètr.2 ; cc c:.ui e,.tI'ai:,e u.. travail cupp Lémer.t.a Lre qui se-

rait Lr.cuppor t.ab l e SUTtOut e.. mt l t eu rural.·

Par CO-;:8(~quC·.:t, :oue r ecomnar.dorc la cor.s t ruct i.on de ce type de
2

foyer avec une pozt;e tria:'.gulairc ou trapèzoidale cl' envi.ro.. 300 cm de 'sur-

face. D' 0,\ les sU32,OSê.ic':s résumées da..e le table J.U ci-après :

...
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2G

!lo

40

!
1
!

Tl;'i:.PE::O ID:\LE

o )
, __._._ _ ',_.a ·c. .-._~ _ _". ..__ """ __ __ _. __ __ • ').

~
)
)
)
)
)
)
)
)

:":5

, .
rÔ, :.

1/' \
./ ., 0\

i ~; \

/ ' \.

),
;
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L'a,-:alyoe c·:·.D.tictiqae ~oous mC.tre auc c i, que le fait d'ouvrir ui.e

re,:~e au-dcc sue de la pozte de l,CO crot. m:traLle m-,e ba Lcs e s iz;.ificative

r e..deme.rt , Il eu 20~: de uêne pour la cur îacc 500 CF/' de la porte ouverte

du

nur

- G:!. OL veut ouvr i r u.;e r:etlt.e nu-dCS3UE: de la poz te , il f'audr a que sa Lar-g our

soit plue petite que 5 cm c Iuoi. les f Larraec r co s or t er.t par la f er.te et le r03"~

dement; ba i s c c , Des 'LectG corrp Lémeu t.a i r es SO'..L. é~Lce8saires pour préciser cela

car la f eit;e permet D. la rJ(S'él3::n~ de voir le feu brûler et de le régler mieux.

- si la porte s'6~.arsit ct att~i~t 430 elle doit être réparée, Ci;:1Oi-: la

per formar.ce du fC:'~r diu::'c.u? Cet (~lar6iGseme"t est ccurar.t; car, suite aux

chocs mécar.Lquec (ùêo aux maladresses d'L~troductio,l du bois) et aux chocs

thermiques prove..ar.t; de la comouc t to.. , la porte s'altère progr es s Lveme:..t , La

résista',:ce de la ?O:i.- te 00::.t être er.v i sagé e avec l'étude sur la résistance des

matériaux de cor.c t.ruc tLo.. des foyere.

1~-~_-3 Le fo"er avec c.hemiLLe_ •• JI __ ...... __ • __ ~ .•.••••._

4-~-J-: Lea r6sultats des teots

suLvanz;c ( ~jj tin B e~ 3 /:.)l' '2' 3 ~

et sorrt repréce,;tés GUT la cour oc paG8 4'J.

• ••



TABUEAU 8
1

POri TE '}i.;':TiJIGULl..IUE
========~========

2
S = 13 x 16 = 208 cm
=====================

··

··p

4,5

3,9

4,4

4,5

4,7

4,4 kw

:

:

"•

·o

··

··
•·

o·
··

nt

27,0 /~

~:N5 /0

27,7 'i~

27,6 ;;

27,8 lb

28,5 IL

:

:

:

:

:

··

··
··

·•

··

··

··
pli

3,7

4,0

3,2

3,5

3,8

3,6 kw

s : : : .

"·

··
C": 0
/0 •

nI! s

29,7

30, 1 'le :

30,4 %

28,2 ;; :

:

;

·•

·•

··

··

· . . .___• • 0 '

··

•·
··

pl

o
o

: 13,L!

: 7,9
! • : • • v _

••

:

:

: 8,0
• • Cl •· . . ._-----"---_.

··

: 8,0

··

: 9,0 kw

23,3 /'0

24,1 l"

19,9 >c

23,3 %

21 ,0 /0

o
o

:

: :

:
:_---_.

··

··
o·
··

• 0· .

··

··

· .· .
o·

··

··. ST: ni

48

51

5G

49

47

.rennes

( .._-~-- ~

( N° DU TE .
( : :_--_.
( -- .
( .

( ,
(
(

(----
(
(
( • 0 0 • .. • • )
( ._. • 0 • 0 • ,

(
(

0 ., • "_____" ~ 0 __-

( .
(
( : w " _

( .
( l'lm .

( :

IJ")
IJ")

Il = 27,7

= 0,30

S =
1

S2
1

0,54

Cov = 2,0 i'c

T = n~= 138,4...

2
T IN = 3.830,91



TA8LEAU 8
2 ~~~r~=~IRE

2
5 = 13 x 20 = 260 CM
============~========

( 0 < 0 0 0 0 0 )· · · · · 0 ·
'0 ( N° DU TEST : n ' 0 pl 0 n" · pli J nt · p · net )· · · · ·lr) ( · 0 · 0 · : 0 )· 0 · 0 · ·( · · 0 · · · : )· · · · • ·( !~2 · 22,1 % · 7,4 : 29,1 ~~ : 3,7 s 27, 0 ~~ · 4,4 · 27,7 ~.~ )· 0 · ·( c 0 · · · · : -)0 · · · ·( --- )· · 0 0 s · 0· · 0 · · 0

( 43 0 18, 1 t" 0 14,3 0 34,7 % : 3,6 • 28,6 % · 5,0 · 30,2 7; )0 j" 0 · 0 · ·( 0 · 0 0 : · 0 )0 0 · 0 · ·( 0 0 0 · 0 · 0 )0 0 · 0 0 · ·( 44 0 21 , 9 ~c · 9,6 • 29,8 % : J,1 0 27,1 t" · 4,0 · 28, 5 ~J )0 0 • · /0 · 0

( 0 · · 0 · : · )-· · · 0 · ·( ----,--- )· · 0 0 0 0 0· · · · · 0 ·( 45 0 18, 0 >c 0 14,4 · 35, 5 5'; : 3,7 : 29,7 % 0 5,0 · 31 ,3 ,0 )0 0 · 0 ·( · ~
0 · · 0 · )0 · 0 0 0 ·( : 0 0 0 : · · )· 0 0 0 ·( 46 · 21,1 % 0 ': 2, 7 0 29, 8 ;~ : 3,7 0 28,9 ~J 0 4,8 : 31 ,0 ;J )0 · · 0 0

( · 0 · · · 0 · )· ·------· · - · · ·( · · · · · · · )0 · 0 · · 0 ·( Moyennes 0 20,2 j_ 0 'i Î , 7 kw 0 31,8 js: 3,6 kw · 28, 3 ;~ · 4,6 kw · 29, 7 /~ )0 0 0 0 · 0

( 0 e 0 · 0 · · )· · • · 0 ·-
n C 28,3

52 = 1,18

S2 = 1,38
2

Cov = 4,2 7';

T = Ilt:= 141,3

T
2/N = 3.993,14





Ti\BLG\U 8
4

PORTE I-<,ECTAI:GUL/l.lRE 5 = 14 x 19 5 = 273 CM
2

===========~===== -- ===========~===========

( · · · · · · · )· · · · · · ·( N° DU TEST: n' : pt s n" · p" · nt : p · net )
CO · · ·Lî'I ( · · · · · · : )· u · · · ·( - ---,'- )· · · · · · ·· · · · · · ·( 52 · 28,0 lb · 4,7 · 33,8 7~ : 2,6 · 31, B % s 3,0 · 33,1 /u )· · · · ·( · · · · · : : )· · · · ·( · ft · · · · · )· u · · · · ·( 53 · 22,8 /0 · 7,5 s 34,8 l'~ : 2,9 · 30,6 jS : 3,7 : 31,7 ;,~ )· · ·( e · · · · · · )· · · · · ·( · ~ · · ,. : · )· · · ·( 54 · 21 , 7 ~~ : 8,9 · 34,7 %: 3,2 · 30,3 'IG s 4,1 · 32,4 >: )· · · ·( · · · · · · · )· · · · · - · ·( · · · · : : · ~· · · · ·( 55 : 25,6 j:) · 5,6 · 33, 4 'i~ : 3,2 · 30, 9 J~ · 3,6 · 33,0 Îu )· · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · : · · · )· · · · · ·( 56 · 23,4 ';~ : 5,8 · 35,7 76 : 2,8 · 31,5 % · 3,5 · 32,6 % )· · · · ·( : · · · · · · )· · · · · ·1 1

)· · · · · · ·\ · · · · · · ·( Moyennes 24, 3 /~ · 6,5 kw
.

34,5 j; : 2,9 kw 31,0 j; · 3,0 · 32,6 ~ ): · ·· · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·
nt = 31,02

54 = 0,62

2
54 = 0,39

Cov = 2,0 ;6

T = 155,1

T
2/n = 4.811,2
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l~._~~_~·_::: Iytcr:~:cétatio';,c c t.at Ls t Lquao des résul t.at.s :
_ <:·'"'3 < ....... -' ,.J' "'"" .... L..> ,-,.,.. '-'-' <~ 0...2~_, "-3""," L ...... "'" ..-., Co>""""'" <~ , .... ...,. ~~ .. ~ _ .-"""" C .. L" ~~ CJ <-.> ~ "",

::iveau de coi ,:êiar:ce de 95 '" ..

3~,o - 27,7
.- ..... -.. - = 6, .i.9

o .: 7

t. '> t o , 95 =;> la différe'.:ce e e t; s Lgu.i f Lca t i.vo : la porte r ac tangul.atr e de
cal ~ 2

'273 cm" est me i l Lcurc 2. 10. porte r ecta.iguLa Lr e àe 20ü cm •

= r.. ,0

t
cal

:, ,03

t
ca l

< t(),95 -.>n,·h Co pas de d i f féz euce sigi:ificative eut.r e le', 2 groupec

de t::;cts.

l:. 0) 'I'ab l eaux 3 rI et ;"o} ")
1.

')0 a "ln'-
t ee ~~':--_ •• ;_.v,,, =
cal 0,55

-; r,(l__ ,\...0 U

t cal "'"
a pas èc

<;0) 'T'a.b1eaux -,..., _.... ~3

t 1 '7 to,gt:;ca ~

la d:i.f~:~rc:'c~ er.t.r e le 2 groupee de teste est s l.gi.LfLca t î.ve ,

...
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Ccci sig">.ific que :
rv

les portéG de 202 cm~

la porte de l~OG

errtre elles

(x )
2

(x~) co~t ~çuivale~tes
:J

à celle de 20ü cm
2

(xl)

'),-cm

2
cm

meilleureest.

Cz:.:) et de 260
.. ,

CtllL~

,-,

cr~1L

de 2Goportee- les

- la porte de 272 cm' (~;:l,) eo t uat Ll eure à toutes l;~f: autr ec ,

L'a~:c3.lyse

tes dont la surface

G te tic t.Lque et

ec t à peu près

la courbe (pase

er. tr 2 2. 70 et 340

49
2

Cl,1 •

de recom.'1iander
) perme t t eut/ des fOi'-

Pour cela, 01: pourrai. t

adopter li.cG porte r ect.ar.gul a'ir e de Longueur 17 à 19 cm et de largeur 16 è 2. 7 c:

Oi; peut auo c:'. fai::-e u.;c porte trapèzoidale de hauteur 20 cm, de gzande Jase 20

cu et de petite "0usc :.0 cm so-it G = 300 Cl:l:::.

1}-'.-2-3 OJscrvatiO·.iS et coi.c Lus Lors

La c;lemL.6e co::.tri::me &. l'appel d'air dars la chambre de combua t Lo: .•

C'eet pour cette r at oo.. Clue :O'1G avons 1:",s'cû aussi l'Liflue;:ce de la porte sur

ce type de zo:;'er. Il r ec cor t de l'uLalyse dcc rés u l t.at;o plusieurs obs erva t Lons

1°) La variahiliti de c.. :2o·.. c t Loi. de la porte e s t; beaucoup plus gr-aride que

')0)
(. Zn à:38SQUC de "-

CD , :1.1 ~7 a défaut d t a i.r dans la chambre de combue t î.or. :

les pertes de cha::'c'.:..· pzrr ccmous t Lor: L,cor:lplète son t élevées. La pui.s aar.ce

moyei.r.e augmc: t c , Il j' a (orrnatio::. de beaucoup de fumée.

')

3 0) ;~;ua.id oi; a t~8 ::.:-_ t (GO CM le rec:deme::t ba Ls ce , Il y.a
,

e:KC2S d'air ; ce qui

cont.r i.bue [." d~.l:1::':.uer la t.crapéracur e des flammes. Les pertes de chaI eur par

r ayoi.nemer.t; et co.rvec t Lo.. de l'air scr.t
,

acc e.. t.uaes ,

4°) Lee rnei Ll.eur ec d Lrne Gi.()"S ùe porte se s i.tuer.t; eu t.r e 270 et 3[,,0
?

cm-. /:'USG:!. ,

les r econmanda t Iors qu~ ',:ous avor.s fai~es dat,s le cas pr é céder.t; do la porte

du foyer sa:':G chomi !~C r ec t.eut; valables.

...
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r,

e',_ fa" ct i.o; de la porto , Pour S = 300 cr,{ 1 ::~ 30 ~'. La surface utile pour
l.

ll~r,trée d'air dépc::d dûs di..amQtr0.8 dec morceaux de bois u t i Li sé s , El. adop te..';
,.,

S :-: 300 cm'", même quar.d c eo dic.r,ùtres sor.t plus grar.ds , la surface utile reste

Ga::s les bo:,;:ee pr-opor t i.ous , D2 plue, il Y a u..e grar.de marge pour que l'élar-

8iseeme-"ê_ futur J~ la porte ,-,1 af f ecte pas t.r èc tôt la per forrnance du foyer.

Cepei.da.rt , les t.ec tc -.,'a:Ta"t été effectuée que sur des foyers de

calibre --0 3 l.2;:::;:-awül doit et.re poursuivi cur d'autres calibres.

•••
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Elle do i t , 2racG è ses qualités assurer ur.e DOLï:e comous t Loi: du :JOis

et ui: t.r a.ie f er t opt irna L de ln cnalfJ1lr produ i t e , Pour cela sa forme et ses d'

mer.s Lor.s do i v ert; o:.cG:'.r aux iJrL.cipes de propaga t i o.. de la chaleur par rayo:~,e

me: .. t, cor.duc t Loi. et ccnvcc t.io: .•

L~-2-1 Ln fo rr.ie

l'ar sa fc rrae , la charncr e de couousti.ou doit pe:l:"l:1ettre qu t ur:e plus

grande surface de la raarrnt te Gai t expo sé e à la chaleur i ce qui favorise u..

l"<,eUleur écl1a:'ee. Ce {acteur ec t tr(;s Lmportant; mais il a été souvent; ,;égligi

Les étapes de: la co..cep t Lo.. du :Zoj'er "3 pierres" amélioré prouve.rt

cette Lmpor ca.ice : c'est qua..d la hau.t.aur de la paroi du toyer a t t e i.r.t~ lu
auses de la marmi ';c qu !o.. oot.ie:.t les meilleurs rei·,deaetats. Cepe:,da:,t, dec

co.rtra tr.tcc duce è. la ferme de la marrai to (vc î.r p Lau ci-contre) empêchcr.t de

l'e:,io::cer dar.c Lee foyers à ci..emi.né e au-delà d e co.: diamètre maxî.mum qui se

tzouve à mi-hauteur. Pour' lever cette co"traL:.te, des mod Lf i.ca t Lous de narmi.·te

ot été e:visar;f:.::s. IJ'u>'(; d'elles c'adarte au foyer I.V.E. VII (page 22).

?our ascur c..· \'.,:2 bo.r..e cornoust i.oi: du baie J il est Lmpor tant; de pla-

- une DOCTe r épar t i ti.o. è-e l'ai.r autour du bc i o qui br ûl e ;

- ur.e di8~i.U~:io,~ dec pcrtcs Ge chaleur par cot.duc t Lo.: dar.s le sol ; quand L~

bois est rosé à oSee l~ sol, celui-ci a~sor~e plus la chaleur produite que

si le bo i s ",;rêle sur U:'.8 2;r:~lle ;

- u.: epprcv ie i.o.meme.. i.: du prOC8CSUG de comoue t i oo er. a l r préchauffé sous la

Brille. 0:,. d Ls t it.gue l'air primaire e:,·tra"t: da..s la cornbus t.Loi direct.e du

bo i s , et l' a l.r c ecor.daf.r o qu i oer t à celle dco gaz volatils issus du bois.

C'est l'air primaire qui eot ~~~h~ffé

t,-2-::-:. L:troductio,-. d tune grille dans la chambre de cornbua t i.or;
_ ~-'",~ ~_, •• <:~ L~ ,.~ t..o -= &...0 ~ _.~ ~ .. _~ ~~_ ~_ '*""-'" "... ~ _.~.,....,. __ , -~ L""'" ,,~--

Ces txo i c propri.ét&s e,ltraL:ec,t ur.e amé l Iorat.Loi, du r endemen t th~r

mique. Pour véri:i:icr cela, i.oue avons effectue: des tests cur deux foyers dta-

...
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c:.-cpr?,;s e; llaLalyse statistique des résultats a t t.ea-

te,-:t l'effet ':c l' :L:.'croduc-::ic.i cl 'une grille da.:s la chambre de cornbus t Lcr.,

cm du sol. PuiG,

Pour les tests, 1.~ même ~o~re:c a ~·té testé cl' abord avec ur.e grille pincée à 5
CQu~

la t;r:"Ee a '2té er.Levé e et remplacée par ur.e~ de ter:ce

épaisse de 5 cm. Lee d i cca: ..ccc sol - uarnri te et grille - marmt te sont; cons-

ta-::~tes.

...



EFFET UE L'INT~OOUCTION D'UNE GRILLE DANS LA CHAMBRE DE COMBUSTION
==========~======~========================================= =======

U"l
-n TABLEAU C

1
FOYER "3 PIERRESII AflELIDRE (r.V.E. 8) AVEC ET SANS GRILLE

U TEST
: :

ni pl n" p" n p
··

e l 62
· .· .

3,8 33,0 % ·· 2,1 27,6 % ·· 2,7
26,48

105,92

= 3, 0 r~

= 0,65

Cav

··

2,5

2,8

2,8

3,0

··

26,0 ~z

26,5 ;:

26,5 7~

2,0

3,0

2,5

2,4 kw

25 8 d______:--=-' /0

e

··
27,0 'j!,

27,4 ~

27,7 %

28,8 %:

:=,9

3,2

3,1

-':', J kw
---......'--------_~__L-:.~

· .- .
··

23,9 /

! 0 i
_0 1 _

_ 24,3 i

• 24,5

Q ~

:

· . .- .
· 23,6 >0
·------- :

'ennes

65

-- , 63

. _... , 64

avec grille

~ : :

n
2

= 29,9

S2 = 1,90

')s; = 3,62

Cov = 6,4 %

: n = 119,6

28,8

··

3, 1

2,8

2,8

2,9 kw

2,7··

28,2 ~.;

:3 2, 6 ~i

29,7 ~;

29,1 7';
..

2,5

2,3

2,5 kw

2,5

2,8

··
··

30, 3 'j~

38,4 ;'0

32,2 %

33,0 ?

··

3,5 = _

4,0

• • u·

··

·· .., . 31,O;t.~

:2 5,4 /0

_______'" Ci :
.. 24,1;e

:
• 25,2;:

: 25,8 'j~

··

- ._. .

66

68

69

.rennes

; 67

cm'

grille

mite = 7
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TABLEAU C
?

FOYER li3 l~lE.J.3LE4§.".J\IVIELIORE Cl.V.E. 11) AVEC ET SANS GRILLE

3,0 fi

4,5 %

29,06

1,17

26,14

0,88

n = 130,7

n = 145,3

2
S1 = 1,37

Cov =

Cov =

?
S;:: = 0,77

L

net

:

:

p

3,1

3,4

3,3 kw

3,2

3,4

3,6

:

:

··

··

··

····

··

n

27,8 %

26,6 7;

24,8 t"

26,2

26, 1 1_'

25,3 ;:

··
··

··

··

··
pli

3, 1

3,4

2,9

3,3

3,6

3,3 kw

··

··

_1 : : : _

n"

26,0 r.

26,9 '1

28,3 7:

27,4 ;

30,6 'Î:

25,3 ~~

z

· . .· . .

· . .· . .

· . .· . .
··

··

pl

3,1

'2,7

4,3

•·

o •· .
>~ :: :3,7 kl:J

n '

22,9 1:

24,0 l'

25,5 /;

25,5 >~

24,8 " ::

24,5

• 0
• 0

z

:

··

• 0· .· .· .

U TEST

70

72

73

74

-- .'ennes

ternt 71

avec grille

( : : ~-- ,
(N°D '
(----

sans grille (
( n" _

,tdistanee sol-~ • • '. ( . .---· .
marmite = ~ .

:'(-----_: : : : : : :_----)
( . . '· .
(
( ,
(
(
( . . . . . . . )(------- . . . . . ------,
(
( . . . "------_. . ._----( :
( IVIO\ '

( : ~ e : s : : : )

)
( •e Ct • • 0 " ID )n-

... ID 0 • 0 • -

( 75 • 2 9 6' • 3 7 • 3 0 3 ,-' • 2 4 • 30 1 C,-: • 2 7 • 31 2 '" ) 2• '1-,., • , /.1., • , jÎ..'.' • ,/~

( ..... • • • • 0 • )S-______'W" • • • • • • 2 -
dis tan c 8 i, r i 11 e ( • 0 • 0 • • 0 )\ =:J ..... 0 ID 0

( 76 : 24, 5 ~:) : 2, :2 : 32 , 0 7: : 2 , 2 : 28 , 3?, : 2 , 2 : 29, 4 /_ )
marmite = 7 ern~( • 0 • • • • • ):1 • toi • • • • • ~

( (li 0 • ID 0 • • )

( 77 : 26,8 l" : 3,8 : 30,7;Ç : 3,2 : 29,4 /~ : 3,3 : 31,7; )
_______ 0 '" " ID • " • _

( • ID • • • • 0 )

( 78 : 27, 0 >~ : 2 , 3. : 32 , 0 % : 2 , 4 : 29 , 5 I~ : 2 , 3 : 30, 4 ,- )
______0 .__ _. • • • • _

(
0 0 0 • • • 0 )

( 79 : 25,0 % : 2,9 : 30,3 % : 2,5 : 28,0 % : 2,6 : 28,9 ~ )
-----_. Q __• • • • ._----

( '" Cl • • 0 0 • )

( Moy e nn e s : 26,6 ~ : 3,0 kw : 31,1 i : 2,5 kw : 29,1 1 : 2,6 kw : 30,3~. )
Ct Ct Ct Ct • Ct • _._

• c •
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H;BLEAU C
3

COfl'iPI-;Rl\I.snr~ .,Jl.E_ r;rULLE RONDE - GRILLE FlECT;;NGUL''\JJ~E DANS UN FOYER P1ETALLIC!UE

" ." .
_ST: n' p' n"

:
p" n

""
p net

· . .· " "

Cov=2,1%

0,62

2
S~ = 0,39

1

n = 30,1
1

32,1 r :

33,4 le

32,2 (J

3 1 , 2 /_

33,2

30,9 /c,

""

:

1

:

:

".
4,1 kw

4,1

4,1

4,2

3,8

4,3

:

30,1 /"

29,8 /"

29,2 %

30, 2 j~

30,5 7;

30,8 %

""

:

·"

·"
3,1

3,5

3,3

3,4

3,6

3,4 kw

""

""

""

""

30,1+ 70

33, 4 ~~

32,1 ~G

33,6 7~

32,0 %

31,0 f~

""

""

""

""

.
G

G,5

9,9

8,5

7,7 kw

6,7

6,9
G •

: :

·"

·"

··

··

24, 8 ~~

25,8 I~

· "
- "---

""

" .- .

• 2 /+,7 10

: 25,1 l'

: 25,2 /

: 24, 9 ~J

:

:

"-"----_.

"
___G _

84

82

81

80

83

grille

· . . .---- --------" . " "--------

31,5

1,20

= 3,8 %Cov

2
S2 = 1,45

32,2

33,1

31,5

32,5

32,8

34,7

""

""

:

:3,8 kw

3,9

3,7

3,7

3,7

3,8

""

""

""
""

""

""

"·

··

" "___v " _

33,6 7,

31,1+7S

30,7 %

30, 7 7S

""

: 31,2 j.
·"

··:: 31,5 /:

3,0

3,1

3, 1

3,0 kw

3,0

3,0

""

""

""

:
·"

35,2 j:

31 ,9 '1'

32,3 7~

33,1 5'{

32,6 ;,

33,7 %

""

" " "" . "
""

""

""

1& U • 0 •___~__ • 0 • • 0 ,

. . . . ., - • 0 • u _

· . . ... -------- . . -------

9,7

7,5

8,6

8,3

8,3 kw

·._--~-" "------"------" "------

~ : :

· .· .

··

:

: 7,3

· "· "

" .· .

· "· "

24,6 /:

27,8 /-

29,5 /t,

29,9 /j

28,1 /-;

26, 6 ;~

""

:

""------

·"------

· .· .

"-"------

85

86

88

89

87

'ennes
_____________!_~ I 1 -

( : \

(
( • e • • • • • ) ~_____- 0 • Co • • _, : ' ....
( , 'J

( ,

( :
( ,

( ,
( " .
( " " .
( ,

~ : .
( ,

( :
( 1'10\

( : ----------- - '

grille ronde
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Sur la t.ab Le du t de s t.ude. _t È.. G degrés de li"jerté

t , :-:
cal:::ule

... _.
_ ;0 •• _ ~ ~.,•. , .~_

...... '-', -- .
: 8~- + 8~; ~ ',.#

.. _.- ....- ..-. - -......,-
l.'r

., "C'
J ,.~J

~

l.celcuL.f;' t r '='5
'.,.1 , J

s Lgr.LfLcat i.ve ,

, la di'::~~:::e:-_cc er.t.r e les 2 cor.d l t Lons opérat.Loune l Les eet

tcalculé
[. r: r-,
.' ,v,_

tcalculé .~.
..
'-0 ,S'5 la ,HEf3re:'.ce er.t.r a les i.:. cac ec t s Lgn i f Lca t Lve•

COElP.a_r_tli-~~:., .e;~}:!.e. .l.a. JF.:~.l_l.c. !'..o2:~.c_ -?_t...l~~p;:-.!.!!.e__r.e_c.t~ùg.'1_1.l;1_i~~._du !:.oy_eE_~é_tfl}:._

..U~iU!:.

:·;é'.:hcde du t dG c tudcn t

d.d.l. ::: 5 + s: ., ,-.
J - r . a. .~

sur la table, 0;: l:'t (- "'.-
- l~,.:; ~

tcalculé

~ -:')

'-= - -- -_...--,,..
[n':~ 1 ("l:~', .. :
. Il.., "'i"' LJ r.

~~ -~r .."_.
~:) 31

\alculé = ta, 95
3rilles.

+ Ooservatiou:

':; a pas de d i f fér ence sig:ü:i::îcative e.rtr'e les '1

t.Lonnc l Les (sa','s 3r:'.J.lc, avec r;rille) da..» les :. foyers "3 pierres" amélioré.

LUGsi, ::ous r e coumaudo..s (lU1u:.:.c srille soit p Lc.cé e dans chaque foyer co~cs

truite Ur: e ; compara l so:.. è8 2 :Cormes de crille a i té faite ensuite sur Ut; foyer

métaLl i.que (voir t.a~lcau C.). ;~el("L l'a;:alyce (·'.atistique, que la grille eoi.t

r or.dc ou recto·.gu1:1irc, Len c:'::fetc Go:;t les mêr 1<.;11. Cals, à quelles dt.o tauces

dod r.-ou la placer pour cocer.Lr 1c:[} ne I l l eur a rvu.dement;e ?

...
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j·.OUS avo..s ut i.l i.cé deux cal i.br ec de foyers Co

'C 0 7). Les essais vis':l:.i: à c1étel:,.1i~,er, les diota:ices optimales eut.r e la 3rillc

ct la marrai t.e d'u.,e parts pü.::'o eitr e la grille et le Gal d'autre part. Pour

ce ra i.r e t les d Lst.ar.cec (~rillc - raarmi.te et grille - sol) coi.e Lgné ea da..» 18

(- -- ..... -" .- .. -':- . -D'-'-,:,~·',,~::C" '('r>~'I'L~ .•~.... ~l.~~,-_~:.:I-l':<~·)-· ·:-· ..·D···I·~~:".l.·_/~_.:_·1·C·~ê~~-·(·~~P·.·I-L·L-~."..- '~- '8'0"1,'::-""\')
( 'l"1"r\",'"7"tJ ro • _u.!-. ..._'v.0L.~ ...JIl: J...,!!.r - ...... _ _ ..... _........... ..... )

( 1 v'- '-'hO ; (an cm) : (.~n cm) )
(-- _. - . -'.":- - ':' ": -: ----:- -_._--.. ':~-------- ":"'-" ~._ .._)

( Foyer: 0 3 r; ;:; ~.c 3 5 7)
( : . )r: -_.~ .._~._- ._ - - -.- - - ._._~~- - _.- ---- -~-------_.- )
( Foyer ~o 7 C _C 12 15 3 5 10)
( :::::::)
____• k ',_. _' . .a- _ ~ 0- ~ ~ _ -. &-._-~' .. _ - _ "- ~_. _. .- _' .._. __._- ._. _. _

Les r60ultetn des tec',:::: fi3U:rl~.·': dai.c les t.ao Leaux ci-après

- t.ab l.eaux DI , D2 ' D,., , :::J4c t DS pour le foyer ,.03

t.ao l eaux ~~ p ~.~' 0-:- t,' P01XC le ~oyer
.. 0 7.L~1 t ~.J ,~~ , .w .~..., , '-'l:, t ~L --'6c, -' .J

Lee var i a t Lor.c das récu1.;:a-:.G cci.t; illustrées par deux courbee (page el)

•••



OPTI(YiISiiTION DE LM POSITIUN QlJ-A GRILLE

Ti;BLU\U 0
1

"3 PIŒ,([SII Af;CLIORE ~,jO 3 ~lglgg~~=g~1k~~=~=~~k== ~=g~ GRILLE - r1,;~'\Î,ITE 10 cm------------------------- ========================-------------------------

-- 5( · · · · · · ·· · 0 · · · ·0 ( i'J 0 DU TEST : nI · p' 0 n" 1 pli 0 nt 0 p · net ),..... · · 0 · ·( · · · : 0 : 0 J0 0 · 0 0

( · · · 0 0 0 · )0 · 0 · 0 0 0

( 90 0 23, 9 j~ 0 6,1 · 31,516 : 2,6 0 28,7 ;u 1 3,3 1 30, 1 I~ )0 · · ·( · · 0 · · · 0 )0 · 0 · 0 · 0

( · · · 0 0 · 1 )· · 0 0 0 0

( 91 · 23,1 r; 0 4,6 0 29,8 % : 2,7 0 27,2 % · 3,2 0 28,3 j_ )· ;u · · 0 0 0

( · 0 0 • · • 0 )0 · · 0 0 0 0

( --'--- )· : 0 : · · 0· · · · 0

( 92 · 26,1 1.0 · c..'~, ~) 0 29,0 % : 3,0 · 28,0 jS · 3,3 · 29,7 ., )0 · 0 · 0 0

( ._:- · · 0 0 : · ---)· 0 · · - ·( ---- )· e · · · · ·· · · · · ·( 93 · 26,5 iü · 5,0 0 28,3 % : 3,1 : 27, 8 ~b : 3,4 : 29,5 ~_ ).. · 0

( · · · · · · · )· · · 0 · · ·( · ~ · 0 · · : )· · · · ·( 94 · 22, 3 ~'c · 7,1 0 33,2 /~ : 2,6 · 29,0 ;S · 3,5 · 30, 2 ~_ )0 · 0 · · ·( · · · 0 · : : )· · 0 · ·( -- - )· · · · · · ·· · · · · · ·( Moyennes · 24,4 je 0 5,4 kw · 30,4 % : 2,7 kw · 28,14 ?:: : 3,3 kw : 29,6 > )0 · · ·( : · · 0 0 · · __ J
~------ -- -- · · · · · ·

rt = 28,14 %

5 = 0,72

2
5 = 0,52

n = T = 140,7
t

T2jN = 3.959,3

Cov :: l (': c-) ~ ~ ,....,



OPTII'HSi,TION DE Li~ POSITION DE LJI GRILLE

T'~BL[[\U 02 il 3 PIE R:1 ES Il PorT LI 0 RE N0 3 DIST~NCE GRILLE ~ SOL = 5 CM GR ILLE - M"R If,ITE = 8 Cri
=~==~==~:==~===;==================================================================

--J.-: ( · · · : · : :...... · " · ·( f\lO DU TEST · ni · pl · n" · pli · nt · p · net )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( : · : e · : : )· · ·( 95 · 24,6 7: · 3,7 · 28,3 7; : 2,5 · 26,6 JS : 3,2 · 27,3 :'0 )· · · · ·( · · · · · · · )- · "- · · · · ·( · · · · · · • )· " · · • · ·( 96 · 18,9 /ù · 4,2 · 33,6 7~ : 2,6 · 27,4 r; · 3,8 · 29, 5 ~; )· · · · · ·( · · · · · • · )· · · · · • ·( : · · · · · · )· • · · · ·( 97 · 28, 9 1~ · 4,4 · 30, 6 ji; : 3,2 · 30, 1 >~ · 3,7 · 31 ,5 10 )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · : : : )· · · ·( 98 · 25,5 le · 3 Ci · 28,8 1~: 2,8 • 27, 7 ;0 • 3,5 · 28, 8 ~_ )· · , -' · · · ·( · : · · · • · )· --' · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 99 · 22,0 ;, · 4,0 0 32,3 ~~ : 2,9 · 27, 5 I~ · 3,6 · 29,2 )ù )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 0 0 · e · · · )· · · · " ·( f'1oyenn 88 · 2 Li, 0 ~~ · 4,0 kw · 30,770 : 2,8 kw · 27,9 fa · 3,6 kw : 29, 3 ~,; )· · · · ·( · · · · · · · J--~---- " " · · · ~_._-

n = 27,86;e

S = 1,32

2
S = 1,74

Cov = 4,7 16

-;"·n = T = 139,3

T2/N
= 3.880,9



ïI\BLErw, 03 "3 l-l l ERlES il t.liELI 0 RE fi.: ° 3
========================= DIST~NCE GRILLE - SOL = 5 CM GRILLE - MARMITE = 6 CM============================ =======================

( · .. · · · · .. )N · · · · · · ..,....
( r!O DU TEST: nI · pl : nI! : pli : nt : p : net )·( : · · · : : : )" · ·( : · · · · · · )

" · · 0 · ·( 100 · 28,6 ~~ : 2,8 · 31,8 % : 2,5 : 29,8 % · 2,5 : 30, 6 ~o )· · ·( · .. · · · · · ).. ·----· · · · ·( · .. · · · · · )· · .. · · · ·( 101 · 24,7 5b :: 3,8 : 32,8 % : 3,2 · 30,1 % · 3,5 · 31,5 ~~ )· · · ·
~, : · · · · · · ), · · · 0-- )· · : · · · ·· · · .. · 0

( 102 .. 28, 7 /~ · 3,4 · 29,1 J; : 2,5 · 29,0 % · 2,8 : 30,7 5; )· · · · ·( · · · · · · : )· · · · · ·( · · · · · · : )· · · · · ·( 103 · 2G , 7 j~ · 4,7 · 45,9 %: 1,7 · 31,5 )J · 2,7 · 32,8 ï. )· · · · · ·( · · · : · · : )· .. · · ·( - )· · .. .. · · ·· · .. · · .. ·( 104 · 25,5 /0 · 4,0 · 35,4 56 : 2,4 · 31, 3 ~~ · 2,9 · 32, 1 i; )· · · · · ·( · · · · · · · J· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( Moyennes : 25,6 io · 3,7 kw · 35,0 %: 2,5 kw · 30,3 % · 2,9 kw · 31,5 I~ )
" · · · ·( · · · · · · · ).. .. · · • · ·

x
1

= 30,3 %

S1 = 1,05

2
51 = 1,1

Cav = 3,5 %



ThBLEAU 0
4

"3 PIEn.;ES" ,',fiiELiORE N° 3
=========================

DISTANCE GRILLE - SOL = 3 CM--------------------------------------------------------
GRILLE - l'i.dillITE = 6 CM=======================

( · · · · · · · )M · 0 · · · · ·,..... ( N° DU TEST : n' · p. · n" · pli · nt · p · net )· · · · · ·( · e · · : · : 1-· · 0 • 0

( : e · · · · :· · · · ·( 105 : 23,8 7~ · 6,8 · 36,0 % : 2,3 : 31,2 % : 3, 1 · 32,4 j_ )0 · ·( 0 0 · · · · · )0 · • · · · ·( · · · · · : · )· · · · · ·( 106 · 24,8 jS 0 5,8 · 32,2 %: 3,1 · 29, 8 I~ · 3,6 : 31 , 5 ;0 )· 0 · · ·( · 0 · · · : · )· 0 · · · ·( · · · · · · · )· · · 0 · · 0

( 107 · 22, 2 ~; 0 6,5 · 34,6 7~ : 2,9 1 29,7 j; : 3,7 : 30,6 j., )· · •
( · · · · · · · --)· · · · · · ·( - --- )· e · · : · ·· · · · ·( 108 · 27,4 / · /~ ,~ · 31,5 jG: 3,2 0 30,4 i" · 3,5 · 32,6 jù )· · · · · ·( · 0 · · · · 0 )0 · · · · · ·( :

=
0 · · · · )0 · · · 0

( 109 · 24,7 % · ~-J, 9 · 32,3 % : 3,2 • 29,8 10 · 3,6 : 31 , 6 1_ )0 0 · · 0

( · · · · · 0 · )· · · · · · ·( · · · · · 0 · )· · · 0 · · ·( Moyennes .. 24, 6 ~, : 5,9 kw : 33,3 % : 2,9 kw · 30, 2 ;,~ 0 3,5 kw · 31 , 7 /~ ).. · 0 ·( 0 e · ~_:- · : · -----)· · -~-------- 0

x
2

= 30,2 j,;

52 = 0,63

2
52 = 0,4

Cov = 2,1 ,".'
/0



TABLEAU 05 "3 PIERRES" ARELIORE N° 3 DISTANCE GRILLE - SOL = 7 CM GRILLE - M~RMlrE = 6 CM------------------------- ============================ ------------------------------------------------ -----------------------

t · · · · · · · )· · · · · · ·~ ( r\0 DU TEST : n ' · pl · n" · pli · nt s p · net ),.... · · • · ·( · · · · · · s )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · 0 • ·( 110 : 23,1 r: : 6,2 · 31,8 % s 3,4 · 29,1 (lf c 4,0 1 31 , 3 ~C )1" · · p

( · : · · · · · )· · · · · ·( · · · · · · · )· " · · · · ·( 111 · 25,O/S · r .., · 39,7)e: 2,6 · 30,6 'i~ · 3,3 . · 32,3 7; )· · C,L · • · . ·( · · · · · · · )· · · · ·- · ·( · · · · · · · )· · 0 · · · ·( 112 · 26, 9 5~ · 4,2 · 31,8 7(: 3,3 · 30,3 % · 3,5 : 31 , 7 ~~ )· · · · ·( · · : · · · · )· · · · · ·( --- )· · · · · ·· " · · · · ·( 113 · 26,2 >c' · 5,8 · 31,6 l" : 3,4 · 30,4 ~~ · 3,5 · 31 ,5 1 )· · · · · ·( · · · · : · · )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 114 · 25, 9 ~; e 5,9 · 32,1 % : 3,3 · 30, 2 /~ · 3,4 · 31 , 6 IC )· · · · ·( : · 3 · · · · )· · · · ·( · · · · · · : )· · · · · ·( Moyennes : 25,4 % · 5,3 kw · 32,2 )'S : 3,2 kw · 30,12 %: 3,5 kw : 31,7 >,' )· · ·( · · · · : · · )· · · · · ·
n = 30,12

S = 0,59

2
5 = 0,35

Cov = 2,0 ~~

n = T = 150,6

2
T IN = 4.530,1



TA6LEAU E1
li3 PIEi~:~ESii M,o'::UORE N° 7
=========:::::=========

DISTANCE GRILLE - SOL = 5 CM
============================

GRILLE - ~A~KI'iE = 13 CM==========;::::;;:=======

ll'\......
( · 0 · · • · 0

~-)· · · · · · ·( ~~ 0 DU TES T : n ' 0 p' : n" · p" : n · p · net )0 · · ·( · · · : · · · )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · 0 · ·( 125 · 22,0 5; · 12,2 kw · 34,0 7S · 5,5 kw · 29,4 % · 7,0 kw · 31,5 ~.~ )· · · · · · ·( · • · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 126 · 23,8 7~ · 10,7 kw · 32, 7 ~~ · 5,6 kw • 29,3 % · 6,9 kw : 31, 4 ~~ )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 127 · 27, 1 ~" · "8,2 kw : 33,0 % · 5,1 kw · 30,9 % · 7,6 kw · 33,8 5~ )· · · · · ·( : · · · · · · )· · · · · ·( · · · · · · : )· · · · · ·( 128 · 27,3 7'b · 6, 1 kw : 33,8 'f~, : 4,2 kw : 30,9 5I: : 4,9 kw · 32, 6 I~ )· · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · , • ·( 129 : 24,1 % · 6,3 kw · 32,9 % · 5,0 kw · 29,5 7;' · 5,2 kw : 32,0 76 )· · · · ·( · · · · · · · )· ·- · · · · ·( · · : · · · · )· · · · · ·( Moyennes .. 24,9 'j~ · 8,7 kw · 33,3 % · 5,9 kw · 30, 0 7~ · 6,3 kw · 32,3 >; ).. · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·
n = 30,0 %

S = 0,82

2
S = 0,68

_.
n = T = 150~ ...

2
T IN = 4.500

Cov = 2,7 %



TABLEAU El Il 3 PIE Rf, ESil MlELI0 li END 7 DISTANCE GRILLE - SOL = 5 CM GRILLE - MA~~ITE = 15 cr,.
========================= ============================ ==~=====================

--( · · 1 · · · · )· · · · • ·
\..=, ( N° DU TEST · n' · pl : n" : pli · n · p · "ct )· · · · ·r-... ( )· · · · · · :· · · · • ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( 130 · 27,3 /0 · 9,5 · 32,~ ~~ · 5,2 · 30,4 % · 6,2 · 33, 2 ~o )· · · · · · ·( · · · · · : : )· · · · ·( · · · · · : · )· · ~ · • ·( 131 · 24,9 % · 5,8 · 35,0 % · 3,5 · 30,1 % · 4,4 · 31,7 % )· · · · · · ·( · · · : · : · )· · · · ·

~ · 0 · : · · · )· · · · · ·1:.52 · 22, 8 ~c · 12,3 · 32,9 % · 6,3 · 29,1 '/c : 7,7 · 32, 2 ~c )· · · · · ·( · 0 · · : · · )0 · · · · ·( · 0 · · · · · )· u 0 · · · ·( 133 · 23,1 IÔ · 11 ,6 · 32,8 % · 6,1 · 29,4 % · 7,3 · 32, 0 ~._ )· · · · · · ·( · : : · · · · )· · · · ·( · · · · · · · )· 0 · · · · ·( 134 · 25, 6 /~ · 6,5 · 33,2 % · 3,7 · 29,7 7; · 5,4 · 31 , 9 iS )· · · · · • ·( 0 · · 2 · · · )· · · · · ·( : 0 : : · · · )· · · 0

( Moyennes · 24, 7 7~ · 9,1 kw · 33,2 ;:: · 5,0 kw : 29,7 % : 6,2 kw : 32,2 ~.~ )· · · ·( · · · · · · · --~-)· u · 0 · · ·--------- _.-

n = 29,74 %

S = 0,52

S2 = 0,27

Cov = 1,8 ~~

>::- n = T = 148,7

T
2/N

= 4.422,3



TABLEAU E;l "3 PIERRES" AMELIORE N° 7 DISTANCE GRILLE - SOL = 5 CM GRILLE - MARMITE = 8 CM
==============~========== ============================ =======================

" ( · : : : · · · )'· · · ·" ( N° DU TEST: n' · pl · nI! · pl! : n · p · n
c t

)· · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · ·( 135 : 23, 2 7~ · 2,2 · 39,5 % · 3,7 · 31,3 % · 5,1 · 33,5 1" )· · · · · ·( · · · · · · · )· - · · · · · ·( 0 · · · · · · )· · · · · · ·( 136 · 24,1 ;; · 9,8 · 34, 8 ~ · 4,9 : 3C',2 ;; · 6,2 · 32,3 :': )· · · · · ·( · · · · · : · --)· · · · · ·(
--..- \· · : · : · ·· · · · · ,

( 137 : 23,6 I~ : 7,6 : 35,8 'l · 4,4 : 30,5 'j~ · 5,4 • 33, 0 ~; )· · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · : : · : · )0 · · ·( 138 · 26, 6 ~,: · " 1 · 36,3 ;6 : !" 1 · 32,0 '7: · 5,3 · 34, 4 ~c )· · Cl, c+ · · · ·( · · : · · · · ~)· · · · · ·( - )· ~ · · : · :· · · 0

( 139 · 27,9 /~ · 6,7 · 36,0 1" · 4,6 · 32,6 %' · 5,2 · 34, 5 ~, )· · · · · · ·( : · · · · · · )· · · · · ·( - )· · · · · · ·· · · · · · ·( l"'layennes · 25,1 r · 8,1 kw · 36,5 c;. · L., 3 kw · 31,3 ~::, :: 5,4 kw : 33,:'; 1_ )· /0 · · · ·C · · · • · · :_~._-~)0 --- ~----_!_-- · • · · -- ..

n = 31,32 ,-;
1"

S = 1 ,0

52 = 1,0

Cav = 3,2 'jG

:'~,-n = T = 156,6

2,·'
T IN = 4.904,7



TABLEAU E4 "3 PIER1ES" AMELICHE N° 7
==========================

DISTANCE GRILLE - SOL = 5 CM
============================

GRILLE - MARMITE = 10 CM
========================

(
'-- -): 0 0 0 0 0 0· 0 · 0 0 0

( N° OU TEST : n' 0 p' 0 n" : pli 0 n .. p 0

net )0 0 0 .. ·C) ( · )"
0 0 0 0 0 0· 0 0 0 0 0 0

( - )0 · 0 0 · 0 :· 0 · · · 0

( 140 · 26,0 ;( · 5,2 · 35, 5 ~c 0 3,7 · 30,9 % 0 4,3 : 32, 0 j~ )0 · 0 · 0 ·( · · 0 0 · · 0 )0 · · · 0 0 ·( 0 · · · · : • )0 " 0 · 0 0

( 141 0 26,1 % · 6,9 · 35, 4 7~ 0 4,0 0 30,9 % 0 5,0 0 32,6 ;~ )0 0 0 0 0 0 0

( 0 ,. 0 0 0 0 0 ..-)0 · 0 0 0 0 ·( · · 0 0 0 0 0 )· · 0 0 0 0 0

( 142 : 31,0 % 0 6,8 0 33,4 'Tc : 3,4 0 32,2 7; : 4,5 : 33,0 ;: )0 0 0

( · · 0 : · : · )0 ·-- 0 0 0

(
.

)· ~ 0 · · • :· 0 0 0 0

( 143 : 29,8 je:: jp~8 · 35,1 70 0 3,8 · 32,9 ;;:' : 4,7 0 34, 7 >~ )0 0 0 0

( 0 0 0 · 0 0 :_-_.-)0 0
--~.

0 0 0 0

( · 0 · 0 0 0 : )0 · 0 0 0 0

( 144 · 28,1 0 0,6 0 34, 2 ~t 0 4,3 0 31,7 r/ 0 5,1 0 33,4 le )0 1" 0 0 0 0 0 0

( · 0 : · 0 0 0 -)· · 0 0 • 0

(
- ----

)0 0 · 0 0 0 0
0 · 0 0 · 0 •

( l'loyennes 0 28,2 '}; 0 6,5 kw 0 34,7 % 0 3,8 kw : 31,7 % 0 4,7 kw · 33,1 I~ )· · 0 · 0 ·( · ~ · · · · : ~J0 0 • · ·
n = 31,72

S = 0,86

2
S = 0,74

Cav = 2,7 'lb

n = T = 158,6

2
T IN = 5.030,8



TABLEAU E5 "3 P l ERi~ESI! AriEL IU-~E ND 7
=============:===========

DIST~NCE GBIllE - SOL = 3 CM
============================

GRILLE - MARMITE = 15 CM========================

.:::'\
(

-~~~.-._.
),..... · · · : · · ·· · · · · ·( ND DU TEST z n' · p' · nI! z p" · n · p · net )· · · · ·( : · · · : · · )· · · · ·( -'.- )· · · · · · :· 0 · · · ·( 145 · 25, 5 ~_ · 7,2 .- · 32,4 % · 4,5 · 29,4 'X · 5,4 : 31,9 ~~; )· 0 · · · ·( · 0 · · · : · )· ·-~-- · · ·- ·( · 0 · · · : · )· · · · · ·( 146 · 25,6 j: .: ~ 7 ;.6 c 33,2 ~;, · 4, 1 , 29,8 %, z 5,2 · 31 ,4 ,. )· · ·( · · · · · : :_---)· · · · ·( · · · · : · · )· · · · · ·( 147 · 22,8 50 · 10,8 C 33,8 % : 4,9 · 29, 1 7~ : 6,4 · 30 7 r )· · · · , .

( · · · · · : · )· · ·- · · ·( - )· · · · · · ·· · · · · · ·( 148 · 25,2 J': · 7,:i · 33,1 ,'" · 4,2 · 29, 6 ;~ · 5,5 : 31 , 5 •. )· · · /0 · · ·( · · : · : : · )· · · ·( -~--- )· · · · · · ·· · · · · · ·( 149 · 25,2 % · 7, !t · 33,5 ;; · 4,1 · 29, 9 ~6 · 5,3 · 31,3 > )· · · · · · ·( · · · · · · · )· ·~ .._-_..._--~-· · · · ·( · e · · · · · )· · · · · ·( Moyennes · 2L;.,9 1" · 8,1 kw · 31 , 2 ~(, · 4,4 kw · 29,6 ;;. · 5,6 kw · 31,4 le )· · · · · · ·( · · · · · · · _._---)· · · · · · ·-~-_.._.~-- ,---.------, --~-_._--

X,t = 29,56

S1 = 0,32

2
51 = 0,10

Cov = 1, 1 IC'

T = ,=' X = 147,8

T
2/n = 4.368,97



TABLEAU E
6

"3 PIERRES 01 Aj'jELIO,~E ~!O 7 OISTANCE GRILLE - SOL = 10 C~l GRILLE - MARllITE = 10 C~;
=========~~=======~=~=:=========================================================:==

~ ~ :
·-~~-_._-----'

o
Cl aT : nI

150

··
··

pt

7,8

n"

38, 5 ~"

pli

4,0 ··

n

33,8 IL ··

p

5, 1

" . .· . .
· .
" 0- _ .•..•_--- -----~.

151

152

25,5 1

22,8 /

Q '1_, 1

: 11,G

34, 8 /~

30, 7 1.

·· 5,2

4,8

·Q 31,2 '1<:

30,8 IL
····

4,4

6,4 33,0· . . .• u_ 0 • D_
o • u •
• u u •

· ...._ ......__.....~ • 0 . ·--~--_._-----

: 29,4 7,5

5,5

44, 3 l'

35,9 ~";

2,9

4,8

·Q

··

36, 6 ~'

31 , 8 ï~

4,3

5,1
o ..._._ .. _ .._~: : ~__

·--.:.:.....-._-_ .._--._-...-:--_....

- : 2 [), 2 l'...
x

2
= 32,84

S2 = 2,40

",2 = 5,7;)2

Cav = 7,3 ïe

T = x = 164,2

2
T ln = 5.392,33

e,2 kw 36,8 1_ 4,3 kw 32,8 je, 5,1 kw
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- I,GG (EG~a,~ces (c-rille - marrnf tc)_"_._ -. .,_-....~ ..........-.L.-..-....--_._~~__..-._.. .-_.....__

Les courc ec mantrcntque les fai~.Jles d i s t ai.cea (Grille-marmite) aus

mer.te le r ai.demer.t; • .::'.:._oi, a: peut coac l ur a el, pr emt ère apprcxima t i.or. que :_,_
L

est Lr.ver s èmer;t; propozt i.onne I Q la d l e t.arce grille - marmite. Cepeudarrt., e:';

dessous de 6 cm ~)OUT le -ioyer r. 0 ':' et de lO cm pour le royer L 0 7, :'t d Lmi.i.uc ,

Ceci s t exp l Lque pa;: le :::ait que les coml.ue t i.cLe s Gazeux du ·.Jois se heur t e.rt Z:.

la marmite dès qu'ilsce

excessive.

; il se produit doue ur.e combuc t i on iDCOrl1piè::(~

En fa5.t, Uê::18 aux d i e r.auce s at: L
t

ec t élevé, il y a comcus t Lou LcorJ

p Lè t.e , Hais, 0. cee o t.ades , Lee per t ec de chaleur par cœmbust Lor. Lncomp Lèt;e co::t

i.i.fér Leur es è. celles ducs n des df s t.ar.cea plus 3randes.

Sur la ~)nce de ces r écul tate, nous prCpOSOl'.S les r econmaudat tor.e

autvar.tes

- une distaùce (Srill'3

- une d i s t a..ce (crille

~-.1arcite) de G 0. 7 cm pour les foyers ..,0 3

Le d,,~cali'-0e de ::.iveau e.rt.r e L~G deux courbes est dû à l'effet du

cal i bre, de la narmite qui sera trai":8 da..s les part.ies sui.van t.es ,

Pour les ca l î.bres L,'.:.crmédiail"cc [0, 3 C';: 7, ,lOUS propoaoua les d i s t.anc ea ci-

apr ès :

Pour le fOY3r ,_0:';,0..-, cor.c t.at;e que les r er.dement.s dûs à la varia

t i.ou de la d i.o t.a..ce (=::ri},lc - sol) soi.t, croupéc. Ce t t e d Ls t.ar.ce a donc un

effet nér:;lir,eaI.;le. ':i'cutefoio, pour h017l0sél:8iser Les cons t.ruc t t ouc , l:OUS prc--

poscr.e une d i s t.auc o (~r7_ne - sel) de 5 cr.i,

o ••
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Four Lee :2oJers'l 0 7, ou oo s erve sur la courbe que la var Lat Loi: de

5 è 3 cm o.' affecte IJaG aIor e que la varLa t Io, de 5 ~ 10 cm augmcut.e ·c't.
t , ... t

Dea te.3ts comp Lémert.a Lr es doivent être f'a i t e pour préciser cette LnfLueucc ,

Lee r acomrnanda t i.o.:e r e l at.Lvos aux d i.s t ar.caa (grille - raarmt te) et. (grille 

sol) SŒ:t résumées da... t, l;~ t.aüleau ci-après.

~. .~.' '_~ '" _ _ .• 0.- .~ .. ~ 0' •••• o ~._ 0. _ _ .0.- _ _ .L ._._. ,._. __ ~~ . .._.c_._,•• ~ _.__..._... __ _

( ,\t -1' D r?1": : : : : )
( Co_'" lD.,~..... • 70'nT" 1 T 0 -:- • l7O''I'''R i - 0 [. • FOY"0 ..,05 . '''O''[:<'TJ L." °6 • FO''[lO'T.' Yi 0 7 '\, D::'("\ ~n'v-::,n,,:, li - ':'J.J .... .• • -J • j,' u ... ~ ...~ .~. LI ...... L • ~ .LU.\' J • ~ ...\' i.. /

( _HJ.i,. "V .:. WÏ\.IJ: : : : : )( .__, __.__. _ , '_~: _._ ~ __ , _: _ ----..._ ~.__ __ :_.__ ~..- ~__ '_~ '_: -. .__.__. .. .0:_~__.-_._ _ __)

)
),
1

13., ,.,
s.«:

ï r,-- ~~

(:::01 -:Dista:1CC6
marrai te)

(en cm)

( Dfs t.a.ices (gril-:
( le - marmi.t.e ) G - 7 7 G G G - ~.C )
( (e;. cm) )
( :: : : : )(- ..•...-.'- _.-._~_ .. "':_ -:-. ---~.._.. _-:--_.. __.~--_._,.: _._-_.._-~: ---_._-_ .. -~-)

( DistE.ces (gril-~ )
( le - sol) 5 5 5 5 5)
( (el' cm) )
( ::::)( w.~_ ... _. .. ........_~. .c .. ',_~ ... '---'-"- ':_ ........... ~ __ ...~_.--._. ':__ .""-', ...... --.. ....._.......-.._: ......_........- .....:._._. ....... -- .)"

(
(
(
( :: : : : "

_ ~ _ • ..-. __ ..... •~.• .I- • ..-.•_,~,. __• __ "'. "' ._ ~ __..,. __' _ ....- <,,&_.'- -.. __...._. .-r_ __. ~ . _._ ~.'"__ _.. .. -

l i.sa t Iou du i.Jeü) LIa:'S, elle en t; L-,adaptée pour les tiges de mil. Ei: effet, Lee

tiges de mil lib0,re:_'-. oeaucoup Ge cet.dz ea qui bouchent; les tzouo de la gr i.l.Le

d~s le déiJut de la cuis:L,3 ~ ln ::>2.da, t a~_",s:" L.eff:'cace. Ces cer.dr es r empl.ta

ser.t la chambze dé: coucus t.Lo.. e.. t.r ès peu de t emps , Il faut les déb l ayez co..«

...
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La dcu:;:i~me man':::.'c.e des foyers à 2 trous reçoit la chaleur pr::'~'~cipFl

Lement; par la cor.vec t Lcu des fumées chaudes qui prov i.enuer.t; de la chambre de

conbustion, E" CO'":!H~q-:.le::cc, u·.'. disposit::'.f de r a l ei.t t c cemer.t; de la vitesse de

passaee de ces S3Z
p ernet à la charalrr a ùe chauffage de garder Lcr.g t.ernpo la

chaleur ~:L COL tact avec la marrai, te.

Ce d I epos i.t.Lf cc t u.: mot.t.i.cul.e ; GO,. Lr.t.roduc t Loi: dans la chambre de

chauffage amé l iore cl ';'Le façoi c. Ltzpor t.an t e le r endemeut thermique du foyer , , ,......
y a ur.e dfmi.i.ut.Lou des p er t ec de cha Leur par le tirage que la chemti.é e exer ce ,

~i.: absence de mont.Lcul e , \.!.fL fo:;er à deux trous Ge dis tL.gue très peu du ;:o;r:::r

tradi t Lor.r.e I ouver-t è. trois p i err es , Ceper.dar.t ln :::orme et l' emp Lacemeirt op t l «

mal de ce d i spoo l t î f :;OLt à pr8cioer. UEC sér t e de t cs t;s a été fait dar.s ce t t;o

optique sur ur: :éayer Ja:lfora (sai.',e chemi.uée }, liais, les r&oul t.at.s (tableau

l:--5-1 Des eOGais OLt été faits aussi sur uù :Zoyer

POUlla (avec chc@L,ée). 12. comp l ext té des aut.rec facteuro de cor.s t.ruc t Lo.: du

foyer U~ perrie t t.or t pao une appr éc La t Lon rapide de la pos i t i oi: optimale du r.l(L-

t.Lcu l e daus la chaucr-e de chauf f age ,

Ui .e rfciuc':.::'o:'. du car.aI de commu.ri.ca t.Lct: augmet.te le r et.demerrc du ~.e:r

trou C";) et aba i.co a celui du ~:ème trou (),~). Oc, obs ervc sur le tac Leau [;-5-:.
t.::

que p endar.t; le rc,i..:ota[;c '",' augmer.t;e for t.ement per.dant. que t'J, reste cor.s t.a.rt ,

Ceci prov i er.t. du fait qu t LL y a ..cc dt:aLmtiOil de la quaut.t t.é de chaleur tra::.o

fér~e par co.vec t Lo; quaid la pu i s aauce est faible. C' :Jot là le principal har,»

dicap dec foyers 2. douz vcrouo ,

EL effet, la premi èr e narrna l te reçoit sa chaleur par r ayor.uemei.t , CO',_

duc t.Lor. et co.rvecni.o.. alors quo la deuxi.èrae ne la reçoit que par convec t i oi .•

Cr le r ayonnemei.t; cc t; le prL:.cipal mode de t.r ai.o fer t , Il eu résul te que 1[1 r.am

péra tur o de la p2'srüè:;:c: raarm:.. '~~ attci:t =.OO°C p oudar.t; que celle da la d8cxiŒ.1G

ec t i;:;féricurr~ à Gcoc. ~L pratLquc , 0:', fL,it la pr èpara't Lon sur le premier trou

puis 0'. c r amèr.e la dcu;ü'ènc marraï, te our cc premt el' trou pour pouvo ir t.ermf...e...·

la cutc i.ne , Cc SOLt C'2EJ E1!l:!ipulat5.o::o qui forit; que l'écOl;omie de bois est gé,~~

r a l craerrt p l uc fa:i.blc avec Lee ::oyers è. deux troua plutôt qu t avcc les foyers s
ur; trou. Ce t t e co::t.raL:tc a cor.du i, t à cor.cevoLr un foy cr don t les deux trous

00;:'.: (!':: para l l è l e cO".tra.'.remr-;:,~: aux autres dor.t; les trous aout; en o~:rie (voir

photo pag e 2''/.

• ••
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Ce foyer ne dispoee pas de monticule. Des tests d'ébullition d'eau

(tableau 4-5-2) et des tests de cuisine contr&lée 0nt été faits Our ce foyer.

Les deux mannites reçoivent simultanément leur chaleur par rayonnement, con

duction ct convection. Le t8 (ou le riz) et sa sauce sont préparée simulta

nément. C'est un ava~tage filais, la puissance de fonctionnement est élevée.

Le rendement then~ique total reste le m~me que quand 1ee trous sont en série.

Des efforts complélnentaires sont à fournir.

- D'une part pour augmenter le rendement thermique du deuxième trou

dans le cas où les deux trous sont en série (exemple : foyer Nouna). On

devrait intervenir è la fois sur le monticule, le canal de communication et

la surface de la ~i~ite en contact avec la chaleur.

_ D'autre part pour diminuer la puissance moyenne de fonctionnement

dans le cas où les deux trous sont en parallèle. On pourrait donner une

meilleure proportion à la chambre de combustion.

• ••
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C) .l' \~'JJ·L~L 4-5-1 : ESSHI5 D'O~TIMI~nTION DU MONTICULE D'UN FOYER ~~NFOR~ DEUX TROUS
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TABLEhU 4-5-2 FOYER A DEUX TROUS PARALLELES SANS MONTICULE

pntn 2n 1

:
:15,3%:12,3:27,6%:5,9

plinI!
t

n
e 1

:n
e 2. . . . . . . .CIl • • 0 0 0 0 0_._

nI!
2

nI!
1

:17,8%:14,6'2,6%:5,2

P'

o
o

n't
o
0 __-

n'
2

o
o

o.

n'
1

9,3~:8,1%:17,4%:16,5

:11,2%:8,7%:19,9%:7,5

)
nt)

c )
o 0 • -)
o 0 '

:16,6%:13,2._9,8%)
• CIl • • • • CIl • • • • • • • )___ 0 __- CIl D __._0 - ~ • os ...;0,-__

o • CIl CIl CI p • CIl • CIl 0 CIl • 0 CIl )
<1 CIl D • CIl ID • CIl CIl lil' .. loi • 0 c.

:10,9%:8,4%:19,3%:15,8kw:15,9~:13:

·u

2 '7 ')
...J<:.

233

236

235

234

237

238

---_._----~-~ :

Ne; 00
TEST

o 0 00 ° •

2:29,1~:7,5 :14,4~:11,9:26,3%:8,8

--_.--:__.-_:_-=- .-:__.,_: =-_:_....__: :_--=--_: : =-----;-_:_---)
tt •• CIl •• CI CIl CIl CIl 0 •• )
Q • CIl CIl CIl Co Cl CIl CI CIl CIl CIl •

: 8,1%:9,1%:17,2%:12,4 :14,7%:14,3:29,0%:8,0 :12,6%:12,6~25,2%:9,O :14,2~:14,2J28,4%)
• • CIl •• c- • CIl • CIl os • 0 •• )
v • CIl CIl • CIl CIl • CIl Cl l) • 0 ••---- -- - --- ---- --- _. --~ -- . --'._- -. ~.--- ---)

8,8%:8,0%:15,81:16,6 :16,2%:15,2:31,4~:6,4 :1394%:12,5~25,9%:8,3 :14,6%:13,7:28,3%)
• 0 • CIl CIl CIl ID CIl CIl ••• )___0 • ._~_o __-..:. o__....,,- ... " • • o__~"o__ .-..~_)

:15,47:15,8:31~2%:6,8 :1392i:13,0:23,2~:8,6 :14,6~:14,5:29,1%)
• •• CIl • 0 •• CIl ct • CIl ••• )_. ,._"' 0 __0 CIl CIl 0 __0 O __, Cl_.-_.._-_O O O ••__._~_._,__._._. _

: : : : : : : : : : : )
:10,1%:7,51:17,5%:13,7 :15,6%:15,1:30,7%:6,4 :13,6%:12,3:25,9%:7,9 :13,7%:12,4:26,1%)
CIl • • • • • • • • • • _ e _ • )
"__0_0 o o__o_o ._o~~_, ~O._~,._._o o._o__e_o__)

: 11 , 4%: 9 , 9h 21 , 31,: 9 , 7 : 15 , 0;' : 14 , 0 : 29 , 07,: 6 , 8 : 13 , 9;~: 12 , 7 =2 6, 6~S; : 7 , 6 : 15 ~ 0 ~;[: 13 , 7 : 28 , 7%)
:_--_.- - - -- •. _--~ _... _-- - )

:10,O~:8,5%:18,5%:13,2kw:15,8%:14,6:30,4%:6,7kw:13,8%:12,5:26,3~:8,Okw:15,O%:13,6:28,6%)

• • • 0 0 )
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de la cu i c Lr.e , Eai;:;, cet ava~~-::'aJe peut conprorae t t r e le r ei.deraen t tharrai.que ci.

la cheuL.ée ec t mal cc::u~". ':':uiv.::ct Leo or:::a~:iomes vulsarisateurs de foyer o

ané Hor é c , le èial;120~:re ~t la haut.eur de la cner.ül:ée varie ~)eaucoup. Le plus

couve: t , la cherair.ce e o t ',)lac2e derr I èr e u: mur ; ce qui ,',écecsite Ge faire

pao ser le czr..a'l 1.: ~vncua"i.:::'Œ. è. travers celui-cio l~fi:.; dl apprécier l' 5.é,-fh:ei.ce

d'Ul,e telle ma.ioeuvre cur le r er.dcrae.it; t.herta.i.que , des essais oi.t été ma::lés :

da..s ur, cas 0-'; J.':' c~-:'8mi,ée ad:-,~re au foyer

- puis dar.s UL aut.r e cac 0': la chemi.r.é e es t séparée du foyer par ur: mur.

Le t.ab l eau 4-(.-::. c::'-é1,r~c dor.r.c 1'-=8 résultato dec teste.

On obccrve qu'il :.'y a pas u..e différe,;ce en t.r e les deux ::;.roupes d~

teots : le pac oagc du car.a l, è.'évacuatio~. 0. traverc le L1Ur d'm.e cut o Lne ',;'0.

doue pao c1'L:cide::.c2 ciS:::ificat::'ve cur la per forrrai.ce du foyer.

Une optin:.cé1l:::'o:· dt: d Lamc t.r e et de la hauteur de la chemfr.é e a é-::&

te:.tée cur ui: fO~'er 2:: u: tzou et li, autre è. deux trous de la f aço.. suive.::_te

- pendar.t qt:'O-:l fa~.·;::' var i er la hauteur de la chemf.née , le diarnètre reote

C0i1C taro t ;

- dar.s ur: s eccr.d t cnpc , o; fait varier le diamètre el: concervar t la hauteur.

Les résultat.G dec 'l:CCi,s GO.,'[. c~rc.si::pés da..c les t ab l.eaux L~-6-2 et 1..,-6-3 ci-

cor.t.r e ,

...
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TABLEAU 4-6-1 EFFET DU PASS3GE DU CANAL D'EVACUATION DE LA FUMEE A TRAVERS UN MUR

(FOYER Iol/.Lm: H{,UTEUR DE CHEMINEE = 85 Cr1, DU,METRE = 6 CM)

net

33, 5 ~::.

34,0 ic

32, 9 ~.~

··p

4,0 kw

3,8

4,0

····

··n

31,6 ;Ir:

31,0 ~.~

~/~_.. ~_~__ .~...;_31~ ~ /0

··

·o

pli

2,9

3,0

3,0 kw

._- 0 : ----··

··

: 2 , 9 0 3 1 0 8 7e~ • 4 , 1 "33 , 5 I_
D O·" •
" 0 (1 0.- _....__ ..__..... -~-- --_.--------_.... -."_. ----_._----- -------

n"

37,7 ~~.

38 14 ;S

• 38,2 % : 3,1 : 31,3~"
___.__" :__ ... a."- ~_~ '• .---....-..... _ 0 0 _

· . .o 0 •

··

pl

ç , 6 = 36 , 7 % _; ..__ ::_~._~_._; _.. 30, 4 Îc.__ ;_~. ; _..._3.2 , 0 ~."

9,8 kw

9,1

8,4

"l1 , 6

· .· ._------_.

· . .
- • '''- .~Q ...... __ .••_---

: ~----_.
__1C,3 __ ~_. 42,1 >0

21,3 %

17,5 ~~
o
o

° 17,3;:;

o
o

• 1 9, 3 ;';,

: 19,7 'j.~

· .o •

:: 19,0 j ....

.ST: n '

117

11 6

11 5

( ,

( N° DU TE
( : : : : : : : )
( : -~ -----,
(
( : '
( 0

( ;;

(

( -- -
( ! ~ ~ 0 (1 • Q ,

(__~1_1_B • .. "__._..
( • 0 • f' 0 e • ,

( 119. .
(___ 0 .~ •• ,

( i~oyennes
( . '
\_ D ... _

1 - La cheminée

adhère au foyer

31 , 4 r-

32,7 /_

30,8 ~,

32,6 / :

32,0 i·

32,5 1"

4,2

4,3

4,3

4,7

3,4

4,2 kw
o·

31,2 ;S

28,9 Îc

29,5 )C

31,1 'l

30,3 f
··

2,6

3,3

3,1

3,2 kw
:
··

·_ i_. . ~ ----------

35 0 ,"'" • 3 c: • 30 7 co'
, 70: ' •. : ' le

-.-- .._-_. -- _...-- .... -~'-.- .

36,2 'ft

36,3 70

· 34,8~::

:
8,6 kw

o 36,0 % : 3,5
______ 0 ....., ,_._0> _

• 0 0- - 0

~c : ~

21,5 j, _; 6,6 :

20, 9 ):. = 7, 3

• 0· .
s : 19,1

124

....._-_._---
~ 120: 0 • 0 Ct • • \

~ :
(---'1-;~---:--"! . . 0 0 0 \

( : "
~_-__ 122 : 19, 5 7~ 0._-_.

0
0 0

0

• • ~
( 123 : ," • • • 0 • \

( 0 • " _

( . . .
( : i • _

( 0 0 " 0 • • • )
o " • 0 • " •

( Moyenne
( ,

derrière un mur

2 - La cheminée est

...



TABLEAU 4-6-2 VARUIT!ON DE U\ Hi~UTEUR DE CHEMINEE DU FOYER I.V.Em{DIr.METRE = 6 CI'i)

net

33,5 JO

33,1 'ft,

32,6

32, 5 ~~

33,2 ;_

34,3 '/

32,7 '/;,

32,3

32,4

32,0

32,8

32,4

1

1

:

:

•·
··

,.

p

3,6 kw

3,3

4,2

4,1

3,7

3,5

3,2

3,8

4,0

3,8

3,9 kw

3,9

:
1

:

.•

~ .
Il,..~' •• ,

nt

29, 9 I~

32,6 %

32,3 %

31,9 ';..,

30, 8 7~

31,2 %

30,9 %

30,3 %

31,7 %

31,5 7~

30,4

30,2 %

:

:

:

1

1

··pt!

2,9 kw

2,4

2,9

3, 1

2,8

2,7

3,3

3,1

2,7

3,3

3,3

3,0 kw

:

:

:

:

·•

•·

··

nt!

36,7 js

34,9 %

35,3 j~

35,5 %

36,3 %

35,4 'J.

34,0 %

35,8 %

36,2 %

35,7 %

••

- . .•

:

··

··
··

pl

6,6

7,8

6,3

4,8

7,C

8,5

8,5

6,7

: : 1

e
u

:

:

:

·•

··

·•

··

:. 8,0 kw

ni

24, 4 ~,~

21, 0 I~

- :

1 ,,-i
: 27, f.'

:
:

:

:

• 24,1 %

: 22,8 %

· .---_._------

: 18,3 iL

··
····

U TEST

191

195

190

194

197

1.96

198

199

.'ennes

.'onnes

....122

193

===:===.=;;~~~:. ~=.~~.~~~:~~; ----•• "i _

( . .. " "-----( i _

( .. -----( :..
( • o' _
( : ~

( .. ._---
( l ' 0 , •

( .' ._---
( •• 0- . JI. n

t

= T= 15 2 , 1
( 2

( ''0' T /N=4626. 9

(----

( : :
( N° 0 -

( .-= ( • 0 • • • • • \ ...... -'J'--

( i .. i i i i .. 1
( ~

t j : .-----

~-
( •• o· •-------" - ._----
( !

( 1'. • _

( : : 1

( rlO\
( ~ ~____ __ __ .. 1 1 l''~~JLII ---.1 ... J

0,4 m

1,5 cm

o
0'

•

1 0 ) hauteur

2 D ) hauteur =



1

ri
Q\ 4-6-2 FOYER NOUNA DEUX TROUS

··o
o·oo·o·

207

205

~ 208

: 206

:
: ._---

· ..· U.

·..

··

··

··- .
··

N° DU
':QUES: TE5 T

= 160 cm

~e = 9 cm

t r e de la

Moyenne

1
( ~

( CARiiCTERISr
( ..: •• : •• • : .0 0 0 ° : J_________. 0 __•. 0_0. __0.. 0 _

(
• CI •••• li : ••• li •••• )
• ..... •• ••• u • • • •

(- Ddarnè l O' O' O' 0 0 _ O' O' 0 • • - :

( ~

( c hemâru
( .;.

( ha u t eur O' O' ,. 0 0 - r' • 0 • • ••• • • r;.

( .. .--. . . .-. . . .-. . . :-. .)
c •••• • • • • • • • •• •

('
( 0_ o' 0_ 0 r- • r' •• o' •• "

( .
( ,. , - ,., . r'-' - - ,., " "r ,.", #., ",., I~( • 10... • • • • • Il Il • • • • J'.

• • • __0 • • 0 __0 a 0 • QI • • 0 0 _

( • e 0 •••• Il CI .... 0 •••• )
( ••• • 0 U 0 • • 0 • • • • • • .•

( ,

:

....

:

::

··

··

e

:

..

·o

··

:

··

··

··

··

··
:

..

:

··

··

··

··

··

··

· . . . . . . ._. • 0 • • 0_0 0 • _

- - - - - - - .__ 0__ _ _ _ 0 0 0 _

:

··

:

··

··

··

··

o
o

- . . .
~ . . .

210

: :

: 211

:

··
·o

· .· .

: 212

cm : :

- 209e ae.la :

enne :

( : '

(- Diamètr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 •• 0 0:

( 0!t... • • '-
( cheminée = 9· • 0_. ._--
( , , , , , , , , , , , , , , ,':
( hauteur == 54 cm : ::: ° '
( --
( , , , , , , , , , . , , , , ,':
( ... . . . . . . . . . . . . . )o •••• • • • • • • • .. • • 0 _( -- - - ~ -,

( , , , , , , , , , , , , , , ,-:
( ••• c • • • • • • • • • • • • )
( ." 0_0 • • 0 0 • • 0 0 • • 0 • ,

(Moy --,~:_ -, ~~.~_ --,-=:_~_ -,=" - _,:/~_-,=:~_==,-:_ ,. _. --,-::!_-,-~-_--,-:' __ ,-' [z», ~,_J sB , ._,' --,""'-:
( ,



1

N
0-

1

( · · · • S • · )· · · · · ·( N° DU TEST : n' · pl · n" s pli · n · p · net )· · · · ·( · · s · · s · )• · • · ·30) hauteur = ( · ~ · : · · · )· · · · ·( 200 · 21,3 % · 9,1 s 37,5 % : 2,9 s 31,6 7; · 3,8 · 33, 4 ;~ )· · • ·0,85 m ( · 0 · · · • : )· · · · ·( - )· · • s s • :· · · ·( 201 · 17,3 ~~ · 11,6 · 37,7 % • 3,0 s 29,7 % · 4,2 · 31, 5 ~~ )· · · · • •
( · · • • : · s )· · · • ·( · · · · · • · )· · · • • · ·( 202 · 17,5 % · 10,3 : 42,1 % · 2,9 • 31,8 % • 4,1 · 33, 5 ~~ )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · • •
( · · · · · · · )· · · · · · •
( 203 · 19,3 % · 9,6 · 36,7 % : 3,2 · 30,4 % - 4,1 · 32,0 ;i~ )· · · • ... ·( · · · s · · s )· · · · ·( · · s · · · : )· · · · ·( 204 · 19,7 )0 · 8,4 • 38,2 % 1 3,1 · 31,3 % : 4,0 · 34,0 % )· · · · ·( · · s · · · · )· · · · · ·( · · · · · • : )· · · • · ·( Moyennes · 19, 0 ~ · 9,8 kw • 38,4 % : 3,0 kw · 31,0 % s 4,0 kw : 32,9 7,; )· · • ·( · · · · · · · ---)· · _. _.- · · · · ·

...



TABLEAU 4-6-3 Vr,RIATION DU Urp,METRE DE LM CHHlINEE DU FOYER IVEilll (H{,UTEUR = 85 CM)
M
C"

n
ct

34,0 j"

32,0 IV

33,5 ;;

33, 5 ~~

31, 5 ~~

:

:
:

····
··

··
··

··p

4,1

4,1

3,8

4,0 kw

4,0

4,2

s

··

··

··
··

··
··

··
··

n

31 , 3 ~s

31, 0 1~

31,8 7~

30,4 %

31,6 %

29,7 '7;

:

:

o·
··

··
··

··

··

··
p"

3,1

3,0 kw

2,9

3,0

3,2

2,9

··
··

····
··

··
··

n"

37,7 %

36,7 'i~

37,5 ;,-r

38,2 ;[

38,4 ~~:

··
: 42,1 %

··

··

··
··

pt

9,8 kw

9,1

· .· .

··

··19,0 j.

: :

: 1 7,5 iu

· .- .
· :

··

: 19,3 y~

;3T : ni
___1

:

y enn e s

213

215

216

217

214

( .~

( N° OU TE' .

(-
(
( .'..,.-----_. . ._---
( !

( :.,:.,:----( ! ! !

( i v • _

(
( i Q i

( ----
( i i i
( ----
( rlo\
( : ,.

1 - diamètre = 6 cm

27,7 1"

28,5 ;/

31,3 /_

30,2 ;c

31,0 7'~

29, 7 ~;~:

:

··

··

··
4,4

5,0

4,0

4,8

5,0

4,6 kw··

··

··
··

o·
··

27,0 /~

28,3 %

29,7 %

28,9 %

28,6 '/

27,1 %:

:
:

··

o·

3,7

3, 1

3,7

3,6

3,6 kw

3,7 ·o •

:

··

··

··

··

29,1 ;:

31,8 %

29,8 %

34,7 ~~

_ 35,5 %

o
o

• 29.8 %

··

7,4

9,6

· :

·· . .
• 0· .

20,2 ~ :a 11,7 kw

: 22,1 Jo

• 18 0 70ft ,

· :

o·

220

222

218

219

221

y ann e s

( ~ 0 • • • • Cl ,

( iCi. • • • • 1

( . '
( :.,:.,:
(----- ----
( .'.'.( : .- ._---
( • .. i _

( -
( ..,..,.----_. . ._---
( :
( 1'10\

( . .

2 - diamètre = 10 cm



1~._t~.~:L ~[~cto de la hauteur de le chenrh.é e our le :"c~ldcrael~t tner:!1:!.<ltle
_ - _ """.-- ---_..-.. .. "-'OO- __.. __ __~ ~ .0,._ •__*_ .. _ _ .•.• _ _ _ .. ~ ~-:'. _._

O.. cC:c.ctate c~uc quo l QU~ co i t le ::0ycr cc.ic Ldér é , pour u.. clianèt,:c de

6 cn (cac du foyer
,

t'rou) de 9 (cas àu foyer à deux trous) , le r e.xlc-<: un O\! CE1

nen t thermique varie peu qua..d 0" pncce de /..,.0
,

85 pu i s
,

15e de hau-cm a cm a cm

t eur , Les var La t.Lo..s de hau<.:ct1r ',:e s embl er.f pas L:Z1uencer d tune f aço.. Lmpor «

tai.t.e le r eudcmcnt; ;.:i,err.l::"quc. Toutefois, des tests comp Lémeuta Lr ee perme t trot.t

d t avo i.r plue cie do.;..5ec de Jace pour nri.eux é tayer Le s cor.c l ue Lor.c ,

Le t.ab l oau 1,-G-3 dc.i..e Lee r ésul t.a tn des essais entrepr Ls pour apprs.

cier l' L,flue::ce du d Larnè tze de la chemL.ée. Deux chcmtuées de diamètre (; cm

t.ecr , le diamètre du trou de la chemi.ué e L:f1uancE; d tu..e faço.. si~i:ificativc

le r endemeu t thermfque , Cuaud le diamètre augmer.t e , au-delà d t ur.e cer taLne 1i-

m ice , Lee per t.ec de chaLeur a 'acce~:'.:uei:t et le r ei.demc.rt oaLs ae, Copcr.dan t , (n-

le d Lamè t.r e est trop pct.i t , le :"..cttoyaz;:: de la chùr:lL.ée oera t.r èc difficilo ct;

devra âtre p Luo frûquc,,·i:. pour empêcher que le cauaL d'évacuatiou ne soit Doe

ch6 par la cute , U,: c::'an2.:tre de G Cr.1 cer,:~)lÇ: o Lcr, cor.verri.r au bel: foi.c t Lour.e

mer.t du foycr , U·,·. diD:?O~·l.U.:r: permot tan t de varier le d:i.amètrc dl': la cheult.éc

fnvor ao Lo nu r or.dcmc.rt.,

2°) Pendant; Lee phaecsde haute pur ocat.ce par' cor.tr e , un plue grand diamètre

augrnei. ter::J.i t. ln p er :êorElnl.ce du ey s t);rne.

Dzr..c toue Los cac, il c cr a Lt oppoz tu: de d Lmi.nuer le t:itnge dû b.

la chemii.é e C'" réd~ion: 0:: 00:, c1ic.uè':.re ~usqu'à U:'. neu i.l, el', deaeouc duquel ln

fumée rea8ortirai~ par ln pQrt~.

l:.-5 La dfc tancc m.tr~ Lee paroic du foyer et la raarmi t.e
_ ...~ ..... ~. "'....""",,~, • ,_, •., ° ~"" .. ' .• " '.'" ~ ......."'~ '''O''J'~ LOo .,~-=~ "........... ,," s:l ..... ~.~e.o ~ .....>c' ~ &~ ••,.. ...". ...~ ~ ""''' .... ,,~AD ....~ ......C->I __

Lee foyerc oa.:o chorni.r.é e OOj..t; géuérc l.cme.: t pourvus d t ur, capace

(er.tr e leur paroi c,)t ln mnrmi te) par lequel la fU1.~ée G'échappe .. Cl cet le cas

du foyer 113 p i crrcc!' aL1élior(~ e t; du foyer métaLl.Lque , Cet ecpace joue U:.'. rôle



- 95 -

Lmpor tar.t; cur la pcr fornar.cc du foyer. "Ci. e f f et , plue l'capac2 eo t grand , p l uc

chaleur. AV0C U,; ccpacc trop p atIt , la :é'.lmée a t er.dance à r cccor t Lr pur la IJor-

::0 du fOj'CT cc 8LtraL.G pour cola une mauva l aa combue t i.on du bo i s , Pour c al a ,

OC-, pr er.d plue G3 t.enpc pour a tccLr.dr a l'éoullitior;. Il cxio t e dao dto tar.ceo

D'3G csoaü:: c:::'Eect.uéo au Laboreto i.r e d'ELergie Solaire de Bamako sur

le foyer D'::t2.l15.cll'':'c mor.t.r e..t; qt:'2 p l uo III df.s t.a.ice d i.mi.i.ue , plue le r er.deme.rt

augmeuta, ;':.Lc::., à :.3 cr.1, corr acpor.d u: r ei.dement; l;t = 25,5 10 et à. l~ nm,

~ ::: 32 'l.; Pour ~:oU-::'CG cee r atso.io , il est Lmpor tnn t que la dt a tar.ce el .. tl"c
'-

Les parois cl" foyer et la Lian,i. te soit L,fé:o:-icure à ].0 mm peur Ica foycr o de

cal.fbre 3. i.Ji le cal.Llir c augue.it.c , la pu i aser.ce du foyer doit augmcr.tcr , Par

co..oéquer.t la d i s t.ar.ce op t Ima l e croîtra c.. for.c t i o.. du cel i.br e , De plue, la

paroi L:tcn:c du foyer doit être auf f Lsar.mei.t; cy Li.ndr Lque pour permettre; cl::

b I e.. cen t'rcr la marmi t o pc:':' rapport à eLl e , Si la marmite eo t excarrtr éo , il

y a ui épa::cher.13"t p~::8i:érei..·:':'iel de la fumée du côté où l'eopace Got le plus

grand, Cet espace eue a l.or c ur. rô l e de cher:1i,',ée et :::éduit la por Eorrnanco du

foy~r.

...
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4-G LrfLuer.c e de la mart.15.te cur 12 r ei.domer.t thermique
__ • ., "'-.~ •.• t;.. •• r~ ".~-> ,_' ....... ' ...... , ....._•. ".• '-' ....... ~ ... c.J ...... '" -= ....... ,"-" ...~ .,-..."'....... r.' "'-""'~""""""'_"'''_ ......... L>o ...~.~~ ..... ",-"

Lee macér Laur: ,'.~ couc truc t îor. de ln warmi te, ca forme et Ga sur face

ext.ér t eur e expocée au feu L,i":ue::.cent la per forrnar.cc du foyer. Les marmt t.ec

utiliséec courarmic..z eu Haut.e-Vo I ta sont soit eu argile cui te soit ei: fc;,i.:.~

aclaptuc
, ,
e ..a prépara t i.o.. du t.ô ,

l~-6-J. 1:,:(1uer-cee d'..! ma t ér iau de co..s truc t Lon de la maruri te
_ ...... _ ..... _ ..._ ........_ t ..... 0.- -"." .. '"~-4 .. _'''-''' _. .......... _ ••. .,,__ . _ .......~ ..._~ • .~ .. _...-.. __

La cO:.dtlc':.::::'ilit:: t~-:2rmi.qu,~ du matériau est ut: facteur Lmpor t.a-rt ,

Celle da l'argile ec t Ggale à :. ,3:r/moC alors que celle de l'alumi::ium cet

située er.t.r e J.60 et ;:00 \;/moC. La chaleur qui parv i eu t à la marmite as t tra.io-

férée à. so: .. cc.i.t.cr.u e.. quai.~tit& p Lus Lmpor t.aut;e ci elle eo t er, a l umi.i.Lum, Peur

apprécier ce t t e d::_:éfér8::lCe o.. pratique, des tests OLt été faits sur le foyer

tracli tim ..ne l ouvert. è J pierres et Le fcyer Il) pierres" amélioré, d t ur.e par t

aV0C uue marmi.t.e C.: a Lumi.r.Lum C~ d'autre part avec deux cai.ar Lc Ce:': argile

cuite) d'épaiosel'.ra di.~:.::5re:,teo. Peur le Eouer t.r ad i.t.tonueI ouvert avec :-.u\:;:,ui-

t~1errnique WO~~C~'~ (~.._) de =.l~ ci:~ •
...

Peur le foyer "3 pLer r cc " .<méli.ür.; avec marrnt te e.. a l umin Lum,

(cf ta':,lcau 1.
6

page 46)

; 30,3 "/.

Ces deux typee ùe r070::, i:eo t8G avec Lee différei-.tes marmi t.ec , donnent; leo

( " 'l' ' - . - ! 7'" )V01r aetcl aee ~ec~ltntc ta..)lCŒl! ,;~ -~ Cl-C01:tre •

'1 C,
L", , ""

3,6"'j. ("'1 c '
1..1., ,(J iü :

30,3 ;"

)
)
)
)
)

: : : )
....... ~ ...... __ ........ • -------..~._~_. _ ......... _.__ .~ . .-4&.. ................ ______. M--. ............. ....-..~

Foyer "3 p Lerr es!' am-31i.oré avec canarL
moLt.c épaie

(_ ~__ " .• -__~~- '_ ~ ' " ••' _ ~ __ __ ~'_ ,o.-_ _~:~ _.-_.o.-_.,.oc. : ___... _._:~ ._ )

( : (T:" T 1) ECOHOEB)
( TIPE:; D~ ;;,C'r;:;;.~ .. t : P ':'1J ..~ RE...-'.!.. l C~I: )

( . . . )
(- _._-_.- _ - -- '." . _ _ _;- _.__._ _;~_ ..__._ ..- -;_._---_.- )"

( Foyer t.radf t.Lcr.r.e I ouver t, avec ca..ar L )
( épaie 12,5 % 7,5 0 % )
( )
( Feyer t.radL t Lo: :..el cuver t; avec canar' i )
( mcLus épaiG: U,6 '/, 6,9 0 ~~ )
( )
( Foyer trc.ditio:·;,.e~. ouvar t avec marrai te )
( ef'. alur.1Lium iz ,o "/. 7,1 l ':~ )
( )
( :Foyer "3 pierrec" :J.nélioré avec cai.ar t )
( ép{lis 20,7 ~.~ 4,8 3g ~i~ )

( )
(
(
(
( Foyer "3 p i.err-eo " ar.1~li,)r,~ avec marrni t.e
( e1"l a Lumfr.Lum
(

...



TABLEAU 4-7-1 : II\!FLUEf~CE OU rlr~TEi\HIU DE CONSTRUCTION DE U, ~li\RMITE SUR LE RENDEi''!E NT THERf':I[:UE
l""

v" (CANARI EP/IIS)

net

15,3 1"

15, 3 iu

12, 2 1_

14, 7 /_

14,0 l

12,6 /o
o

o
o

o
o

:

:

.
o

p

6,7

7,5 kw

6,0

6,6

9,4

8,9

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

:

nt

1
--{

13, 10

14,1 i

12,6 j

13,7 ~

10,9 %

11,1 '/~o
o

:

:

.
o

:,

p"

5, 1

4,5

5,8

7,8

6,2 kw

8,0

o
o

o
o

:

·o

nIf

11.1 /~

15,8 l'ô

13,6 %

1 2, 2 'i~

1 3,6 1'-

o
o

• • • 0_0 0 0 0 _

:

pt

o_~ • "- 0 -" " ;

~ - 1505/-

8,7

o :

~ : :

• • 0
- • 0

o.

9,3 / : 14,2

11,4~, : 9,1

11, 3 !~ :: 10,6 kw

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

· 12,5 l'

·_0 _

;3T : nt

155

159

158

157

156

-- .'enn es

( . 'o •

( N° DU TE' .
( 0 0 ° : • 0 0 )( ; • 0 0 0 0 ,

(
( : : . '"
( !

( .'.'.( 0 0_ 0 _

( i • i

( ----
(
( ,
( ! ~ !

( . ' ()' 0
______0 0 • _

(
( "10\

( -- - --~

traditionnel

canari épais

"3 pierres"

22,1 ;:'

23,1 'i-

21 ,0 r-

23,1

22,4 l'

21,0 /:

o
o

:

:

4,2

5,4

4,8 kw

4,4

5,3

o
o

21,9 '/

21, 2 r~

21,5 <f

19,3 j~

20,7 ~~

19,6 ;{

:

.
o

4,3

4,3

3,5

3,5

3,4

3,8 kw

- - - .• • CI 0 _

ou. •
o

o
o

· . . .o
25,7 7;

22,4 %

21,7 ;(

23,6 %

23, 7 ~o

24,3 'le

. . :

____: : : 1 0 _

._--_: . . " "------

6,4

7,3

6,7

6,8 kw

5,3

8,3

:

17,1 %

17,6 ~~

: 18,4~;

· 17,9 /

• 15, 4 i"

: 19,0 j~

:

·o·
0 -

160

1 63

161

164

162

-- .'er,lnes
o •

----- 0 •

( • D • • • • • \

( • ~ • i • i i J

( ! ~ • '\

( i i i

( ! 0 0 -------

( 0 .. • _

( 0 ft

(-----
(
( .. .. ..----( : :
( 1'10\
( ,

"3 pierres" amélioré
I.V.E. 18

canari épais
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TABLEAU 4-7-1 4s~) C~NARI MOINS EPAIS

·____a

.ST: ni
D •· .

"3 pierres"

traditionnel

canari moins épais

165

166

167

168

169

y e nn e s

··

··
··
··
··:

11 , 9 /~

1 2 , 2 ~_

11 , 9 ,;: :

9,7

7,8

9,1

9,1

9,1

p '

:

··

··
··:

n"

11,1 %

13,2 10

14,1 7é

14,8 %

P,7 /-;

13,27{,

··
··
··
··
··

····

p"

7,2

4,3

5,7

5,2

7,0

5,9

·D

:

··
··
··
D·
D···

nt

11,3 %

12,3 '1

13,4 %

13,6 70

12, 5 7~

12,6 70

··
··
··
:

··
··
··

p

7,9

5,6

6,8

6,4

7,6

6,9

:

··J

n
c t

12,7 j:

13,2 /0

15,3 /'

15,6 J.:.

14,2 i-

14, 2 ~~

• • 0 •------_. . ._-----_._---~--

24,7 le

23,0 ;"

21,3 i-

25,2 i'

25,7 ~

24,0 /J

:

:

··

··
··

3,4

3,4

3,2

3,8

3,6 kw

4,0

:

:

··

··

··

··

24, 5 ~~

23,8 %

21,6 ~t

23,6 l"

22,8 %

20,7 %:

:

D·
··

··

··

3,4

3,5

2,9

3,3 kw

4,0

2,9

:

:

:

:

··
··
··

26,4 lb

22,8 %

26,0 ;1,

25,7 ;k

20,5 7;

19, 1 /~

· _: : _: ----------··
··

3,8

3,9 kw

: 3,5

· .· .

· . .·

··

· .· .··

21 , 1 l,;

21 ,4 ;e

• 22, 5 /~

:

··

• D· .··

··

170

171

172

173

174

y enn e s

( ,
( i Q i i Cl • 0 J
( ~ --- ,
( .'.'.-----_. . ._---
(
(
( • 0 \.( . ._~--_.

( •• G' •

( . "----_._---
( :':' =----
( : -

( j'/O\ •

( : ---- -- ~ -- '\

r.V.E 9

canari moins épais

"3 pierres" amélioré

...
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~ rpn~~~nt thermtque du foy~r traditionnel avec

canari e.t n t x :: rendement: therMique du foyer

a)JtÉlioré

l - Quend on .lt spcso 0',:n toy er ~<tiorwte.louver t , le r cndemen t est bas

aus s i bien avc c Le s canar i s qu t av e c la marmit.e en Alumi.nil:m.

La pui s sance est élevé~ dans tous les cas (7 kw). La marmite en

Aluminiur;; est lé.~èr~ment mei l.Leure 8'1)': canaris. La différence d'épnisseur de

ccux-> in' in terv ient ['Ge l'IUT n.. Nous pensons que ceci es t dû au fei t que les
;

pertes cie chaleur sont si élcvi:cG que I a qua l i t é de la marmite (conductibili-

té thermique) joue un rôle né,gli.gei'\ble.

2 - Quand ;m pac s e .:J'.I foyer runél i or é , l'influence de la conducti.bil! té ther

mique avec les canaris ~1'l .î;:sile cu it.o sont nettement. plue bas que celui avec

ln marrmt.e on a l urai.n l um, De p Lus , cnt.r e les deux canaris, le moins épais est

le [)lu!:) avan tageux , les »u l.s snnccs déc,~ciS~t;nt quand lee r cndeuent;s augmen»

tente

3 - Quanrl r-n d Lspo s s lie canar i.s en ~.r~i.le cuite ct. qu'on construit Lm foyer

al1t~l Lor ê en remplacement du Coye ..." t.r ad i.t Ionne L, on r ée l f.se une économie de 39

.?t 45 .,. On sasncraitbien davL1l1.tn~'·, (58 ·0 en acquérant une l'II!lrmitc en alu-

minium.

D'une faC;,m gétlér~le, p lu s ln marmite cs t srQ&se, p Lus les rende

ments thermiques el les put~SAnces swnl 'lev6s. C'est ce qui r'sulte de ln

comparaison entre trots marml t.cs (nO 3, n° 7 et n " 10) utilisées dans aeG

foyers "3 p Lcrrnc" (l1l!e;li.orttB (1<-: cal ibres cor r eapondant.s , Les résultats des

t es rs effectuée dan" cc: cadre f i gur en.t en pages 100

Le taji.p.E'.'': suivant donne le9 IJIOyenncB.

et 101.

( )
( n' p' n" pli nt p "ct

)
( )
( )

(Marmite n° 3: 25,6 "10 . 3,7 kw 3S ,0 '7. 2,5 kw 30,3 1- 2,9 kw 31 JS 1. )
( )

~~rmib! 11.0 7: 25,1 70 8~1 kw 36,S 1.. 4,3 31,3 1~ 5,4 kw
)

kw 33,5 ~ )
(- ___ ~_._ ft )
(M2.rmite n 010: 26,0 ro 14 kw 36; 8 1. 7,5 kw ". 32,7 t 9,0 kw 34,.2 1.J.
( )

••• 1

1
i
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O.: onc erve té,. eUe';:' (l',khslle4f"i s'explJ.q.v.epa :!." le fait que quar.d l~

d Lamè tre de la marmi t;e augmer.te , la surface d' échange augmen t e né cesua Lr emen t.

Cr, quel que co i t le nod", de; tra:.sf2rt cor.s Ldér é- (I"ayo":LemeL.t, cot.vec t.Lor; ou

couduc t i o., ) s la qua::::ité de chalour t.ransmt c e est d i.r ectcme..t; propor t Louue l.Le

à la surface du corps qui est travcr sée par 1<! flux 6r:ergétique•

• Far .:ayo:c,el'Jc,-:t, O~'

,
'.. ,

1

G
o

- Far condnc t Ior. -- /.= _ ...,"",-.". "'-""-.~ ~ ------

avec ~ = quar.t i t.é de chaleur t.ranarai s e ,

F,., = facteur ~éomé'i:riqüe qui est fouc t Lor. de la forrae des surfacee
.;..«:

et de leur poet ;:::"0:' relative
..,

n., = sur êacc de la sour ce de chaleur (m~)

G
o

, 1 (5 7 _'.0-8 '1'/ :2 .r!J.,)= cc.iotat.t;e Ge :Jtcfa~~_ - Do ·::zma~~l.:. e:, r . rn ...."

2
= cur f ace de co.ita c t avec le corps coI Lde (m )

ro
:J. = surface traVerG(2e par le f1UY. de chaleur (r.{')

e = 6paisceur de la pa~ci (u)

T1
::: t.empéra tur e alJoolue do la surface chaude (l()

1.:, ::: tcnpérature abso l.uo Ge la surface froide (Z)

Les facteurs fo, ')' t, e',:!l. ':radl!ise:·~t l'importa:.ce de la surface
.. /_ c

r:écescit·"s d'e'~fO'.,cer le plus poea LbLe la marmite dar.s le foyer.

L:·-7 L08 mat.ér Laux de cor.o truct i or; du foyer
_~. ~~ ~'. "':O' , .. a < .. ., ~ '_'''-7 C. ~." "'~ ~~<'-, .. a .-> «c"'~S"-"f .'CO "-J' _ ~., __

Lee :i'oycrs amé l i.ozdc cx i o t.ai.t;s e:, Hau t c-Vo l t.a SO~.',t co.is t.ruf.ts soit

er, c imcrrt , e.; bav.co , c., r.,éta1 on eu argile cu i t.e , La raas se du foy;}r absorbe

...
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TA8LEi-IU 4-7-2 INFLUENCE DE LP. Tf,ILLE DE U\ fYl~\RI''HTE SUR LE fiENûEr'iENT THERMIQUE

net

34,2 l'

35,5 ft,

33,8 je

33,4 1

34, 2 ~~

34,1 ;{,

:

....

"···

··

p

8,6

9,0 kw

9,8

8,8

8,6

9,1

:

:
·..

··

..·
··

nt

32,3 Jo

32,5 76

31 , 7 ;,

32,7 /c

34, 6 ~'c

32, 4 ;~
""

:

:

:

····

··

..·p"

7,8

7,9

7,3

7,1

7,6

7,5 kw

""

1

:
"·

·"

··
··

n"

36,8 /0

36.4 cp

37,7 %

31,6 't

36,3 ft

_ 36,9 %

:

····

pt

12, 9

15,3 "· "

: :

" "· "

26,0 ~ : 14,0 kw
: l
··

··

"·
··

_ST: nt

"----"

·---_.

179

176

178

177

175

'ennes

( : ---~

( N° DU TE -
(
(-- .
( .....----_. " ._---( .
( ••• F •

( " -" "-------

(-
(
(
(----' " . "

( O' Cl' •
( ; oU " _

( l'ID)

( ------- - - - - --~ -,~--

marmite nO 10

33,0 j"

32,3 j;

33,5 /0

34,5 j,

34,4 j:,

33,5 lé

"·

..·
·..

5, 1

5,4

5,4 kw

5,2

6,2

5,3

:
·..
··

·"

··
30,5 c/.!

30,2 j_

32,6 %

31 ,3 >,

31, 3 7~

32,0 %

..·

··

··
4,6

3,7

4,3 kw

4,9

4,4

4,1

34,8 ;(,

36,3 /;

35,8 ;::

39, 5 ~i;

36,5 %

36, 0 I~

" " ..·

"·

7,6

8, /;

6,7 kw

8,2

9,8

8,1 kw

" . .·

: :

··

"·

· .· "

23,2 F

27,9 ï~

26, 6 j~'

25,1 1-'

· 24,1 1

·"

: 23,5 ~

180

181

182

183

y erin e s

( ,

( "-
( ! 0 • ad. • \

( • '" 0 il • • • J

( 0 0 '

( i i i

(" ----

( "( ~

( .-,. " "----
( : -
( l'ID) .

( : ------~--~

marmite nO 7

...
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( · · · · · · · )· · · · · · ·( N° DU TEST · n' · p' · n" · pif · nt · p · net )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · 0 ·( · · · · · 0 : )· · · · · ·marmite nO 3 ( 185 · 28, 6 ~~ · 2,8 · 31,8 % · 2,5 · 29,8 7-~ · 2,5 · 30,6 / )· · • · · · ·( · · · · · : · )· · · · • ·( · · · · · : · )· · · · · ·( 186 · 24,7 ;~, · 3,8 · 32, 8 ~:. · 3,2 · 30,1 1) · 3,5 : 31,5 % )· · · • · /n ·( · · · · · · · )· · · · • · ·( · · · · · · · )· · 0 · · · ·( 187 · 28,7 /0 · 3,4 .. 29,1 % · 2,5 · 29, 0 ~~ · 2,8 · 30, 7 >~ )· · .. · · · ·( · 0 · · ; : · )· · · · ·( · ~ " · ; · · )· · · · ·( 188 · 20,7 % · 4,7 · 45,9 % · 1 ,7 · 31,5 %. · 2,7 · 32, 8 ~~ )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · · .-· · · ·( · ~
0 · · · · )· · · · · ·( 189 · 25,5 /0 s 4,G · 35,4 ';~ · 2,4 · 31,3 % · 2,9 · 32, 1 /~ )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( · · · · · · · )· · • · · · ·( Moy enn es · 25,6 7~, · 3,7 kw · 35, 0 /~ · 2,5 kw · 30,3 7~ · 2,9 kw · 31 , 5 le )· · · · · · ·( · · . . · · · -~----)· · . . · · ·---~._._- -- - -- - --- - - -- ---~---- ---~-
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urie parti e p Luc ou raoi.r,c Lmpoz ca.. t'.) de la chal eur produit.e (putc la cede à SO,.

:;:a3.;:8. O~', pourr a i t u t i l i.uer' cleo t so Lai.t.c thermi.quos comme la La i.r.e de ver pour

dimL,uer cette dépe..-cii tiOl .• i:aio 1 il :,0 faudrait pas que leurs prix se r épez-«

cutei.t; fort cme.. t sur ceux des foyer G car cc Gerai t un har.di.cap pour la VUl.0,s

r i ca t Lon, L'arsilo ct l'2 cime:.'..t o..t; 2 ~':.:u pr ès la même ccnduc t i o Ll i té therL'.:L-

'7 ~ "f 01.\que 1.~'7-' .: m '-J/. Cc:'le dt~ banco varie ae l,c.. : ca corapo aL t Lon.• Le bai.co a. l r a".,a·~~_-

'cage de d::'cs:Ll)Cr no:.nc la chal eur que le c imer.t., C'est ur; mat.ér i.au ce lcpor t eur ,

U:, GCS pr Lic ipeuz facte\;.rc li;".ita:..ts du :foyer métallique est. la co:.-:.ductioili':.~

élevée du métal doi.t; il ec t fa::'t.

L:.~7-2 La ('ur~c de vic des fovcr s amé l Lor é s
_ ~.oa- ~ ~ .. _ _ "- -_.~.a.._ ~ .. ~._k_· _.__

Selo:.'. l'uti::'isatio:.: ct l'eLtret·;"e:.', des foyers massifs CL c Imer.t; ou

s::' DllLCO, Leur dur éc ch vie est p Lus ou moLis courte. Gé:léra1emec.t apr èa 6

moi,o d t u t i l.Laat t o.. , 0'., o.iscrve GeG fissures qui s'é1argüJsei':.t avec le temps

ct fi: iosc::·t par corrprome t t.r o li o:éficaci tA du foyer avant; trois aES. Il arr Lvo

que c i.r.q à six moLe apr èc le foyer co i t t.o t.a Lamen t ab îraé , Ccci pose un pro!Jl.~

;,-,:; par rapport à llanO:Ltiasel7le:lt du foyer. Pour résoudre ce prob l.ème de la

rés is tance, il importe de défi,:'r ur.e approche qui "e Si écar te pas des réal i-

t.és du rai l Leu, t~USG:', :::-~ottC o.VO:lS cho i o i de :

- partir de ce qui cJ:ic';:'e dai.c le rri.I i eu et l'améliorer er: évi.tnl.lt au max Lmum

c1'L:corporer dE;S é:!.!Sue:.ts exoG~:':e8. De ce POLi-::' de vue, il existe chez les

payaa:..c volta'îquec U;eC cer tc l..c comme de conr.af.s sar.ce du banco en t.ant; que

mat~r iau de cO:.Ctruc t Lo. ...•

- C:éve10pper er.su î te des méthodes cl' amé l Lora t i or, des matériaux qui ao i.e..t. fac::.

Lament; reproductibles e.: milieu rural. Da..o 1Q. cas co.rtra Ir e , il y aura u..e

Darrière e.rtr c Lee résultats de Laoora to i.r e et leurs mtsec Ci': pratique sur le

t cr-r a tr.,

Das tr-avaux on t étf:: i~:itiés da..c le doma i ne de l'étude des matériau:;~

et se pour auLver.t , :Llo or.t; pour ob j ec t i.f s la dé t crmi.ua t Lon d t ur. bor: méLar.ge de

::'a:-,co qui est GatiGfai3a~.t du po i.r.t; de vue de la résistal;ce aux cho c a mé car.i.»

quas , aux chaco t~lermiqucc et aux L,tempéries (pro tec t tou cor.t.r e les p l.uf.eo ) •

...
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l}-G T'2"tadveo de co.icep t Lo.. d'ur: foyer amélioré à. dolo
__ ._~...., -'''''-. '.~ '.'~""'''.'' LO ~~ .,,' .. .., ........ ~ ....... ~ .. '"->....,. ._~ _ """""'" "_, =."'--~~'''' LoO ,~~.. '.~"'''~_''' "'-' or.a ............_....>~ ",,',," _~ ~__

La prépllrat.~o:~ du delo est U' c dec filif,res par lesquelles le bo i,s

est é.orméme,.t CO'SOOl'1é. 3:,', effet, ).1 faut gs:~éraleme"t plus d'un stère de:

Dois pour ob t enI r 50c 1::";:::'"08 de dolo au cours d tune pr épara t Lon, Or, le dole

d'am.Hiore:: les zoycrs è. dolo. Ce pro;,l::.:iae a déjà été perçu par les dolo-

t i.ères danc ce:;.-·ta:.:.ec r'3zio;,c du ]aYG. Aus s i , des te::tatives o"t déjà about.Lee

à das résultats qu5 so.i t è c.icouragcr , al trouve a ir.s i , U,',(; gamme assez va-

ï:iie de mode Les de fo/cre 3. dola qu ; cor.t déjà améliorés les uns par rapport

conçu à Kaya : il est cor.s t.rui.t;

avec uu souoaaaerae: t er, bŒ:CO et compcr t e quatre trous et ULe chemi.r.ée , Ce

modèle Cdolocoei.:er ::aya) :',Ia pas cor-nu ~eaucoup de succès dans sa vuLgar i.aat.Lo.x,

Compt e t.e..u du fai1: qu'il existe dé~à dcc foyers tradi t.Loi.r-eLs
,

eme-

liorés pour le dolo, il eDt Import.ar.t; da..s un preraier temps de profiter de r:.

La démar chc coi.c i s t.e alors à r2cec:aer les modè l es ext s tm.ts puf s

à chosir 'les plus r épai.duc et; Lee plus or Lgi.naux pour les tester sur le ter-

r a t.. afL, de déî:ermL.e:t- Les p1.U6 oa t Ls f a i.aa; t s , Dar.s un deuxième temps des

teste eu atelier perrne t tr oi.t; d'mililior'2:c ceux-ci.

~\ucsi 1 ur: cidu:J:,:tillc:: de cent foyers à dolo pris au hasard da..s Lee

quartiers de Ouagadougou a perm:' de choisir sept modè Len de par leur fréquc .. -

ce ou leur origL.alL::5. U:'.C cr.quê t c a été me;;&e chez les sept dolotièrec co..«

ccrr.écs , E,·. même t.cmpc 1 dcc r.ics ur as OLt été effectuées deux fois par do l.o t.Lèr o

et ot.t; dor.r.é des r écu l t at.o do' .t; les moyc.; .. (;:3 f igurer.t; danc le t.ab Leau 4-G-~.

ci-après page 106.

Sur cette; jase d8G cal.cul.c de quau t.I t é de bo i s consommé par litre

de dolo préparé porrne t.t er.t; de classer lGS sept modèles les ULS par rapport auz

autres. al; COC18ta'cc que :

1°) les cieux premier o {ojcrs qui é conomâ scr.t plus de bois SOLt tous du type

t.r ad i.t.Lor.ae l, ;)000 avec car.ar i s

Ce soi.t; deo foyers ferT.1éc.

,
re:3r oepec et u::e seule porte d1e'.. trée du bois.

2°) Die-" que la do Io t.i èr e il u t i l i.s e des marmites e',: a Lumi.ndum, elle gasp Ll.t.e

plus de bois que Lee auzr cc , Jo~. foyer cs t constitué de sept marmites alir;.:éeG

...
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entre lesquelles aucun d Lcpc s i t.i f ru. (.JJuit l cs per t cc de c.ia l eur , Da..» Cl:C:

condf.t.i.ons , lee déperdt t Ionc cl'énergtc PQ, convcc t Lon de l'air sont c i ÜlPO:;:"

tantes que la qual i t.é cl.:: la .aa ..-r,i: te ne c' <..::KiJr i.me pas.

li; fai::

que Le s intervalles entre Lc s marmitec co i en t fermée lui peocur c un avant.age

certain pm: rapport à le doloUère l'.

Le nombre de t e c t s (,;ffecl~té5 p~u doLo t i èr e C:) n'est pas suffisant

pour tirer des conc Luu i onc plus cub t i l.e s , j;c; l'lue, on aurait pu ol,Stendre à.

d'autres modè l eo , 'I'ou t.e fo i.s , cc tt.e cnquê t c a pernn

- d'une part une me i Ll cur c ccnna Ls s ancc dec diff~rentcG phauec de la prcfpa::a

tion du do l.o,

- d tautr c pari. la dé t.erun nc r i cn d c ri1Cl(;ll;:'-~;' iJrendrlC en compte dans l'amé

lioration d'un foye~ à dola.

Enfin, nous avono pu e~cGi d~gager un nk,J~le d6j~ am~lior~ sur lequel

den travaux future seront f a i t o cm vue d t accro î tzo con efficacité et d'el'lvien-

ger une vu l.gar f.ca t.Lon ,

L' enquê t e montre" que CCi" ;:u~nt::s do Io t Lare s c n t chang~ de foye:rs pou::

adopter des modù Lcc p Luc p er f ormanto , CCI;:!. montre (1'..1'cll'~s sc,n,: s ens Lb l.ec à

la quantité de bois eonsommé , Un iflodèle de Jayer i1luélioré adapté à le~ -'Condi

Uea.'de t.ravail se·ra.1.t prC'Jbahl~ ..fOtile à. ~ul.g'A.rl.er.

Les tests en atelier pour l'R~~11oration des foycrs n dola nicessi

tent une mé thodoLog Le dlffét:c;nt6: de celle des foyers de cuisine ordinaiFc

(expoG'e dans le chapi-tre précédend. En dfct :

_ la conduite de la préparation du dolo diffère de celle des repao ordinairec.

Aussi, pour qU6I le test ù'ébullltton d'eau nil1lule au nieuA la façon dont on

prépare réellement le dola, le rnijotage devrait durer plus d'une heure par

exemple..

- tes marmi tes des foyers Q. <lolo sont trè, grosses. On ne Les déplace pac ,

El1e,Q font partie du corps du foyer auquel e.lles adhar cn .• Pour cela, à la

fin de la phase (l'ébulli.t1.on, il f auclr aLt. t.ransvaser l'edu dans d'autres re c I»

pienta pour la peser afin d'év",lue.: la quant] té ci 1 eau évapGré.~. Ce qui e s t

très difficile pour la conduite du tes l car il y 11 plusieurs marmites. Pour

lever cet te con tza i.nke , on peur r a t t f e Lr e, l eu t e s t o sur des modèles en minia·~

ture. ...
l
!
!
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§ TABLEAU 4-8-1 MESURES EFFECTUEES CHEZ 7 DOLLU...E-,LE_~ DE OUAGADOUGOU

(
0 0 0 •• 0 .)
• • • •• 0 •

( N° DE LA DOLDTIEHE : A : 8 : C : 0: E : F : G )
( TYPE DE FOYER : DAGARI : GOUROUNSI: BODO : MOSSI : BISSA (FERME): 8080 :. )
( TYPE DE MARMITE : ALUMINIUM : ALUMINIUI~ : CANARIS: ALUMINIUM: CANARIS ALIGNES :CA~ARIS REGROUPES : CA~~~~~UPES
( ".... • ID
----_._---~. . . .. . ._-----( o.. o. 0 .)

" • • •• ID •

( Poid~ ~e farine : 22 5 k : 50 k : 113 k: 79 ko: 71 k~ : 85 k : 46 5 k )
(utll1sée :' g: g: 9 : ~: ':J: 9 : ' g)
( r;,;. III 0 Q 0 .)

... • 0 • 0 0 •

( Volu~8.t~t21 d'eau: 260 l : 66 l : 1080 1: 1197 1: 743 l : 890 l : 663 l )
(utll18e8 : : : :: : :)
(

0 ID 0 • 0 • .)
o • • •• • •

( Poid~ ~o~al de Dois: 58 k : 204 k : 307 k-': 484 k : 259'k : 261 k : 225 k )
(utlllse e g: g: lJ: g: g: 9 : 9 )
(

ID . e Cl Cl 0 .)
U • 0 0 " • •

( Po i d s t 0 ta .:: de.,: 6 k : 12 k : 14 k: 11 k : 15 k : 9 k : 30 k )
( charbon r e c up or e " g: g: Q: g: g: 9 : g)
( Q. 0 •• 0 .)

v • • ID 0 g •

( Durée totale de L" : : : :: : :)
(préparation : 8 h 25 mn: 12 h 14mn : 20h07mn : 13 H 56 mn: 15 h 2lil mn : 15 h 16 mn :14 h 21 mn )
(

C O • 0 0 CIo .)
'" 0 • 0 0 CIo •

( Vol~me ~e dola e 109 l : 270 l : 626 l : 60601 : 451 l : 505 l : 377 l )
( prepare : : : :: : :)
( CIo . . . 0 • .)

.. • • •• 0 •( o.... 0 .)
~ . . .. " .

( Recettes ~stimées : ".' 6750 F : -10000 F :. -31500 F:.J, 25000 F : ·.···17000 F e <.>: 19000 F :,... 14500 F )
( (en F CF Il) : : : :: : :)
(

.

0 61 0 0 CI 0 .)_____....._. • • •• ID _

( IJ.... ID .)
V • • •• 0 •

( Po i d s d 8 tJO i s co n- e : : :: : :)
( sommé / l de Jolo: 0,53 : 0,76 : 0,49: 0,80: 0,57 : 0,52 : 0,60 )
( préparé ,en kS;/l) : : : :: ~ :)
( -,~:::: ~ :)

Les degrés d'alcool varient dans tous les cas entre 3 et 4.

Classification par ordre décroissant de consommation de bois / l de dola prépar~ : 0, 8, G, E, ~, F,C.

...
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Les :;':,v0sti3atio',-,c .ic sor.t; pas suf f Ls ar.t.es pour perme t tr e de propo

ser ur.c bor.i.e méthodo l og l o , Da..s ce doma i-:e des foyers à delo, ur.e graude

importa::cc doit être accordéo aux t.as t.s 3,; si tes réels.

l,-9 Les teste de cuLaLi.e co:'trôL~e

Des t.eo t s de pr~~paratio:: '1ee tô o.rt .:St": effectués sur le foyer 113

pierres" araéliorû, le foyarr~ VII; fioYèT à. deux trous parallèles e t; le rOjc:;:

m'~tallique da..a le :Jut pr Lr.cLpal, d t appr èc Ler leur adapte t.Lo.. am: cor.d i.t.Lo..s

LocaLca , D,'autrec tCf'to de cc G8::re (voir r~sultaü:; paGe ]7 ) ., cl' -,ava rer. 'Cf e.:o L

prouvés que l'écm.ou:'.e de bo i,c r éa l Lo ée avec ui. royer amélioré est d Lr e c t emer.t;

propor t Io.u.e l l e à co.: r er.deraeut; therrntquc; f.ussi, cet aspect r.e sera pas trci t_~
,
C nouveau,

- Le foyer 113 pierrec ll emé l t.ord.es t performa:.t et très stable pour la prépara

t i or. du. tô , L'observatim: de SOl, compor t.emert et: site réel cor.f i.rme cette

apprécia t.Lo.v,

Des ef for t s coup l émer. t.atr ec co.rt à fourn i r pour s tab I l.Lc er davan tage la mar-

mite modl f i.ée du foyer IV,E '/U da..s SOi.;' trou.

- Le foyer à deux trous parallèles cor.f ère. l' avar.t.age de t ermi.ner la cuLs so..

du tô (ou du riz) ~:: de ca sauce au même momer.t raaLs , sa performance doIt

être amélior6e.

- La stabilité du fO:'82" métallique peut être asnur ée par Lt ut i.Lt se t Lon des

barres de fel" Litrodt:::"tes dar.a les ans es du foyer. Cependar.t , si le foyer a

u.; Gros calibre Clo 7 ou plus) Lee barr co dev t eru.e.rt insuffisantes pour le

stabiliser. Pour cela, la recherche d'u;.. autre d i.apoa t t Lf de s teb Ll.Lsat Loi:

es t el, cours.

CO~,1CLUSIOlT

Cc t t.e étude des diEféreLte paramètres de ccr.e tzuc t Lon den foyers à

bois a abouti à des r6sultats qui do i.vor.t; être comp l.é tés pour la plupart. Cela

est surtout dû à la complexité des Zacteurs mis er, e u, En mon trarrt les ir.-

suf f i.sances ct, le:::: CO'c. tza i: .rec à lever, cc chap Ltre C:Gfini t les nouvel Lea pr:i.o

ri tés de la r echer che ,

3ur cer t.a l.r.o po Ir.t.s (r és I etar.ce des matériaux, foyer') à dolo) des r é f Lexfor.s

ont ûté faites par rapport aux appr-oches et aux métho lologies de travail

•••
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perme t tar.t de résoudre Lee proc l èmes qui se poseut, Les dd f f LcuIcén r ei.cor.t.r écs

sur leter:.. a ir. GC,";: niJo,:è.:'.Ltco et var i.é ec , La recherche des so Luti.ons do i ; cc

raire darc U;, ordr c de pri.')rité cl6i:i:::i par Les objectifs à a t tc i.r.dr e , Quelquc

foi:::, il. Y a illcorJpat:'c~Yili t6 e.icr e la per t.Laer.ce des résultats tech:-:.iqu8G el:

Les réQlit;~s du Jallieu: des cornpromts GO;;t alors rcécessaireo car e:'. deri.Ler

~essort, C'2St l'utilisateur qui d~cide.

• ••
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L:~3 1"01Z;:'.0 ,\ CIL\rCOn DE ::JO rs
=:'=::'::'''::=-:=':;==~~:~'::'':::::::;:'::~=:-.::=':::::::';'-===::::':'::::==

Il:TRODUCTICï

L'util:!.sutioL du charbo.. dé ~oiG ',c'est pus r-épandue er, Haute-Volta

Les noà2lcs de :::o~;ers qu; serve; t à. cela occas Lounent; de fortes pertes d'&~

'.:.er2;ie auzque l.Lcs G' a jout.er.t; les faibles r e..dener.t;s de la caro or.Lsa t Lo:.• Il

el, r é su'l te U'" Liln:.. 6'.cr[>~tique que ;,ous é l.uc i dcrcuo , L' isnorallce des r cr.dc-

- D6fL::.r tout d'a'Jord, Ica prcpr Lét.és de ce ccobus t.fb l e et SOL donafue

d'utilisatioL. c, ;Iaute-Volta.

DéteruL:er e..sudt.e , les r ei.dener.t.c theruiques d t u.: certaL 'L:oubre de {OYCTS

- nécat;ey err:.,,-, Ica corapoaart.es de ces foyers dont; Lt cp t.Lrü.eat.Lor. at:Jéli.o-

r erat t Leur o r endeme.rts t.herniqucs.

/" travers l'étude des foyers à charbon dor.t; il est osseut i.el.Lencr.t

ques t Lon da.ie ce t t o par t i,e , celle-ci vise aussi n er.r Lch Lr 1:08 conr.aLasar.ces

sur ces foyers CCl vue de contr Louer è. ur.e meilleure p La..LfLca t Lon den reSGour-

C8S foreGti~res.

• ••
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La pro ductLo.. <111 charoci de oc Ls repose sur le p'r i uc Lpe sutvar.t

C1.12ï.1C'Lter r-e Lat.Lv erac..t; :'2 pouvo i r caLor t f Lque dispoLible dar.s 1 'u;:d tG de

po i.do du coni.uctLol o , ïcur cela) p Lus l eurc t.ech..Lques pcuve..t; être utilicGt;s

carjo::,isetic: Ci.-:' Deule) ecl four, Cl. fosne) etc••• Dans toue les cas, 110p6

ratio': cO::/J".Gtc: L e:,LLa;:.r.1'3r le :)oic ec .s le cuire ~usqu'è, U',', cer ta i.r. s tade

è partir duquel) 0_. ccr.mer.ce Ù réduire pro[;resSiver.Knt l'apport dl air ; cc

qui étouffe la comous t.Loi. .. Il 7 a a Lr.s t U1..C d~compositio'i du bois qui libère;

le charbor. ct lee ~a::: COï.1JUGti.olc.., La t.cch.io IogLc rri se CE oeuvre :.:e pcrrae t

pas de r(~cupérer ces eaz. De plue, le char-bon peut; brûler e.: grande quar t icé

si 1 'o~'~rat:Lo':: ca t naI CO"L1dui te. Il r éaul ta de tout cela ur: faible re:.c1cr.1e:,T.

é;iers~tique (~C à. 1,5 ':J. 0:.: peut utiliser toutes les esp;"ces de bois, de tout.o

provenar.ce (Gouches) ·trc::cc) aarrnen t.s ) pour faire du char-bor. Eais, le::: qua-

lités du produit déper.de.rt de la r.a tur e et de l'CCl)ècc du bois d'o~, il pro-

10 clraroo; de ':Jois est ccnponé surtout Ol: carDone (ÜC è: 90 ';J. Il

con t i er.t Cl:' p Luc , <1,~ l'hydro=;(~'.c) t1:..:: l'o:~Y::'2,~c, de l t aao tc et une petite

propor t i.on de ou;;c'.:mèCeG nL:6rales (2 è 3 ';,J. La te':(;ur CL car-bouc dépc..d

du taux (l'hur.r:'di té du :..io i.s , ,12 l' cxpér i.or.cc du charbonr.Lcr , de la t cmpéra ture

da cuts so.., Ù8 la t och..o l.og Lc ut:'LU.sée ct du taux de caroo..e fix~ par l' cc-

Le: pouvoir calorifique du charbc.. est b caucoup él~vé que celui du

bois C~S.OO_ ~:~ 1 k,-). Plm: la t ei.eur CL car sone est import.ant;e , plus il es:':'

é l evé , Il déper.d aus s L du pr'o cédé de carbor.Lca t Iou ut.t l Lsé ,

• ••
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Ln dC',~G iL'; du charbo.. varie s e l or. la dureté du bois, la t.e chrd.que

utLl i sùe ct surtout le taux cl 'LULliùi t.é , l,e charbor, est t.r èc poreux; cc qui

explique SOL ):art. pouvoir aosor oai.t; et ses prop:ciétés dés Lnfec taut.ee et dS;co-
" ....

Lorar.t.cs (,- en" de char-con peut absorber 97 cn..) de Laz caroo.ri.que}, La :l:a::'è10

dci.c i té du C:1ar00l: s cc (c:lviro:. 0,;:;) ,;avcrise con trai'sport. Du fa:,t de; la

porosité, le o t.o cltag e doit. cc faire n l 'a~ri è'UU~ forte hur:lidité car le cliar «

La dureté du chaz-oo.. è.iL1L~ue quar.d la te::,eur eL eau augment;e, 'Le

char-bor, est plue ou no Lus f'r i.ao l.e a e Lor, la t.empéra tur o de cuLs sou, Qua:.cl cette

pas 1e tr a'~),sformer er. pous s i2r 'il.

EL ot.o ckage , le char cor, f:br8 pei.dar.t; ur; certa i,n tenps 1 'oX"js~~~.e de

l'air. Le taux de ï.-epriGë ;?cut a t t e Lndre 30 '/. ; ce qui est Lmpor tarrt , C'est

pourquoi, ava.;': de c tockcr ur.e çua:.tité Lnport.aut;e de char-bou è fort taux

de reprise, ~,l faut e t.ao ï.Lt s ar le produit af l: d'éviter tout risque d'iE-

•••
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L'ut.ilisatio·,: du charbor de bo i.s coufàre des avautagec ma i.s aussi

des Lncouvér.Ler.t.o par rapport à celle du bois. L' appréciatio:: de ces élémfLl:s

dépend des co.cdt t Lo..s d t exp Lot t.a t t on et cl'utilisatim. de ces deux combus-.

t i.b Le s qui vaz i.o .. L 1Oe10 les récio'-'~c. Ce chapitre fait état des obs erve t i onc

critiques sur la carbor.Lcat.Lon et l'utilisatio;,. du char-bor; de bois et: ~'Iaute-

Volta.

6-~_ 1-:ETHCIDE3 TIL\DITIO:TI:ELLE8 DE C/J,lJ3011ISI\TIOU_..-. ---~- .. ,.~ "- -- ,.. ,-~ ,.," _ _ - .. ---- -----..- __ _.--- _-
Elles Le sor.t; pas 'tr~s variées car l'utilisatiO:l du char-bor. cs t;

tr~s limitée et bie'," souvent; circonscrite dans les ceutres urba i.us , C'est

autour de cee ceu tres que cer ta Ir.s paysar,s pret Lquev.t ccceesoIrerneu t la ca:r-

boi.Lsa t Ion, Il ext s t e ~m:d.:une:,talemel. .. t deux méthodes de carcoutsati.ou,

G-1-2. La carooni.sn t t.o.. C'•. focse

Lee charbcnr.jer o creuc ar.t; des fosses paral.Lâl épLpédé.ques CUl' dcc

t.erze Lns plus ou l'.10~.S p La t,s , Le oo t s est débité cr: des morceaux qu'or: peut:

ra"..:'[jer Ù l'i:'~it6ricur de ln [osoe jusqu'à la r empl Lr , Pui s , 0":-' amorce ln cou-

bus t i.o.: du bo i s è 1 'n:Ldc des pc i l Les , des ti[;es de mil ou des écorces er..ElnL-

méec , Qual.:d toutes Les ~)ûchcr; GO"t portées è iEcm,desce,"lcc, 0:: couvre pro-

[;ressivene:,t l.touvert.ure de la ~osse avec de la tôle mécal l i.que .~usqu'à

étouffer le feu. C:: a t t er.d er.sut te que l'e:lsemble De refroidicse avar.t; de

procéder au défcur,:cr'lcc.t. La tôle utilisfe est CŒlfectio~"'re avec des v Le i I Lec

barr t ques , CCG ::::JGcec ".:-::l cout; pas de sraI".de ccpac i té : l/~: à J. s t.èr e , Des

meaur ec effec tué es par le C"I'.F.~. à Coi.s é (préfecture de Cuaeadou8ou) moi.»

t.r er.t; que Lee r cr.dcner.t.s moye..s eL: poids sor.t; de l'ordre de ?-ü J. Le charbor.

oo t ei.u cs t co.idd t Lon..é dans des sace de l5 à 20 kS et t.r ar.spor té cr: v::'lle

pour êtrc v eudu ,

6-1-2 La produc t Lo.: GU charbon da..s les Eoycr o è. dolo
_ ~~ ~'.' '-' ~_" ~.-'" ~~ c..... '~L-.'''''' __ '''"-'''' L..a • .oc..", ._ -0 '-" 1- L-O ~,_ ~ .-.-~ "'"' "'t~ '" ",,,.,..,.,,, ..~."" _

Ui.e iElporta:lte par t i o du charcor. utilü:é da.is l eo cer.t.res aemi,»

-..;,roci.L,s ct urbaLns prov i.e. t de la combus t i,o. Lncomp lè t.e du bo Lo dans Le s

foyer s è. dolo. CC·:·.·.:e COL1l;US'::'io, partielle est. même provoquée par lac

•••
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dc l.o t Lèr eo qui excrcc.rt al.:':si u.; commerce par a Ll è l,e du combus t Lbl,e ,

Cct te :::o:::n3 de prouuc t i.or. du char oc.: a l' avantaGe que la chal cur

pr odu Lt;c pe.idatt la tra'o~s:::orrli8.·;~Ü): du "bois cet utLl i sée pour la pr éparat.i.o.:

, do l L 00 ' 1 'l' , 'l" dl"GU 0 ...8. C..;:L a:. tI c~'-er[~le ut: ase e est O:lC p us é Levé , Ccpeuda.rt la qua-

Le char-bor, eot u t Ll Laé pour la pr éparat.Lo.. des r epac , le chauffag e

GP. l'eau c::: le repacsa8e deG habite. C'est aussi UL comhuctible très popu

laire pour ~rille2.· ct faire dec oarbecues parce qu'::.1 donne u.. goût; parti-

cu l i.cr ement; savouroux aux a1imets : séchage de po Ls sor., grillade de v i.ande

ct. de mais, etc••• De plus, ei: raLsoi. du fait que le taux de chaleur pzodu i t.c

ec t er.v Lr o.. deux fois p Lus élevé que celui d'un même poids de bois, le c:1a:::00:.

oc t recherché par 1eo for gerons ,

CI. 200SGo nor.tz o que :

- er; ZŒ",e rurale, la cor.somma t.Loi: du char cor. de bo i o est tr~s r es tr e Li.t,e ot

les mér.ago s qui l'utilicc:,t souvent pour 1.~ r epao s aj;e sor t inférieun:; 12 O,S ,.

t.aud i.s que ''::,2. ',:. (ou L10Ü,c) dcc iaéL8:::;cs S'2l~ oorveu t pour les repas ou le

- c,o~ zono urùa:L:·.c, ;~,5 '/ des né,:,a3cs u t l l Ls er.t le char-bon de bois pour Lee

repus ct le chauf f agc a l or s que :.,2 '/~ l'ut.ilise,"t pour le r epacaagc ,

Ces faL::les taux Ldiqucùt que la cor.sonma t.Lo.. du char ooi L'~st pas

forte er, Haut.e-vo lte, E: ::'S'00 égaleme;t, Oc. estimait que seul.emeut; !. '(. du ~OJ.3

de feu cO:cCOrJE1é D. Guagadougou est uti.lisé sous forme de charbor. de bo i.a,

Tout.o fo Lc , il Lmpoz t.e de remarquer que les t endancec s or.t; de p l ua

C',', ;,J1uG favor ab l.cs à 1 ".:tilicatior. de ce combustible eL ville G~': r a t son de

certa i.r.s avaut.agec qu' il co~:.[~re :

il or ûl.e ei , produf.aar.t; peu de fuu2e

- il est plue é co.iomique à l'échelle familiale. Le pr i.x d,:} z ev i.en t; du l:ilo

joule utilisé ~c:.:. L,féri8ur è. celui du bois. Bo,. effet è Ouagadougou :

...
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de charbon coût;e 30 F et produi t 2S .000 leZ. Si 0:1. l'utilise danc les

• avec la i';18L1e 80r.11;1e (30 F), 0'" achè tc ? 1;0 de bois qui vort produire 3G.OOC

!~j s si o.. u t i l.Lae ce ;)cis dai.s 12s foyers tradt t Loi.r.e l.s ouverts (2. 3 pierres)

do: t; le r erdcmev.t. thcrmi.quo moye: est de !.4 'l., 011 aura consommé e f f e c t.Lv emer.t; :

3G.800 x 0 ,=,l~ e-s .:?..!.o~:,ç. yi

E'.' co:_oéq'..lc:_ce, C',. arr i.ve 2. cuire plus d t a l i.rnen t.s avec la même

somme e. aC;lC~:a':t du charbou, Les méLag~:rea se r euder.t; de plus el' plus comp;o

de cette réalit6. lia l s , la ctabiHté i.r.suf f i aant;e des foy er s à char co.. les

empêcher.t d'utiliser cc combus t Lbl e pour préparer le tô ,

;cU :.7.veau de l t ar t Loa ..a t local, l'utilisatio::: du charbor. de bO:'_8

est une '..écessité, car ).1 f aut; u.: comb uct i.b La de pouvoir calorifique plus

é l evé que celui du bo Ls , LeE forGero.,s r e chor ch er.t d'ailleurs le charbot: :)al'-

t i.cu l i.ùremer.t sa t:\,sfaisa:t de certaLi.es espèces v égé taLes ,

Dar.a le doma i.i.c de l'ex-,;Jloitatioi.: for es t i ère , le Lo Ls prove..ar t; dcc

dé fr Lcheuor.t.s et même dcc coupee périodiques est souv eu t difficile [: écouler

.3. temps. Or, le cot.d i t.Loru.emer.t lJrol'Y"3é du bo Ls pose des pr-ob l.èraac de plu-

sieurs ordres. Il peut et résulter ùe.:: pe'r te c Lmpor t.an t.es dues aux attaques

du bois par des paras i tes et am: Lr.f Luancus des Lr.tempé'r Les c'l Lmat i.ques , De

plus, les souches et. les grOG t.ror.cs cort difficiles à cor.nercialiser et res

t.en t; gê::a::ts raême apr i.o at.da i.iage sur les parcelles dans les r ebo isemev.t.o 1..

dus t.r i.e Ls , Il Gerait alors opportur. d'associer la carbor.Ls at.Lor. D. l' exp Lo i ta

t.Lo.. for ec t.iLr c poux' raU.O':·caliser davai.t.agc la production. Cela perme'::trait.

aussi de div~roifigr la productio:: et d'avoir plus de facilité de l'écouler.

Les frais de t.rar.sport.c vers ICG ;jra"ds cei. tres urb aâr.u 3011t. moindres par

rapport au 00is.

G-l~ F/lCT~U::;~ DJF1}1()~~L1:S /:'. LIl Cl\....1~DOlJIC..;~lTIOl1
___ _ ' .. ~ --" a· ~ •• ~'" ~_ .. ' "'- _ ' ...._. _ _.*. ~ "' _

J.'o~tc trn.,cforll1atio'._ d'é:ierr,ïe occJv)ionnQ des pertes plus ou r.1OL:G

importa .t.ec , La faibleGGG du r ei.demcrt éll0ycétique dl la caroor.Lsat.Loi: et la

fragili té de
, ,

~~OG c cozryc tcrae a so.rt telles que la produc t i.on du charbon de i.Jois

...
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doit être reG~:rlti-nc.e aux ctmd i t Lor.s da..o lesquelles cette activité est r c..t.a

bi e , DailG le; t.ao l eau Ci-cŒ.tra, '·,GUS avor.c évalué les pour ceutages de chal eur

ef:Cectiveme:,'": uc:i1i8ée dai.o Lee diffél'e:".tes cor.d i t i.ons d'exp1oitatioL et

d'u'ci1isatio:. èu bo i c ct du chazbor. de D05.s. Les bases de cette évaluat.;o ..

sout G'u:~.c par t lez r é sul.t.a t s dGG tests e f f e c t.ué s à. 1 'I.V.E. sur les foyez o ,

et cl' au tr c par; les référe::ces iJib1iozraphiques concer-nant; le r er.dement de

la carooul sat.ior., Ce t.ab Leau mov.t.r e assez bie:. que quelles que so i en t les coi .

d'i t t o-;s .:le produc t Lo.. C':: d'T~:::.lisat}.01.: du charbo.. pour la cut s i.ne , il est.

é:,ercétiqueuc:t préf-j:-a:.;le d'ané1iorer les foy er e à bois et de se servir de

ce combuc t i.bLe ,

Toutefois, 0:: remarque que l'amélioratiOî. dec foyers à char cor. e:':

des t.echr.Lquee de carboi.Laat Lo.. permet d'auC',le::ter de f açor. s er.s Lb Le le b I La.,

cl'é-,:ercio ~·dl~.sée. Il ec t aus s i, Lmpor tan t de per f ec t.Lonr.er les foyer c que

d'améliorer lev procédéo cie car oor.i aat i.o. .•

foyar c traditio""clG à char cor. par rapport à ceux G.Jois, compei.ser.t; les '1e:-:-

tes cl 1 él~CT3::_C à la caroo~isnt Lor.,

C:. o~ocrve que cette ar guraer.t.a t i,oi ect fausse. Len foyer-s t.rad i.t.Lo..«

ne l s à charbo.. ·.e 80·;:t pas aussi p er fo rmar.t.s que 1 '0;:: per.se g énére Lemer.t., Cet

aspect sera traité da..c le chap it.r e VIII.

Il r essort de ce t.ab l.eau l' L:oppor tu"i té d' e:.courager la coriaommat.Lo..

du charbon do ~,oio e:. Ilau t e-VoLta. La carbout sa t Lor, devrait être améliorée

mai.s rectreL:t~. De plus, il faudrait des mesur ec d' accompagr.eme.rt da..» los

zor.ee où ce t t.c activité es; courar.t.e , Dar.s ce cadre, des r ecommai.datLo..s o..t;

6té rai t as par le ;?;:-cfessc·J.r na Schmi tz de la Foridat Lon Un i vcrs I taire Luxem

bourgeo Loe, E1185 por t.e..t; sur u..e r~-l:ti1isatio,~ des a Lres de carbm:isatioL

pour ur.e r efozcc t.at i.o .. pror~:cessive. Pour cela, il est couseLl l.é de pra t.iquc'r

aur ces aires, u.. semis e.. place ;,i.o". co.idut t , de variétés capables de pro

fiter des co;dL:.:'.oi,s du milieu et cous tLtua.rt ur.e amorce de r-ebo Ls emer.t , Il

es t donc :"'~ceGsai:;:,e de cha::;::;er pér Lod l.quemer: t cl' aire de car ooi.Laa t Lor., L '-;'lU.

lisatio:: de '!['Xiétés Q. cro Ls sa.ice rapide, oie,'; adaptées au milieu, reproduc

t~.bL:::o pa'r s(;uio ct utI l.cs , perrJot: à la fois' cl1 évi ter la dézradatio~,- des 1'0

te"tialit68 du mil i.cu et. de poursuivre l'e}:p10itatioL du charbon èe oo Lo•

•••
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CO:ICI,USlO1:

~10UG pez cevo:..s do. c qu t il, peut; ê~re Ltéresoal:t. de carboiLser 18

bo I s , Cependar.t, l' L_troductiQL~ des t.e chr.Lques op t Lmal.es peut; SI avérer

üifficilû. ;-;;: c:::fet, la sauvegar-de du milieu, li~e à la pére.n.Lté de la

t.ech.rique de carGo,'li.satio., :..écesa:i.Lc de la part des corrmu.iaut.és z uraLec

co:.,ceL.ées ,-LG coupé ter.ce l'oree ti~:i.-e sé;,éralerae·.:t Lad acquise et U'~, COL':se sus

e..t.r e les L: térêts rai a e:', . "'" , L' amé l iora t i.oi. des per forrnaucec de la carbo

aa t Lo.. traditio·.,::ellc et des foyers à charoQL; utilisés permet de mi.r.Imi.aer

les per tes d '6:.erg~.e.

...
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Les foyers ~l char-bon courammen t. u t.i Li s è s en Haut.e-Vo l t.a s ont v Le s

foyers dits "malgaches" 'l'II' 1'('11 rTc"I"'; surtout en ville, où l e charbon est

est le plus consommé.

Pour cette ètude, nous avons élargi l'échantillon de foyers, en

ajoutant dix autres protatypes de provenances différentes dont:

-les foyers IVE l,IVE II etIVE III,conçus à l'IVE.

-le foyer Toé mi s au point par un ar-ti s an de Ouagadoureu

-le foyer mixte (bois et charbonJM.F.A.,conçu par la Mission Forestière

Allemande.

-le foyer Céramique à bois, u t.i Usé auss i comme foyer à charbon de bois

-le foyer J iko, lm provenance du Kenya

-le foyer M'BOW à double parol, en provenance du Sénégal

-les foyers M'Bow n03et n"4 à paroi unique, construits à l'image du foyer

pr-é côden t..

Dans la présentation illlistrée ci-apr~s, nous avons regroupé certains

types de foyers en raison des ressemblances de leurs formes.

Le foyer Kenyan et le foyer Sénégalais ont été pris comme références

car le charbon est beaucoup utilisé dans res deux pays.



LE FOYER MALGACHE c CARR E •.

C'est un foyer répandu en Haute-Volta. Il est construit par des artisans
locaux avec des plaques métalliques de récupération. Sa grille comporte de
larges fentes servant d'entrée pour l'air et de passoire pour les cendres. Son
bord supérieur est de forme carrée ou rectangulaire. Il est utilisé pour la prépa
ration de certains repas, ainsi que pour des grillades (viande, mais, etc.) . Il n'est
pas stable pour la préparation du tô.



LE FOYER MALGACHE «ROND •. .

Il est construit de la même façon que le foyer Malgache «carré.. Sa
chambre de combustion est évasée à la partie supérieure qui est ronde. Il est
fabriqu é par les mêmes artisans avec. d es matériaux de fortune et ne nécessite
pas de soudure.



•

LE FOYER MIXTE M.F.A.

C'est le foyer cylindre métallique à bois auquel on a ajouté un deuxième
niveau de grille lui permett ant de fonctionner ainsi, soit avec le bois, soit avec
le charbon:

- le niveau Inférieur est utilisé pour le charbon . Dans ce cas, une pla
que cou lissante sert à réd uire la porte.

- le niveau supérieur est utilisé pour le bois . Dans ce cas, on enlève
totalement la plaque pour augm enter la porte et permettre l'introduction du bois .
Deux barres de fer peuvent être introd uites dans les anneaux à la partie supé
rieure pour stabili ser davantage le foy er.

Les foyers IVE Il et IVE III sont semblables à ce foyer.



LE FOYER IVE 1.

Il est constru it avec de la tôle d'épaisseur 15/10'. La différence avec les
autres foyers rn étalltques est due :

- d 'une part à la couche de ba nco de 3 cm d'épaisseur qui est enduite
sur les parois 'in térieures et sur la grille.

- d'autre part au fait que la marmite pénètre entièrement dans le foyer.

La présence du banco le rend 10 urd mais p/usefficace que les autres
foyers semblables.



•

•

LE F YER TOE,
Il a été mis au point en 1983 sr un artisan de Ouagadougou. C'est un

foyer mixte uti lisable au bols ou ·au cha rbon. Il comporte une gr ille mobile qu'on
place ou qu'on enl ve suivant que le combustible est le charbon ou le bois. La
chambre de combustion du bois ne dis pose pas de grille. Trois supports main
tiennent la marmite. Ce foyer est construit avec de la tôle métallique d'épaisseur
15/1oe. Un échantillon a déjà été vendu à 6.000 F. l'unifé.



•

LE FOYER M'BOW A D OUBLE PAROI.

H a été conçu par le CERER au Sénégal où Je charbon est beaucoup
plus utilisé qu'en Haute-Volta. Il est entièrement construit avec de la tôle
métallique. La chambre de combustio n comporte deux parois latéral s entre
lesquelles on peut introduire un isolant thermique. Ces parois sont recouvertes
à leur partie supérieure par une couronne mobil (cell e-cl est suspendue contre
le foyer sur cette photo). Le foyer est muni aussi d'une grille fixe et d' une
fermeture pour la porte d'entr ée d'a ir .

Les foyers M'BOW nO 3 et nO 4 ont la même forme que celui-cl mais ne
disposent pas d'une double paroi.



LE FOYER JIKO.
C'est un prototype or iginaire du Kenya. Il est inspiré du foyer tradit ionn el

Jiko et construit avec de la tôle de réc upération. Les parois Intérieures de la
chambre de combustion sont en arg ile cuite de 3 cm d' êpatss ëur, La porte d'e n
trée d'air dispose d 'une fermeture . A la partie supérieure, 3 bagues servent de
supports à la marmite. Ce foyer est uti lisé au Kenya avec des casse ro les en
Aluminium à fond plat.
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CF~AP 1'iR.E VII r

Cette étude a plu8iouy~ o~~ectifs :

.-. 0) C .. • ,.- - , " 1 . , d 1 - . d'" d.. o.u.a i. ...... .;; .'-es par c..cu ar i tes o a ccmous t t o.. u C,1arDOi.: et compr e. re

le fo~cctio::,.cr.18::·i: don fO:78rs dar.o lesquels il 'brûle.

3 0
) Er.v Laagcr l'nD61ioratio:, de. ces foycr s pour compc; ..s er U:.8 par t i a de la

forte per tc d l'~:'::lr;:;:c o\.>.':Jie p e ..dait; la car co.daa t ton,

Pour cela, ::ouo avo..s adopté u..c méthodologie tr~s proche de celle

développée da:.s la premi~re partie, et qui a été modifiée pour t::Lir coopte

des i.ouve l l cs cC::'.traL.'ccs de la combus t.Lor. du chazbor.,

G-:' SPECI:TICI':::':~,~; DiZ LL CO:TJU8TIOi} DU CI!l\.R.~Qi1
.. ................... _ o..a .. _........ w_·~ ._.... _ .. _# ..... ~ ..... _ ... ..... .... _""- __ ..... _

Le c:la:r<)o',; de ])0::'8 a u:... pouvoir calorifique élevé. De ce fait., sa

combus t Loi... é cos c t te 0GaUCOUp plus d'air que le
, .
oo~s.

ce qui COLle ~-:i tue U:' avar.t.ag e , LI air

utile 'CI,'cre tx: ·,.:.veau de la chambr-e de comous t.i.o.. sur 12 lit de char-bor, :

CL.q t.csts dl,~:;ulEtio., d'-3au on t été faite par foyer.

Lais, C8S deux rùasGo :00 SO":..t pas d Ls cont.Lsuas comme dar.s le cas des :2o;,'c::.-s

à bois. S", e~::ct, à la :>:1.:.: de l'éoullitio:"., 18 t ec t ,.'est pas susper.du pour

faire deo pesées de enarco .. et. d'eau r est.a.rts , t"!ual.d 0:'. a t.t.e î.r.t; 2.00oC, 0',.

r.o t e l'heure e'; 0,'. c::c~'laL:e avec la phase de mijotage per.dar.t; u.:e heure.

ln t.empéza ture a te:·.dai.:ce à '::Jaisser, 0 __ . a j oute du charbon, Ce'':~.:8

méthodo Log i.e est. cor.du i t.c de la même f aço; ct avec le même protocole que da..c

le cas des :Zo:'erc à Lo i s , La putosar.ce reste mOje',,:~e p eudar.t; toute llopérat::'o: •

.. .
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Les t.es t;s so..t; suivis è l'aide d t u:.. 2 fiche (voir formulaire aru.exe }J.

L'utilisatio:: d tu.. c:le.r;':'o;c issu du bo i.s d t uue même espèce végétale, car oor.Laé

dar.s les mêmec co.idf t t oi.s , permet dl avoir u., pouvoir calorifique, cous t.a.. t ,

pour faciLV::{~~ le calcul des r e.idenent.s et l' Luterpr é ta t Lou des résul t.at;a,

Pour cela, lee teste Œ'.·~: été e~fectués avec deux qualités de charboi. fa"Jr:'qué

e:. fosse avec du Dois de Cas s La a i.amea, Fous avons déterminé leurs pouvoi.r s

calorifiques i ..:::frieurc è l'aide de la bombe calorimétrique à oq--8(;r:e du

laboratoire de nu t.r i t Lcr. de l' L.sti tut Supérieur PoLy t.echn Lque de l'U::iversi t2

de Ouagadougou que .ious r emer c Lons , Les résul tatc ob t enus sout les su'ivant;o :

. ,
(~ual:.·.:8 :5. Z=.S , 7 cal/g 25.93:. ,,~ 1"0- prerm cre = "''''''; "'-c.

deuxi~me quaEté r 7J:' ,ü cal/g 28ol3S T,' Il'g- û. = .;... .,; "' ..
Les quantLfLcateur s uti.l.Laés pour l'a-.:a17s8 des résultats sor.t; :

- le z endeme:.. t thermique total C.l t.enan t compte des braises r es tar.tes C:
ct

)

la pui.aaa..ce rnoyen..e (p).

Ils SO'ct cal.cul.éc à l'aide des r elat.Lor.s sutvxi.t.es

I l
'ct

(m rn' \ x G
P __c. __ ._~~ ... _-5::

t

avec fil =: raas se i:,itiale de l'eau da..o la marmite (kg)
e

m = macse to tal e d'eau évaporée (l::3)
v

m = raas ae tot.al,e de charbon utilisé (1:3)
c

m' = mas se des braises r es t.ar.t; à la f i.r, du test (kg)
c

Q =: pouvoir" calorifique du char-ocr: (7.:j/kg)
c

C =: chal our spécif:i.que de l'eau (4,~.0 kj/kg OC)
P

L = chaleur La t.er.t;e de vapor t ae t i.or. de l'eau C'.2GO K:,/kg)

t
f = t.empéra ture fi"ale de l'eau (OC)

t. =: tempérazur e ::x.i tial e de l'eau (OC)
~

t = durée totale du test (s).

•••
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8-3 P~ES!!:~IT',.A.~ïCI; DZ2 z:.E8UL1P~TS
"'__"·L_.a--. _ _0- L __ <L ••'" .. ~_ _

Douze rnodi.Lcs de ;:oyers S char-bon or.t été testés. Le détail des

résul t.at.s f i.gure e.. a.r.iexe Ir. Le t.ao l eau sui.vant; récapitule les moyen..es , Lee

var i.ances ains-i que Lee Lr.t.erval Les de conf i.ar.ce à SS 7., des r er.deme.ite t:1er-

•••
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( : RENDEf"lENTS
,

PUISSANCES INTŒVALLE DE · INTERVALLE DE )TYPES DE FGV::ii
,.

0 ECART- TY PES : ·( : THERMI(,JUES : MOYENNES (kw) : CONFIANCE DES · CONFIANCE DES )A CHARBON DES nct
: ·( ([;1 ) · · : net A 95 I~ : P A 95 % )t nct l" · ·( · · · : · )

C]\ · · · ·(
~~

)N · · · · ·r-l · · · · ·( Jiko kenyan · 19,6 · 2,6 · 0,55 · 19,1 - 20,1 · 2,5 - 2,7 )· · · · ·( · · · · · )....---_.......--· · · · ·( · · : · · )· 0 · ·( Mal;)ache rond · 21,2 · 4,2 · 0,95 0 20,4 - 22,0 · 3,8 - 4,6 )· 0 · 0 ·( : · 0 · 0 )
._.".,.. ...~,- · 0 · 0

( · · · · · )· · · · ·( Toé 0 21,3 0 4,1 0 1,04 0 20,4 - 22,2 0 3,9 - 4,3 )w 0 · 0 0

( · · · · · )..._-~ · 0 · · ·( o · 0 · · )· · · · ·( Melgache carré " 21,7 0 3,7 · 1,02 · 20,8 - 22,6 · 3,4 - 4,0 )· · · · ·( 0 : 0 · · )
" 0 · ·( · · · · · )· · · · ·( Foyer mixe N.F.A. 0 23,9 : 4,2 · 1 , 15 · 29,,9 - 24,9 0 3,8 - 4,6 )· 0 · ·( '. ): · · : ·

--~ · · ·( · · · · · )· 0 · · ·( Foyer LV.E. III · 23,9 : 4,8 · 0,86 · 23,1 - 21:,7 · 4,0 - 5,6 )· · · ·( · : · : 0 )· 0 ·( -- )· : · · :" · ·( Foyer LV.E. II : 25,7 · 3,7 · 1 ,13 · 24,7 - 26,7 : 3,2 - 4,2 )· 0 ·( 0 : · : · )· · ·( · 0 · · · )Foyer céramique " 0 · 0 ·( · 28,2 · 4,7 · 0,58 · 27,7 - 28,7 · 4,4 - 5,0 )CI/SS " · · · ·( · 0 · : 0 )· · · ·
~ M1Bow paroi unique · · · · · )· · · · ·s 29,8 · 5,0 0 0,60 · 29,3 - 30,3 0 4,8 - 5,2 )( nO 3 _ · 0 · ·

e · · · · )· 0 · ·( · 0 · · : )· · · ·( Foyer I.V.E. l · 30,6 s 3,8 · 1,05 · 29,7 - 31,5 · 3,3 - 4,3 )" · · ·( · · · · : )" · · ·
~ M1Bow paroi UniqUe-: : · · · )· · ·31 , 1 : 4,2 : 0,80 · 30,4 - 31,8 : 4,1 - 4,3 )nO 4 • ·( --= · · · · )· · · ·( : · · · · )· · · ·( 11',' RbW doub le p3I' oi, · 34,4 · 3,3 · 1,76 : 32,9 - 35,9 · 3,1 - 3,5 )" · · ·( · · · · · )· · · · --_.- - ·-- - -"'--~ •. - _._-'_.-
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8-4 11.~1!Ù-J~{S~ 2~ I~f7~~pr:JT.~\rJ.'ID~:- DES i::ZSULT/:.TS
----. ... ,.- ............ ~. ,. .. _ L_. ~...- ... _. __ ._.. , -'O.- __ ...... ~._~'"__ • ._...___

Ce tU:Jlcau es t '~llustré pur la r epr ée e-rta t i o.: graphique Ci-CŒ'.tre.

rluo le re·.demc·...;: cs t élevé ct la pui.s aar.ce basse , plus le foyer ec t p8rfo::::-

rnai.t., Cer t.a i.uc :;:o:;ers eor.t; ;3roupés. L' i:lterprétat::'Oi.l s t.a t La t Lque perrnez t.ra

LeG r or.dement;o de ce foyer so.. .t; bas par rapport aux autres. Ce t t;e

faible per forma.ice est due au fait que la marmi te I.e pér.è tr e pas da..s le

foyer. Elle est cuspeudue par les supports au-des suc du charbou, De cc 1ait,

la chaLeur G' éc:'.appe tou t autour de la marmi, te. C' es t la petitesse de la

chambre de conouo t i on qui explique le f a l t; que les pui.asaucee co Lent; ·C)aocen.

Les parois de leurs chamores de corabuo t i.oi. r.e soirt pas haut.cs ;

ce qui favorise len perten de chaleur par les espaces autour de la marmite

qui cout e:, cor.t.ac t direct avec l' a tmo sphùr e , (~1.!e la forme des parois la-::é

r a l es soit r o.xlc ou carr ée , les re.l(~er.,e::ts restent Le s mêmes e.; r a Lso.: de

l' LcGuffica',1ce de leur hauteur. La faiblesse de leurs per formances est telle

que, même ci le nLdcme:.t de la carbor.LaatLo.. est amélioré. Ltut i.Li sa t i.oi:

du charbo.. dar.s ces four neaux occas ionue plus de pertes d'énerr,ie que Le

bois df.r ec terae.:; 'Jrûlé dans UL-:C foyer tradi t Lonnel ouvert à 3 pierres.

(cf tableau pag e 116).

Deux aJo.)nalies prL:cipales expLtquen t la faiblesse des r er.demeut;s

de ce foyer

le défaut d'air dû. au .iombr e L:suffisa.. t de trous de la grille;

- les suppor ts de la marmt te empêchent; celle-ci de rester er cont.ac t avec

les braises au fur et Q. nesur e Que le n Lv eau du charbon baisse dans la cham-

bre de comous t i.ot: ,

Le cous txuct.eur de ce foyer a pr évu qu'il puisse fonctimc.ller auoc l

au bois. Ceper.dau t , la dista·,:.ce et.t.r e la marmite et le bois est très élevée i

si bie" que sn per Eorrnauce est ésaleme::t faible avec ce combus t Lb Le,

• ••
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0-4-!;. 1e::: :::o:'crc cy l l: .dr i ques métalliquec : mtxt;e HF':', IVErII, IVEII
- "' " e"" -,~ .', ' ~., , ." ~'"'' ~~ L~ ~-~ <'-"o;.ao ~~~ -, Le> L'" <" ..., ~O> , """ ~<.-" "'4 "' ~ O;C.• C2""" """ .. , _ ", ",-.. ~t.~o:.o <.' • ...-2c..o L- ~ ...

Leur c mat.éz i.aux de cor.s t.ruc t.Lor: (tôle de ô/lOe) échar.ger.t. 0eaUCOU?

de chaLeur avec ::.' extL:ieur. De p Lus , leurs chambres de comcus t ï.oi. de :Corne

cy l.Lndr Lque , so:.. 'i: ~r~s Larg es d lOt: des puissa:.ces élevées. néaùmoLis, ils

sou t plus pe~·'Oor;na:.ts qU8 les foyerc "malgaches" car leurs parois sor.t haccec

et euve l.oppe.rt 0:Le:.. Lee narmt tes. Le foyer IVE II est meilleur aux deux ac.tzao

parce que dar.o 90>. cac la d'i c t ar.ce (paroi du foyer - marmite) est t:r~s rédui'::(~.

Ha Lo , ceci en i: u.. :'la·.~Gicap car la marmi te co Lr.ce le foyer. E:... cc.iaéquence ,

elle ec t difficile à L:troduire ou à retirer du foyer.

C'eot un fo~-er à bo Lc , Ha Lc , ca forme évasée au-dessus permet so..

u t i.Lie a t Lor. au charbon, si OLi y place ur.e oeco..de grille. 110us aVŒ:G r-emar-qué

que des méi'.a~èreG L tutiliceLt de cette f açon, Sa performance est meilleure

à celle deo fo;erc ouc-c~téo. Ceci eot dû au fait que l'argile cuite diGcipe

moLus la chal CUL" que le métal. Laio, la hauteur de GeG parois es t L,ce:'::i:::.-

cante pour procurer plus dtéco:".omie d'éi'.eq~ieo

Ctec',: ".1'.. foyer cy l.Li.dr Lque et mét.a l l i.que mais, sa grille et ces

paro i o Lat.éra l.ec SO',.t ei.du i t.eo ùe bar.co , Ce facteur a augmei.t.é son r er.demer t

d tur,e f açor, trl::sc.ette. L' LufLuer.ce di, bar.co s'exprime surtout au ',:iveau de

la grille, '

Iloua avoue teaté trois fcy'era 1·I'2o'tT différeuts

foyer
,

paroi ui i.que avec marmite 11
0 3- u: aco

foyer
,

paroi un i.que avec marrai te .,0 4- U'· a

- ur: foyer à double paroi avec marrai, te .,0 4....
LeG ré:Jultata des t.ec tn ur adu i c er.t; :

L0) l' Lmpor t.ance de la [orme tr-oncoutque de leurs chambres de combus t Ior:

2°) l'effet isolateur de la double paroi.

Ils procur eut; avec le Eoy er IVE Il Le s meilleurs r er.dements ther

miques. Dec ané Li.orat.fous OŒ:t pos s Lo Le s , 110G t.er.tat.Lves orrt fourt... i les

résultats que x.ous élucidero·.. .o da.:s le chapitre suivant. UEe meilleure staoi

Lf sat.Lou de ces foyers est possible pour les adapter à la pr éparat.Lon dULô ;

ce qui serait U:. grand avac.t.age;
• ••
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Compar à i.aon d8S moy er.ueo ae l.oi: la mét::.oà'3

de Tul:ey ~ Hartley

soi t x : 1':::3 z c: .dcr.1c:.':C thcrl:liciues moy c..c den f oyer c suLvar.t.s

X,
.1..

foyer Jiko

x., foy sr E1L.18~C~1G l'"o':.,d
.:

Xr. foyer r, V.J. III
v

;~7 foyer 1.V.», II

x" foyer c{rar,l::.clUc
u

Xc foyer L ,~ou 0 3
.;

La c Laae Lf i.catLo.. deo i.oyer a par ordre de r er.demer.t; thermique croicsa"t

X, 1
v
.oIlit.2 '

H =
..." 1"1
-J ....

c.. ,30
= :'0 ,1;.

sur la t.ab l,c GU ~I avec (p,::) = (12,1~) on lit

He, 95 = 5::" ,1:.

Pu i s qu e Ii .: H a-- o.: admet l'hornoq;é"éité den var i ances et o!,~"'.d.:t r:J.."1T."I, le
0,:))' -

tect de comparat ao-. de Tulcey - Har t l ey ,

b) Tee';: de cornpara Lcoi.

Calcul dee valeurs Ï'.:terr'18ÙiaircG

var i ar.co to tel,e = S~ =
:(

"..,L/_-r _ ..... "1
l L = l.,..;.424,';)J..

22,1

2
",.~

,'- "ct

~.

T::" r. . =
~ 1.

41.G 79,6

...
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3r ot.:P C CEr.t.r e 138

J.6ciduelle

( Totale
(
(
(
(

r~--~--~~~-~ ----~~.~..~- -:- "" -. ------:---.---...---:-.--.~----)
(V.iL\.!N;'IC: 8C;~: e.a.r, : VAi:IAI1CES )
( :::)
(_._.~_.__ -._- -:-~._..-. ~---:-~-----':-~-~~)

~.~03,55 59 22,1)
)
)
)

J. ,02 )
( __ . •__0.__ ••••••••••••J... '. ..:__..._. .i-_~ __.. )

s- == ER/ TI. o': ::'.. ::: iombr e de répéti t Ioi.s et ER = écart type résiduelx

= 5 == CAS

( •__ • .....:_••• _ •••_:.~~.~__ ._._~. o .~_.:_._-~-.-)

( DIP.GOlT!:,L:Z ;':0 : 1: : -~!c cc:: pour <l:,v == l~8): Qo cS x s- )
( :: ' ';I..) : ' ') x )
(_.._-_._----- -_. -' -~-.,_....• _._.__._- ..~.- ._-- -----~._. ----)
( ~ ~, 4,G5 2,18)
( )
( 2 '_00 4,76 2,1l;.)
( )
( ~ :0 4;65 2,09)
( )
( 4 S 4,58 2,06)
( )
( 5 G l;.,l~l~ 2,00)
( )
( 6: 7 4,31 1,<;4)
( )
( 7 G 4,16 1,87)
( )
( G 5 3,SJ 1179)

( )
( 9 l, 3, i« 3. ,68 )
( )
( 10 ~ 3,40 l,53)
( )
( - • 2 2 , 83 l. , 27 )
( ~__,_ ..__ ... _: . .o, ....:. ._ •...__ .. .• o~; .~_~.~)
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lJ"I
M
...-1

~ xi - x2 Xi - X7 Xi - X8
: X

i-X9

:

··

··

o···

··

:

:

:
··

:

o·

2,9
( 1 , 68 )

rl,4
(1,53)

6,2
(1,79)

4·'6: 3 8, 0 ,

(1,50)" (1,53)
° •____0 0 _

··

··

·e

4,1
(1,53)

:
:

··

·o

5,9
( 1 , 68 )

10,5
( 1 , 9.)

4,3
( 1,53)

7,2
(1,87)

o·

··

··

,7 ° 4,9
,79) : (1,68)

10,5 : ! !

Ct, CO) :
-~_._---_.----

5,9
(1,79) :----

4,3
(1.68)

:

··

tl· 7 2 :· , .uO): (1,94)·

··

8,9
( 1 , 94) :

8,1 •
~1:,87) ;

12,7
(2,06) :

4 0: 1 8 :'. ,.
(1,68): (1,53):___v •

6,5
(1,79) :

4,4
(1,79) :

:

85:, .
( 1 ,94) ;

93:
(

, .
2,00) •

9 8: 9'·, , .

(2,0~): (2,- _____0 • 0 ,

6,9
(1,87) :

··
··

··

27: 26: 22:'. ,. '.
'1 79)· (1 68)· (1 53) •\, . , . , .
~. . .

8,5
(2,DO) :- .

13,2 : 13,1 °
(2,14): (2,09):____v •

o·
o·

o·

o· 9,4 •
_ (2,05):

_Ill 0 _

i1,5 : 9,9:
'7,14) ;~2,~:

o 0- .

• 0o 0

:

: 11 0· ,
: (2,09)

: 8,6 : 7,0:
.0 OJ e G1..1 94) :

·• 6,1 : 4,5
• '1,94) : (1,87).___v •

· 4,3
• (1,79)

: 4 3· ,
: (1,87)

: 14 8· ,
_; (2,18)

: 10 2· ,
_; (2,06)

= 34,4

= 30,6

= 31,1

= 29,8

= 25,7

= 28,2

= 23,9

= 23,9

o· . .
o·= 21,3

o···
:
:

···o
o· ··: ····

:

:

··
··

:

··
··
··:

o·

··o·

·o

:

·o

··
··

:

··

··
o
o

- .·
··

··

:

:

:

o.
:

:

··

o···
·o
· .· .

·· 1,6
· (1,27)

21 ,2 :

= 19,6
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L'aualyse du taQleau C:o~1: 'e lec regroupements sutvants

x
7

groupa ._ groupe 2 groupe 3

~ les ~oye:ré: mal:;;aô;:;s r o.id (x:..) e'c carré (x
4

) et le foyer Toé (x
3

) sor.t

équivale,:tc ::L";:re eux (grot:pc :t)

- les foyers l.Ii~:te EF!;. (x
S

) et IVE III(x
6)

oorrt é€luivalento....~ntre eux (groupe ;:)

les 1:oy<:;,,",; ~.'~c~~ ,0 :: (::9) t IVE l (XIa) et L'Dm.l n° l~ (xlI) sont; 8quivale~:'uJ

er.t.re eUY. (Groupe .3)

le foyer ,) lko (xl) est pire que tous les autres foyers

- le foyer l:'Dou è douo l,e paroi (x
1 2)

est meilleur à tous les autres

- le groupe 2 eet meilleur au groupe l

- le foyer IV2 II (:=7) est meilleur au groupe 2

- le foyer ca:::-auique (::,J est meilleur au foyer IVE II
v

- le groupe 3 est meillec= au foyer céramique.

000
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ZTUD~ DE QUELQUES ELEllEUTS DES FOYZRS A CHARDOE
=:':'::';::=-::;:::':::'::::.:::::::::'::':::'-:~::=:":';;:;:-:~:::=:'::=~=:::"~~:':::;':=:'::~:::~:'::'-: :..::=:=====::::::====

Lore dea esaa i.s 11évalua t i.ou des foyers à charbon; l:OUS avons pu

uo t er 11 Lmporca..ce des i.::fluences que cer ta i ns pezamè tree de cons t.ruc t Ior.

exercer.t sur leurs performar.ce s , Trois facteurs sont plua détermL:a~:ts :

- l'apport d'ai.r dai.s la ccmbue t i.on

- le r.ombr e de 'trous de la r;rille et le matériau dont il est cons tzut t;

- la forme de la chambre de comous t.Lou et sor: isola".ioL thermique.

9-1 L'lŒPORT D'nI~------_._-----.-.--.. -
L'air es t adnis dar.s la chambre de combus t Lou par la porte du foyer

puis par les trous de la ~rille : c'est l'air- primaire. La quantité optiDale

d'air uéccssa::-re es t fonc t Lor. de la puissance du foyer et du pouvoir calori

fique du charbo.: , Un certatn excca d'air doit être prévu pour un bon fotlc-

tionr.eme~t du foy~r.

Calcul th).Pl'~i.~u.e.Ae..1.a.9..':!~r:_tLt.~._È_'_~j.}"_P1"_Ï:.'Il..air~~(c_~sa~ire.

Pour ce calcul, cer taLi.ec ea t âmat Lona sont faites sur la base des valeurs

moyennes observées couranmeut ,

le pouvoir calorifique moyer, du charbo.. de bois est pris ézal à 29.000 l( /1:8

1,5

- la pui.e sance du foyer : 3,5 bl

le coefficim.t d'exc~s d'air

b) Calculs

P < 4,5 lm
...,.' .~

"-
....
' .... 2

;~qua t.Lon de la combus t.Lor, C + 02'----'--'---'?-' CO2
12 32 44 -

beaof.n d' oxyg>,.~

besotr.a
3(en m 18)

avec T~= teupérature de l'air e~traüt dans le lit de charbon (er. OC)

100
besoins d'air : Dr. = :)0 x ZI

3(el' mIs)

La vitesse de l'air est do:mée par :

"« =
\/"2 x 9,01 x J~:...J+_~ h:-I

273 + T ...
L.
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où TZ = t.enpérazur a de l'air eor tarrt du lit de char-bon (ei: OC)

h = hauteur du Li t de charbo.. (e;, m)

rr = der.a :. ~:'5

'1 = gravi t&'-'

de l'air à la ternpdrature T
..,

(e~. ml s<')

273
~ po 273 +T

soit A, la surface totale deo trous de la grille ~ = <

n

'""'A-
V,

il.

..,
(e:~ m")

A = 2
( eE m )

Cot.s Ldérona Que ':;.'., = so-c et

cho Ls i.usons ur.e hypothùs e baaae et une hypoth8se haute pour T2 et h

)
'T' == 250°C-.,

c,

" 1 -41er =~) A -.Pcas zz: = ( x 4,6u. 0
t

! . O,Ov\ ~1 == m-,

'" = 1:50 -c.-"

2ùme cas . ,..-"- il. .p 5 ' ~4• ; == x ,5o~0,
"

1 h C,04 In1 ='... ~

2(eL m )

2(en III )

La surface tot.al,e mL.ir:lale corr espor.d è == 1,5 et l' == 3, 5 k~l pour

~ 1 r: r, 1 o-l.~ 2 " l 5 3 5 l r rv - -1.,A:::; (~;. P :·,0U.:_ ID • Elle cs t egale a : Ami" = ~, x , Xl-,\:lv • .:.O
-4 2• 2L.,. ,6.10 rn

soit 25 cm2

La surface totale maximale correspo::d à == 2 et P = 4,5 !cv pour

A :::; :'xPJ~5,5 iUle est égale A,l
b -~ 2 ..,

Amax == 2 x L,,5 x 5,5 x ='0-' == l.,.9,5.10 • III soit 50 cm",

La surface totale des trous de la grille doit dot.c être comprise er.t.r e 25 et

50
2 f • , des trous de l cm de 6iam8tre, qui équivaut àcm • .;.lOS i , 3:.. 0:1 perce ce

0,79 2
trou, leur r.ombr e devrait situer e:1tre 32 et 6L~. Hais ilcm par se

fauàrai t que la porte du foyer soi t auf f Ls ammerrt; 1arge pour permettre à. 1 r air

dte~,trer GOUS la grille avai.t; d t accéder à la charr c r e de combus t.Lot.,

0;:; peut opt.Imts ez llapport d'air cu jouant; :

- soit sur les d lmens Lona de la porte. Dans ce cr 6.... 1"1 surface totale den

•••
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trous de la ~rille do~t ~tre maximale

- soit sur le .iomcr e de troue de la zrille. Il faudrait alors que la porte sct;

ouf f Lsanmer.t; Largc pour :.e pas bloquer l' :l:'ltrée d'air GoUS la grille.

Lee essais e',i:rcpr1..s dans ce cadre se pour sutver.t; toujours.

9-2 L'EfFi::T DU JLjCC cm LA G:~ILLE
.. ...-.. ._._ 4.- _ . ..0 ~ _ __ •• _, _~

Le caarbor; de bois 0rûle pr éf érer.t.Le l Lemeut; de bas en haut. Pour

cette r a l so.. , u..e partie Lmpor t.aut;e de la chaleur qu'il four i.t t est r ayo..r.é

sous la gr::'l1e. Il ei.: résulte des pertes variables s e'lon le matériau de cons

tzuc t t.on de la grille. Pour apprécier cela, ;.10US aVOi.1S effectué des essaie

de compara Leor, e,~tre une ~rille métallique et une autre eL banco de 2 cm

d'épaisoeur percée du même r.ombr e de trous. 2 foyers différents or.t; été

teetés de cet.te façoi.:, l.ee r é cu'l tats des tests SOL:t COL~si3"L:éo e.. annexe page

et Le t.ao Leau ci-apr:';s récapitule les moyei.nea,

(__. .__:__ ....._- __ .-.0 __ ...__. ~ . ._. . .~_~:-----...-----.-~-~-- )

( 1'1':'0\1 DOUDLE PAROI )
( FOYERS l' 'D I.V.E. III ): SOL.tl.J.":T = HOUSSZ DE POLYUREoTIWE
(: :)(_.._..---.-:~, -- .':- ", --, -- -'-,~-- ---.-:~_. ··_-t- ."--:-_._~--._...-:-'-8r-ÜTe~~:-~griYfe-)
( gr I l.lea ~r:'.lLe mét.a l Lique 8r~11e el: oauco , 11' .): : : meta ~que: en oanco
(:: : : : )(-_.- --.~.. - -: .~ ---~ ._ __- -:--'-"-'-~-----'--"": _.~---.~-: -~ --- -_. -r
( ~ t (~) J8,0 41,2 2379 29,8)
( c. . • • )
(_ ..-. __ '__A. .. _; _' .-• .- _ .-.",-._ __ .- _ ~ ; __ ....-. _...- .-- ~__.• __ _....., ~ • . .&- ~.-.. __ . '-"'- -')

(p (br) (~ , :. 3 , i 4 , 3 4 , l )
< .. ..... ._-...._...__....:....__ ~ _.... ~. ~ .......-'_....... '"'_ '''.''''._.''. __ .,:....-. - ._.-. .... __. ._.,_._,.- .....~ ,.._~ -....... ~._. __....._. ..... A.'......._ _ )

Dans les;: cas, ln 8rille er: iiar.co améliore le r eudemer.t; thermique. Le banco

cor.s erve plus la chal eur à l' L:térieur de la chambre de combus t Lor., Hais,

les grilles eu banco se cac s eut; f ac i Lemeu t , Ilcus er.v i segeons la subs tf.tut tor.

de l'argile cui te au bav.co ,

9-3 LA Cl-Lf>J;=W.Z D3 COllDU3TIOl1
- ---.- --- ..... --- ••. _..... - .... -... &-- ---........ - ....---

De part sa forme et SOl": état d' LsoLa t Lou , la chambre de eombus t i.ou

peut jouer ut. rale Impor tar.t ,

9-3-1 La ~orme de la chambre de combustion

Les foyer IVE III Et l~'Dml nO 3 d t uic part, et les foyers IVE r et

l·i';}o\,1 à doue-Le paroi avec la terre comme LsoLant t'autre part, ne différe·,~t

•••
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que par Lee :;;ormeo de leur chambre de combus t.Lor•• E:: effet :

- pour Lee raye.:::; IV: III et IVE l, la forme est cy l.Li.dr Lque

- pour les foyer::; l~IJou ~;o 3 et LIDo\J à double paroi, la forme est tro·"co::i.Cl\.~c

Les essais ef:::~ct~és sur ces foyers donnent; les résultats dont; les moyennec

f Igur-ei.t; da: .. .:; le t.ab l eau autva.rt :

4,1

36,3

TROI1COUIQ tE

5,0

-)

)
)
)--- --)

HIDou double paroi )
)

------~- ---~-~-----)

)
)--' ~.~.._)

)
)

.~--';...-~_.__.~----_.- --
3.,8

CYLIlIDRIQUE

-----_.•.. _.. -- •...._._- -~---
(
( FOP.l;E DZ LA C[W8:-~:S

( DE Co[:IDUS'l'IC~;
( . .
( .- ._. __ ~L__ ........ _ ..... ~;-.~_._..__:_-_--~;-~-

( Type de f oyers : tss III IVE r
( :
(~_._.--_ .... -~ .... ~.' --:----~.

(;- (e:. cn 23, ') 30 , (j
( ct ::
(~._.._.._..._.. _.. ~ ...~_ ..:~ --_..~--:--
( P (eu kiT)
(
----~_..-.-" ,,- _ ~ ---..'_ ---------

Or. observe que le {oyer iilDoH i ... 0 3 e s t; meilleur au foyer IVE III et que le

foyer LI::'Ol; è. douo Le paroi est meilleur au foyer IVE I. La f.orme trr oncor.tque

cor.f ère do;.c u..o amél i.or-a t i.or, deo per formance s par rapport à la forme cy l L>

dr i.que ,

Ce c i SI exp l.Lqre ourtout par le fait que la forme t.roucor.Lque cuit

assez étrc-i tel:le:::.: les formes de ::00 marmites. Pour cela, tout le charboi.

brû l e er, d.as aous de la marmi te. C~lle-ci bé',éficie a.loro du maximum de trai.c-

fert de chaleur.

Par contze , lorsque la forme est cyl Lr.dr ique , les braises qui brû

Len t; à la pér Lphér Le de la erille échangent; une grar.de partie de leur chaleur

avec l.t atmocphcre da..s 11 eopace laissé e~ltre la marmite et les parois ;-latéra

les du foyer. De ce fait, la perforillffi~ce dimi~ue.

9-3-2 L;:::luer:cec de llisolatioL sur la performance du foyer HI::'Ol! à
__ ~ •• ~~a" ..... L....... ~&'9'1..3__ ..,.~~ ~~ ... ~ ... ~_"'''''o.:ooc._o..acr-.. ""'''''' ODe" _la:.>"'"" ~_ .... __ .... ~ro#~"._~~ __ C=-_~~""'''~~_

'ï'ro i o isola-,.tc thermiques différents ont; até L,Gérés tour à tour

ent.re les paro î,s de ce foyer : la terre séchée, la Ici"''['e de bois et la

moue se de poIyur é thar.e , Le tableau cutvarit récapitule les moyennes des résul

tats dont Les déta:"ls se tzouven t e,: annexe 4.

•••
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( NATURE DE L'ISOLANT; SANS ISOLANT; TERRE; SCIURE DE B~IS; MOUSSE DE ; I~OUSSE DE POLYUReTHANE )
( : (AIR):: ~ : POLYURETHANE : ~VEC BANCO 6UR LA GRILLE)
( . .. .. )

• •• • 0

( -: •• 0 0 )

( ~ct (en %) : 34,4 ; 36,3; 39,3 ; 38,0; 41,2 )
( . .. .. )
( -: :: :: )_ • e" • y,

( P (en kw) : 3,3: 4, 1: 3, 7 : 4,2: 3, 1 )
( . ___.____ __-.L. :: : ~ _ )



Ces mat~r::'aux utilisés comme Lso l ar.ts amé l.i.oreut tous le r eudemer.t

thermique. La Gciure de aoie est meilleure aux autres mais, soumise aux for

tes t.empéra turec de la combus t i oi. du charcor., elle for.d progreas i.vemer.t; et

perd SOi-. ef:':::.caci té i",i t La l e , La mCUSGe de po l yur é thaue a été utLI isée comme

référer,ce car sa cocduc t i.o t l.Lt é est. coutrue (0,025 H/m2 OC). Ces Lsol ant;s

dtmtnuenr; les pertes de chaleur par échaq~;e eut.r e les parois latérales 1:16ta1

1iques e'; l' El':rilosrù:':re. Oi , co.is t.at;e que cette emé Ltor-a t i ou des r er.deme..t.o eet

b Le.. plus sie:_i:i:icative qua..d or. isole la grille er, plus, er; 11endutsa.rt de

banco par exerap l e ,

COHCLUSIŒ~

l"!'ouc percevous que Le s po cs tb Ll.t tés dl amélioratio:: des foyers à

charbon SOLt grar.des , dais, le fait Que ces foy er s ne so Ler.t; pas suf f l oaœmer.t

stables pour perme t tr e la pr éparat.Lo.: du tô est ur. har.d i cap fondamant.a l, qui..

les r end i"adapt6s aux coudL tiOLS locales. Il faudrait dor.c trouver

de s t.ab I Lf.aat.Lo-.. pour ces foyer s , Or, ci oi. augme.rte leur conunodité dlutili

aat.Lon , 0:, rioq;.:c d t acczo'l tz-e r ap Ldemer.t; la demande et: charbon de bois. Ceci

encourageraâ t les chazbotc.Ler e t.raddt i ouneLs li déooLaer ar.ar ch i queme.rt pour

augrne.. ter 1 ' o:·~:::re. "tious pe:1SO:',S dOLC que des mesures dl accompagr.emei. t doive.'.:

être prisee da..o le cadz e global de la p Lanf.fLca t i.ou des ressources fores

ti2res.

...
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Au terme de cette étude, plusieurs remarques et conclusions

peuvent ~tre faites, ·tnnt par rapport à la recherche d'une amélioration

des foyers à bois et à charbon, que sur l'état de leur vulgarisation.

Du point de vue dc la vulgarisation, nous constatons que des

progrès importants ont été r8alisés dans le domaine de la mise en place

de structures régionales plus cohérentes. Toutefois, de nouvelles unités

provinciales doivent ~tre créées pour permettre d'étendre les activités

à toutes les régions. Ces structures permettront l'épanouissement des

programmes d'information,~de formation, de sensibilisation, de construc

tion et de suivi.

Nous avons énuméré les principales contraintes techniques. Des

tentatives ont été menées ensuite pour leur trouver des solutions. Des

conclusions partielles ont ét8 établies sur certains points, montrant

ainsi les possibilités d'aügmenter davantage les rendements thermiques

des F.A. Les insuffisances qui ont été relevées mettent en exergue 18

nécessité de poursuivre los travaux d'optimisation. Les nouvelles initia

tives développées sur les foyers à dola et la résistance des matériaux

doivent également ~tre poursuivies.

Dans la deuxi~me partie, nous avons souligné la nécessité d'in

tégrer la carbonisation à l'exploitation forestière. L'évaluation des

performances des foyers à charbon, nous a permi de mieux situer les avan

t§ges et les inconv8nien~s de la carbonisation. Sur ce point, nous recom-

mandons :

- qu'une étude exhaustive sur les méthodes traditionnelles de carbonisa

tion soit faite en vue de leur amélioration, car le rendement de la car

bonisation est un, facteur Lrùs limitant pour l'économie d'énergie;

- que la vulgarisation des modèles performants de foyers à charbon soit

entreprise dans les centres ur~ains où la demande de ce combustible est

plus importante. Des foyers mixtes à .. bois et à charbon permettront de

réduire les coûts et de faciliter la vulgarisation. Des travaux se pour

suivent dans ce cadre. Toutefois, nous pensons qu'il ne faut pas encou

rager la production du charbon de bois, dans le contexte actuel en Haute

volta, car l'introduction de meilleures techniques de carbonisation peut

s'avérer très difficile.

• ••
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TZST DU Ta

3aucc

hui Le

- v i ai.de

- fruits de tomn':::;;

- purée de tomate

-eau

- gombo

cube magg i.o , soumbaLa , cel

lOO g

1:50 o
'->

300 8

50 '3
u

2500 8

70 8

:"00 g

50 Cf
0

Tô

- eau 4000 (1

'"
- fariLe lOOC g

- eau de t.arnar i l-i 500 s

Sauce

Poids du ::'ois .000g(,)0.-000,,0.000

'ïô

Poids marmite de

Paide marmite de sauce

Poids de la marrnt te -:. ~,uile

Poids d'ui~ accictte ?~de

Poids de l'acciettc + viffi.dc

•• oo<;ot..olo)eo

.oCJUQUCJOU

.o~oo"'~CJ.

Poids de la marmite

-}- eau

Poids de l'assiette

+ far Ine

Poids eau de tamaria .00000100.

~oidG de l'aGeict~2 fruite de

tomate •• ocooo ••

Poids de l' acc:c:::'.:c .:. purée de

tomate

Poids de l t acc ie~~"':e -:. sou!TIoala,

cube mage;ie, Gel

Poids de l' aoc ::'c~:V:: ..~. oi2·L~O:':S

Poids de l' as e :~cttc .:- 30m"JO

Poids de l'c2.u

•• oooouo.

..0000<:lOQ

•• oC'ooooe

•• OOQ.;)";'°e

Fil", tô • 000 C 0 0 c " _ 0 c: 0 0 0 " c o. heure

Fil: sauce •• 0 _ 0 0 ., 0 0 0 u e 0 u u. heure

Poids de la marmite + sauce après CUiSSOl, .OOg"OOOgOQ~"'(.I

Poide de narmite + tô
,

apr es cu i e sor. eooac.ouUOOG .. "OOOOo)O

Poids de ôois qui reste .0090 • .;>00000.

Remarques •• 0 c 0 Q 0 ~ v 0 c: 0 c. c .. (.1 " 0 c. 0 ... \,J 0 ... CJ " .., .j c • , .• gO" <l 0 c CI 0 a 0 0 0 1> c c 0 o •

• 0 0 Dao 0 0 0 Dg .... U '" D CI o .., v ... " '" 0 c, 1> 0 .. 0 Cl ."~ CI 0 (;1 0 1> Co ". l:t () Q 0 D <l 0 0 D Co a

•••
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GUIVI nz::: T.E.E. SUR LES FOYERS A CH.\?.BOP DE BOIS... ,~ ..- ~_.. .. .. _ _--_ - ------_.-- ,_._~ _--- --- -------.-..._- _ _.'_._-

Essais da te 0 0 U 0 0 0 Q 0 \,0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 u 0 0; c ••

l!om de l' C::qu9'c:.eur • oooooo c o.:-u,-,ooo •• température ambiante .ooooooooo~•

....'000'-'..1<;;.·00""1),;]000 ~{eure .0]000000'" (J oDe':> 0 0 0 0 Q 0 c. c o ••

type de foyc:: • 0 g o Itl c.. 0 0 (1 0 U ... Q 0 C 0 0 0 u U •

Commer.cement;_............_~----------

Poids de la ~arwite • 0 0 " 0 " ~ " 0 ''> u l.< 0 0 ..... 0 •• 0 0 1:> 0 0 0 0 0 ••

Poids de la marmi t.e et de l'eau .ooooooooouoooo.

Poiùs du cnarDO: ..• OQOO ........ OQUOooooou""'Uvo ... ..,o.;oo .. ou ••

Phase d' ébul I i t.Lot:

Heure

• 0 0 0 u

• 0 0 u •

Heure

1'fii.:utcs

o
5

11

15

25

3G

l~i:..utc:J

tcmp2rature de l'eau (OC)

.00 u 0 0 0 0 o 0 0" u 0 co co. 0 u C

• OO,-OOOOO""O..,OOOU oc..

eCVOO'JOUOOOOGOoc:."

.uuoo.oo<-oor"ol,)I,.' ...... ClJ ... O

.0 u 000 u ... Cl liio c- ... C 0 000 o ••

eOUOOOOOOuQOUOOwOQ ••

!:.:Îî!l_S_C_. È~u ~i.j_o tage

tcnp~rature de l'eau (OC)

Remarques

• 0 0 0 C 0 ;J 0 U U 0 1:> 0 0 " " e 0 0 ~, '"' G 0 0 "

• 0 0 0 0 U ..... 0 0 0 C 0 0 U (j U U c 0 0 '.' CO •

• •• 000 Ci 0'" 0 0 0 1;) c 0 ... 0 0 (.. 000 co oe

.000"000 .. 0000000.,:,00.00<;.. .....

..... ovu<J\;'OOOO"OOOl,)OOOOuOO~

eoo"Qo ... evoooo.:. .. OOOOOOCO ••

• o 0 ... v ~ C. ~ U 0 0 0 0 0 ~, 0 c 0 0 (; 0 ~ 0 ..;. •

.00 .... () ..-e,,000 0 0000 00 ... ODOO.:. ... u

l'.emarques

o •• "ooor, • 0 u 0 CIl
""oooovO ... co.u,-,o

• 0 0 0 0

• " 0 o.
• ... 0 0 0

• • 0 u.
• • 0 0 0

c ••

5

15

20

25
30
35
I~O

l:5
50
55
Ge

.0.0.000000"0 .... 000"0.

• 0 0 0 0 0 0 1;0 0 0 .., c 0 0 0 0 0 0 c. •

•• oot-VOOQeJOQOOOOOUoe

• 0 0 c, • " 0 " 0 0 0 " 0 .,;, .... CI .~ ... " •

• vou 0 " 0 Q .., C. ....... (.' 0 " _ (, c ••

eoooc.ooc..oIl:oO,"UOO<.

•• ~OU"'O"'Qc.çV"'OO()"''''D.

• 0 0 0 (.. Co' " 0 U ..: \. c; 0 0 0 c " <J 0 •

• 0 0 v 0 0 0 • 0 0 1,) 0 0 u ,.. <) " 0 v •

• 0 • U 0 0 0 0 0 0 0 ... Q. 0 0 0 1;) 0 ~, •

.oooooo'-'ouoo'"'ouoo ......

.uoDOO ... UUU ...... uu"O;'OO~.

.co.o"OOO;)OO<.Jo~OOOl,,)OO"OOO"''''.

.." Cl,,) 0 0 0 0 0 U 0 CIl 0 0 o .... 0 0 0 0 0 0 u.

.0 lIIl Ù 0 CIl 0 0 0" 0" 0" 0 0 0 0 0 0 c 00..., O.

..... Oc: ... OOO,,_' OWOo.OOO .... V ... OD.

.OOOUUOOO~Q"'O""OCIIO"'UO"""'O'"

• 0 g, 0 Ci" 0 0 W .... " 0" go Q. 0 U g 0 0 ~"o.

• 0 0 101 c., 0 () 0'" U "' .. 0 ... 0 0 U 00'" 0.0" o.
.OO"'O ... vOI,.>"()ClO~OOOCIIOO""OC"G
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.0UOOOUOOl,,)cc..Ol,,)()OOUOOOOO" C"

.OCO ... UOOUO()OOOCOOc., ... OO,.;. ... OO
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FOYER ~ CHnRBoN DE BOIS

( .. · 0 0 : 0 · )· .. 0 · · ·of TYPE ET C/IR.\CTE!USTIQUES .. N°DEL' E5 5il 1 8 329 0 330 .. 331 0 333 · 334 · MOYENNES ).. · .. .. · ·( .. : • · · · · ).. .. · 0 0 ..
r-l

( )\.CI .. : 0 · · 0 0.. .. · 0 0 0

.-:
( : RENDEME NT5 (~O ).. 0 0 0 0 0.. 19,7

0 19,4 · 20,1
0

18,7
0 19,9

..
19,6( 0

net
0 · · · 0 · ).. .. 0 0 · 0 0

t · .. .. 0 · 0 · ).. .. 0 · 0 0 ·( · PUI55~NCE5 (kw) :
0 · · .. · )· 0 0 0 · ·( FOYER JIKD DU KENY~ .. 2,5 0 2,5 : 2,5 0 2,8 : 2,5 · 2,6 )· P
0 · 0

t .. : 0 : 0 0 · )0 0 0 0 0

2
Cav = 2,8 /<:

2
5 = 0,55 5 = 0,30 T ln = 1913,0

( .. 0 0 0 · 0 · ).. 0 0 0 0 0 ·( : N°DE L' E55i:' 1 : 335 : 336 0 337 · 338 .. 339 0 MOYENNES )0 · · ..
( · '

0 0 0 · · · )· 0 0 .. · · ·(
C~R~CTE~ISTIQUE5: RENDEMENTS (%) · · · 0 0 0 )· 0 · · 0 0

( TYPE ET 0 23,1 · 22,4 · 20,7 0 21,5 0 20,9 .. 21,7 )· 0 0 0 · ..
( FOYER MrILG,~Ci1E Cr.l~,:iE · net : 0 · · 0 · )· 0 .. · 0 0

( · PU15 5 t.NCES (kw) :
0 · 0 0 0 )· 0 0 0 0 ·( 0 · 3,7 0 3,1 0 3,9 · 4,1 0 3,6 0 3,7 )0 p 0 0 0 0 0 0

(------- 0 0 0 · 0 e : )0 0 0 0 0

2
Cav = 4,7 iL

2
5 = 1,02 5 = 1,03 T ln = 2358,8

------...._--""
( 0 e .. 0 0 · · )· .. 0 .. .. 0 ·( : N° DE L'E55i'lI .. 340 e 341 · 342 : 343 0 344 · r~oYENNE5 ).. 0 · 0 ·( · · : 0 · · 0 )· .. .. 0 0 0

( TYPEE T CI"' fi , \CT[ :~ E T 1WUES
: RENDEr1ENT5 (iO

0 : · · 0 0 )· 0 · 0 ·( · .. 22,2 i 21,0 .. 21,2 0 19,8 0 22,0 · 21,2 )· · .. .. · ·( FOYER M~LG~CHE ReND : net : 0 · 0 0 · ).. · .. 0 0

( ..
PUI55~NCE5 (kw) :

: · 0 0 0 ).. · 0 0 0

( : 3,5 0 4,5 0 4,4 : 4,5 0 4,1 0 4,2 )
P

0 0 0 0

C 0 · 0 0 · 0 : )0 0 0 0 0 0

2
Cav = 4,5 ;::

2
5 = 0,95 5 = 0,91 T ln = 2255,7



( · · · · · · · )· · · · · · ·( : N°DEL' ESSrd : 345 · 346 · 347 : 348 0 349 · MOYENNES )0 · · ·( · 0 · · · · · )· · · · · · 0

N ( · 0 · · · )\0

TYPE ET C"R[,CTE:\ ISTIqUES ~ RENDEMENTS (%) · 0 · : 0 ·....-t
( 20,6 22,8 20,1 21,7 21,3 )· · · · · · 21,3· · · · · ·( · net · · · · · · )· · · · · · •
( FOYER TOE · PUISS~NCES (kw) ~ · · · · · )· · 0 · · ·( · 4,2 · 3,9 · 4,3 · 4,1 · 3,9 · 4,1 )· P · · · 0 ·( · · · · · · )0 · · : · · ·--

2
Cav = {~, 9 I~

2
S = 1,04 S = 1,09 T ln = 2268,5

( · · · · · · · )· · · · · · ·( : N° DE L'ESSAI : 274 · 275 · 276 · 277 0 278 · MOYENNES )· · · 0 ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( TYPE ET UiRi\ CTER l STI QUES : RENDU1E NTS (;:) · 0 · · 0 · )· 0 0 · · 0

( · · 28,3 : 28,0 · 29,1 · 27,5 · 28,2 · 28,2 )· · · · · ·( FO YER CER,\ :'IE!UE CI LSS · net · · · · 0 · )· · · · · · ·( UTILISE nU C;-i:~,i3C:~J · PUISSANCES (kw) : · · 0 · · )· · · · · ·( (GRILLE METI,LLI 7UE) · 4,6 · 4,5 · 4,5 0 5,2 0 4,8 · 4,7 )· P · · · · · ·( : · · · · 0 0 )· · · · · 0

2 2
S = 0,58 S = 0,34 Cav = 2,1/0 T ln = 3981,8

_.........-
( · · · · · 0 · )· · · · · 0 ·( : N° DE L'ESSAI · 279 · 280 · 281 · 282 · 283 · MOYEr~NES )· · · · · ·( · · · · 0 0 1 )· · 0 · · 0

( TYPE ET c:;n,~CTE8ISTIQUES : RENDEI"IENTS (/~) · · · · · · )· · · · 0 ·( · 30,2 · 29,3 · 29,2 · 30,6 · 29,6 1 29,8 )· 0 · · ·( FOYER M'BOW Ne 3 · net 0 · 0 · · · )· · 0 · · · ·( (PhRDI UNL~UE)
: PUISSANCES (kw) : · 0 · ~ · )· · · ·( 4,8 · 5,3 · 4,8 · 5,3 · 5,0 0 5,0 )· p · · · 0 · ·( · · 0 · · · )· · · : · · ·

2
CDV = 2,0 /c, T2/n~4434,2S = 0,60 S = 0,36



• 0 ~ : --)

( ::: 285 : 286 : 287 : 288 : MOYENNES )( : ND DE L'ESSAI : 284: : ; : : )
( .:.. .)._------- ...
( TyoE ET C;~R.~iCTE:nSTIQUES : RENDEMENTS (50: 9: 31 4 : 32 0 : 29 9 ; 31,5 : 31,1 )

t"'l, 1 ~ : 30, : , • , • , a • )

\D ( n •• a • _
r-l t • • • • )(FOYER M'8oWN D4 : c : : : : : :

( (PAROI UNIQUE) : PUISSANCES (kw): 4 1 : 4 2 : 4,1 : 4,3 ~ 4,2 : 4,2 »( .. , . , .
• p ..::.(-~~: : o. 2

S = 0,80 S2 = 0,63 Cav = 2,6 ~ T jn = 4848,5

• a )• 0 Q •(
-: ::.: 257 • 258 : MOYENNES ): N° DE L'ESSAI : 254 : 255 : 256.a : .0 )( . . : . 0_- )( • 0 0

• • 0 :,

t TYPE ET C~RACTERISTIQUES : RENDEMENTS (%) ~ 37 3 : 32 5 : 34 0 ~ 33,9 ; 34,5: 34,4 )
(

: a , 0' , a • )n • • " 0 _( FOYER M'BGW ~ JGU~LE 'ct : : : : : : )

( PAROI (SriNS I50L~,rH) : PUISSliNCES (kw): 31 : 30 ; 37 ; 3,2 : 3,3: 3,3 )
(

• 0 , u" .)• p • • •
(---- : :::.. -2-

j

- - - - -

6S = 1,76 S2 = 3,11 Cav = 5,1 ~ T n = E930,

• a : )

( ._--~: ::: 9 : 29? : 293: ~10YENNES )
• N° DE L'ESSAI : 289: 290 : 2 1. _. • )

( 0 a a : : • )( .: o. •
• 0 0 0

( TYPE ET C{IR"CTEIHSTL..:UES 1 RENDEI'1ENTS (;~): 8: 297 : 315 ; 29,9 ; 31,'-': 30,6 )( :. 29, ., , 0 • )

n • iCI : ~ ... 0 )( FOYER I.V.E l (~":1[jIS : ct • . • . : :

( INTERIEURES ENùUIT[S DE : PUISSANCES (kW): 3 8 : 3,1 ; 4,5 ; 4,2: 3,3: 3,8 )(
8 (i!\iCO. P , • • : e )

o 0 0 •( o..
- ------ • 2

S2 - 1 11 Cav = 3 4 ~ T jn = 4669,6S = 1,05 -, ,



( · · 0 · · 0 · )· · 0 · · · ·( : N°DEL' E55 t, l · 309 · 310 · 311 · 312 · 313 · MOYENNE 5 )· · · · · ·( · · · · · · · )• · · · · · · ·( TYPE ET C~RACTE8ISTIQUES ~ RENDEMENTS (%) · · · · · · )..;j- • · · · · ·-0 ( • 24,0 · 23,7 · 23,1 · 22,9 · 25,8 · 23,9 ).--l · · · · · · ·( FOYER MIXTE M.F.~o · net · · · · · · )· · · · · · ·( · · 0 0 · · · )· PUISSANCES (kw) · · · · · ·( • · 3,9 · 4,1 · 3,8 · 4,9 · 4,4 · 4,2 )• p · · · · 0 ·( · · · 0 0 · ): 0 · · 0 · ·
2

Cav = 4,8 % 2
S = 1,15 5 = 1,33 T ln = 2856,1

--
( · 0 · · · 0 · )· 0 · · · · ·( : N° DE L'ESSAI · 314 · 315 · 316 · 317 · 318 · MOYENNES )· · · · · ·( · · · · · · · )· 0 · · · · ·
~ TYPE ET CARriCTERISTIQUES : RENDEMENTS (~) 0 0 · · · · )· · · · · ·· 24,0 · 24,2 0 24,8 · 24,2 · 22,5 · 23,9 )· · 0 · 0 ·( FOYER IoV.E. III : net · · · : · : )· 0 · 0

( · PUISSANCES (kw) : · · · 0 : )· · · · ·( · · 5,5 · 6, 1 · 4,0 · 4,5 · 4,0 : 4,8 )· P · · · · ·( 0 · · · · · · )
------- -- -- · · · · · 0 ·

2 2
5 = 0,86 S = 0,74 Cav = 3, 6 ~, T ln = 2865,6

( · · · · · · · )· · · · · 0 ·( : N°DE L' ES St. r · 324 · 325 · 326 · 327 · 328 · MOY ENN ES )· · · 0 · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( TY PE ET CliRi, CTE ,-n STIQUE S ~ RENOE MEN TS (~O · 0 · · · · )· · · 0 · ·( · 25,1 · 27,3 · 26,3 · 24,4 · 25,3 c 25,7 )· · • · · ·( FOYER I.V.E, II · net · · · · · : )0 · · · 0 ·( · PUISSANCES (kw) ~ · · · c : )· e · · 0

( · 3,7 · 4,3 · 3,0 0 3,3 · 4,1 : 3,7 )· · · · 0

( P
0 · · · · · )

- - - -- --- : 0 · · · 0 ·
2

Cav = 4, 4 ~~
2

S = 1,13 5 = 1,28 T ln = 3297,3



lI"'l
\D
r-l

( · · · · · e · )· · · · · ·( : N° DE L'ESSAI · 314 · 315 · 316 · 317 · 318 · MOYENNES )· 0 · · 0 ·( · · · · · · · )· · · · · 0 ·( TYPE ET Ci;RI;CTE,n3TIQUES : RENDEr1ENTS (i~) · · · · · · )0 · · · · ·( · 24,0 · 24,2 · 24,8 · 24,2 0 22,5 0 23,9 ): 0 · 0 · · ·( FOYER 1. v. E- III 0 net · · : : · · )0 · 0 · 0

( GRILLE METriLLI(!UE DE : PUISSANCES (kw) : · · · · · )0 0 · · 0

( 8/10 è 5,5 · 6, 1 · 4,0 · 4,5 · 4,0 · 4,8 ): : 0 · · · ·( P · · · )· 0 · ·· 0 · · · · 0

2
Cov = 3,6 % 2

S = 0,86 S = 0,74 T ln = 2865,6

( · · 0 · 0 · · )· · · · · · ·( : N° DE L'ESS[d · 319 · 320 · 321 · 322 · 323 0 MOYENNES )· · 0 · · ·( · · · · · 0 · )· · · · · · ·( TYPE ET C~R~CTERISTIQUES : RENDEMENTS (%) · · · · · 0 )· 0 · · · ·( · · 30,1 · 30,0 · 30,9 · 28,4 · 29,8 · 29,8 )· · · · · · ·( FOYER I.V.E. III · net · · · · 0 · )· · 0 · · · ·( GRILLE EN BANCO DE 2 CM · PU r SSAN CES (kw) ~
0 · 0 · 0 )· 0 · · · 0

( d'EPJ:iISSEUR : 4,3 · 3,8 · 3,9 · 4,5 · 3,8 · 4,1 )· · 0 · ·
(~-

p
: · · · · 0 · )0 · · · · ·

S = 0,91
2 2S = 0,82 Co v = 3 ic Tin =4452,1



FOYER 1"1'i30W. DOUBLE P,iROI (POFITE OUVERTE:)

( · · · · · 0 : )· · · · · ·( : N° DE L'ESS~11 · 254 · 255 · 256 · 257 · 258 · MOYENN ES )· · · · · ·( · · · · · e : )· · · · ·-- 0

\D ( TYPE ET ChRACTEhISTIQUES : RENDEMENTS (%) · · · · 0 · )
\D · · · · · ·r-t ( · · 37,3 · 32,5 · 34,0 · 33,9 · 34,5 · 34,4 )· · · · · · ·( DE L'~IR ENTRE LES 2 · net · · · · · · )· · · · · · ·( PAROIS · · · · · 0 · )· PUISSANCES (kw) · · · · 0 ·( · · 3,1 · 3,0 · 3,7 · 3,2 · 3,3 · 3,3 )· P · · · · · ·( · · · · · ~ · )· · · · · ·-

2 2
S = 1,76 S = 3,11 Cav = 5,170 T ln = 5930,6

( 0 0 · · · · · )· · · · · · ·( · N° DE L'ESSAI · 259 · 260 · 261 · 262 0 263 · MOYENNES )· · · · · · ·( · · · · · : · )· · 0 · 0 ·( TYPE ET CARACTERISTIQUES: RENDEMENTS (%) · · · · · · )· · · · · ·( · 40,0 · 39,3 · 37,2 · 40,4 · 39,7 · 39,3 )· · · · · ·( ISOLgNT =: SCIU~E DE BOIS: net · · · · · · )· · · · · ·(
-----_.

)· · · · · 0 ·· PUISSANCES (kw) · · · · · ·
~------_.__ . --

· · 3,6 · 3,4 · 4,0 · 3,9 · 3,8 · 3,7 )· P · · · 0 · ·· · e · : · 0 )· · 0 · · ·_.
2 2S =: 1,25 S ~ 1,57 Cav = 3,2 ~S T ln = 7730,3

. -_.
( · · · · 0 0 · )· · · · · · ·( · N° DE L' ESSid · 264 ~ 265 : 266 · 267 · 268 : MOYENNES )· · · ·( · · · · · · : )· · · ·----· ·( TYPE ET CARgCTERISTlqUES

: RENDEr~ENTS (1) · · · · · · )· · · · · ·( : 35,8 · 36,4 · 36,7 · 36,5 · 36,3 : 36,3 )· · · ·( ISOLilNT =: TEliiiE · net · · · · : · )· · · · · ·(
: PUISSANCES (kw) · · 0 · : 0 )· · · · ·( · 4,1 · 4,2 · 4,1 · 4,2 · 4,1 : 4,1 )P · · · · ·( · · · · · 0 · )· · · · · · ·

S = 0,34
2 Cav =: 0,9 j; T

2/ n = 6603,0S = 0,11



,....
\D
,...;

( · · · · · · · )· · · · · · ·( : N° DE L'ESSAI · 269 · 270 · 271 · 272 c 273 · MOYENNES )· · · · · ·( · · · · · · · )· · · · · · ·( TYPE ET CAR~CTERISTIQUES ~ RENDEMENTS (~) · · · · · · )· · · · · ·( · 38,2 · 37,3 : 37,4 · 39,4 · 37,9 · 38,0 )· · · · • ·( ISOLANT = MOU~~E DE · net 0 · · · · · )· · · · · · •
( POLYURETHi{NE : PUISSANCES (kw) : · : · · · )0 · · ·( · . 4,4 · 4,3 · 4,2 :: 4,1 · 4,2 · 4,2 ), P · · · · ·( · · · · · · · ).._.- - --- -- · · · · · · •, )2 2

S = 0,84 S = 0,71 Cav = 2,2 ;b T ln = 7235,2

( · · 0 · · · · )· · · · · · ·( : N° DE L'ESSAI · 249 · 250 · 251 · 252 · 253 · MOYENNES )· · · · · ·( :ç 0 · · 0 0 · )· · · · 0 ·
~ TYPE ET CARriCTERISTIQUES ~ RENDEMENTS (%) · · 0 · · · )· · · · · ·· 41,3 · 40,3 · 41,8 · 41,2 · 41,5 · 41,2 )· · · · · ·( ISOU,NT = jVIOUS~;E: DE .s , net · · · · · · )· · · · · ·( POL YURETH{\ NE · PUISSANCES (kw) :

0 0 · 0 · )· 0 · · · ·( BANCO SUR L~ GRILLE · · 2,8 · 3,1 · 3,5 · 3,2 · 3,0 · 3, 1 )· P · · · · · ·( · · · · · 0 · )· · · 0 · · ·
2 2

S = 0,56 S = 0,32 Cav = 1,4 /~ T ln = 8495,4
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